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BOLUM 1 


Bu Kitap Hakkinda 


Elinizdeki kitap, Python programlama dili ign kapsamli bir Tiirkge kaynak olu^turma 
projesi olan istihza.com'un bir urunudur. Bu kitabin amaci, herhangi bir sebeple Python 
programlama diline ilgi duyan, bu programlama dilini ogrenmek isteyen kiglere bu dili 
olabildigince hizli, ayrintili ve kolay bir §ekiIde ogretmektir. 

Bu kitabin hedef kitlesi, programlamayi hit; bilmeyen kiglerdir. Bu sebeple, bu kitapta ders 
konularmi olabildigince ayrintili ve basitle§tirilmi§ bir §ekilde ele almaya gah§tik. Ancak 
eger gegmi^ten gelen bir programlama deneyiminiz varsa, ustelik programlamaya ili§kin 
kavramlara da agnaysamz, bu kitabi sikici bulabilirsiniz. Oyle bir durumda, bu belgelerin 
yerine, Python programlama diline ait resmi kilavuzun, yine istihza.com projesinin bir uriinu 
olan Turk^e gevirisini takip etmeyi tercih edebilirsiniz. Fakat ogreneceginiz ilk programlama 
dili Python ise, resmi kilavuzu anlamak size epey zor gelecektir. 


1.1 Bu Kitabi Nereden indirebilirim? 


Bu kitabi internet uzerinden takip edebileceginiz gibi, depodan PDF veya EPUB bigmlerinde 
bilgisayarmiza da indirebilirsiniz. Ancak bu kitabin heniiz yazilma a^amasinda oldugunu ve 
igeriginin sik sik guncellendigini aklmizdan gkarmayin. Dolayisiyla, bilgisayarmiza indirdiginiz 
PDF ve EPUB belgeleri guncelligini gabucak yitirecektir. 0 yuzden, eger mumkunse, kitabi 
gevrim ig kaynagindan takip etmeniz veya bu mumkun degilse, PDF/EPUB belgelerini sik sik 
yeniden indirmeniz daha mantikli olacaktir. 


1.2 Bu Kitaptan Nasil Yararlanabilirim? 

Elinizdeki kitap, epey uzun ve ayrintili makalelerden olu§uyor. Dolayisiyla bu kitabi elinize 
alip bir roman gibi okumaya gahgrsamz, sikilip ogrenme azminizi kaybedebiIirsiniz. Bu kitabi 
sikilmadan ve bikkinliga du§meden takip edebilmeniz ign size birkag oneride bulunalim. 

Programlama dillerini, sanki tarih, cografya veya felsefe galigyormu§sunuz gibi, kitaba 
gomulup haril haril okuyarak ogrenemezsiniz. Programlama dillerini ogrenebilmek ign sizin 
de etkin bir §ekilde ogrenme surecine katilmamz gerekir. Yani bu kitaptaki makalelere kafamzi 
gommek yerine, bol bol ornek kod yazmaya gah§irsamz, ogrendiginiz §eyler zihninizde daha 
kolay yer edecektir. Birincisi bu. 

ikincisi, kimse sizden bu kitaptaki her ayrintiyi ezberlemenizi beklemiyor. Maharet, bir 
konuya ili§kin butiin ayrintilari akilda tutabilmekte degildir. iyi bir programci, bir konuya dair 
nasil ara§tirma yapacagmi ve kaynaklardan nasil faydalanacagmi bilir. Bir yazilim geli§tirici 
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adayi olarak sizin de ogrenmeniz gereken §ey, gordugunuz butun konulari en ince ayrintisina 
kadar ezberlemeye kalki§maktan ziyade, o konuya ili§kin ilk a^amada fikir sahibi olmaya 
gah§maktir. Python'da ilerledikge, zaten belli alanlara ilgi duyacak, kendinizi o alanlarda 
geliijtirmeye gali§acaksiniz. Elbette $ok ugra§tigimz konulara iliijkin ayrintilar da daha kolay 
aklmizda kalacaktir. Ustelik bir projeye ili§kin gerekliIiklerin sizi yonlendirmesiyle, belli 
konularda daha ayrintili ara§tirma yapma firsati da bulacaksmiz. 

Uguncusu, bir konuyu gah§irken yeterince anlayamadigimzi hissederseniz, lutfen dudagmizi 
buzup bir duvar ko^esine kivrilarak kendi kendinizi yilginliga du^urmeyin. Eger bir konuyu 
anlamadiysamz, okuyup gegn. Okuyup ge^mek ignize sinmiyorsa, a§agida belirttigimiz 
§ekiIde yardim isteyin. 


1.3 Nereden Yardim Alabilirim? 

Bu kitapta Python programlama diline ili^kin konulari olabildigince temiz ve anlaghr bir dille 
anlatmaya gali§tik. Ancak yine de bazi konular zihninizde tam olarak yer etmeyebilir. Ustelik 
kimi zaman, bir konuyu daha iyi anlayabilmek ya da bir sorunun ustesinden gelebilmek ign 
bilen birilerinin yardimina da ihtiyag duyabilirsiniz. i§te boyle durumlarda istihza.com'un 
forum alanina ugrayarak ba§ka Python programcilarindan yardim isteyebilirsiniz. 

Forum alam hem bilgi edinmek, hem de bildiklerinizi payla^mak ign oldukga elveri§li bir 
ortamdir. Foruma ilk girigniz muhtemelen yardim istemek ign olacaktir. Ama ilerleyen 
zamanlarda Python bilginiz arttikga bir de bakacaksmiz ki yardim ararken yardim eder 
duruma gelmi§siniz. i§te forum; kendinizdeki degigmi gormek, bilgi duzeyinizdeki artig takip 
etmek ve hatta yeni §eyler ogrenmek ign bulunmaz bir firsattir. 


1.4 Projeye Nasil Yardimci Olabilirim? 

Bu kitabin amaci, kitabi okuyanlara Python programlama dilini dogru ve ayrintili bir §ekiIde 
ogretmek oldugu kadar, bu programlama dilini ogretirken duzgun ve anlaghr bir Turkge de 
kullanmaktir. Bu bakimdan, kitapta bulabileceginiz kod hatalariyla birlikte, kitaptaki anlatim, 
yazim ve noktalama hatalarmi da yazara iletirseniz, istihza.com projesine onemli bir katkida 
bulunmuij olursunuz. 

Ayrica bkz.: 

Projeye bu §ekiIde katkida bulunanlarin listesini Katkida Bulunanlar ba§likli sayfada 
gorebilirsiniz. 

Bunun dignda, projeye destek olmanin bir ba§ka yolu, forum alanmda sorulan sorulari 
cevaplamaya gali§maktir. Bu §ekilde hem projeye destek olmug hem ba§kalarina yardim 
etmig hem de kendi bilginizi artirmi§ olursunuz. 


1.5 Kullamm Ko§ullari 

Bu kitaptaki bilgiler, istihza.com'un oteki kisimlari gibi, Creative Commons lisansi altindadir. 
Bu lisansa gore, bu kitaptaki butun bilgilerden herkes ucretsiz olarak yararlanabilir. Eger 
isterseniz burada gordugunuz belgelerin gktismi alabilir, tamdigmiz veya tanimadiginiz 
herkesle gonul rahatligiyla payla§abilirsiniz. Ancak bu belgeleri baijka bir yerde 
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kullanacaksamz, istihza.com adresini kaynak olarak gostermeli ve bu belgeleri kesinlikle 
satmamalisiniz. Arzu ederseniz belgeleri gogaltip iicretsiz olarak dagitabilirsiniz. 


1.5. Kullamm Ko§ullari 
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BOLUM 2 


Python Hakkinda 


Eger ya^amimzin bir doneminde herhangi bir programlama dili ile az veya <;ok ilgilendiyseniz, 
Python adini duymu§ olabilirsiniz. Onceden bir programlama dili deneyiminiz hit; olmami§sa 
dahi, Python adinin bir yerlerden kulagimza galinmi§ olma ihtimali bir hayli yuksek. Bu 
satirlari okuyor oldugunuza gore, Python adini en az bir kez duymuij oldugunuzu ve bu §eye 
kar§i ignizde hit; degilse bir merak uyandigim varsayabiliriz. 

Peki, en kotu ihtimalle kulak dolgunlugunuz oldugunu varsaydigimiz bu $ey hakkinda acaba 
neler biliyorsunuz? 

i§te biz bu ilk bolumde, fazla teknik ayrintiya kat;madan, Python hakkinda kisa kisa bilgiler 
vererek Python'in ne oldugunu ve bununla neler yapabileceginizi anlatmaya <;ah§acagiz. 


2.1 Python Nedir? 

Tahmin edebileceginiz gibi Python (C, C++, Perl, Ruby ve benzerleri gibi) bir programlama 
dilidir ve tipki oteki programlama dilleri gibi, onunuzde duran kara kutuya, yani bilgisayara 
hukmetmenizi saglar. 

Bu programlama dili Guido Van Rossum adli Hollandali bir programci tarafindan 90'h yillarin 
ba§inda geli§tirilmeye ba§lanmi§tir. ^ogu insan, isminin Python olmasina aldanarak, bu 
programlama dilinin, adini piton yilanmdan aldigmi du§unur. Ancak zannedildiginin aksine 
bu programlama dilinin adi piton yilanmdan gelmez. Guido Van Rossum bu programlama 
dilini, The Monty Python adli bir ingiliz komedi grubunun, Monty Python’s Flying Circus adli 
gosterisinden esinlenerek adlandirmi§tir. Ancak her ne kadar gergek boyle olsa da, Python 
programlama dilinin pek gok yerde bir yilan figuru ile temsil edilmesi neredeyse bir gelenek 
halini almi§tir. 

Dedigimiz gibi, Python bir programlama dilidir. Ustelik pek <;ok dile kiyasla ogrenmesi 
kolay bir programlama dilidir. Bu yuzden, eger daha once hig programlama deneyiminiz 
olmami§sa, programlama maceramza Python'la ba^lamayi tercih edebilirsiniz. 


2.2 Neden Programlama Ogrenmek isteyeyim? 

Gunluk ya§ammiza §oyle bir bakin. Gerek i§ yerinizde olsun, gerek evde bilgisayar ba§inda 
olsun, belli i§leri tekduze bir §ekiIde tekrar ettiginizi goreceksiniz. Mesela surekli olarak yazili 
belgelerle ugra^mamzi gerektiren bir i§te gali^iyor olabilirsiniz. Belki de her gun onlarca 
belgeyi agp bu belgelerde birtakim bilgiler ariyor, bu bilgileri duzeltiyor, yeniliyor veya 
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siliyorsunuzdur. Bu i^lemlerin ne kadar vakit alici ve sikici oldugunu duijunun. Eger bir 
programlama dili biliyor olsaydimz, butun bu i§lemleri sizin yerinize bu programlama dili 
hallediyor olabilirdi. 

i§te Python programlama dili boyle bir durumda devreye girer. Her gun saatler boyunca 
ugra§tiginiz iijlerinizi, yalmzca birkag satir Python kodu yardimiyla birkag saniye ignde 
tamamlayabilirsiniz. 

Ya da §oyle bir durum du^unun: £ah§tigimz i§ yerinde PDF belgeleriyle bolca ha§ir ne§ir 
oluyor olabilirsiniz. Belki de yuzlerce sayfalik ka§eIi ve imzali belgeyi PDF haline getirmeniz 
gerekiyordur. Ustelik sizden bu belgeleri mumkun oldugunca tek parga halinde PDF'lemeniz 
isteniyor olabilir. Ama o yuzlerce sayfayi tarayicidan gegrirken i§in tarn ortasinda bir aksilik 
oluyor, makine arizalamyor ve belki de ister istemez belgeniz bolunuyordur. 

i§te Python programlama dili boyle bir durumda da devreye girer. Eger Python programlama 
dilini ogrenirseniz, internet'te saatlerce ucretsiz PDF birle§tirme programi aramak veya 
profesyonel yazilimlara onlarca dolar para vermek yerine, belgelerinizi birle§tirip i§inizi 
gorecek programi kendiniz yazabilirsiniz. 

Elbette Python'la yapabilecekleriniz yukarida verdigimiz basit orneklerle sinirli degildir. 
Python'i kullanarak masaustu programlama, oyun programlama, tagnabilir cihaz 
programlama, web programlama ve ag programlama gibi pek gok alanda gali^malar 
yurutebilirsiniz. 


2.3 Neden Python? 

Python programlarmin en biiyuk ozelliklerinden birisi, C ve C++ gibi dillerin aksine, 
derlenmeye gerek olmadan gali§tirilabilmeleridir. Python'da derleme i§lemi ortadan 
kaldirildigi ign, bu dille olduk^a hizli bir §ekiIde program geli§tirilebilir. 

Ayrica Python programlama dilinin basit ve temiz soz dizimi, onu pek $ok programci 
tarafindan tercih edilen bir dil haline getirmi§tir. Python'in soz diziminin temiz ve basit olmasi 
sayesinde hem program yazmak, hem de ba^kasi tarafindan yazilmi§ bir programi okumak, 
ba§ka dillere kiyasla $ok kolaydir. 

Python'in yukarida sayilan ozellikleri sayesinde dunya gapinda un sahibi biiyiik kurulu^lar 
(Google, YouTube ve Yahoo! gibi) bunyelerinde her zaman Python programcilarina ihtiyag 
duyuyor. Mesela pek gok buyuk grketin Python bilen programcilara i§ imkam sagladigmi, 
Python'in ba§ geli§tiricisi Guido Van Rossum'un 2005 ile 2012 yillari arasinda Google'da 
gah§tigmi, 2012 yilinin sonlarina dogru ise Dropbox grketine gegtigini soylersek, bu 
programlama dilinin onemi ve gegerliligi herhalde daha belirgin bir §ekiIde ortaya gkacaktir. 

Python programlama dili ve bu dili hakkiyla bilenler sadece uluslararasi grketlerin ilgisini 
gekmekle kalmiyor. Python son zamanlarda Turkiye'deki kurum ve kuruluijlarin da dikkatini 
gekmeye ba^ladi. Bu dil artik yava§ yava§ Turkiye'deki universitelerin mufredatinda da 
kendine yer buluyor. 

Sozun ozu, pek gok farkli sebepten, ba§ka bir programlama dilini degil de, Python 
programlama dilini ogrenmek istiyor olabilirsiniz. 


2.3. Neden Python? 
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2.4 Python Nasil Telaffuz Edilir? 

Python programlama dili uzerine bu kadar soz soyledik. Peki yabanci bir kelime olan python‘\ 
nasil telaffuz edecegimizi biliyor muyuz? 

Geliijtiricisi Hollandali olsa da python ingilizce bir kelimedir. Dolayisiyla bu kelimenin 
telaffuzunda ingilizcenin kurallari gegerli. Ancak bu kelimeyi hakkiyla telaffuz etmek, ana dili 
Turkge olanlar ign pek kolay degil. £unku bu kelime iginde, Turkgede yer almayan ve telaffuzu 
peltek s'yi andiran [th] sesi var. ingilizce bilenler bu sesi think (du^unmek) kelimesinden 
hatirlayacaklardir. Ana dili Turk^e olanlar think kelimesini genellikle [tink] §eklinde telaffuz 
eder. Dolayisiyla python kelimesini de [paytin] §eklinde telaffuz edebilirsiniz. 

Python kelimesini tamamen Turkgele^tirerek [piton] §eklinde telaffuz etmeyi yegleyenler de 
var. Elbette siz de dilinizin dondugu bir telaffuzu tercih etmekte ozgursunuz. 

Bu arada, eger python kelimesinin ingilizce telaffuzunu dinlemek istiyorsamz howjsay.com 
adresini ziyaret edebilir, Guido Van Rossum'un bu kelimeyi nasil telaffuz ettigini merak 
ediyorsamz da http://goo.gl/bx9iJu adresindeki tamtim videosunu izleyebilirsiniz. 


2.5 Platform Destegi 

Python programlama dili pek gok farkli i§letim sistemi ve platform uzerinde gali§abilir. 
GNU/Linux, Windows, Mac OS X, AS/400, BeOS, MorphOS, MS-DOS, OS/2, OS/390, z/OS, 
RiscOS, S60, Solaris, VMS, Windows CE, HP-UX, iOS ve Android gibi, belki adini dahi 
duymadigimz pek gok ortamda Python uygulamalari geli§tirebilirsiniz. Ayrica herhangi bir 
ortamda yazdigmiz bir Python programi, uzerinde higbir degigklik yapilmadan veya ufak 
degi§ikliklerle ba§ka ortamlarda da gali§tirilabilir. 

Biz bu belgelerde Python programlama dilini GNU/Linux ve Microsoft Windows i§letim sistemi 
uzerinden anlatacagiz. Ancak siki sikiya bel baglayacagimiz ozel bir GNU/Linux dagitimi 
veya Windows surumu yok. Bu yuzden, hangi GNU/Linux dagitimim veya hangi Windows 
surumunu kullamyor olursamz olun, buradaki bilgiler yardimiyla Python programlama dilini 
ogrenebilir, ogrendiklerinizi kendi i§letim sisteminize uyarlayabilirsiniz. 


Not: Bu satirlarin yazarmin, Ubuntu, CentOs, Windows 7 ve Windows 10 kurulu 

bilgisayarlara eri§imi oldugu ign, bu kitaptaki ekran goruntuleri genellikle bu i§letim 
sistemlerinden alinmi§ olacaktir. 


2.6 Farkli Python Surumleri 

Eger daha once Python programlama dili ile ilgili araijtirma yaptiysamz, §u anda piyasada iki 
farkli Python serisinin oldugu dikkatinizi gekmi§ olmali. 20.04.2016 tarihi itibariyle piyasada 
olan en yeni Python surumleri Python 2.7.11 ve Python 3.5.1 'dir. 

Eger bir Python surumu 2 sayisi ile ba^liyorsa (mesela 2.7.11), o surum Python 2.x serisine 
aittir. Yok eger bir Python surumu 3 sayisi ile ba§liyorsa (mesela 3.5.1), o surum Python 3.x 
serisine aittir. 

Peki neden piyasada iki farkli Python surumu var ve bu bizim ign ne anlama geliyor? 
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Python programlama dili 1990 yilindan bu yana geli§tirilen bir dil. Bu sure iginde pek $ok 
Python programi yazildi ve insanlarin kullammina sunuldu. §u anda piyasada Python'in 2.x 
serisinden bir surumle yazilmiij pek gok program bulunuyor. 3.x serisi ise ancak son yillarda 
yayginlik kazanmaya ba^ladi. 


Not: Biz bu kitapta kolaylik olsun diye Python'in 3.x serisini Python3; 2.x serisini ise Python2 
olarak adlandiracagiz. 


Python3, Python2'ye gore hem $ok daha gu^ludur, hem de Python2'nin hatalarindan 
arindirilmiijtir. Python3'teki biiyiik degi§ikliklerden oturu, Python2 ile yazilmiij bir program 
Python3 altinda gali§mayacaktir. Aym durum bunun tersi ign de gegerlidir. Yani Python3 
kullanarak yazdigmiz bir program Python2 altinda gali§maz. 

Dedigimiz gibi, piyasada Python2 ile yaziImi§ $ok sayida program var. i§te bu sebeple Python 
geliijtiricileri uzun bir sure daha Python2'yi geli^tirmeye devam edecek. Elbette geliijtiriciler 
bir yandan da Python3 uzerinde gali§mayi ve bu yeni seriyi geli§tirmeyi surdurecek. 

Farkli Python serilerinin var olmasindan oturu, Python ile program yazarken hangi seriye 
ait surumlerden birini kullandigmizi bilmeniz, yazacagmiz programin kaderi agsindan buyuk 
onem tagr. 


2.7 Hangi Seriyi Ogrenmeliyim? 

Dedigimiz gibi, §u anda piyasada iki farkli Python serisi var: Python3 ve Python2. Peki acaba 
hangi seriye ait bir surumu ogrenmelisiniz? 

[Kisa cevap] 

Python3'u ogrenmelisiniz. 

[Uzun cevap] 

Eger Python programlama diline yeni baijhyorsamz Python3'u ogrenmeniz daha dogru 
olacaktir. Ama eger Python programlama dilini belirli bir proje uzerinde gali§mak 
iizere ogreniyorsamz, hangi surumu ogrenmeniz gerektigi, projede kullanacagmiz yardimci 
modullerin durumuna baglidir. Zira §u anda piyasada bulunan butun Python 
modulleri/programlari heniiz Python3'e aktarilmi§ degil. 

Eger projenizde kullanmayi planladigmiz yardimci moduller halihazirda Python3'e 
aktarilmi§sa Python3'u ogrenebilirsiniz. Ancak eger bu modullerin heniiz Python3 surumu 
gkmamiijsa sizin de Python2 ile devam etmeniz daha uygun olabilir. Ama her halukarda 
Python3'iin bu dilin gelecegi oldugunu ve giinun birinde Python2'nin tamamen tedaviilden 
kalkacagmi da aklinizm bir ko§esinde bulundurun. 


2.7. Hangi Seriyi Ogrenmeliyim? 
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Python Nasil Kurulur? 


Python ile program yazabilmemiz igin bu programlama dilinin bilgisayarimizda kurulu olmasi 
gerekiyor. Bu programlama dilini kurmamzin gerekip gerekmedigi, kullandigimz i§letim 
sistemine baglidir. Biz burada hem GNU/Linux hem de Windows kullanicilarinin durumunu 
sirasiyla ve ayri ayri inceleyecegiz. Dilerseniz oncelikle GNU/Linux kullanicilarinin durumuna 
bakalim: 


Not: Bu kitap boyunca bazi konularin GNU/Linux ve Windows kullamcilari ign ayri ayri 
anlatildigmi goreceksiniz. Ancak konular bu §ekiIde ayrilmi§ da olsa, ben size her ikisini 
de okumamzi tavsiye ederim. £unku bu bolumlerde her iki kullamci grubunun da ilgisini 
gekebilecek bilgilere rastlayacaksmiz. Ayrica bu bolumler farkli kullamci gruplarina hitap 
ediyor olsa da, aslinda bu bolumlerin birbirini tamamlayici nitelikte oldugunu goreceksiniz. 


3.1 GNU/Linux Kullamcilari 

GNU/Linux dagitimlarina Python programlama dilini kurarken bazi noktalari goz onunde 
bulundurmamiz gerekiyor. i§te bu bolumde bu onemli noktalarin neler oldugunu 
inceleyecegiz. 

3.1.1 Kurulu Python Surumu 

Hemen hemen butun GNU/Linux dagitimlarinda Python programlama dili kurulu olarakgelir. 
Ornegin Ubuntu'da Python zaten kuruludur. 

Ancak burada §oyle bir durum var: 

Daha once de belirttigimiz gibi, §u anda piyasada iki farkli Python serisi bulunuyor. Bunlardan 
birinin Python'in 2.x serisi, otekinin ise 3.x serisi oldugunu biliyorsunuz. 

Sisteminizde kurulu olan Python surumunu denetlemek ign komut satirinda oncelikle §u 
komutu vermeyi deneyin (buyiik 'V' ile): 

python -V 


Eger bu komuttan Python 2.x.y §eklinde bir gkti aliyorsamz, yani x ve y'den onceki kisim 2 ile 
ba§liyorsa sisteminizde Python2 kuruludur. 

Ancak python -V komutundan Python 2.x.y §eklinde bir gkti almamz sisteminizde sadece 
Python2'nin kurulu oldugunu gostermez. Sisteminizde Python2 ile birlikte Python3 de 


8 







Python 3 igin Turkge Kilavuz, Surum 3 


halihazirda kurulu olabilir. Ornegin Ubuntu GNU/Linux'un 12.10 surumunden itibaren hem 
Python2, hem de Python3 sistemde kurulu vaziyettedir. 

Kullandigmiz GNU/Linux dagitiminda durumun ne oldugunu denetlemek ign yukaridaki 
komutu bir de python3 -v §eklinde gali§tirmayi deneyebilirsiniz. Eger bu komut size bir hata 
mesaji yerine bir surum numarasi veriyorsa sisteminizde Python3 de kuruludur. 

Sisteminizdeki Python surumlerine ili§kin daha kesin bir rapor ign ise §u komutu 
kullanabilirsiniz: 


Is -g {,/usr{,/local}}/bin I grep python 


Buradan aldigmiz gktiyi inceleyerek de sisteminizde birden fazla Python surumunun kurulu 
olup olmadigim gorebilirsiniz. [Bununla ilgili bir tarti§ma ign bkz. http://goo.gl/RnRRc] 

Ayrica kullandigmiz GNU/Linux dagitiminda whereis python gibi bir komut vererek de 
sistemde kurulu Python surumleri hakkinda bilgi edinebilirsiniz. 

Eger sisteminizde Python3 kuruluysa ve siz de kurulu olan Python3 surumunden 
memnunsamz herhangi bir §ey yapmamza gerek yok. Farkli bir Python surumu kurmaya 
gahijmadan yolunuza devam edebilirsiniz. 

3.1.2 Paket Deposundan Kurulum 

Sistemlerinde ontammli olarak herhangi bir Python3 surumu kurulu olmayan veya 
sistemlerinde kurulu ontammli Python3 surumunden memnun olmayan GNU/Linux 
kullamcilarimn, Python3'u elde etmek ign tercih edebilecegi iki yol var: Birincisi ve benim 
size onerecegim yol, oncelikle kullandigmiz dagitimin paket yoneticisini kontrol etmenizdir. 
Python3 sisteminizde kurulu olmasa bile, dagitimimzin depolarinda bu surum paketlenmi§ 
halde duruyor olabilir. 0 yuzden sisteminize uygun bir §ekiIde paket yoneticinizi agp 
orada 'python' kelimesini kullanarak bir arama yapmamzi oneririm. Ornegin Ubuntu 
GNU/Linux dagitimimn paket depolarinda Python3 var. Dolayisiyla Ubuntu kullamcilari, eger 
sistemlerinde zaten kurulu degilse (ki muhtemelen kuruludur), bu paketi Ubuntu Yazilim 
Merkezi araciligiyla veya dogrudan §u komutla kurabilir: 

sudo apt-get install python3 


Bu komut, Python3'u butun bagimliliklari ile beraber bilgisayarimza kuracaktir. 

3.1.3 Kaynaktan Kurulum 

Peki ya kullandigmiz dagitimin depolarinda Python3 yoksa veya depodaki Python3 surumu 
eskiyse ve siz daha yeni bir Python3 surumu kullanmak istiyorsamz ne yapacaksimz? 

Eger dagitimimzin depolarinda Python3 paketini bulamazsamz veya depodaki surum sizi 
tatmin etmiyorsa, Python3'u kaynaktan derlemeniz gerekecektir. Python3'u kaynaktan 
derlerken iki segeneginiz var: Python3'u root haklari ile kurmak veya Python3'u yetkisiz 
kullamci olarak kurmak. Normal §artlar altinda eger kullandigmiz sistemde root haklarina 
sahipseniz Python3'u yetkili kullamci olarak kurmamzi tavsiye ederim. 


3.1. GNU/Linux Kullamcilari 
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root Haklari lie Kurulum 

Python'i kurmadan once sistemimizde bulunmasi gereken bazi programlar var. Aslinda bu 
programlar olmadan da Python kurulabilir, ancak eger bu programlari kurmazsamz Python'in 
bazi ozelliklerinden yararlanamazsmiz. Bu programlar §unlardir: 

1. tcl-dev 

2. tk-dev 

3. zliblg-dev 

4. ncurses-dev 

5. libreadline-dev 

6. libdb-dev 

7. libgdbm-dev 

8. libzip-dev 

9. libssl-dev 

10. Iibsqlite3-dev 

11. Iibbz2-dev 

12. liblzma-dev 

Bu programlari, kullandigmiz GNU/Linux dagitimmin paket yoneticisi araciligiyla 
kurabilirsiniz. Yalmz paket adlarmin ve gerekli paket sayisimn dagitimlar arasinda farklilik 
gosterebilecegini unutmayin. Yukaridaki liste Ubuntu ign gegerlidir. Mesela yukarida tcl-dev 
olarak verdigimiz paket adi ba§ka bir dagitimda sadece tel olarak gegyor ya da yukaridaki 
paketlerin bazilari kullandigmiz dagitimda halihazirda kurulu oldugu ign sizin daha az 
bagimlilik kurmamz gerekiyor olabilir. 

Ubuntu'da yukaridaki paketlerin hepsini §u komutla kurabilirsiniz: 

sudo apt-get install tcl-dev tk-dev 
zliblg-dev ncurses-dev libreadline-dev 
libdb-dev libgdbm-dev libzip-dev libssl-dev 
libsqlite3-dev libbz2-dev liblzma-dev 


Not: Farkli GNU/Linux dagitimlarinda, Python3'u kaynaktan derleme i§leminden once 

halihazirda kurulu olmasi gereken paketlerin listesi ign http://goo.gl/zfLpX adresindeki 

tabloyu inceleyebilirsiniz. 


Yukaridaki programlari kurduktan sonra https://www.python.Org/ftp/python/3.5.1 adresine 
gidiyoruz. Bu adreste, uzerinde 'Python-3.5.1 .tar.xz' yazan baglantiya tiklayarak siki§tirilmi§ 
kurulum dosyasmi bilgisayarimiza indiriyoruz. 

Daha sonra bu siki§tirilmi§ dosyayi agyoruz. Aglan klasorun igne girip, orada ilk olarak §u 
komutu veriyoruz: 

./configure 


Bu komut, Python programlama dilinin sisteminize kurulabilmesi ign gereken hazirlik 
a§amalarmi gergekle§tirir. Bu betigin temel olarak yaptigi i§, sisteminizin Python 
programlama dilinin kurulmasina uygun olup olmadigmi, derleme i§lemi ign gereken 
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yazilimlarin sisteminizde kurulu olup olmadigmi denetlemektir. Bu betik ayrica, bir sonraki 
adimda gergekle§tirecegimiz in§a i§leminin nasil yuruyecegini tarif eden Makefile adli bir 
dosya da olu§turur. 

Bu arada bu komutun ba§indaki ./ i§areti, o anda ignde bulundugunuz dizinde yer alan 
configure adli bir betigi gali§tirmanizi sagliyor. Eger yalmzca configure komutu verirseniz, 
i§letim sistemi bu betigi PATH dizinleri ignde arayacak ve bulamayacagi ign de hata 
verecektir. 

. /configure komutu hatasiz olarak tamamlandiktan sonra ikinci olarak §u komutu veriyoruz: 

make 

Burada aslinda ./configure komutu ile olu§an Makefile adli dosyayi make adli bir program 
araciligiyla gah§tirmi§ oluyoruz. make bir sistem komutudur. Bu komutu yukaridaki gibi 
parametresiz olarak gah§tirdigimizda make komutu, o anda ignde bulundugumuz dizinde 
bir Makefile dosyasi arar ve eger boyle bir dosya varsa onu gah§tirir. Eger bir onceki 
adimda gah§tirdigimiz ./configure komutu ba§arisiz olduysa, dizinde bir Makefile dosyasi 
olu§mayacagi ign yukaridaki make komutu da gali§mayacaktir. 0 yuzden derleme i§lemi 
sirasinda verdigimiz komutlarin gktilarmi takip edip, bir sonraki a§amaya gegmeden once 
komutun duzgun sonlamp sonlanmadigindan emin olmamiz gerekiyor. 

make komutunun yaptigi i§, Python programlama dilinin sisteminize kurulmasi esnasinda 
sistemin ge§itli yerlerine kopyalanacak olan dosyalari in§a edip olu§turmaktir. Bu komutun 
tamamlanmasi, kullandigmiz bilgisayarin kapasitesine bagli olarak biraz uzun surebilir. 

make komutu tamamlandiktan sonra, komut gktisinin son satirlarina dogru §oyle bir uyari 
mesaji gorebilirsiniz: 

Python build finished, but the necessary bits 
to build these modules were not found: [burada 
eksik olan modiil veya modiillerin adlan siralanir] 


Burada Python, sistemimizde bazi paketlerin eksik oldugu konusunda bizi uyariyor. Uyari 
mesajinda bir veya daha fazla paketin eksik oldugunu gorebilirsiniz. Eger oyleyse, eksik 
oldugu bildirilen butun paketleri kurmamiz gerekiyor. 

Gerekli paketi ya da paketleri kurduktan sonra make komutunu tekrar gali§tiriyoruz. Endive 
etmeyin, make komutunu ikinci kez verdigimizde komutun tamamlanmasi birincisi kadar uzun 
surmez. Eger bu komutu ikinci kez gali§tirdiginizda yukaridaki uyari mesaji kaybolduysa §u 
komutla yolunuza devam edebilirsiniz: 

sudo make altinstall 

Daha once kaynaktan program derlemi§ olan GNU/Linux kullanicilarinin eli, make 
komutundan sonra make install komutunu vermeye gitmi§ olabilir. Ama burada bizim make 
install yerine make altinstall komutunu kullandlgimiza dikkat edin. make altinstall 
komutu, Python kurulurken klasor ve dosyalara surum numarasimn da eklenmesini saglar. 
Boylece yeni kurdugunuz Python, sistemdeki eski Python3 surumunu silip uzerine yazmami§ 
olur ve iki farkli surum yan yana varolabilir. Eger make altinstall yerine make install 
komutunu verirseniz sisteminizde zaten varolan eski bir Python3 surumune ait dosya ve 
dizinlerin uzerine yazip silerek o surumu kullamlamaz hale getirebilirsiniz. Bu da sistemde 
beklenmedik problemlerin ortaya gkmasina yol agabilir. Bu onemli ayrintiyi kesinlikle gozden 
kagrmamalisiniz. 

Ayrica bkz.: 


3.1. GNU/Linux Kullamcilari 
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Python3'un kaynaktan kurulumu ile ilgili bir tarti§ma ign bkz. 

http://www.istihza.com/forum/viewtopic.php?f=50&t=544 

Derleme a§amalarinin higbirinde herhangi bir hata mesaji almadiysamz kurulum ba^ariyla 
gergekle§mi§ ve sisteminize Python programlama dilinin 3.x surumu kurulmuij demektir. 


Yetkisiz Kullanici Olarak Kurulum 

Elbette sudo make aitinstaii komutunu verip Python'i kurabilmek ign root haklarina sahip 
olmamz gerekiyor. Ama eger kullandigmiz sistemde bu haklara sahip degilseniz Python'i bu 
§ekiIde kuramazsmiz. Kisitli haklara sahip oldugunuz bir sistemde Python'i ancak kendi ev 
dizininize ($home) kurabilirsiniz. 

Eger Python'i yetkisiz kullanici olarak kuracaksamz, oncelikle yukarida bahsettigimiz Python 
bagimliliklarimn sisteminizde kurulu olup olmadigmi kontrol etmeniz lazim. Kullandigmiz 
sistemde herhangi bir Python surumu halihazirda kuruluysa, bu bagimliliklar da muhtemelen 
zaten kuruludur. Ama degilse, bunlari kurmasi ign ya sistem yoneticisine ricada 
bulunacaksmiz, ya da bu bagimliliklari da tektek kendi ev dizininize kuracaksmiz. Eger sistem 
yoneticisini bu bagimliliklari kurmaya ikna edemezseniz, internet uzerinden bulabileceginiz 
bilgiler yardimiyla bu bagimliliklari tek tek elle kendiniz kurabilirsiniz. Ancak bu i^lemin epey 
zaman alacagmi ve sureg sirasinda pek gok ba§ka bagimlilikla da karglacagmizi soyleyebilirim. 
0 yuzden ne yapip edip sistem yoneticisini bagimliliklari kurmaya ikna etmenizi tavsiye 
ederim... Tabii sistem yoneticisini bu bagimliliklari kurmaya ikna edebilirseniz, istediginiz 
Python surumunu de kurmaya ikna edebileceginizi du§unebiliriz! Ama biz burada sizin 
Python'i kendinizin kuracagmi varsayarak yolumuza devam edelim. 

Python'i yetkisiz olarak kurmak, root haklariyla kurmaya gok benzer. Aralarinda yalmzca 
bir-iki ufak fark vardir. Mesela Python'i yetkisiz kullanici olarak kurarken, ./configure 
komutunu §u §ekiIde vermeniz gerekiyor: 

./configure --prefix=$HOME/python 


Python'i root haklariyla kurdugunuzda Python /usr dizini altina kurulacaktir. Ancak siz 
yetkisiz kullanici oldugunuz ign /usr dizinine herhangi bir §ey kuramazsmiz. i§te bu yuzden, 
configure betigine verdigimiz -prefix parametresi yardimiyla Python'i, yazma yetkimiz olan 
bir dizine kuruyoruz. Mesela yukaridaki komut Python'in /usr dizinine degil, ev dizininiz ignde 
python adli bir klasore kurulmasmi saglayacaktir. Elbette siz python yerine farkli bir dizin 
adi da belirleyebilirsiniz. Burada onemli olan nokta, -prefix parametresine vereceginiz dizin 
adinin, sizin yazmaya yetkili oldugunuz bir dizin olmasidir. 

Bu komutu gali§tirdiktan sonra make komutunu normal bir §ekiIde veriyoruz. Bunun ardindan 
da make install (veya duruma gore make aitinstaii) komutuyla Python'i ev dizinimize 
kuruyoruz. Burada make install komutunu sudo'suz kullandigimiza dikkat edin. £iinku, 
dedigimiz gibi, siz yetkili kullanici olmadigimz ign sudo komutunu kullanamazsmiz. 

Python'i bu §ekiIde ev dizininiz altinda bir klasore kurdugunuzda Python ile ilgili butiin 
dosyalarin bu klasor ignde yer aldigmi goreceksiniz. Bu klasoru dikkatlice inceleyip neyin 
nerede olduguna agnalik kazanmaya gali§in. Eger mumkunse root haklari ile kurulmu§ bir 
Python surumunu inceleyerek, dosyalarin iki farkli kurulum turunde nerelere kopyalandigmi 
kargla^tirin. 

Boylece Python programlama dilini bilgisayarimiza nasil kuracagimizi ogrenmi§ olduk. 
Ama bu noktada bir uyari yapmadan gegmeyelim: Python ozellikle bazi GNU/Linux 
dagitimlarinda pek gok sistem araciyla siki sikiya baglantilidir. Yani Python, kullandigmiz 
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dagitimin belkemigi durumunda olabilir. Bu yiizden Python'i kaynaktan derlemek bazi 
riskier ta§iyabilir. Eger yukarida anlatildigi §ekiIde, kaynaktan Python derleyecekseniz, kar§i 
kargya oldugunuz risklerin farkinda olmalisiniz. Ayrica GNU/Linux uzerinde kaynaktan 
program derlemek konusunda tecrubeli degilseniz ve eger yukaridaki agklamalar size kafa 
kariijtirici geliyorsa, mesela 'Ben bu komutlari nereye yazacagim?' diye bir soru gegyorsa 
aklmizdan, kesinlikle dagitimimzla birlikte gelen Python siiriimiinii kullanmalisiniz. Python 
siiriimlerini ba§a ba§ takip ettigi ign, ben size Ubuntu GNU/Linux'u denemenizi onerebilirim. 
Ubuntu'nun depolarinda Python'in en yeni surumlerini rahatlikla bulabilirsiniz. Ubuntu'nun 
resmi sitesine ubuntu.com adresinden, yerel Turkiye sitesine ise forum.ubuntu-tr.net 
adresinden ula§abilirsiniz. Eger §u anda kullandigmiz GNU/Linux dagitimindan vazgegmek 
istemiyorsamz, sabit diskinizden kiigiik bir boliim ayirip bu boliime sadece Python 
gali§malarmiz igin Ubuntu dagitimmi da kurmayi tercih edebilirsiniz. 

Yalmz kuguk bir uyari daha yapalim. Kaynaktan kurulum ile ilgili bu soylediklerimizden, 
Python'in GNU/Linux'a kesinlikle kaynaktan derlenerek kurulmamasi gerektigi anlami 
gkmamali. Yukaridaki uyarilarin amaci, kullanicinin Python'i kaynaktan derlerken sadece 
biraz daha dikkatli olmasi gerektigini hatirlatmaktir. Ornegin bu satirlarin yazari, kullandigi 
Ubuntu sisteminde Python3'ii kaynaktan derleyerek kullanmayi tercih ediyor ve herhangi bir 
problem ya§amiyor. 

Bu onemli uyarilari da yaptigimiza gore gonul rahatligiyla yolumuza devam edebiliriz. 

Kurdugumuz yeni Python'i nasil gali§tiracagimizi biraz sonra gorecegiz. Ama once Windows 
kullanicilarinin Python3'u nasil kuracaklarina bakalim. 


3.2 Windows Kullanicilari 

Windows surumlerinin higbirinde Python kurulu olarak gelmez. 0 yuzden Windows 
kullanicilari, Python'i sitesinden indirip kuracak. 

Bunun ign oncelikle http://www.python.org/downloads adresine gidiyoruz. 

Bu adrese gittiginizde, uzerinde 'Download Python 3.5.1've 'Download 2.7.11'yazan, yan yana 
iki dugme goreceksiniz. Daha once de soyledigimiz gibi, eger bir Python suriim numarasi '2' 
ile ba§liyorsa o suriim 2.x serisine, yok eger '3' ile ba§liyorsa 3.x serisine aittir. Dolayisiyla ilk 
diigme Python3 siiriimiinii, ikinci diigme ise Python2 surumunu igerir. 

Biz bu kitapta Python'in 3.x serisini anlatacagimiz igin (yeni Python siiriimleri gktiginda 
o diigmeler uzerinde yazan siiriim numaralari degi§ecek de olsa), '3' ile baijlayan siiriim 
numarasmi igeren diigmeye tiklamaya ozen gosteriyoruz. Bu dugmeye tikladigmizda 
bilgisayarmiza .exe uzantili kurulum dosyasi inecek. Bu dosyaya gift tiklayarak kurulum 
programim ba§latabilirsiniz. 


Not: Eger indireceginiz Python surumunun mimarisini ve siiriimiinii kendiniz 

se^mek isterseniz https://www.python.Org/ftp/python/3.5.1 adresinden kendinize uygun olan 

siiriimii bulup indirebilirsiniz. 


Kurulum dosyasina gift tikladigmizda kargmza ilk gelen ekranda, pencerenin alt tarafinda §u 
kutucuklari goreceksiniz: 

1. Install launcher for all users (recommended) 

2. Add Python 3.5 to PATH 


3.2. Windows Kullanicilari 
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Burada ilk kutucuk zaten seglidir. Bunu bu §ekiIde birakabilirsiniz. ikinci kutucuk ise 
Python'i yola eklememizi, boylece yalmzca python komutu vererek Python'i ba^latabilmemizi 
saglayacak. 0 yiizden oradaki ikinci kutucugu da i§aretliyoruz. 

Aym pencerenin ust tarafinda ise §u segenekleri goreceksiniz: 

1. -> Install Now 

2. -> Customize Installation 

Burada 'Install Now' yazan kisma tiklayarak kurulumu baijlatiyoruz. 

Eger Python'in bilgisayarda nereye kurulacagmi ve ba§ka birtakim kurulum ozelliklerini 
degi§tirmek istiyorsamz 'Customize Installation' yazili kisma tiklayabilirsiniz. Ben bu kitapta 
sizin 'Install Now' yazan kisma tiklayarak kurulum yaptigmizi varsayacagim. 


Not: Python'in resmi sitesinde dolagrken kurulum dosyalari arasinda, 'web-based installer' 
(web tabanli kurulum betigi) adli bir kurulum dosyasi gorebilirsiniz. Bu kurulum dosyasi, 
Python'in gali§masi ign gereken dosyalari kurulum esnasinda internetten indirip kuran, 
IMB'dan kiigiik bir kurulum programi igerir. Dolayisiyla eger kurulumu bu dosyadan 
yapacaksamz, kesintisiz bir internet baglantisina ihtiyaciniz olacak. 


Uyari: Eger Windows'ta Python'i kurmaya galigrken hata aliyorsamz, muhtemelen i§letim 
sisteminiz guncel degildir. Ornegin Windows 7'de Python kurabilmeniz ign, SP1 (Service 
Pack 1) kurulu olmalidir. Windows guncellemelerini kurduktan sonra Python'i kurmayi 
tekrar deneyin. 


3.3 Python Kurulum ve £ali§ma Dizini 

Python programlama dilini, kullandigimiz i§letim sistemine nasil kurabilecegimizi bilmek 
kadar onemli bir konu da Python'i hangi dizine kurdugumuzu bilmektir. Zira programcilik 
maceramiz boyunca kargla§acagimiz bazi sorunlar, Python'in kurulu oldugu dizine gitmemizi 
gerektirecek, ustelik kendi yazdigimiz bazi programlarda da Python'in kurulu oldugu dizinde 
ge§itli i§lemler yapmak ihtiyaci duyacagiz. Ayrica bazi durumlarda, o anda gali§an Python 
surumunun hangi konumdan gali§tigini tespit etmemiz de gerekebilir. 

i§te bu sebeplerden, Python'in hangi dizine kuruldugunu mutlaka biliyor olmamiz lazim. 

Python'in, i§letim sisteminizde hangi dizine kuruldugu, Python'i nasil kurdugunuza bagli 
olarak farklilik gosterir. 

GNU/Linux dagitimlarinda Python genellikle /usr/lib/python3.5 dizininde kurulur. Ama 
elbette, eger siz Python'i kaynaktan derlediyseniz, derleme sirasinda configure betigine 
verdiginiz -prefix parametresi yardimiyla Python'in kurulum dizinini kendiniz de belirlemi§ 
olabilirsiniz. 

Windows'ta Python programlama dilini aynen bu kitapta gosterdigimiz §ekiIde kurduysamz, 
Python °/ 0 LOCALAPPDATA 0 /o\Programs\Python dizini igne kurulacaktir. Ancak eger kurulum 
penceresinde 'Customize Installation' dugmesine basarak kurulumu ozelle§tirdiyseniz 
ve 'Install for all users' segenegini i§aretlediyseniz Python %PROGRAMFILES% veya 
%PROGRAMFILES(x86) ad 1 1 gevre degi§kenlerinin i§aret ettigi dizin igne kurulacaktir. 
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Python Nasil £ali§tirilir? 


Bir onceki bolumde, Python'i farkli platformlara nasil kuracagimizi butun ayrintilariyla 
anlattik. Bu bolumde ise kurdugumuz bu Python programmi hem GNU/Linux'ta hem de 
Windows'ta nasil gali§tiracagimizi gorecegiz. Oncelikle GNU/Linux kullanicilarinin Python'i 
nasil ^aliijtiracagina bakalim. 


4.1 GNU/Linux Kullanicilari 

Gegen bolumlerde gordugunuz gibi, Python3'u GNU/Linux sistemleri uzerine farkli §ekiIlerde 
kurabiliyoruz. Bu bolumde, her bir kurulum turn ign Python3'un nasil gali§tirilacagini ayri 
ayri inceleyecegiz. 

4.1.1 Kurulu PythonB'u Kullananlar 

Eger sisteminizde zaten Python3 kurulu ise komut satirinda yalmzca §u komutu vererek 
Python3'u ba§latabilirsiniz: 

python 


Ancak daha once de dedigimiz gibi, 20.04.2016 tarihi itibariyle pek $ok GNU/Linux 
dagitiminda ontammli olarak Python2 kuruludur. Dolayisiyla python komutunu verdiginizde 
gah§an surum muhtemelen Python2 olacaktir. Bu yiizden sistemimizde ontammli olarak 
hangi surumun kurulu olduguna ve python komutunun hangi surumu ba§lattigina gok dikkat 
etmelisiniz. 

Yine daha once de soyledigimiz gibi, sisteminizde hem Python2 hem de Python3 zaten 
kurulu durumda olabilir. 0 yuzden yukaridaki komutu bir de python3 §eklinde vermeyi 
deneyebilirsiniz. 

Ornegin Ubuntu GNU/Linux dagitimimn 12.10 surumunden itibaren python komutu 
Python2'yi; python3 komutu ise Python3'u gali^tiriyor. 

4.1.2 Python3'u Depodan Kuranlar 

Dedigimiz gibi, 20.04.2016 tarihi itibariyle GNU/Linux dagitimlarinda ontammli Python 
surumu agirlikli olarak Python2'dir. Dolayisiyla python komutu Python'in 2.x surumlerini 
<;ali§tirir. Bu durumdan oturu, herhangi bir gaki^mayi onlemek ign GNU/Linux dagitimlari 
Python3 paketini farkli bir §ekilde adlandirma yoluna gider. §u anda piyasada bulunan 
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dagitimlarin ezici ^ogunlugu Python3 paketini 'python3' §eklinde adlandiriyor. 0 yuzden 
GNU/Linux kullamcilari, eger paket yoneticilerini kullanarak Python kurulumu gergekle§tirmi§ 
iseler, komut satirinda §u komutu vererek Python3'u ba^latabilirler: 

python3 


Bu komutun ardindan §una benzer bir ekranla kar§ila§mi§ olmalisiniz: 

istihza@ubuntu:~$ # python3 Python 3.5.1 (default, 20.04.2016, 12:24:55) [GCC 4.4.7 
20120313 (Red Hat 4.4.7-3)] on linux Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more 
information. »> 

Eger yukaridaki ekram gorduyseniz Python'la programlama yapmaya hazirsmiz demektir. 
Degilse, geriye donup iijlerin nerede ters gittigini bulmaya gali§abilirsiniz. 

Bu a§amada i^lerin nerede ters gitmi§ olabilecegine dair birkag ipucu verelim: 

1. Python3 kurulurken paket yoneticinizin herhangi bir hata vermediginden, programin 
sisteminize ba§ariyla kuruldugundan emin olun. Bunun igin Python3'un kurulu paketler 
listesinde gorunup gorunmedigini denetleyebilirsiniz. 

2. python3 komutunu dogru verdiginize emin olun. Python programlama diline ozellikle 
yeni ba^layanlarin en sik yaptigi hatalardan biri python kelimesini yanli§ yazmaktir. 
Python yerine yanli§likla pyhton, pyton veya phyton yazmi§ olabilirsiniz. Ayrica python3 
komutunun tamamen ku^uk harflerden olu§tuguna dikkat edin. Python ve python 
bilgisayar agsindan aym §eyler degildir. 

3. Kullandigmiz dagitimin Python3 paketini adlandirma politikasi yukarida anlattigimizdan 
farkli olabilir. Yani sizin kullandigmiz dagitim, belki de Python3 paketini farkli bir §ekiIde 
adlandirmiijtir. Eger durum boyleyse, dagitimimzin yardim kaynaklarmi (wiki, forum, ire, 
yardim belgeleri, kullamci listeleri, vb.) kullanarak ya da istihza.com/forum adresinde 
sorarak Python3'un nasil gali§tirilacagini ogrenmeyi deneyebilirsiniz. 

Gelelim Python3'u kaynaktan derlemi§ olanlarin durumuna... 

4.1.3 Python3'u root Olarak Derleyenler 

Eger Python3'u onceki bolumlerde anlattigimiz §ekilde kaynaktan root haklari ile 
derlediyseniz python3 komutu gali§mayacaktir. Bunun yerine §u komutu kullanmamz 
gerekecek: 

python3.5 


Not: Kurdugunuz Python3 surumunun 3.5 oldugunu varsayiyorum. Eger farkli bir 

Python3 surumu kurduysamz, elbette ba§latici komut olarak o surumun adini kullanmamz 
gerekecektir. Mesela: python3.0 veya python3.i. Bu arada python3.5 komutunda 35 
sayisimn rakamlari arasinda bir adet nokta i§areti oldugunu gozden kagrmiyoruz... 


Tipki paket deposundan kurulumda oldugu gibi, eger yukaridaki komut Python'i gah^tirmamzi 
saglamiyorsa, kurulum esnasinda bazi §eyler ters gitmi§ olabilir. Ornegin kaynaktan 
kurulumun herhangi bir a§amasinda bir hata almi§ olabilirsiniz ve bu da Python'in 
kurulumunu engellemiij olabilir. 

Gordugunuz gibi, Python'i kaynaktan derleyenler Python programlama dilini gali^tirabilmek 
ign Python'in tarn surum adim belirtiyor. Dilerseniz bu §ekiIde gali§maya devam edebilirsiniz. 
Bunun higbir sakincasi yok. Ancak ben size kolaylik agsindan, /usr/bin/ dizini altina py3 
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adinda bir sembolik bag yerleijtirmenizi tavsiye ederim. Boylece sadece py3 komutunu 
vererek Python3'u baijlatabilirsiniz. 

Peki bunu nasil yapacagiz? 

Python kaynaktan derlendiginde gali^tirilabilir dosya /usr/local/bin/ dizini igne Python3.5 
(veya kurdugunuz Python3 surumune bagli olarak Python3.0 ya da Python3.1) adiyla 
kopyalamr. Bu nedenle Python3'u gali§tirabilmek ign python3.5 komutunu kullanmamiz 
gerekir. Python3'u gali§tirabilmek ign mesela sadece py3 gibi bir komut kullanmak istiyorsak 
yapacagimiz tek §ey /usr/local/bin/ dizini igndeki python3.5 adli dosyaya /usr/bin dizini 
altindan, py3 adli bir sembolik bag olu§turmak olacaktir. Bunun ign in komutunu 
kullanacagiz: 

In -s /usr/local/bin/python3.5 /usr/bin/py3 

Tabii bu komutu yetkili kullamci olarak vermeniz gerektigini soylememe herhalde gerek 
yoktur. Bu komutu verdikten sonra artik sadece py3 komutu ile Python programlama dilini 
baijlatabilirsiniz. 


£ok Onemli Bir Uyan 

Bir onceki adimda anlattigimiz gibi Python3'u resmi sitesinden indirip kendiniz derlediniz. 
Gayet guzel. Ancak bu noktada gok onemli bir konuya dikkatinizi gekmek isterim. En ba§tan 
beri soyledigimiz gibi, Python programlama dili GNU/Linux i§letim sistemlerinde $ok onemli 
bir yere sahiptir. Oyle ki bu programlama dili, kullandigmiz dagitimin belkemigi durumunda 
olabilir. 

Ornegin Ubuntu GNU/Linux dagitiminda pek $ok sistem araci Python ile yazilmi§tir. Bu 
yuzden, sistemdeki ontammli Python surumunun ne oldugu ve dolayisiyla python komutunun 
hangi Python surumunu gah§tirdigi gok onemlidir. ^unku sisteminizdeki hayati bazi araglar, 
python komutunun gah§tirdigi Python surumune bel baglami§ durumdadir. Dolayisiyla sizin 
bu python komutunun gali§tirdigi Python surumune dokunmamamz gerekir. 

Mesela eger kullandigmiz i^letim sisteminde python komutu Python'in 2.x surumlerinden 
birini gali§tiriyorsa sembolik baglar veya ba§ka araglar vasitasiyla python komutunu Python'in 
baijka bir surumune baglamayin. Bu §ekilde butun sistemi kullamlmaz hale getirirsiniz. 
Elbette eger kurulum a§amasinda tarif ettigimiz gibi, Python3'u make install yerine make 
aitinstaii komutu ile kurmaya ozen gosterdiyseniz, sonradan olu§turdugunuz bag dosyasmi 
silip python komutunu yine sistemdeki ontammli surume baglayabilirsiniz. Bu §ekiIde her 
§ey yine eski haline doner. Ama eger Python'i make install komutuyla kurmamzdan otiiru 
sistemdeki ontammli Python surumune ait dosyalari kaybettiyseniz sizin ign yapilacak fazla 
bir §ey yok... Sistemi tekrar eski kararli haline getirmek ign kan, ter ve gozyag dokeceksiniz... 

Aym §ekiIde, kullandigmiz dagitimda python3 komutunun ontammli olarak belirli bir 
Python surumunu ba§latip ba§latmadigi da onemlidir. Yukarida python komutu ile ilgili 
soylediklerimiz python3 ve buna benzer ba§ka komutlar ign de aynen gegerli. 

Ornegin, Ubuntu GNU/Linux dagitiminda python komutu sistemde kurulu olan Python 2.x 
surumunu; python3 komutu ise sistemde kurulu olan Python 3.x surumunu gali§tirdigindan, 
biz kendi kurdugumuz Python surumleri ign, sistemdeki surumlerle gaki§mayacak isimler 
segtik. Mesela kendi kurdugumuz Python3 surumunu gali§tirmak ign py3 gibi bir komut tercih 
ettik. 

iyi bir test olarak, Python programlama dilini kendiniz kaynaktan derlemeden once §u 
komutun gktisim iyice inceleyebilirsiniz: 


4.1. GNU/Linux Kullamcilari 
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Is -g {,/usr{,/local}}/bin I grep python 


Bu komut iki farkli Python surumunun kurulu oldugu sistemlerde §una benzer bir gkti verir 
(gkti kirpiImi§tir): 

dh_python2 

dh_python3 

pdb2.7 -> ../lib/python2.7/pdb.py 

pdb3.2 -> . ,/lib/python3.2/pdb.py 

py3versions -> ../share/python3/py3versions.py 

python -> python2 .7 

python2 -> python2. 7 

python2.7 

python3 -> python3.2 
python3.2 -> python3.2mu 
python3.2mu 

python3mu -> python3.2mu 

pyversions -> ../share/python/pyversions.py 

Yatik harflerle gosterdigimiz kisimlara dikkat edin. Gordugunuz gibi python ve python2 
komutlari bu sistemde Python'in 2.7 surumunu galiijtiriyor. python3 komutu ise Python'in 3.2 
surumunu... Dolayisiyla yukaridaki gktiyi aldigimiz bir sistemde kendi kurdugumuz Python 
surumlerine 'python', 'python2' veya 'python3' gibi isimler vermekten kagnmaliyiz. 

Sozun ozu, bir GNU/Linux kullamcisi olarak sistemdeki ontammli hi^bir Python surumunu 
silmemeli, ontammli sururne ula§an komutlari degi§tirmemelisiniz. Eger mesela sisteminizde 
python3 komutu halihazirda bir Python surumunu <;ali§tiriyorsa, siz yeni kurdugunuz Python 
surumune ula^mak ign ontammli adla gaki§mayacak ba§ka bir komut adi kullanm. Yani 
ornegin sisteminizde python3 komutu Python'in 3.2 surumunu gali§tiriyorsa, siz yeni 
kurdugunuz surumu <;ali§tirmak ign py3 gibi bir sembolik bag olu§turun. Birakin ontammli 
komut (python, python3 vb.) ontammli Python surumunu gali^tirmaya devam etsin. 

Asia unutmayin. Siz bir programci adayi olarak, program yazacagimz i§letim sistemini enine 
boyuna tammakla yukumlusunuz. Dolayisiyla i§letim sisteminizi kararsiz hale getirecek 
davramijlari bilmeli, bu davram^lardan kagnmali, yanli§ bir iijlem yaptigimzda da nasil geri 
doneceginizi bilmelisiniz. Hele ki bir programi kaynaktan derlemeye karar vermi§seniz... 

Bu ciddi uyariyi da yaptigimiza gore gonul rahatligiyla yolumuza devam edebiliriz. 

4.1.4 Python3'u Ev Dizinine Kuranlar 

Eger Python3'u kisitli kullamci haklari ile derleyip ev dizininize kurduysamz yukaridaki 
komutlar Python'i gali§tirmanizi saglamayacaktir. Python3'u ev dizinine kurmu§ olan 
kullamcilar Python3'u gali§tirabilmek ign, oncelikle komut satiri araciligiyla Python3'u 
kurduklari dizine, oradan da o dizin altindaki bin/ klasorune ula^acakve orada §u komutu 
verecek: 

./python3.5 

Diyelim ki Python3'u $HOME/python adli dizine kurdunuz. Once §u komutla 
$HOME/python/bin adli dizine ulagyoruz: 

cd $HOME/python/bin 
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Ardindan da §u komutu veriyoruz: 

./python3.5 


Not: Komutun ba§indaki./ i§aretinin ne i§e yaradigim artik adiniz gibi biliyorsunuz... 


Not: Elbette ben burada kurdugunuz Python surumunun 3.5 oldugunu varsaydim. Eger 
farkli bir surum kurduysamz yukaridaki komutu ona gore yazmamz gerekiyor. 


Eger isterseniz bu §ekiIde gali§maya devam edebilirsiniz. Ancak her defasinda Python'in 
kurulu oldugu dizin altina gelip orada ,/python3.5 komutunu gali§tirmak bir sure sonra 
eziyete donu§ecektir. i§lerinizi kolayla^tirmak ign §u i§lemleri takip etmelisiniz: 

1. ev dizininizin altinda bulunan .profile (veya kullandigmiz dagitima gore .bash_profile ya da 
.bashrc) adli dosyayi agn. 

2. Bu dosyanm en sonuna §una benzer bir satir yerleijtirerek Python'i £ali§tirmamizi saglayan 
dosyanm bulundugu dizini yola ekleyin: 

export PATH=$PATH:$HOME/python/bin/ 


3. $HOME/python/bin/ satiri Python3'un gali§tirilabilir dosyasmin hangi dizin altinda 
oldugunu gosteriyor. Ben burada Python3'un gali§tirilabilir dosyasmin $HOME/python/bin 
dizini ignde oldugunu varsaydim. 0 yuzden de $HOME/python/bin/ gibi bir satir yazdim. 
Ama eger Python3'un gah§tirilabilir dosyasi sizde farkli bir dizindeyse bu satiri ona gore 
yazmahsimz. 

4. Kendi sisteminize uygun satiri dosyaya ekledikten sonra dosyayi kaydedip gkin. Dosyada 
yaptigimiz degigkligin etkin hale gelebilmesi ign §u komutu verin: 

source .profile 


Elbette eger sizin sisteminizdeki dosyanm adi .bash_profile veya .bashrc ise yukaridaki 
komutu ona gore degi§tirmelisiniz. 

5. Daha sonra $HOME/python/bin/python3.5 adli dosyaya $HOME/python/bin/ dizini 
altindan mesela py3 gibi bir sembolik bag verin: 

In -s $H0ME/python/bin/python3.5 $H0ME/python/bin/py3 

6. Bilgisayarmizi yeniden ba§latin. 

7. Artik hangi konumda bulunursamz bulunun, §u komutu vererek Python3'u ba§latabilirsiniz: 

pys 


Burada da eger yukaridaki komut Python3'u gali§tirmanizi saglamiyorsa, bazi §eyleri 
eksik veya yanliij yapmi§ olabilirsiniz. Yardim aimak ign istihza.com/forum adresine 
ugrayabilirsiniz. 

Python3'u ba§ariyla kurup gali§tirabildiginizi varsayarak yolumuza devam edelim. 

4.1.5 GNU/Linux'ta Farkli Suriimleri Birlikte Kullanmak 

Daha once de dedigimiz gibi, §u anda piyasada iki farkli Python serisi bulunuyor: Python2 ve 
Python3. (j:ok uzun zamandan beri kullammda oldugu ign, Python2 Python3'e kiyasla daha 


4.1. GNU/Linux Kullanicilari 
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yaygin. Eger hem Python2 ile yazilmi§ programlari galiijtirmak, hem de Python3 ile geli§tirme 
yapmak istiyorsamz, sisteminizde hem Python2'yi hem de Python3'u ayni anda bulundurmayi 
tercih edebilirsiniz. Peki bunu nasil yapacaksimz? 

En ba§ta da soyledigimizgibi, hemen hemen butun GNU/Linux dagitimlarinda Python2 kurulu 
olarak gelir. Dolayisiyla eger sisteminize ek olarak Python3'u de kurduysamz (kaynaktan 
veya paket deposundan), ba§ka herhangi bir §ey yapmamza gerekyok. Yukarida anlattigimiz 
yonergeleri takip ettiyseniz, konsolda python komutu verdiginizde Python2 gali§acak, python3 
(veya py3) komutunu verdiginizde ise Python3 ^ali§acaktir. 

Ama eger sisteminizde Python2 bile kurulu degilse, ki bu $ok gok du§uk bir ihtimaldir, 
Python2'yi paket yoneticiniz yardimiyla sisteminize kurabilirsiniz. §u anda piyasada olup da 
paket deposunda Python bulundurmayan GNU/Linux dagitimi pek azdir. 

GNU/Linux'ta Python'i nasil gali^tiracagimizi ve farkli Python surumlerini bir arada nasil 
kullanacagimizi ogrendigimize gore, Windows kullanicilarinin durumuna bakabiliriz. 


4.2 Windows Kullamcilari 

Windows kullamcilari Python3'u iki §ekiIde ba^latabilir: 

1. Ba§lat > Turn Programlar > Python3.5> Python (Command Line) yolunu takip ederek. 

2. Komut satirinda python komutunu vererek. 

Eger birinci yolu tercih ederseniz, Python'in size sundugu komut satirina dogrudan ula§mi§ 
olursunuz. Ancak Python komut satirina bu §ekiIde ula§tiginizda bazi kisitlamalarla kar§i 
kargya kahrsimz. Dogrudan Python'in komut satirina ula§mak yerine once MS-DOS komut 
satirina ula§ip, oradan Python komut satirina ula§mak ozellikle ileride yapacagimz £ali§malar 
agsindan $ok daha mantikli olacaktir. 0 yuzden komut satirina bu §ekiIde ula§mak yerine 
ikinci segenegi tercih etmenizi tavsiye ederim. Bunun ign onceki bolumlerde gosterdigimiz 
§ekiIde komut satirina ulagn ve orada §u komutu gali§tirin: 

python 


Bu komutu verdiginizde §una benzer bir ekranla kargla§acaksimz: 

C:\Users\istihza> python3 Python 3.5.1 (v3.5.1:c0e311e010fc, 20.04.2016, 12:24:55) [MSC 
v.1600 32 bit (Intel)] on Win32 Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more 
information. »> 

Eger bu komut yukaridakine benzer bir ekran yerine bir hata mesaji verdiyse kurulum 
sirasinda bazi adimlari eksik veya yanli§ yapmi§ olabilirsiniz. Yukaridaki komut 
gali^miyorsa, muhtemelen kurulum sirasinda Add python3.5 to path kutucugunu 
i^aretlemeyi unutmu§sunuzdur. Eger oyleyse, kurulum dosyasim tekrar <;ali§tirip, ilgili adimi 
gergekleijtirmeniz veya Python'i kendiniz YOL'a eklemeniz gerekiyor. 

python komutunu ba^ariyla gali§tirabildiginizi varsayarak yolumuza devam edelim. 

4.2.1 Windows'ta Farkli Surumleri Birlikte Kullanmak 

Daha once de dedigimiz gibi, §u anda piyasada iki farkli Python serisi bulunuyor: Python2 ve 
Python3. £ok uzun zamandan beri kullammda oldugu igin, Python2 Python3'e kiyasla daha 
yaygin. Eger hem Python2 ile yazilmi§ programlari gali§tirmak, hem de Python3 ile geli^tirme 
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yapmak istiyorsamz, sisteminizde hem Python2'yi hem de Python3'u aym anda bulundurmayi 
tercih edebilirsiniz. Peki bunu nasil yapacaksimz? 

Windows'ta bu i§lemi yapmak gok kolaydir. python.org/download adresine giderek farkli 
Python surumlerini biIgisayariniza indirebilir ve bunlari bilgisayarmiza normal bir §ekiIde 
kurabilirsiniz. Bu §ekiIde sisteminize istediginiz sayida farkli Python surumu kurabilirsiniz. 
Peki bu farkli surumlere nasil ula^acaksmiz? 

Python, bilgisayarimizdaki farkli Python surumlerini gali^tirabilmemiz igin bize 'py' adli ozel 
bir program sunar. 


Not: Py programi yalmzca Windows'a ozgudur. GNU/Linux'ta boyle bir program bulunmaz. 


Py programmi gali§tirmak ign, daha once gosterdigimiz §ekiIde sistem komut satirina 
ulagyoruz ve orada §u komutu veriyoruz: 

py 


Bu komutu verdiginizde (teorik olarak) sisteminize en son kurdugunuz Python surumu 
gali^maya ba§layacaktir. Ancak bu her zaman boyle olmayabilir. Ya da aldigmiz gkti 
beklediginiz gibi olmayabilir. 0 yuzden bu komutu verdiginizde hangi surumun ba§ladigina 
dikkat edin. 

Eger sisteminizde birden fazla Python surumu kurulu ise, bu betik yardimiyla istediginiz 
surumu ba§latabilirsiniz. Mesela sisteminizde hem Python'in 2.x surumlerinden biri, hem de 
Python'in 3.x surumlerinden biri kurulu ise, §u komut yardimiyla Python 2.x'i ba§latabilirsiniz: 

py -2 


Python 3.x'i ba§latmak ign ise §u komutu veriyoruz: 

py -s 


Eger sisteminizde birden fazla Python2 veya birden fazla Python3 surumu kurulu ise, ana ve 
alt suriim numaralarmi belirterek istediginiz suriime ula§abilirsiniz: 

py - 2.6 


py -2.7 


py -3.4 


py -3.5 


Bu arada dikkat ettiyseniz, Python programlarmi ba§latabilmek ign hem python hem de py 
komutunu kullanma imkanma sahibiz. Eger sisteminizde tek bir Python surumu kurulu ise, 
Python'i baijlatmak ign python komutunu kullanmak isteyebilir, farkli siirumlerin bir arada 
bulundugu durumlarda ise py ile bu farkli surumlere tek tek eri^mek isteyebilirsiniz. 

Boylece Python'la ilgili en temel bilgileri edinmiij olduk. Bu boliimde ogrendiklerimiz 
sayesinde Python programlama dilini bi Igisaya rim iza kurabiliyor ve bu programlama dilini 
ba^ariyla gali§tirabiliyoruz. 


4.2. Windows Kullamcilari 
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4.3 Hangi Komut Hangi Surumu £ali§tiriyor? 

Artik Python programlama dilinin bilgisayarimiza nasil kurulacagim ve bu programlama 
dilinin nasil gali^tirilacagini biliyoruz. Ancak konunun oneminden oturii, tekrar vurgulayip, 
cevabmi bilip bilmediginizden emin olmak istedigimiz bir soru var: Kullandigimz i§letim 
sisteminde acaba hangi komut, hangi Python surumunu gali§tiriyor? 

Bu kitapta anlattigimiz farkli yontemleri takip ederek, Python programlama dilini 
bilgisayarmiza farkli §ekillerde kurmu§ olabilirsiniz. Ornegin Python programlama dilini, 
kullandigimz GNU/Linux dagitimimn paket yoneticisi araciligiyla kurduysamz, Python'i 
ba§latmak ign python3 komutunu kullanmamz gerekebilir. Aym §ekiIde, eger Python'i 
Windows'a kurduysamz, bu programlama dilini gali§tirmak ign python komutunu kullamyor 
olabilirsiniz. Butun bunlardan farkli olarak, eger Python'in kaynak kodlarim sitesinden indirip 
derlediyseniz, Python'i gali§tirmak ign kendi belirlediginiz bamba§ka bir adi da kullamyor 
olabilirsiniz. Ornegin belki de Python'i gali^tirmak ign py3 gibi bir komut kullamyorsunuzdur... 

Python programlama dilini gali§tirmak ign hangi komutu kullamyor olursamz olun, lutfen bir 
sonraki konuya gegmeden once kendi kendinize §u sorulari sorun: 

1. Kullandigim i§letim sisteminde Python programi halihazirda kurulu mu? 

2. Kullandigim i§letim sisteminde toplam kag farkli Python surumu var? 

3. python komutu bu Python surumlerinden hangisini gali§tiriyor? 

4. python3 komutu galigyor mu? 

5. Eger galigyorsa, bu komut Python surumlerinden hangisini gali§tiriyor? 

6. Kaynaktan derledigim Python surumunu gali§tirmak ign hangi komutu kullamyorum? 
Biz bu kitapta §unlari varsayacagiz: 

1. Kullandigimz i§letim sisteminde Python'in 2.x surumlerini python komutuyla 
gali§tiriyorsunuz. 

2. Kullandigimz iijletim sisteminde Python'in 3.x surumlerini python3 komutuyla 
gali§tiriyorsunuz. 

Bu kitaptan yararlamrken, bu varsayimlari goz oniinde bulundurmali, eger bunlardan farkli 
komutlar kullamyorsamz, kodlarimzi ona gore ayarlamahsimz. 


4.4 Sistem Komut Satin ve Python Komut Satin 

Buraya kadar Python programlama dilini nasil gali§tiracagimiz konusundaki butun bilgileri 
edindik. Ancak programlamaya yeni ba§layanlarin gok sik yaptigi bir hata var: Sistem komut 
satiri ile Python komut satirim birbirine kari§tirmak. 

Asia unutmayin, kullandigimz i§letim sisteminin komut satiri ile Python'in komut satiri 
birbirinden farkli iki ortamdir. Yani Windows'ta cmd, Ubuntu'da ise Ctrl+Alt+T ile ula^tigmiz 
ortam sistem komut satiri iken, bu ortami agp python3 (veya python ya da py3) komutu 
vererek ula§tiginiz ortam Python'in komut satiridir. Sistem komut satirinda sistem komutlari 
(mesela cd, is, dir, pwd) verilirken, Python komut satirinda, biraz sonra ogrenmeye 
ba§layacagimiz Python komutlari verilir. Dolayisiyla python3 (veya python ya da py3) 
komutunu verdikten sonra ula§tiginiz ortamda cd Desktop ve is gibi sistem komutlarim 
kullanmaya gali^mamz sizi husrana ugratacaktir. 
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Etkile§imli Python 


§u ana kadar ogrendiklerimiz sayesinde Python programlama dilinin farkli sistemlere 
nasil kurulacagim ve nasil galujtirilacagim biliyoruz. Dolayisiyla Python'i bir onceki 
bolumde anlattigimiz §ekilde gali§tirdigimiz zaman §una benzer bir ekranla karglaijacagimizin 
farkindayiz: 

istihza@ubuntu:~$ # python3 Python 3.5.1 (default, 20.04.2016, 12:24:55) [GCC 4.4.7 
20120313 (Red Hat 4.4.7-3)] on linux Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more 
information. »> 

Biz gmdiye kadar bu ekrana Python komut satiri demeyi tercih ettik. Dilerseniz bundan 
sonra da bu adi kullanmaya devam edebilirsiniz. Ancak teknik olarak bu ekrana etkile§imli 
kabuk (interactive shell) adi verildigini bilmemizde fayda var. Etkile§imli kabuk, bizim Python 
programlama dili ile iliijki kurabilecegimiz, yani onunla etkile§ebilecegimiz bir ust katmandir. 
Etkileijimli kabuk, asil programimiz ignde kullanacagimiz kodlari deneme imkam sunar bize. 
Burasi bir nevi test alam gibidir. Ornegin bir Python kodunun galigp gali§madigini denemek 
veya nasil gali§tigini, ne sonug verdigini gormek istedigimizde bu ekran son derece faydali bir 
arag olarak kargmiza gkar. Bu ortam, ozellikle Python'a yeni baijlayanlarin bu programlama 
diline a§inalik kazanmasmi saglamasi agsindan da bulunmaz bir aragtir. Biz de bu bolumde 
etkile§imli kabuk uzerinde bazi gali^malar yaparak, Python'a aliijma turlari atacagiz. 

Bu arada, gegen bolumde soyledigimiz gibi, bu ortamin sistem komut satiri adini verdigimiz 
ortamdan farkli oldugunu akhmizdan gkarmiyoruz. O zaman da dedigimiz gibi, sistem komut 
satirinda sistem komutlari, Python komut satirinda (yani etkileijimli kabukta) ise Python 
komutlari verilir. Mesela echo %path% cd Desktop, dir ve is hirer sistem komutudur. Eger 
bu komutlari etkile§imli kabukta vermeye kalki§irsaniz, bunlar hirer Python komutu olmadigi 
ign, Python size bir hata mesaji gosterecektir. Mesela Python'in etkile§imli kabugunda cd 
Desktop komutunu verirseniz §oyle bir hata alirsiniz: 

»> cd Desktop 

File "<stdin>", line 1 
cd Desktop 

SyntaxError: invalid syntax 


(^unku cd Desktop bir Python komutu degildir. O yuzden bu komutu Python'in etkilegmli 
kabugunda veremeyiz. Bu komutu ancak ve ancak kullandigimiz i§letim sisteminin komut 
satirinda verebiliriz. 

Ne diyorduk? Etkilegmli kabuk bir veya birkag satirlik kodlari denemek/test etmek ign gayet 
uygun bir aragtir. isterseniz konuyu daha fazla lafa bogmayalim. Zira etkilegmli kabugu 
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kullandikga bunun ne buyuk bir nimet oldugunu siz de anlayacaksmiz. Ozellikle derlenerek 
gah§tirilan programlama dilleri ile ugragmig olan arkadaglarim, etkile§imli kabugun gucunu 
gorduklerinde goz yaglarina hakim olamayacaklar. 

Farkli igletim sistemlerinde py3, py -3, python3 veya python komutunu vererek Python'in 
komut satirina nasil erigebilecegimizi onceki derslerde ayrintili olarak anlatmigtik. Etkile§imli 
kabuga ulagmakta sikinti yagiyorsamz eski konulari tekrar gozden gegirmenizi tavsiye ederim. 

Etkile§imli kabuk uzerinde galigmaya baglamadan once dilerseniz onemli bir konuyu agikliga 
kavugturalim: Etkilegimli kabugu ba§ariyla galigtirdik. Peki bu kabuktan gikmak istersek 
ne yapacagiz? Elbette dogrudan pencere uzerindeki garpi tuguna basarak bu ortami terk 
edebilirsiniz. Ancak bu i§lemi kaba kuwete bagvurmadan yapmanm bir yolu olmali, degil mi? 

Etkile§imli kabuktan gikmamn birkag farkli yolu vardir: 

1. Pencere uzerindeki garpi dugmesine basmak(kaba kuvvet) 

2. Once Ctrl+Z tu§larina, ardindan da Enter tu§una basmak (Windows) 

3. Ctrl+Z tu§larina basmak (GNU/Linux) 

4. Once F6 tuguna, ardindan da Enter tu§una basmak (Windows) 

5. quit() yazip Enter tuguna basmak (Butun i§letim sistemleri) 

6. import sys; sys. exit () komutunu vermek (Butun i§letim sistemleri) 

Siz bu farkli yontemler arasindan, kolayiniza hangisi geliyorsa onu segebilirsiniz. Bu satirlarin 
yazari, Windows'ta 2 numarali; GNU/Linux'ta ise 3 numarali segenegi tercih ediyor. 


5.1 Etkilefimli Kabukta ilk Adimlar 

Python'da etkilegimli kabugu nasil galigtiracagimizi ve bu ortami nasil terk edecegimizi 
ogrendigimize gore artik etkile§imli kabuk araciligiyla Python programlama dilinde ilk 
adimlarimizi atmaya ba§layabiliriz. 

§imdi kendi sistemimize uygun bir §ekiIde etkile§imli kabugu tekrar galigtiralim. Etkile§imli 
kabugu gali§tirdigimizda ekranda gorunen >» i§areti Python'in bizden komut almaya hazir 
oldugunu gosteriyor. Python kodlarimizi bu »> i§aretinden hemen sonra, hig bo§luk 
birakmadan yazacagiz. 

Buradaki 'hig bogluk birakmadan' kismi onemli. Python'a yeni baglayanlarin en sik yaptigi 
hatalardan biri >» igareti ile komut arasinda bogluk birakmalaridir. Eger bu gekilde bogluk 
birakirsaniz yazdigmiz kod hata verecektir. 

isterseniz basit bir deneme yapalim. »> igaretinden hemen sonra, hig bo§luk birakmadan 
§u komutu yazalim: 

»> "Merhaba Zalim Diinya! " 


Bu arada yukaridaki kodlar iginde gorunen »> igaretini siz yazmayacaksmiz. Bu i§areti 
etkilegimli kabugun gorunumunu temsil etmek igin yerlegtirdik oraya. Siz "Merhaba Zalim 
Dunya!" satirmi yazdiktan sonra dogruca Enter dugmesine basacaksmiz. 

Bu komutu yazip Enter tuguna bastigimizda goyle bir gikti almig olmaliyiz: 

'Merhaba Zalim Diinya! ' 
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Boylece yarim yamalak da olsa ilk Python programimizi yazmi§ olduk... 

Muhtemelen bu kod, ignizde en ufak bir heyecan dahi uyandirmamiijtir. Hatta boyle bir kod 
yazmaksizeanlamsiz bilegelmi§ olabilir. Ama aslinda §u kugucuk kod pargasi bile bize Python 
programlama dili hakkinda $ok onemli ipu<;lari veriyor. Gelin isterseniz bu tek satirlik kodu 
biraz inceleyelim... 

5.1.1 Karakter Dizilerine Giri§ 

Dedigimiz gibi, yukarida yazdigimiz ku^ucuk kod par^asi sizi heyecanlandirmamiij olabilir, 
ama aslinda bu kod Python programlama dili ve bu dilin yapisi hakkinda gok onemli bilgileri 
ignde barindiriyor. 

Teknik olarak soylemek gerekirse, yukarida yazdigimiz "Merhaba Zalim Dunya!" ifadesi bir 
karakter dizisidir. ingilizcede buna string adi verilir ve programlama agsindan son derece 
onemli bir kavramdir bu. Kavramin adindan da rahatlikla anlayabileceginiz gibi, birveya daha 
fazla karakterden olu§an ogelere karakter dizisi ( string ) diyoruz. 

Karakter dizileri butun programcilik maceramiz boyunca kargmiza gkacak. 0 yuzden bu 
kavrami ne kadar erken ogrenirsek o kadar iyi. 

Peki bir verinin karakter dizisi olup olmamasimn bize ne faydasi var? Yani yukaridaki ciimle 
karakter dizisi olmu§ olmami§ bize ne? 

Python'da, o anda elinizde bulunan bir verinin hangi tipte oldugunu bilmek son derece 
onemlidir. £unku bir verinin ait oldugu tip, o veriyle neler yapip neler yapamayacagmizi 
belirler. Python'da her veri tipinin belli ba§li ozellikleri vardir. Dolayisiyla, elimizdeki 
bir verinin tipini bilmezsek o veriyi programlarimizda etkin bir §ekiIde kullanamayiz. i§te 
yukarida ornegini verdigimiz "Merhaba Zalim Dunya!" adli karakter dizisi de bir veri tipidir. 
Python'da karakter dizileri di§inda ba§ka veri tipleri de bulunur. Biraz sonra baijka veri 
tiplerini de inceleyecegiz. 

Dikkat ederseniz "Merhaba Zalim Dunya!" adli karakter dizisini tirnak iginde gosterdik. Bu da 
$ok onemli bir bilgidir. Eger bu cumleyi tirnak igne almazsak programimiz hata verecektir: 

»> Merhaba Zalim Dunya! 

File "<stdin>", line 1 
Merhaba Zalim Dunya! 

SyntaxError: invalid syntax 


Zaten tirnak i§aretleri, karakter dizilerinin ayirt edici ozelligidir. Oyle ki, Python'da tirnak 
iginde gosterdiginiz her §ey bir karakter dizisidir. Ornegin §u bir karakter dizisidir: 

»> "a" 

Gordugunuz gibi, tirnak ignde gosterilen tek karakterlik bir oge de Python'da karakter dizisi 
smifina giriyor. 

Mesela §u, ig bo§ bir karakter dizisidir: 

»> "" 

§u da ignde bir adet bo§luk karakteri barindiran bir karakter dizisi... 
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»> " " 

Bu ikisi arasindaki farka dikkat ediyoruz: Python'da 'boij karakter dizisi've 'bir adet bo^luktan 
olu§an karakter dizisi' birbirlerinden farkli iki kavramdir. Adindan da anlaglacagi gibi, bo§ 
karakter dizileri iglerinde higbir karakter (ba§ka bir deyi§le 'oge') barindirmayan karakter 
dizileridir. Bir (veya daha fazla) bo§luktan olu§an karakter dizileri ise iglerinde bo§luk karakteri 
barindiran karakter dizileridir. Yani bu karakter dizilerinden biri bo§, oteki ise doludur. Ama 
neticede her ikisi de karakter dizisidir. §u anda olduk^a anlamsiz bir konu uzerinde vakit 
kaybediyormuijuz hissine kap 1 1mi§ olabilirsiniz, ama emin olun, Python programlama diline 
yeni ba§layanlarin onemli tokezleme noktalarindan biridir bu soyledigimiz §ey... 

Dilerseniz biz karakter dizilerine elimizin ah§masi ign birkag ornek verelim: 

»> "Elma" 

'Elma' 

»> "Guido Van Rossum" 

'Guido Van Rossum' 

>>> "Python programlama dili" 

'Python programlama dili' 

>>> "omnhbgfgh" 

'omnhbgfgh' 

»> "$5&" 

' $5&' 

»> "" 

I I 

»> " " 

I I 

»> " " 


Yukaridaki orneklerin hepsi birer karakter dizisidir. Dikkat ettiyseniz yukaridaki karakter 
dizilerinin hepsinin ortak ozelligi tirnak iginde gosteriliyor olmasidir. Dedigimiz gibi, tirnak 
i§aretleri karakter dizilerinin ayirt edici ozelligidir. 

Peki bir verinin karakter dizisi olup olmadigindan nasil emin olabilirsiniz? 

Eger herhangi birverinin karakter dizisi olup olmadigi konusunda tereddutunuz varsa, type() 
adli bir fonksiyondan yararlanarak o verinin tipini sorgulayabilirsiniz. Bu fonksiyonu §oyle 
kullamyoruz: 

»> type ("Elma") 

<class 'str'> 
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Not: Bu 'fonksiyon' kelimesinin kafamzi karnjtirmasina izin vermeyin. ilerde fonksiyonlari 
oldukga ayrintili bir §ekilde inceleyecegimiz igin, type() ifadesinin bir fonksiyon oldugunu 
bilmeniz §imdilik yeterli olacaktir. Ustelik fonksiyon konusunu ayrintili bir §ekiIde anlatma 
vakti geldiginde siz fonksiyonlara dair pek $ok §eyi zaten ogrenmi§ olacaksmiz. 


Burada amacimiz "Elma" adli ogenin tipini denetlemek. Denetlenecek ogeyi type() 
fonksiyonunun parantezleri arasinda belirttigimize dikkat edin. (Fonksiyonlarin parantezleri 
ignde belirtilen degerlere teknik dilde parametre adi verilir.) 

Yukaridaki gktida bizi ilgilendiren kisim, sondaki 'str' ifadesi. Tahmin edebileceginiz gibi, 
bu ifade string kelimesinin kisaltmasidir. Bu kelimenin Turkgede karakter dizisi anlamina 
geldigini soylemi§tik. 0 halde yukaridaki gktiya bakarak, "Elma" ogesinin bir karakter dizisi 
oldugunu soyleyebiliyoruz. 

type() fonksiyonu yardimiyla kendi kendinize bazi denemeler yaparak konuyu iyice 
sindirmenizi tavsiye ederim. Mesela "14{656$#gfd" ifadesinin hangi sinifa girdigini kontrol 
etmekle ba^layabilirsiniz. 

Peki karakter dizileri ile neler yapabiliriz? §u anda Python bilgimiz kisitli oldugu igin karakter 
dizileri ile $ok fazla §ey yapamayiz, ama ilerde bilgimiz arttikga, karakter dizileriyle siki fiki 
olacagiz. 

Esasinda, heniiz bilgimiz kisitli da olsa karakter dizileriyle yine de ufak tefek bazi §eyler 
yapamayacak durumda degiliz. Mesela §u anki bilgilerimizi ve gorur gormez size tamdik 
gelecek bazi basit par^alari kullanarak, karakter dizilerini birbirleriyle birle^tirebiliriz: 

»> "istihza" + ".com" 

1 istihza.com 1 


Burada + i§aretini kullanarak karakter dizilerini nasil birle§tirebildigimize dikkat edin. iki 
karakter dizisini + i^areti ile birleijtirdigimizde karakter dizilerinin arasinda bo§luk olmadigina 
ozellikle dikkatinizi gekmek isterim. Bu durumu §u ornekte daha net gorebiliriz: 

»> "Firat" + "Ozgiil" 

'FiratOzgiil' 


Gordugunuz gibi, bu iki karakter dizisi, arada boijluk olmadan birbiriyle biti§tirildi. Araya 
boijluk eklemek ign birkag farkli yontemden yararlanabilirsiniz: 

»> "Firat" + " " + "Ozgiil" 

'Firat Ozgiil' 


Burada iki karakter dizisi arasina bir adet bo§luk karakteri yerle§tirdik. Aym etkiyi §u §ekiIde 
de elde edebilirsiniz: 


»> "Firat" + " Ozgiil" 


Burada da Ozgiil karakter dizisinin bagna bir adet bo§luk yerle^tirerek istedigimiz gktiyi elde 
ettik. 

Bu arada, karakter dizilerini birle§tirmek igin mutlaka + i§areti kullanmak zorunda degilsiniz. 
Siz + i^aretini kullanmasamz da Python sizin karakter dizilerini birle§tirmek istediginizi 
anlayacak kadar zekidir: 
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»> "www" "google" "com" 

'www.google.com' 

Ancak gordugunuz gibi, + i§aretini kullandigimzda kodlarmiz daha okunakli oluyor. 

+ i§areti dignda karakter dizileri ile birlikte * (garpi) i§aretini de kullanabiliriz. 0 zaman §oyle 
bir etki elde ederiz: 


»> "w" * 3 


'www 1 


»> "yava§ " * 2 


'yava§ yava§ ' 


»> * 10 


»> "uzak" + " " * 5 + " 50 k uzak.. 

tl 

'uzak gok uzak...' 



Gordugunuz gibi, gok basit pargalari bir araya getirerek karmagk gktilar elde edebiliyoruz. 
Mesela son ornekte "uzak" adli karakter dizisine once 5 adet boijluk karakteri (" " * 5), 
ardindan da "gok uzak..." adli karakter dizisini ekleyerek istedigimiz gktiyi aldik. 

Burada + ve * adli iki yeni arag goruyoruz. Bunlar aslinda sayilarla birlikte kullamlan birer 
aritmetik i§legtir. Normalde + i§leci toplama i§lemleri igin, * i§leci ise garpma i§lemleri ign 
kullamlir. Ama yukaridaki orneklerde, + i§aretinin 'birle^tirme'; * i^aretinin ise 'tekrarlama' 
anlamindan oturu bu iki i§leci bazi durumlarda karakter dizileri ile birlikte de kullanabiliyoruz. 
Bunlarin dignda bir de -(eksi) ve / (bolii) i§legleri bulunur. Ancak bu i§aretleri karakter dizileri 
ile birlikte kullanamiyoruz. 

Karakter dizilerini sonraki bir bolumde biitiin ayrintilariyla inceleyecegiz. 0 yuzden gmdilik 
bu konuya bir ara verelim. 

5.1.2 Sayilara Girif 

Dedik ki, Python'da birtakim veri tipleri bulunur ve karakter dizileri de bu veri tiplerinden 
yalmzca biridir. Veri tipi olarak karakter dizilerinin dignda, biraz once aritmetik i§legler 
vesilesiyle sozunu ettigimiz, bir de 'sayi' (number) adli bir veri tipi vardir. 

Herhalde sayilarin ne anlama geldigini tarif etmeye gerek yok. Bunlar bildigimiz sayilardir. 
Mesela: 


»> 23 
23 

»> 4567 
4567 
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»> 2.3 
2.3 

>» ( 10+2 j ) 
(10+2j) 


Python'da sayilarin farkli alt turleri bulunur. Mesela tamsayilar, kayan noktali sayilar, 
karma^ik sayilar... 

Yukaridaki ornekler arasinda gegen 23 ve 4567 birer tamsayidir. ingilizcede bu tur sayilara 
integer adi verilir. 

2.3 ise bir kayan noktali sayidir (floating point number veya kisaca float). Bu arada kayan 
noktali sayilarda basamak ayraci olarak virgiil degil, nokta i^areti kullandigimiza dikkat edin. 

En sonda gordugumuz 10+2j sayisi ise bir karma^ik sayidir (complex). Ancak eger 
matematikle yogun bir §ekiIde ugra^miyorsamz karma^ik sayilar pek kar§iniza gkmaz. 

Sayilari temel olarak ogrendigimize gore etkile§imli kabugu basit bir hesap makinesi niyetine 
kullanabiliriz: 


»> 5 + 2 
7 

»> 25 * 25 
625 

»> 5 / 2 

2.5 

»> 10-3 
7 


Yukaridaki orneklerde kullandigimiz aritmetik i§leglerden biraz once bahsetmi§tik. 0 yiizden 
bunlara yabancilik gektiginizi zannetmiyorum. Ama biz yine de bu i§legleri ve gorevlerini 
§oylece siralayalim: 


CD 

Gorevi 

+ 

toplama 

- 

gkarma 

* 

garpma 

/ 

bolme 


Yukaridaki orneklerde bir §ey dikkatinizi gekmi§ olmali: Karakter dizilerini tammlarken tirnak 
i^aretlerini kullandik. Ancak sayilarda tirnak i§areti yok. Daha once de dedigimiz gibi, tirnak 
i^aretleri karakter dizilerinin ayirt edici ozelligidir. Python'da tirnak iginde gosterdiginiz her 
§ey bir karakter dizisidir. Mesela §u orneklere bakalim: 

»> 34657 
34657 
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Bu bir sayidir. Peki ya §u? 

»> "34657" 

'34657' 

Bu ise bir karakter dizisidir. Dilerseniz biraz once ogrendigimiz type() fonksiyonu yardimiyla 
bu verilerin tipini sorgulayalim: 

»> type (34657) 

<class 'int'> 

Buradaki 'int' ifadesi ingilizce "integer", yani tamsayi kelimesinin kisaltmasidir. Demek ki 
34657 sayisi bir tamsayi imi§. Bir de §una bakalim: 

»> type ("34657") 

<class 1 str 1 > 


Gordugunuz gibi, 34657 sayismi tirnak igne aldigimizda bu sayi artik sayi olma ozelligini 
yitiriyor ve bir karakter dizisi oluyor. §u anda bu gok onemsiz bir ayrintiymiij gibi gelebilir 
size, ama aslinda son derece onemli bir konudur bu. Bu durumun etkilerini §u orneklerde 
gorebilirsiniz: 

»> 23 + 65 
88 


Burada normal bir §ekilde iki sayiyi birbiriyle topladik. 
Bir de §una bakin: 

»> "23" + "65" 

'2365' 


Burada ise Python iki karakter dizisini yan yana yazmakla yetindi; yani bunlari birle^tirdi. 
Python agsindan "23" ve 23 birbirinden farklidir. "23" bir karakter dizisi iken, 23 bir sayidir. 
Aym §ey "65" ve 65 ign de gegerlidir. Yani Python agsindan "65" ile "Merhaba Zalim Dunya!" 
arasinda hit; bir fark yoktur. Bunlarin ikisi de karakter dizisi smifina girer. Ancak 65 ile "65" 
birbirinden farklidir. 65 bir sayi iken, "65" bir karakter dizisidir. 


Bu bilgi, ozellikle aritmetik i^lemlerde biiyiik onem tagr. Bunu dilerseniz §u ornekler uzerinde 
gosterelim: 


»> 45 + "45" 


Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 
TypeError: unsupported operand type(s) for +: 

'int' and 'str' 


Gordugunuz gibi, yukaridaki kodlar hata veriyor. Bunun sebebi bir sayi (45) ile bir karakter 
dizisini ("45") birbiriyle toplamaya gali^mamizdir. Asia unutmayin, aritmetik i^lemler ancak 
sayilar arasinda yapilir. Karakter dizileri ile herhangi bir aritmetik iijlem yapilamaz. 

Bir de §una bakalim: 
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»> 45 + 45 
90 

Bu kodlar ise duzgun gali§ir. £unku burada iki sayiyi aritmetik i§leme soktuk ve ba^arili olduk. 
Son olarak §u ornegi verelim: 

»> "45" + "45" 

'4545' 

Burada + iijlecinin toplama anlamina gelmedigine dikkat edin. Bu i§leg burada iki karakter 
dizisini birle§tirme gorevi ustleniyor. Yani yukaridaki ornegin §u ornekten higbir farki yoktur: 

»> "istihza." + "com" 

' istihza.com' 


Bu iki ornekte de yaptigimiz §ey karakter dizilerini birbiriyle birle§tirmektir. 

Gordugunuz gibi, + i§lecinin sagindaki ve solundaki degerler birer karakter dizisi ise bu i§leg 
bu iki degeri birbiriyle birle§tiriyor. Ama eger bu degerler birer sayi ise + i§leci bu degerleri 
birbiriyle aritmetik olarak topluyor. 

* i§leci de + i^lecine benzer bir i§ yapar. Yani eger * i§leci bir sayi ve bir karakter dizisi ile 
kar§ila§irsa, o karakter dizisini, verilen sayi kadar tekrarlar. Ornegin: 

»> "w" * 3 

'WWW 1 


Burada * i§leci bir karakter dizisi ("w") ve bir sayi (3) arasinda i§lem yaptigi ign, karakter 
dizisini, ilgili sayi kadar tekrarliyor. Yani “w" karakter dizisini 3 kez tekrarliyor. 

Bir de §una bakalim: 

»> 25 * 3 

75 


Burada ise * i§leci iki adet sayi arasinda i§lem yaptigi ign bu degerleri birbiriyle aritmetik 
olarak garpiyor ve 75 degerini elde etmemizi sagliyor. 

Gordugunuz gibi, o anda elimizde bulunan verilerin tipini bilmek gergekten de biiyiik onem 
tagyor. £unku eger elimizdeki verilerin tipini bilmezsek nasil sonuglar elde edecegimizi de 
kestiremeyiz. 

Boylece karakter dizileri ile sayi la r arasindaki farki ogrenmi§ olduk. Bu bilgiler size 
onemsizmi§ gibi gelebilir, ama aslinda karakter dizileri ile sayilar arasindaki farki anlamak, 
Python programlama dilinin onemli bir bolumunu ogrenmi§ olmak demektir. ileride 
yazacagmiz en karmagk programlarda bile, bazen programinizm gali^mamasinin (veya daha 
kotusu yanli§ gali^masinin) nedeninin karakter dizileri ile sayilari birbirine kari^tirmamz 
oldugunu goreceksiniz. 0 yuzden burada ogrendiginiz higbir bilgi kirintismi ba§tan 
savmamamzi (ve sabirsizlik ya da acelecilik etmemenizi) tavsiye ederim. 
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5.1.3 Degi§kenler 

§imdi §oyle bir durum du§unun: Diyelim ki sisteme kayit ign kullamci adi ve parola 
belirlenmesini isteyen bir program yaziyorsunuz. Yazacagimz bu programda, belirlenebilecek 
kullamci adi ve parolamn toplam uzunlugu 40 karakteri gegmeyecek. 

Bu programi yazarken ilk a§amada yapmamz gereken §ey, kullamcinin belirledigi kullamci adi 
ve parolamn uzunlugunu tek tek denetlemek olmali. 

Mesela kullamci §oyle bir kullamci adi belirlemi§ olsun: 

firat_ozgul_1980 


Kullamcinin belirledigi parola ise §u olsun: 

rT“/.65#$hGfUY56123 


i§te bizim oncelikle kullamcidan gelen bu verilerin teker teker uzunlugunu biliyor olmamiz 
lazim, ki bu verilerin toplam 40 karakter sinirim agp a^madigim denetleyebilelim. 

Peki bu verilerin uzunlugunu nasil olgecegiz? Elbette bunun ign verilerdeki harfleri elle 
tek tek saymayacagiz. Bunun yerine, Python programlama dilinin bize sundugu bir araci 
kullanacagiz. Peki nedir bu arag? 

Hatirlarsamz birkag sayfa once type() adli bir fonksiyondan soz etmi§tik. Bu fonksiyonun 
gorevi bir verinin hangi tipte oldugunu bize bildirmekti. i§te tipki type() gibi, Python'da 
ien() adli ba§ka birfonksiyon daha bulunur. Bu fonksiyonun gorevi ise karakter dizilerinin 
(ve ileride gorecegimiz gibi, ba§ka veri tiplerinin) uzunlugunu olgmektir. Yani bu fonksiyonu 
kullanarak bir karakter dizisinin toplam kag karakterden olu§tugunu ogrenebiliriz. 

Biz henuz kullamcidan nasil veri alacagimizi bilmiyoruz. Ama gmdilik §unu soyleyebiliriz: 
Python'da kullamcidan herhangi bir veri aldigimizda, bu veri bize bir karakter dizisi olarak 
gelecektir. Yani kullamcidan yukaridaki kullamci adi ve parolayi aldigimizi varsayarsak, bu 
veriler bize §u §ekiIde gelir: 

"firat_ozgul_1980" 


ve: 


"rT%65#$hGfUY56123" 


Gordugunuz gibi, elde ettigimiz veriler tirnak ignde yer aliyor. Yani bunlar hirer karakter 
dizisi. §imdi gel in yukarida bahsettigimiz ien() fonksiyonunu kullanarak bu karakter 
dizilerinin uzunlugunu ol^elim. 

Dedigimiz gibi, ien() detipki type() gibi bir fonksiyondur. Dolayisiyla ien() fonksiyonunun 
kullammi type() fonksiyonunun kullammina gok benzer. Nasil type() fonksiyonu bize, 
kendisine verdigimiz parametrelerin tipini soyluyorsa, ien() fonksiyonu da kendisine 
verdigimiz parametrelerin uzunlugunu soyler. 

Dikkatlice bakin: 


»> len( "firat_ozgul_1980" ) 
16 

»> len("rT“/„65#$hGfUY56123") 
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Demek ki "firat_ozgu!_1980" adli karakter dizisinde 76; "rT%65#$hGfUY56123" adli karakter 
dizisinde ise 77 karakter varmiij. Bizim istedigimiz §ey bu iki degerin toplam uzunlugunun 40 
karakteri a^mamasi. Bunu denetlemek ign yapmamiz gereken §ey bu iki degerin uzunlugunu 
birbiriyle toplamak olmali. Yani: 

»> len("f irat_ozgul_1980") + len("rT°/,65#$hGfUY56123") 


Buradan alacagimiz sonug 33 olacaktir. Demek ki kullamci 40 karakter limitini a§mami§. 0 
halde programimiz bu kullamci adi ve parolayi kabul edebilir... 

Bu arada, belki farkettiniz, belki de farketmediniz, ama burada da gok onemli bir durumla 
kariji kargyayiz. Gordugunuz gibi ien() fonksiyonu bize sayi degerli bir veri gonderiyor. Gelin 
isterseniz bunu teyit edelim: 

»> type(len("f irat_ozgul_1980" )) 

<class 'int'> 

ien() fonksiyonunun bize sayi degerli bir veri gondermesi sayesinde bu fonksiyondan elde 
ettigimiz degerleri birbiriyle toplayabiliyoruz: 

»> len("f irat_ozgul_1980" ) + len("rT°/.65#$hGfUY56123") 

33 


Eger ien() fonksiyonu bize sayi degil de mesela karakter dizisi verseydi, bu fonksiyondan elde 
ettigimiz degerleri yukaridaki gibi dogrudan birbiriyle aritmetik olarak toplayamazdik. Oyle 
bir durumda, bu iki veriyi birbiriyle toplamaya gali§tigimizda, + i§leci 76 ve 77 degerlerini 
birbiriyle toplamak yerine bu degerleri birbiriyle birle§tirerek bize '1617' gibi bir sonug 
verecekti. 

Her zaman soyledigimiz gibi, Python'da veri tipi kavramim gok iyi anlamak ve o anda elimizde 
bulunan bir verinin hangi tipte oldugunu bilmek <;ok onemlidir. Aksi halde programlarimizda 
hata yapmamiz kagmlmazdir. 

Eger yukarida anlattigimiz §eyleri kafa kari^tirici bulduysamz hig endive etmeyin. Birkag 
boliim sonra inputO adli bir fonksiyondan bahsettigimizde §imdi soyledigimiz §eyleri gok 
daha net anlayacaksimz. 

Biraz sonra ien() fonksiyonundan bahsetmeye devam edecegiz, ama isterseniz ondan once 
<;ok onemli bir konuya deginelim. 

Biraz once §oyle bir ornek vermiijtik: 

»> len( ;l firat_ozgul_1980") 

16 

»> len ( ;l rT%65#$hGfUY56123" ) 

17 

»> lent "firat_ozgul_ 1980" ) + len("rTy„65#$hGfUY56123") 
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Bu kodlar, istedigimiz §eyi gayet giizel yerine getiriyor. Ama sizce de yukaridaki kodlarda $ok 
rahatsiz edici bir durum yok mu? 

Dikkat ederseniz, yukaridaki orneklerde kullandigimiz verileri, program ignde her 
ihtiyag duydugumuzda tekrar tekrar yazdik. Boylece aym program ignde iki kez 
" firat_ozgul_1980 iki kez de "rT%65#$hGfUY56123" yazmak zorunda kaldik. Halbuki bu 
verileri programlarimizin ignde her ihtiyag duydugumuzda tekrar tekrar yazmak yerine bir 
degi§kene atasak ve gerektiginde o degi§keni kullansak $ok daha iyi olmaz mi? Herhalde 
olur... 

Peki nedir bu degi^ken dedigimiz §ey? 

Python'da bir program ignde degerlere verilen isimlere degi§ken denir. Hemen bir ornek 
verelim: 

»> n = 5 

Burada 5 sayismi bir degi^kene atadik. Degi§kenimiz ise n. Ayrica 5 sayisim bir degiijkene 
atamak ign = i^aretinden yararlandigimiza da $ok dikkat edin. Buradan, = i§aretinin Python 
programlama dilinde deger atama i§lemleri igin kullamldigi sonucunu gkariyoruz. 

n = 5 gibi bir komut yardimiyla 5 degerini n adli degi§kene atamamiz sayesinde artik ne 
zaman 5 sayisina ihtiyag duysak bu n degi§kenini gagirmamiz yeterli olacaktir: 

>» n 

5 

»> n * 10 
50 

>» n / 2 

2.5 


Gordugiinuz gibi, 5 degerini bir degi^kene atadiktan sonra, bu 5 degerini kullanmamiz 
gereken yerlerde sadece degiijkenin adini kullandigimizda degi^kenin degerini Python 
otomatik olarak yerine koyabiliyor. Yani n = 5 komutuyla n adli bir degiijken tammladiktan 
sonra, artik ne zaman 5 sayisina ihtiyag duysak n degi§kenini gagirmamiz yeterli olacaktir. 
Python o 5 degerini otomatik olarak yerine koyar. 

§imdi de pi adli ba§ka bir degi^ken tammlayalim: 

»> pi = 3.14 


Bu pi degi§keninin degeri ile n degi§keninin degerini toplayalim: 

»> pi + n 
8.14 


Gordugiinuz gibi, degerleri her defasinda tekrar yazmak yerine bunlari bir degiijkene atayip, 
gereken yerde bu degi§keni kullanmak $ok daha pratik bir yontem. 

Aym §eyi programimiz ign de yapabiliriz: 

»> kullamci_adi = "firat_ozgul_1980" 

»> parola = "rT°/„65#$hGfUY56123" 
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= i^aretini kullanarak ilgili degerlere artik birer ad verdigimiz, yani bu degerleri birer 
degiijkene atadigimiz igin, bu degerleri kullanmamiz gereken yerlerde degerlerin kendisini 
uzun uzun yazmak yerine, belirledigimiz degiijken adlarim kullanabiliriz. Mesela: 

»> len(kullanici_adi) 

16 

»> len(parola) 

17 

»> len(kullanici_adi) + len(parola) 

33 

»> k_adi_uzunlugu = len(kullanici_adi) 

»> type (k_adi_uzunlugu) 

<class 'int'> 


Gordugunuz gibi, degi§ken kullammi i§lerimizi bir hayli kolayla§tiriyor. 


Degi§ken Adi Belirleme Kurallari 

Python programlama dilinde, degiijken adi olarak belirleyebilecegimiz kelime sayisi 
neredeyse smirsizdir. Yani hemen hemen her kelimeyi degiijken adi olarak kullanabiliriz. 
Ama yine de degi§ken adi belirlerken dikkat etmemiz gereken bazi kurallar var. Bu kurallarin 
bazilari zorunluluk, bazilari ise yalmzca tavsiye niteligindedir. 

§imdi bu kurallari tektek inceleyelim: 

1. Degiijken adlari bir sayi ile ba§layamaz. Yani §u kullamm yanli^tir: 

»> 3_kilo_elma = "5 TL" 


2. Degiijken adlari aritmetik i§leglerle ba^layamaz. Yani §u kullamm yanli§tir: 

»> +deger = 4568 


3. Degiijken adlari ya bir alfabe harfiyle ya da _ i§aretiyle ba§lamalidir: 

»> _deger = 4568 
»> deger = 4568 


4. Degiijken adlari igndeTurkge karakterler kullanabilirsiniz. Ancak ileride beklenmedik uyum 
sorunlari gkmasi ihtimaline kar§i degiijken adlarinda Turkge karakter kullanmaktan kagnmak 
isteyebilirsiniz. 

5. A^agidaki kelimeleri degi^ken adi olarak kullanamazsimz: 

['False', 'None', 'True', 'and', 'as', 'assert', 'break', 'class', 

'continue', 'def', 'del', 'elif', 'else', 'except', 'finally', 'for', 

'from', 'global', 'if', 'import', 'in', 'is', 'lambda', 'nonlocal', 'not', 

'or', 'pass', 'raise', 'return', 'try', 'while', 'with', 'yield'] 


Bunlar Python'da ozel anlam ifade eden kelimelerdir. Etkilegmli kabuk zaten bu kelimeleri 
degiijken adi olarak kullanmamza izin vermez. Ornegin: 
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»> elif = "ho§ kiz" 

File "<stdin>", line 1 
elif = "ho§ kiz" 

SyntaxError: invalid syntax 

»> as = "kare" 

File "<stdin>", line 1 

as = "kare" 

SyntaxError: invalid syntax 

»> False = 45 

File "<stdin>", line 1 
SyntaxError: assignment to keyword 


Ama ilerde gorecegimiz gibi, programlarmizi bir dosyaya yazarken bu kelimeleri degi§ken adi 
olarak kullanmaya <;ahgrsamz programmiz tespit etmesi gok gug hatalar uretecektir. 


Bu arada elbette yukaridaki listeyi bir grpida ezberlemeniz beklenmiyor sizden. Python 
programlama dilini ogrendikge ozel kelimeleri bir baki§ta tamyabilecek duruma geleceksiniz. 
Ayrica eger isterseniz §u komutlari vererek, istediginiz her an yukaridaki listeye ula§abilirsiniz: 


»> import keyword 





»> keyword kwlist 





['False', 'None', 

1 True 

1 , 1 and 1 , 

1 as 1 , 

'assert 1 , 'break', 'class', 

'continue', 'def', 

'del 

1 elif 1 , 

, 'else 

', 'except', 'finally', 'for', 

'from', 'global', 

'if ' , 

1 import 1 , 

, 'in', 

'is', 'lambda', 'nonlocal', 'not', 

'or', 'pass', 'raise', 

1 return 1 , 

'try', 

'while', 'with', 'yield'] 


Size bir soru: Acaba bu listede kag tane kelime var? 

Bu soru kargsinda listedeki kelimeleri tek tek elle saymaya kalki§an arkada§larima 
teessuflerimi iletiyorum... Bu tur i§ler ign hangi araci kullanabilecegimizi artik <;ok iyi biliyor 
olmalisiniz: 


»> len (keyword kwlist) 
33 


Bu kodlari §oyle yazabilecegimizi de biliyorsunuz: 

»> yasakli_kelimeler keyword kwlist 
»> len(yasakli_kelimeler) 

33 


Bu arada, yukaridaki kodlarin bir kismini henuz anlayamamiij olabilirsiniz. Hit; endive 
etmeyin. Yukaridaki kodlari vermemizin sebebi degiijken adi olarak kullamlamayacak 
kelimelere kisa yoldan nasil ula^abileceginizi gosterebilmek igndir. Bir-iki bolum sonra 
burada yazdigimiz kodlari rahatlikla anlayabilecek duzeye geleceksiniz. 

Yukarida verdigimiz kodlarin gktisindan anladigimiza gore, toplam 33 tane kelime varmi§ 
degi§ken adi belirlerken kullanmaktan kagnmamiz gereken... 
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6. Yukaridaki kelimeler dignda, Python programlama diline ait fonksiyon ve benzeri 
araglarin adlarmi da degi§ken adi olarak kullanmamalisiniz. Ornegin yazdigmiz programlarda 
degi§kenlerinize type veya len adi vermeyin. £unku 'type've 'len' Python'a ait iki onemli 
fonksiyonun adidir. Eger mesela bir degi^kene type adini verirseniz, o programda artik 
type() fonksiyonunu kullanamazsmiz: 

»> type = 3456 


Bu ornekte type adinda bir degi§ken tammladik. §imdi mesela "elma" kelimesinin tipini 
denetlemek ign type() fonksiyonunu kullanmaya gah§ahm: 

»> type ( "elma" ) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: 1 int 1 object is not callable 


Gordugunuz gibi, artik type() fonksiyonu gali§miyor. £unku siz 'type' kelimesini bir degiijken 
adi olarak kullanarak, type() fonksiyonunu kullamlamaz hale getirdiniz. 

Bu durumdan kurtulmak ign etkilegmli kabugu kapatip tekrar agabilirsiniz. Ya da eger 
etkilegmli kabugu kapatmak istemiyorsamz §u komut yardimiyla type degi§kenini ortadan 
kaldirmayi da tercih edebilirsiniz: 

»> del type 


Boylece, (tahmin edebileceginiz gibi delete (silmek) kelimesinin kisaltmasi olan) del 
komutuyla type degi§kenini silmi§ oldunuz. Artik 'type' kelimesi yine type() fonksiyonunu 
gagiracak: 

»> type ("elma") 

<class 1 str 1 > 


7. Degiijken adlarmi belirlerken, degi§keni olu^turan kelimeler arasinda bo§luk birakilamaz. 
Yani §u kullamm yanli§tir: 

»> kullanici adi = "istihza" 

Yukaridaki degi§keni §u §ekiIde tammlayabiliriz: 

»> kullamci_adi = "istihza" 

Ya da §oyle: 

»> kullamciAdi = "istihza" 


8. Degiijken adlari belirlerken, degi^ken adinin, degiijkenin degerini olabildigince 
betimlemesine dikkat etmemiz kodlarimizin okunakliligini artiracaktir. Ornegin: 

»> personel_sayisi = 45 


Yukaridaki, tammladigi degere uygun bir degi§ken adidir. §u ise kurallara uygun bir degiijken 
adi olsa da yeterince betimleyici degildir: 

»> sayi = 45 


9. Degiijken adlari ne $ok kisa, ne de $ok uzun olmalidir. Mesela §u degi§ken adi, kodlari 
okuyan kiijiye, degi^ken degerinin anlami konusunda pek fikir vermez: 
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»> a = 345542353 

§u degi§ken adi ise gereksiz yere uzundur: 

»> tiirkiye_biiyuk_millet_meclisi_milletvekili_sayisi = 550 

Degi§ken adlarinin uzunlugunu makul seviyede tutmak esastir: 

»> tbmm_mv_sayisi = 550 


Yukarida verdigimiz butun bu ornekler bize, Python'da degiijkenlerin, degerlere atanmi§ 
adlardan ibaret oldugunu gosteriyor. Degiijkenler, yazdigimiz programlarda bize $ok buyuk 
kolaylik saglar. Mesela 123432456322 gibi bir sayiyi ya da "Turkiye Cumhuriyeti £ali$ma ve 
Sosyal Guvenlik Bakanligi" gibi bir karakter dizisini gerektigi her yerde tek tek elle yazmak 
yerine, bunlari birer degi§kene atayarak, gerektiginde sadece bu degiijken adini kullanmak 
$ok daha mantikli bir i§tir. 

Ayrica zaten ileride kullamcidan veri almaya ba§ladigimzda, aldigimz bu verileri, yazdigimz 
programda kullanabilmek ign mutlaka bir degiijkene atamamz gerekecek. 0 yuzden 
Python'daki degi^ken kavrammi gmdiden iyi tamyip anlamakta buyuk fayda var. 


Uygulama Ornekleri 

Gelin isterseniz yukarida verdigimiz bilgileri peki§tirmek ign birkag ufak ali^tirma yapalim, 
ali§tirma yaparken de sizi yine Python programlama diline ili§kin $ok onemli bazi yeni 
bilgilerle tani^tirahm. 

Diyelim ki aylikyol masrafimizi hesaplayan bir program yazmak istiyoruz. Elimizdeki verilerin 
§unlar oldugunu varsayalim: 

1. Cumartesi-Pazar gunleri gali^miyoruz. 

2. Dolayisiyla ayda 22 gun galigyoruz. 

3. Evden i§e gitmek ign kullandigimiz vasitamn ucreti 1.5 TL 

4. i§ten eve donmek ign kullandigimiz vasitanm ucreti 1.4 TL 

Aylik yol masrafimizi hesaplayabilmek ign gidi§ ve doniiij ucretlerini toplayip, bunlari 
gali§tigimiz gun sayisiyla garpmamiz yeterli olacaktir. Elimizdeki bu bilgilere gore aylik yol 
masrafimizi hesaplamak ign §oyle bir formiil uretebiliriz: 

masraf = gun sayisi x (gidi§ ucreti + donii§ ucreti) 


Dilerseniz hemen bunu bir Python programi haline getirelim: 

»> 22 * (1.5 + 1.4) 

63.8 


Demek ki bir ayda 63.8 TL'Iik bir yol masrafimiz varmig 

Bu arada, yukaridaki ornekte bir §ey dikkatinizi gekmiij olmali. Aritmetik i§lemi yaparken bazi 
sayilari parantez igne aldik. Python'da aritmetik i§lemler yapilirken ali§tigimiz matematik 
kurallari gegerlidir. Yani mesela aym anda holme, gkarma, toplama ve garpma i§lemleri 
yapilacaksa i§lem oncelik sirasi once bolme ve garpma, sonra toplama ve gkarma §eklinde 
olacaktir. Elbette siz parantezler yardimiyla bu iijlem sirasmi degi§tirebilirsiniz. 
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Bu anlattiklarimiza gore, eger yukarida yol masrafim hesaplayan programda parantezleri 
kullanmazsak, i§lem oncelik kurallari geregince Python once 22 ile 7.5'i garpip, gkan sonucu 
7.4 ile toplayacagi ign elde ettigimiz sonug yanli§ gkacaktir. Bizim burada dogru sonug 
alabilmemiz ign once 7.5 ile 7.4'ii toplamamiz, gkan sonucu da 22 ile garpmamiz gerekiyor. 
Bu siralamayi da parantezler yardimiyla elde ediyoruz. 

Yine dikkat ederseniz, yukaridaki ornek programda aslinda $ok verimsiz bir yol izledik. 
Gordugunuz gibi, bu programda butiin degerleri tek tek elle kendimiz giriyoruz. Ornegin 
gah§ilan gun sayisina karglik gelen 22 degerini ba§ka bir yerde daha kullanmak istesek aym 
sayiyi tekrar el le dogrudan kendimiz girmek zorundayiz. Mesela yi Ida kag gun gali§tigimizi 
hesaplayalim: 

»> 22 * 12 
264 


Gordugunuz gibi, burada da 22 sayisina ihtiyag duyduk. Aslinda degerleri bu §ekiIde her 
defasinda tekrar tekrar el le girmek hem hata yapma riskini artirdigi, hem de bize fazladan 
i§ gkardigi ign tercih edilmeyen bir yontemdir. Bunun yerine, 22 sayisina bir isim verip, 
gereken yerlerde bu ismi kullanmak daha mantikli olacaktir. Yani tipki kullamci ve parola 
orneginde oldugu gibi, burada da verileri oncelikle bir degi^kene atamak gok daha akillica bir 
i§tir: 

»> giin = 22 
»> gidi§_iicreti = 1.5 
»> donii§_iicreti = 1.4 

»> giin * (gidi§_iicreti + ddnii§_iicreti) 

63.8 


Butun degerleri birer degiijkene atadigimiz ign, artik bu degi§kenleri istedigimiz yerde 
kullanabiliriz. Mesela yi Ida toplam kag giin gali§tigimizi bulmak istersek, ilgili degeri el le 
yazmak yerine, yukarida tammladigimiz gun degi§kenini kullanabiliriz: 

»> giin * 12 
264 


ilerleyen zamanda aylik galiglan giin sayisi degigrse sadece gun degi§keninin degerini 
degi§tirmemiz yeterli olacaktir: 

»> giin = 23 

»> giin * (gidi§_iicreti + donii§_iicreti) 

66.7 

»> giin * 12 
276 


Eger bu §eki Ide degiijken atamak yerine, degerleri gerektigi her yerde el le yazsaydik, bu 
degerlerde herhangi bir degigklik yapmamiz gerektiginde program ignde gegen ilgili butiin 
degerleri bulup tek tek degiijtirmemiz gerekecekti: 

»> 23 * (1.6 + 1.5) 

71.3 
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»> 23 * 12 
276 


Degiijken kavrami §u anda gozunuze pek anlamli gorunmemi§ olabilir. Ama programlarimizi 
ilerde dosyaya kaydettigimiz zaman bu degi^kenler $ok daha kullani^li ara^lar olarak 
kar^imiza gkacaktir. 

Dilerseniz bir ornek daha yaparak yukaridaki bilgilerin kafamiza iyice yerle§mesiniz 
saglayalim. Mesela bir dairenin alanini (yakla§ik olarak) hesaplayan bir program yazalim. 

Oncelikle gap adli bir degi§ken tammlayarak dairenin gapini belirleyelim: 

»> gap = 16 


Bu degeri kullanarak dairemizin yari^apmi hesaplayabiliriz. Bunun ign gap degiijkeninin 
degerinin yarismi almamiz yeterli olacaktir: 

»> yangap gap / 2 


pi sayisim 3.14159 olarak alalim. 

»> pi = 3.14159 


Bir dairenin alan formiilu (pi)r 2 'dir: 

»> alan = pi * (yarigap * yarigap) 


Son olarak alan degi§keninin degerini ekrana yazdirabiliriz: 

»> alan 
201.06176 


Boylece bir dairenin alanini yaklagk olarak hesaplamiij olduk. Dilerseniz programimizi bir de 
derli toplu olarak gorelim: 

»> gap = 16 
»> yarigap gap / 2 
»> pi = 3.14159 

»> alan = pi * (yarigap * yarigap) 

»> alan 

201.06176 


Goriiyorsunuz ya, degi§kenler i§imizi nasil da kolayla^tiriyor. Eger yukaridaki programda 
degi§ken kullanmasaydik kodlarimiz §oyle goriinecekti: 

»> 3.14159 * ((16/2) * (16/2)) 

201.06176 


Bu kodlar tek kullammliktir. Eger yukaridaki ornekte mesela dairenin gapini degi§tirmeniz 
gerekirse, iki yerde elle degi§iklik yapmamz gerekir. Ama degi§kenleri kullandigimizda sadece 
gap degiijkeninin degerini degi§tirmeniz yeterli olacaktir. Ayrica degiijken kullanmadiginizda, 
ilgili degeri program boyunca aklmizda tutmamz gerekir. Ornegin gap degi§kenini kullanmak 
yerine, gereken her yerde 16 degerini kullanacaksamz, bu 16 degerini surekli aklmizda 
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tutmamz lazim. Ama bu degeri en ba§ta bir degigkene atarsamz, 16 degerini kullanmamz 
gereken yerlerde, akilda tutmasi daha kolay bir ifade olan gap ismini kullanabilirsiniz. 

Bu arada yeri gelmigken sizi yeni bir iijlegle daha tam§tirahm. §imdiye kadar Python'da 
toplama (+), gikarma (-), garpma (*), bolme (/) ve deger atama (=) i§leglerini gorduk. Ama 
yukarida verdigimiz son ornek, ba§ka bir igleg daha ogrenmemizi gerektiriyor... 

Yukaridaki gu ornege tekrar bakalim: 

alan = pi * (yari§ap * yan§ap) 


Burada yangap degigkeninin karesini alabilmek igin bu degeri kendisiyle garptik. Aslinda 
gayet mantikli ve makul bir yontem. Kare bulmak igin degeri kendisiyle garpiyoruz. Eger 
bir sayinin kupunu bulmak isteseydik o sayiyi tig kez kendisiyle garpacaktik: 

»> 3*3*3 
27 


Peki ya bir sayinin mesela beginci kuwetini hesaplamak istersek ne yapacagiz? 0 sayiyi be§ 
kez kendisiyle mi garpacagiz? Bu ne kadar vasat bir yontem, degil mi? 

Elbette bir sayinin herhangi bir kuwetini hesaplamak igin o sayiyi kendisiyle kuvvetince 
garpmayacagiz. Python'da bu tiir 'kuvvet hesaplamalari' igin ayri bir i§leg (ve fonksiyon) 
bulunur. 

Oncelikle kuvvet hesaplarmi yapmamizi saglayan iglegten soz edelim. 

Python'da ** adli bir igleg bulunur. Bu iglecin gorevi bir sayinin kuwetini hesaplamamizi 
saglamaktir. Ornegin bir sayinin 2. kuwetini, ya da bagka bir deyi§le karesini hesaplamak 
istersek goyle bir kod yazabiliriz: 

»> 12 ** 2 
144 


Burada 12 sayismin 2. kuwetini, yani karesini hesapladik. Bu bilgiyi yukaridaki formtile 
uygulayalim: 

»> alan pi * (yarigap ** 2) 


Bu i§leci herhangi bir sayinin herhangi bir kuwetini hesaplamak igin kullanabiliriz elbette. 
Mesela 23 sayismin kupunu (yani 3. kuwetini) hesaplayalim: 

»> 23 ** 3 
12167 


Aym iglegten, bir sayinin karekokiinii hesaplamak igin de yararlanabilirsiniz. Neticede bir 
sayinin 0.5'inci kuweti, o sayinin karekokudur: 

»> 144 **0.5 
12.0 


Gordugiinuz gibi, kuwet hesaplama iglemleri igin bu i§leg son derece ku I la ni§l i bir arag 
vazifesi goruyor. Ama eger istersek aym ig igin ozel bir fonksiyondan da yararlanabiliriz. Bu 
fonksiyonun adi pow(). 

Peki bu fonksiyonu nasil kullanacagiz? 
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Daha once ogrendigimiztypeQ ve ien() fonksiyonlarmi nasil kullamyorsakpowO fonksiyonu 
da aym §ekilde kullanacagiz. 

type() ve ien() fonksiyonlarini birtakim parametreler ile birlikte kullamyorduk hatirlarsamz. 
Aym §ekiIde pow() fonksiyonu da birtakim parametreler alir. 

Daha once ogrendigimiz fonksiyonlari tek bir parametre ile birlikte kullanmi§tik. pow() 
fonksiyonu ise toplam ug farkli parametre alir. Ama genellikle bu fonksiyon yalmzca iki 
parametre ile kullamlir. 

Bu fonksiyonu §oyle kullamyoruz: 

»> pow(12, 2) 

144 

»> pow(23, 3) 

12167 

»> pow(144, 0.5) 

12.0 


Gordugunuz gibi, pow() fonksiyonunun ilk parametresi asil sayiyi, ikinci parametresi ise bu 
sayinin hangi kuvvetini hesaplamak istedigimizi gosteriyor. 

Bu arada, fonksiyonun parantezleri iginde belirttigimiz parametreleri birbirinden virgiil ile 
ayirdigimizi gozden kagrmayin. 

Dedigimiz gibi, pow() fonksiyonu, pek kullamlmayan iiguncu bir parametre daha alir. Bu 
fonksiyonun uguncu parametresi §6yle kullamlir. Dikkatlice bakin: 

»> pow(16, 2, 2) 

0 


Bu komut §u anlama gelir: 

16 sayisimn 2'nci kuvvetini hesapla ve gkan sayiyi 2'ye boliip, bolme i^leminden 
kalan sayiyi goster! 

16 sayisimn 2. kuvveti 256 sayisidir. 256 sayisim 2'ye boldugumuzde, bolme i§leminin kalam 
O'dir. Yani 256 sayisi 2'ye tarn bolunur... 

Bir ornek daha verelim: 


»> pow(ll, 3, 4) 
3 


Demek ki, 11 sayisimn 3. kuvveti olan 1331 sayisi 4'e boliindugiinde, bolme i^leminden kalan 
sayi 3 imi§... 

Dedigimiz gibi, pow() fonksiyonu genellikle sadece iki parametre ile kullamlir. Uguncii 
parametrenin kullamm alam oldukga dardir. 
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Degi§kenlere Dair Bazi ipuglari 

Degi^kenin ne demek oldugunu ogrendigimize gore, degi^kenlere dair bazi ufak ipuglari 
verebiliriz. 


Aym Degere Sahip Degi§kenler Tanimlama 

§imdi size §oyle bir soru sormama izin verin: Acaba aym degere sahip iki degiijkeni nasil 
tammlayabiliriz? Yani mesela degeri 4 sayisi olan iki farkli degi§keni nasil belirleyecegiz? 

Akhniza §oyle bir gozum gelmi§ olabilir: 

»> a = 4 
»> b = 4 


Boylece ikisi de 4 degerine sahip a ve b adli iki farkli degiijken tammlami§ olduk. Bu tamamen 
gegerli bir yontemdir. Ancak Python'da bu iijlemi yapmamn daha kolay bir yolu var. Bakalim: 

»> a = b = 4 

Bu kodlar bir oncekiyle tamamen aym i§levi gorur. Yani her iki kod da 4 degerine sahip a ve 
b degi§kenleri tammlamamizi saglar: 

»> a 

4 

»> b 

4 


Bu bilgiyi kullanarak mesela bir yil igndeki her bir ayin gektigi gun sayisim ay adlarina 
atayabilirsiniz: 


»> ocak = mart = mayis = temmuz = agustos = ekim = aralik = 31 
»> nisan = haziran = eyliil = kasim = 30 
»> §ubat = 28 


Boylece bir grpida degeri 31 olan yedi adet degi§ken, degeri 30 olan dort adet degi§ken, 
degeri 28 olan bir adet degi§ken tammlami§ olduk. Bu degi§kenlerin degerine nasil 
ulaijacagimzi biliyorsunuz: 

»> ocak 
31 

»> haziran 

30 

»> §ubat 
28 

»> mayis 

31 


5.1. Etkile§imli Kabukta ilk Adimlar 
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»> ekim 
31 

»> eyliil 
30 


Eger Python'in ayni anda birden fazla degiijkene tek bir deger atama ozelligi olmasaydi 
yukaridaki kodlari §oyle yazmamiz gerekirdi: 

»> ocak = 31 
»> §ubat = 28 
»> mart =31 
»> nisan = 30 
»> mayis = 31 
»> haziran = 30 
»> temmuz = 31 
»> agustos = 31 
»> eyliil = 30 
»> ekim = 31 
»> kasim = 30 
»> aralik = 31 


Bu degiijkenleri nasil bir program ignde kullanacagimz tamamen sizin hayal gucunuze kalmi§. 
Mesela bu degi^kenleri kullanarak aylara gore dogalgaz faturasmi hesaplayan bir program 
yazabiliriz. 

Hemen son gelen dogalgaz faturasmi (orn. Mart ayi) elimize alip inceliyoruz ve bu faturadan 
§u verileri elde ediyoruz: 

Mart ayi dogalgaz faturasina gore saya^tan olgulen hacim 346 m 3 . Demek ki bir ayda toplam 
346 m 3 dogalgaz harcamiijiz. 

Fatura tutari 273.87 TL imi§. Yani 346 m 3 dogalgaz tuketmenin bedeli 273.87 TL. Buna gore 
degiijkenlerimizi tammlayalim: 

»> aylik_sarfiyat = 346 
»> fatura_tutan = 273.87 


Bu bilgiyi kullanarak dogalgazin birim fiyatmi hesaplayabiliriz. Formulumuz §oyle olmali: 

»> birim_fiyat fatura_tutari / aylik_sarfiyat 

»> birim_fiyat 

0.7915317919075144 

Demek ki dogalgazin m 3 fiyati (vergilerle birlikte yakla§ik) 0.79 TL'ye kar^ilik geliyormu§. 
Bu noktada gunluk ortalama dogalgaz sarfiyatimizi da hesaplamamiz gerekiyor: 

»> giinliik_sarfiyat ayiik_sarfiyat / mart 

»> giinliik_sarfiyat 

11.161290322580646 

Demek ki Mart ayinda gunluk ortalama 11 m 3 dogalgaz tuketmi§iz. 

Biitiin bu bilgileri kullanarak Nisan ayinda gelecek faturayi tahmin edebiliriz: 
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»> nisan_faturasi birim_fiyat * giinliik_sarfiyat * nisan 

»> nisan_faturasi 

265.03548387096777 


§ubat ayi faturasi ise §oyle olabilir: 

»> §ubat_faturasi birim_fiyat * giinliik_sarfiyat * §ubat 
»> §ubat_faturasi 

247.36645161290326 


Burada farkli degi§kenlerin degerini degi§tirerek daha ba§ka i§lemler de yapabilirsiniz. 
Ornegin pratik olmasi agsindan gunluk_sarfiyat degi§keninin degerini 15 yaparak 
hesaplamalarmizi buna gore giincelleyebilirsiniz. 

Gordiigiiniiz gibi, aym anda birden fazla degi§ken tammlayabilmek i§lerimizi epey 
kolayla§ti riyor. 

Degi§kenlerle ilgili bir ipucu daha verelim... 


Degifkenlerin Degerini Takas Etme 

Diyelim ki, i§yerinizdeki personelin unvanlarmi tuttugunuz bir veritabam var elinizde. Bu 
veritabanmda §una benzer ili§kiler tammli: 

»> osman = "Ara§tirma Geli§tirme Mudurii" 

»> mehmet = "Proje Sorumlusu" 


ilerleyen zamanda i§vereniniz sizden Osman ve Mehmet'in unvanlarmi degi§tirmenizi talep 
edebilir. Yani Osman'i Proje Sorumlusu, Mehmet'i de Ara§tirma Geliijtirme Mudurii yapmamzi 
isteyebilir sizden. 

Patronunuzun bu istegini Python'da $ok rahat bir bigmde yerine getirebilirsiniz. Dikkatlice 
bakin: 


»> osman, mehmet = mehmet, osman 


Boylece tek hamlede bu iki ki§inin unvanlarmi takas etmi§ oldunuz. Gelin isterseniz 
degiijkenlerin son durumuna bakalim: 

»> osman 
'Proje Sorumlusu 
»> mehmet 

'Ara§tirma Geli§tirme Mudurii' 


Gordugiinuz gibi, osman degi§keninin degerini mehmet'e; mehmet degi§keninin degerini ise 
osman 'a ba§ariyla verebilmi§iz. 

Yukaridaki yontem Python'in oteki diller iizerinde onemli bir iistiinliigiidiir. Ba§ka 
programlama dillerinde bu i§lemi yapmak ign gegici bir degi^ken tammlamaniz gerekir. Yani 
mesela: 


5.1. Etkile§imli Kabukta ilk Adimlar 
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»> osman = "Aragtirma Geligtirme Muduru" 
»> mehmet = "Proje Sorumlusu" 


Elimizdeki degerler bunlar. Biz §imdi Osman'in degerini Mehmet'e; Mehmet'in degerini ise 
Osman'a aktaracagiz. Bunun igin oncelikle bir gegci degi§ken tammlamahyiz: 

»> gegici = "Proje Sorumlusu" 


Bu sayede "Proje Sorumlusu" degerini yedeklemi§ olduk. Bu i§lem sayesinde, takas sirasinda 
bu degeri kaybetmeyecegiz. 

Ijimdi Osman'in degerini Mehmet'e aktaralim: 

»> mehmet = osman 

§imdi elimizde iki tane Ara§tirma Geli§tirme Muduru olmuij oldu: 

»> mehmet 

'Aragtirma Geligtirme Muduru' 

»> osman 

'Aragtirma Geligtirme Muduru' 


Gordugunuz gibi, mehmet = osman kodunu kullanarak mehmet degi§keninin degerini osman 
degi§keninin degeriyle degiijtirdigimiz ign "Proje Sorumlusu" degeri ortadan kayboldu. Ama 
biz onceden bu degeri gegici adli degi^kene atadigimiz ign bu degeri kaybetmemiij olduk. 
§imdi Osman'a gegici degi§keni ignde tuttugumuz "Proje Sorumlusu" degerini verebiliriz: 

»> osman = gegici 


Boylece istedigimiz takas i§lemini ger^ekle§tirmi§ olduk. Son durumu kontrol edelim: 

»> osman 
'Proje Sorumlusu 
»> mehmet 

'Aragtirma Geligtirme Muduru' 


Basit bir i§lem ign ne kadar buyuk bir zaman kaybi, degil mi? Ama dedigimiz gibi, Python'da 
bu §ekiIde gegici bir degiijken atamakla ugra^mamiza hig gerek yok. Sadece §u formulu 
kullanarak degi^kenlerin degerini takas edebiliriz: 

a, b = b, a 


Bu §ekilde a degi^keninin degerini b degiijkenine; b degiijkeninin degerini ise a degerine 
vermi§ oluyoruz. Eger bu i§lemi geri alip her §eyi eski haline dondurmek istersek, tahmin 
edebileceginiz gibi yine aym yontemden yararlanabiliriz: 

b, a = a, b 


Boylece degi^kenler konusunu da oldukga ayrintili bir §ekiIde incelemi§ olduk. Ayrica bu 
esnada ien() ve pow() adli iki yeni fonksiyon ile ** adli bir i§leg de ogrendik. 

Hazir lafi gegmiijken, ien() fonksiyonunun bazi kisitlamalarindan soz edelim. Dedigimiz 
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gibi, bu fonksiyonu kullanarak karakter dizileri iginde toplam ka$ adet karakter bulundugunu 
hesaplayabiliyoruz. Ornegin: 

»> kelime = "muvaffakiyet" 

»> len(kelime) 

12 


Yalmz bu ien() fonksiyonunu sayilarin uzunlugunu ol^mek ign kullanamiyoruz: 

»> len(123456) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: object of type 'int' has no len() 


Gordugiinuz gibi, ien() fonksiyonu, §u ana kadar ogrendigimiz veri tipleri arasinda yalmzca 
karakter dizileri ile birlikte kullamlabiliyor. Bu fonksiyonu sayilarla birlikte kullanamiyoruz. 

Bu boliimiin bagnda, o anda elimizde bulunan bir verinin tipini bilmemizin $ok onemli 
oldugunu ve Python'da bir verinin tipinin, o veri ile neler yapip neler yapamayacagmizi 
belirledigini soyledigimizi hatirliyorsunuz, degil mi? i§te ien() fonksiyonu bu duruma gok 
guzel bir ornektir. 

ien() fonksiyonu sayilarla birlikte kullamlamaz. Dolayisiyla eger elinizdeki verinin bir sayi 
oldugunu bilmezseniz, bu sayiyi ien() fonksiyonu ile birlikte kullanmaya gali§abilir ve bu 
§ekiIde programimzin hata vererek gokmesine yol agabilirsiniz. 

Ayrica daha once de soyledigimiz gibi, ien() fonksiyonunu dogru kullanabilmek igin, bu 
fonksiyonun bize sayi degerli bir gkti verdigini de bilmemiz gerekir. 

ien() fonksiyonu ile ilgili bu durumu da bir kenara not ettikten sonra yolumuza kaldigimiz 
yerden devam edelim. 


5.2 Etkilefimli Kabugun Hafizasi 

Bir onceki boliimde Python'in etkilegmli kabugunun nasil kullamlacagina dair epey ornek 
verdik ve etkilegmli kabuk uzerinden Python'in bazi temel araglarina kisa bir giri§ yaptik. 
§imdi isterseniz yeri gelmi§ken Python'in etkilegmli kabugunun bir ba§ka yeteneginden daha 
soz edelim. 

Etkilegmli kabukta _ adli i§aret (alt gizgi i^areti), yapilan son iijlemin veya girilen son ogenin 
degerini tutma i§levi goriir. Yani: 

»> 2345 + 54355 
56700 


Eger bu i^lemin ardindan _ komutunu verirsek §oyle bir gkti aliriz: 

»> 

56700 


Gordugiinuz gibi, _ komutu son girilen ogeyi hafizasinda tutuyor. Bu ozellikten gegtli 
§ekillerde yararlanabilirsiniz: 


5.2. Etkile§imli Kabugun Hafizasi 
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>» + 15 

56715 

Burada _ komutunun degeri bir onceki i§lemin sonucu olan 56715 degeri oldugu igin, 
_ komutuna 15 ekledigimizde 56715 degerini elde ediyoruz. _ komutunun degerini tekrar 
kontrol edelim: 

»> 

56715 

Gordugunuz gibi, _ komutunun degeri artik 56715 sayisidir... 

_ komutu yalmzca sayilari degil, karakter dizilerini de hafizasinda tutabilir: 

>» "WWW" 

W 

»> 

'www' 

»> _ + ".istihza.com" 

'www.istihza.com' 


Bu i§aret oyle gok sik kullamlan bir arag degildir, ama zaman zaman i§inizi epey kolayla§tirir. 
Yalmz, unutmamamiz gereken §ey, bu ozelligin sadece etkile§imli kabuk ortaminda gegerli 
olmasidir. _ komutunun etkile^imli kabuk ortami di§inda herhangi bir gegerliligi yoktur. 

Aslinda burada soylenecek daha gok §ey var. Ama biz §imdilik bunlari sonraki konulara 
birakacagiz. Zira bu bolumdeki amacimiz size konularin her ayrintismi vermekten ziyade, 
Python'a isinmamzi saglamaktir. 
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printQ Fonksiyonu 


Gegen bolumde bir yandan Python'in etkile§imli kabugunu yakindan tamyip bu vesileyle bazi 
onemli fonksiyon ve araglari ogrenirken, obur yandan bu ogrendiklerimizi kullanarak ornek 
programlar yazdik. Gordugunuz gibi, azicik bir bilgiyle dahi az $ok i§e yarar programlar 
yazmak mumkun olabiliyor. Daha yararli programlar yazabilmek ign henuz ogrenmemiz 
gereken pek $ok §ey var. i§te bu bolumde, 'daha yararli programlar yazmamizi' saglayacak 
gok onemli bir aragtan soz edecegiz. Oneminden dolayi ayrintili bir §ekilde anlatacagimiz bu 
aracin adi printQ fonksiyonu. 

Elbette bu bolumde sadece print () fonksiyonundan bahsetmeyecegiz. Bu bolumde print () 
fonksiyonunun yamsira Python'daki bazi onemli temel konulari da ele alacagiz. Mesela bu 
bolumde Python'daki karakterdizilerinevesayilara ili§kin gokonemli bilgiler verecegiz. Ayrica 
print () fonksiyonu vesilesiyle Python'daki 'fonksiyon' konusuna da saglam bir giri§ yapmi§, 
bu kavram ile ilgili ilk bilgilerimizi almi§ olacagiz. Sozun ozu, bu bolum bizim ign, deyim 
yerindeyse, tarn anlamiyla bir donum noktasi olacak. 

0 halde isterseniz lafi daha fazla uzatmadan i§e printQ fonksiyonunun ne oldugu ve ne i§e 
yaradigmi anlatarak ba^layalim. 


6.1 Nedir, Ne i$e Yarar? 

§imdiye kadar etkilegmli kabukta gerek karakter dizilerini gerekse sayilari dogrudan ekrana 
yazdik. Yani §oyle bir §ey yaptik: 

»> "Python programlama dili" 

'Python programlama dili' 

»> 6567 
6567 


Etkilegmli kabuk da, ekrana yazdigimiz bu karakter dizisi ve sayiyi dogrudan bize gkti 
olarak verdi. Ancak ilerde Python kodlarimizi bir dosyaya kaydedip gali§tirdigimizda da 
goreceginiz gibi, Python'in ekrana gkti verebilmesi ign yukaridaki kullamm yeterli degildir. 
Yani yukaridaki kullamm yalmzca etkilegmli kabukta galigr. Bu kodlari bir dosyaya kaydedip 
gali§tirmak istedigimizde higbir gkti alamayiz. Python'da yazdigimiz §eylerin ekrana gkti 
olarak verilebilmesi ign printQ adli ozel bir fonksiyondan yararlanmamiz gerekir. 

0 halde gelin bu printQ fonksiyonunun ne i§e yaradigmi ve nasil kullamldigim anlamaya 
gali§alim: 
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printO de tipki daha once gordugumuz type(), ien() ve pow() gibi bir fonksiyondur. 
Fonksiyonlari ilerde daha ayrintili bir §ekiIde inceleyecegimizi soylemi§tik hatirlarsamz. 0 
yiizden fonksiyon kelimesine takilarak, burada anlattigimiz §eylerin kafamzi karnjtirmasina, 
moralinizi bozmasina izin vermeyin. 

printO fonksiyonunun gorevi ekrana gkti vermemizi saglamaktir. Hemen bununla ilgili bir 
ornek verelim: 


»> print ("Python programlama dili") 
Python programlama dili 


Bildiginiz gibi burada gordugumuz "Python programlama dili" bir karakter dizisidir. i§te 
printO fonksiyonunun gorevi bu karakter dizisini ekrana gkti olarak vermektir. Peki 
bu karakter dizisini printO fonksiyonu olmadan yazdigimizda da ekrana gkti vermiij 
olmuyor muyuz? Aslinda olmuyoruz. Dedigimiz gibi, ilerde programlarimizi dosyalara 
kaydedip gali§tirdigimizda, bagnda printO olmayan ifadelerin gktida gorunmedigine §ahit 
olacaksmiz. 

Daha once de dedigimiz gibi, etkileijimli kabuk bir test ortami olmasi agsindan rahat bir 
ortamdir. Bu sebeple bu ortamda ekrana gkti verebilmek ign printO fonksiyonunu 
kullanmak zorunda degilsiniz. Yani bagnda printO olsa da olmasa da etkile§imli kabuk 
ekrana yazdirmak istediginiz §eyi yazdirir. Ama iyi bir aliijkanlik olmasi agsindan, ekrana 
herhangi bir §ey yazdiracagmizda ben size printO fonksiyonunu kullanmamzi tavsiye 
ederim. 

printO son derece guglii bir fonksiyondur. Gelin isterseniz bu guglii ve faydali fonksiyonu 
derin derin incelemeye koyulalim. 


6.2 Nasil Kullamhr? 

Yukarida verdigimiz ornekte ilk gozumuze garpan §ey, karakter dizisini printO 
fonksiyonunun parantezleri igne yazmi§ olmamizdir. Biz bir fonksiyonun parantezleri ignde 
belirtilen ogelere 'parametre' dendigini gegen bolumde ogrenmi^tik. Tipki ogrendigimiz oteki 
fonksiyonlar gibi, printO fonksiyonu da birtakim parametreler a hr. 

Bu arada printO fonksiyonunun parantezini agp parametreyi yazdiktan sonra, parantezi 
kapatmayi unutmuyoruz. Python programlama diline yeni ba§layanlarin, hatta bazen 
deneyimli programcilarin bile en sik yaptigi hatalardan biri agtiklari parantezi kapatmayi 
unutmalaridir. 

Elbette, eger istersek burada dogrudan "Python programlama dili" adli karakter dizisini 
kullanmak yerine, once bu karakter dizisini bir degiijkene atayip, sonra da printO 
fonksiyonunun parantezleri ignde bu degiijkeni kullanabiliriz. Yani: 

»> dil = "Python programlama dili" 

»> print (dil) 

Python programlama dili 


Bu arada, hem gmdi verdigimiz, hem de daha once yazdigimiz orneklerde bir §ey dikkatinizi 
gekmi§ olmali. 5' m diye kadar verdigimiz orneklerde karakter dizilerini hep gift tirnakla 
gosterdik. Ama aslinda tek se^enegimiz gift tirnak degildir. Python bize ug farkli tirnak 
se^enegi sunar: 


50 


Bolum 6. print() Fonksiyonu 







Python 3 igin Tiirkge Kilavuz, Suriim 3 


1. Tek tirnak ('') 

2. gift tirnak ("") 

3. Ug tirnak ("""""") 

Dolayisiyla yukaridaki ornegi ug farkli §ekilde yazabiliriz: 

»> print ( 1 Python programlama dili 1 ) 

Python programlama dili 

»> print ("Python programlama dili") 

Python programlama dili 

»> print ('. Python programlama dili""") 

Python programlama dili 

Gordugunuz gibi giktilar arasinda higbir fark yok. 

Peki giktilarda higbir fark yoksa neden ug farkli tirnak q:e§idi var? 

isterseniz bu soruyu bir ornek uzerinden agiklamaya gali§alim. Diyelim ki ekrana §oyle bir 
gikti vermek istiyoruz: 

Python programlama dilinin adi "piton" yilanmdan gelmez 


Eger bu cumleyi gift tirnaklar iginde gosterirsek programimiz hata verecektir: 

»> print ("Python programlama dilinin adi "piton" yilanmdan gelmez") 
File "<stdin>", line 1 

print ("Python programlama dilinin adi "piton" yilanmdan gelmez") 
SyntaxError: invalid syntax 


Bunun sebebi, ciimle iginde gegen 'piton' kelimesinin de gift tirnaklar iginde gosterilmi§ 
olmasidir. Cumlenin, yani karakter dizisinin kendisi de gift tirnak iginde gosterildigi igin 
Python, karakter dizisini ba§latan ve bitiren tirnaklarin hangisi oldugunu ayirt edemiyor. 
Yukaridaki cumleyi en kolay §u gekilde ekrana yazdirabiliriz: 

>» print ( 1 Python programlama dilinin adi "piton" yilanmdan gelmez 1 ) 

Python programlama dilinin adi "piton" yilanmdan gelmez 


Burada karakter dizisini tek tirnak igine aldik. Karakter dizisi iginde gegen 'piton' kelimesi 
gift tirnak iginde oldugu igin, karakter dizisini ba§latip bitiren tirnaklarla 'piton' kelimesindeki 
tirnaklarin birbirine karigmasi gibi bir durum soz konusu degildir. 

Bir de goyle bir ornek verelim: Diyelim ki agagidaki gibi bir gikti elde etmek istiyoruz: 

istanbul un 5 giinluk hava durumu tahmini 


Eger bu karakter dizisini tek tirnak i§aretleri iginde belirtirseniz Python size bir hata mesaji 
gosterecektir: 


6.2. Nasil Kullamlir? 
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»> print (' istanbul' un 5 giinliik hava durumu tahmini') 
File "<stdin>", line 1 

print ('istanbul' un 5 giinliik hava durumu tahmini') 
SyntaxError: invalid syntax 


Bu hatamn sebebi 'istanbul'un' kelimesi iginde gegen kesme i^aretidir. Tipki bir onceki 
ornekte oldugu gibi, Python karakter dizisini ba§latan ve bitiren tirnaklarin hangisi oldugunu 
kestiremiyor. Python, karakter dizisinin en ba§indaki tek tirnak i§aretinin ardindan 
'istanbul'un' kelimesi igindeki kesme i§aretini goriince karakter dizisinin burada sona erdigini 
zannediyor. Ancak karakter dizisini soldan saga dogru okumaya devam edince bir yerlerde 
bir terslik oldugunu dugiinuyor ve bize bir hata mesaji gostermekten bagka garesi kalmiyor. 
Yukaridaki karakter dizisini en kolay §oyle tammlayabiliriz: 

»> print ("istanbul'un 5 giinliik hava durumu tahmini") 
istanbul'un 5 giinliik hava durumu tahmini 


Burada da, karakter dizisi iginde gegen kesme i§aretine takilmamak igin karakter dizimizi gift 
tirnak i§aretleri igine aliyoruz. 

Yukaridaki karakter dizilerini duzgiin bir §ekilde gkti verebilmek igin tig tirnak i§aretlerinden 
de yararlanabiliriz: 

»> print ("" "Python programlama dilinin adi "piton" yilanindan gelmez""") 

Python programlama dilinin adi "piton" yilanindan gelmez 

»> print ("" "istanbul'un 5 giinliik hava durumu tahmini. ) 

istanbul'un 5 giinliik hava durumu tahmini 


Butiin bu orneklerden sonra kafamzda §oyle bir du§iince uyanmi§ olabilir: 

Goriinuge gore tig tirnak i§aretiyle her tiirlu karakter dizisini hatasiz bir §ekilde 
ekrana gkti olarak verebiliyoruz. 0 zaman ben en iyisi biitiin karakter dizileri ign 
ug tirnak i§aretini kullanayim! 

Elbette, eger isterseniz pek gok karakter dizisi igin tig tirnak i§aretini kullanabilirsiniz. 
Ancak Python'da karakter dizileri tammlamrken genellikle tek tirnak veya gift tirnak i§aretleri 
kullamlir. Ug tirnak igaretlerinin asil kullamm yeri ise farklidir. Peki nedir bu tig tirnak 
i§aretlerinin asil kullamm yeri? 

Ug tirnak i§aretlerini her tiirlii karakter dizisiyle birlikte kullanabiliyor olsak da, bu tirnak 
tipi gogunlukla sadece birden fazla satira yayiImi§ karakter dizilerini tammlamada kullamlir. 
Ornegin goyle bir ekran giktisi vermek istediginizi dugiiniin: 

[H]=========HARMAN========[-][o][x] 

I I 

I Programa Ho§geldiniz! I 

I Siirum 0.8 I 

I Devam etmek i§in herhangi I 
I bir diigmeye basin. I 
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Boyle bir gkti verebilmek ign eger tek veya gift tirnak kullanmaya kalkigrsamz epey eziyet 
gekersiniz. Bu tiir bir gkti vermenin en kolay yolu tig tirnaklari kullanmaktir: 

»> print (. 

... [H]=========HARMAN========[-][o][x] 

...I I 

... I Programa Ho§geldiniz! I 

... I Suriim 0.8 I 

... I Devam etmek igin herhangi I 
. . . I bir diigmeye basin. I 

...I I 

... | ================================= | 

II II II ^ 


Burada bazi §eyler dikkatinizi gekmi§ olmali. Gordugunuz gibi, iig tirnakli yapi oteki tirnak 
tiplerine gore biraz farkli davramyor. §imdi ornege bakin: 

»> print (' .Game Over! 


Buraya $ok dikkatli bakin. Karakter dizisine tig tirnakla ba§ladiktan sonra, kapam§ tirnagini 
koymadan Enter tu§una bastigimizda »> i§areti ... i§aretine donu§tu. Python bu §ekiIde 
bize, 'yazmaya devam et!' demi§ oluyor. Biz de buna uyarak yazmaya devam edelim: 

»> print ("" "Game Over! 

. . . Insert Coin!"" ") 

Game Over! 

Insert Coin! 


Kapamij tirnagi koyulmadan Enter tu§una basildiginda »> i^aretinin ... i§aretine donuijmesi 
iig tirnaga ozgii bir durumdur. Eger aym §eyi tek veya gift tirnaklarla yapmaya gali§irsaniz 
programing hata verir: 

»> print ("Game Over! 

File "<stdin>", line 1 
print("Game Over! 

SyntaxError: EOL while scanning string literal 


...veya: 

»> print ('Game Over! 

File "<stdin>", line 1 
print("Game Over! 

SyntaxError: EOL while scanning string literal 


Ug tirnak i§aretlerinin tirnak kapanmadan Enter tuijuna basildiginda hata vermeme ozelligi 
sayesinde, bu tirnak tipi ozellikle birden fazla satira yayilmi§ karakter dizilerinin gosterilmesi 
ign birebirdir. 

Gelin isterseniz iig tirnak kullammina ili§kin bir ornek daha verelim: 

»> print("" "Python programlama dili Guido Van Rossum 
... adli Hollandali bir programci tarafmdan 90’li 


6.2. Nasil Kullanilir? 
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... yillann ba§mda geli§tirilmeye ba§lanmi§tir. Qogu 
... insan, isminin "Python" olmasina bakarak, bu programlama 
... dilinin, adini piton yilanmdan aldigmi du§tintir. 

... Ancak zannedildiginin aksine bu programlama dilinin 
. . . adi piton yilanmdan gelmez. " " " ) 

Python programlama dili Guido Van Rossum 
adli Hollandali bir programci tarafindan 90'll 
yillann ba§mda geli§tirilmeye ba§lanmi§tir. Qogu 
insan, isminin "Python" olmasina bakarak, bu programlama 
dilinin, adini piton yilanmdan aldigmi du§iinur. 

Ancak zannedildiginin aksine bu programlama dilinin 
di piton yilanmdan gelmez. 


Elbette eger istersek bu metni once bir degigkene atamayi da tercih edebiliriz: 

> >> python_hakkinda = """Python programlama dili Guido Vein Rossum 

... adli Hollandali bir programci tarafindan 90’li 

... yillann ba§mda geli§tirilmeye ba§lanmi§tir. Qogu 

... insan, isminin "Python" olmasina bakarak, bu programlama 

... dilinin, adini piton yilanmdan aldigmi du§timir. 

... Ancak zannedildiginin aksine bu programlama dilinin 
... adi piton yilanmdan gelmez.""" 

»> print (python_hakkinda) 

Python programlama dili Guido Van Rossum 
adli Hollandali bir programci tarafindan 90'll 
yillann ba§mda geli§tirilmeye ba§lanmi§tir. Qogu 
insan, isminin "Python" olmasina bakarak, bu programlama 
dilinin, adini piton yilanmdan aldigmi du§iinur. 

Ancak zannedildiginin aksine bu programlama dilinin 
di piton yilanmdan gelmez. 


Siz yukaridaki giktiyi tek veya gift tirnak kullanarak nasil ekrana yazdirabileceginizi 
diiijunedurun, biz onemli bir konuya gegiij yapalim! 


6.3 Bir Fonksiyon Olarak print() 

print () ifadesinin bir fonksiyon oldugunu soylemi§tik hatirlarsamz. Dedigimiz gibi, 
fonksiyonlarla ilgili ayrintili agiklamalari ilerleyen derslerde verecegiz. Ancak §imdi dilerseniz 
bundan sonra anlatacaklarimizi daha iyi kavrayabilmemiz igin, fonksiyonlar hakkinda 
bilmemiz gereken bazi temel §eyleri ogrenmeye gali§alim. 

Gordugunuz gibi, printO fonksiyonunu §oyle kullamyoruz: 

»> print ("Aramak istediginiz kelimeyi yazin: ") 


Burada printO bir fonksiyon, "Aramak istediginiz kelimeyiyazm:" adli karakter dizisi ise bu 
fonksiyonun parametresidir. Daha once ien() adli ba§ka bir fonksiyon daha ogrenmi^tik 
hatirlarsamz. Onu da goyle kullamyorduk: 

»> len("elma") 


Burada da lent) bir fonksiyon, "eima" adli karakter dizisi ise bu fonksiyonun parametresidir. 
Aslinda bigim olarak printO ve ien() fonksiyonlarimn birbirinden higbir farki olmadigim 
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goruyorsunuz. 

Daha once soyledigimiz ve bu orneklerden de anladigimiz gibi, bir fonksiyonun parantezleri 
ignde belirtilen ogelere parametre adi veriliyor. Mesela a^agidaki ornekte print () 
fonksiyonunu tek bir parametre ile kullamyoruz: 

>» print ('En az 8 haneli bir parola belirleyin.' ) 


print () fonksiyonu, tipki pow() fonksiyonu gibi, birden fazla parametre alabilir: 

»> print ( ' Firat' , 'Ozgiil') 

Firat Ozgiil 


Bu ornekte bizim igin gkarilacak gok dersler var. Bir defa burada printO fonksiyonunu iki 
farkli parametre ile birlikte kullandik. Bunlardan ilki Firat adli bir karakter dizisi, ikincisi ise 
Ozgul adli ba§ka bir karakter dizisi. Python'in bu iki karakter dizisini nasil birle§tirdigine dikkat 
edin. print () fonksiyonu bu iki karakter dizisini gkti olarak verirken aralarina da birer bo§luk 
yerleijtirdi. Ayrica, gegen derste de vurguladigimiz gibi, parametrelerin birbirinden virgiil ile 
ayrildigmi da gozden kagrmiyoruz. 

Gelin bununla ilgili bir iki ornek daha verelim elimizin ali§masi ign: 

»> print ("Python" , "Programlama" , "Dili") 

Python Programlama Dili 

»> print ( 1 Firat 1 , 'Ozgiil 1 , 'Adana', 1980) 

Firat Ozgiil Adana 1980 


Bu arada dikkatinizi onemli bir noktaya gekmek istiyorum. Yukaridaki orneklerde bazen tek 
tirnak, bazen de gift tirnak kullandik. Daha once de soyledigimiz gibi, hangi tirnak tipini 
kullandigimiz onemli degildir. Python hangi tirnak tipini kullandigimizdan ziyade, tirnak 
kullamminda tutarli olup olmadigimizla ilgilenir. Yani Python ign onemli olan, karakter 
dizisini hangi tirnakla ba§latmi§sak, o tirnakla bitirmemizdir. Yani §u tip kullammlar gegerli 
degildir: 

»> print ("karakter dizisi') 

»> print (' karakter dizisi") 


Karakter dizisini tammlamaya ba§larken kullandigimiz tirnak tipi ile karakter dizisini 
tammlamayi bitirirken kullandigimiz tirnak tipi birbirinden farkli oldugu ign bu iki kullamm 
da hata verecektir. 


6.4 print() Fonksiyonunun Parametreleri 

§imdiye kadar verdigimiz orneklerde belki $ok da belli olmuyordur, ama aslinda printO 
fonksiyonu son derece guglii bir aragtir. i§te §imdi biz bu fonksiyonun guciinu gozler 
onune seren ozelliklerini incelemeye ba^layacagiz. Bu bolumu dikkatle takip etmeniz, ilerde 
yapacagimiz gali§malari daha rahat anlayabilmeniz agsindan buyuk onem tagr. 
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6.4.1 sep 

print () fonksiyonu ile ilgili olarak yukarida verdigimiz ornekleri inceledigimizde, bu 
fonksiyonun kendine ozgii bir davram§ §ekli oldugunu goruyoruz. Mesela bir onceki bolumde 
verdigimiz §u ornege bakalim: 


»> print (' Firat' , 

' Ozgiil 1 ) 

Firat Ozgiil 



Burada printO fonksiyonunu iki farkli parametre ile birlikte kullandik. Bu fonksiyon, 
kendisine verdigimiz bu parametreleri belli bir duzene gore birbiriyle birle§tirdi. Bu diizen 
geregince printO, kendisine verilen parametreleri birleijtirirken, parametreler arasina bir 
boijluk yerle§tiriyor. Bunu daha net gormek igin §oyle bir ornek daha verelim: 

»> print ( "Python" , "PHP" , "C++", "C", "Erlang") 

Python PHP C++ C Erlang 


Gordugunuz gibi, printO fonksiyonu gergekten de, kendisine verilen parametreleri 
birle§tirirken, parametrelerin her biri arasina bir boijluk yerle§tiriyor. Halbuki bu bo§lugu 
biztalep etmedik! Python bize bu bo^lugu e^antiyon olarak verdi. £ogu durumda istedigimiz 
§ey bu olacaktir, ama bazi durumlarda bu bo^lugu istemeyebiliriz. Ornegin: 

»> print ("http://" , "www.", "istihza. ", "com") 
http:// www. istihza. com 


Ya da bo§luk karakteri yerine daha farkli bir karakter kullanmak istiyor da olabiliriz. Peki boyle 
bir durumda ne yapmamiz gerekir? 

i§te bu noktada bazi ozel araglardan yararlanarak printO fonksiyonunun ontammli davram§ 
kaliplari uzerinde degi§iklikler yapabiliriz. 

Peki nedir print () fonksiyonunu ozelle§tirmemizi saglayacak bu araglar? 

Hatirlarsamz, Python'da fonksiyonlarin parantezleri igndeki degerlere parametre adi 
verildigini soylemi^tik. Mesela printO fonksiyonunu bir ya da daha fazla parametre ile 
birlikte kullanabilecegimizi biliyoruz: 

»> print("Mehmet" , "Qz", "istanbul", "Qamlica", 156, "/", 45) 

Mehmet Oz istanbul Qamlica 156 / 45 


printO fonksiyonu iginde istedigimiz sayida karakter dizisi ve/veya sayi degerli parametre 
kullanabiliriz. 

Fonksiyonlarin bir de daha ozel gorunumlu parametreleri vardir. Mesela printO 
fonksiyonunun sep adli ozel bir parametresi bulunur. Bu parametre printO fonksiyonunda 
goriinmese bile her zaman oradadir. Yani diyelim ki §oyle bir kod yazdik: 

»> print ("http ://" , "www.", "google.", "com") 


Burada herhangi bir sep parametresi gormuyoruz. Ancak Python yukaridaki kodu aslinda 
§oyle algilar: 
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»> print ("http://" , "www.", "google.", "com", sep=" ") 


sep ifadesi, ingiIizcede separator (ayirici, ayrag) kelimesinin kisaltmasidir. Dolayisiyla 
print () fonksiyonundaki bu sep parametresi, ekrana basilacak ogeler arasina hangi 
karakterin yerleijtirilecegini gosterir. Bu parametrenin ontammli degeri bir adet boijluk 
karakteridir Yani siz bu ozel parametrenin degerini baijka bir §eyle degiijtirmezseniz, 
Python bu parametrenin degerini bir adet bo§luk karakteri olarak alacak ve ekrana basilacak 
ogeleri birbirinden birer bo§lukla ayiracaktir. Ancak eger biz istersek bu sep parametresinin 
degerini degi§tirebiliriz. Boylece Python, karakter dizilerini birle§tirirken araya bo§luk degil, 
bizim istedigimiz ba§ka bir karakteri yerle§tirebilir. Gelin §imdi bu parametrenin degerini 
nasil degi§tirecegimizi gorelim: 

»> print ("http://" , "www.", "istihza.", "com", sep="") 
http://www.istihza.com 


Gordugunuz gibi, karakter dizilerini ba§ariyla birleijtirip, ge^erli bir internet adresi elde ettik. 

Burada yaptigimiz §ey aslinda gok basit. Sadece sep parametresinin 'bir adet bo§luk karakteri' 
olan ontammli degerini silip, yerine 'bo§ bir karakter dizisi' degerini yazdik. Bu iki kavramin 
birbirinden farkli oldugunu soyledigimizi hatirliyorsunuz, degil mi? 

Gelin bir ornek daha yapalim: 

»> print ("T", "C", sep=".") 

T.C 


Burada Python'a §oyle bir emir vermi§ olduk: 

"T" ve "C" karakter dizilerini birbiriyle birle^tir! Bunu yaparken de bu karakter 
dizilerinin arasina nokta i^areti yerle§tir! 

sep parametresinin oteki parametrelerden farki her zaman ismiyle birlikte kullamlmasidir. 
Zaten teknik olarak da bu tiir parametrelere 'isimli parametreler' adi verilir. Ornegin: 

»> print ("Adana" , "Mersin" , sep="- M ) 

Adana-Mersin 


Eger burada sep parametresinin ismini belirtmeden, dogrudan parametrenin degerini 
yazarsak, bu degerin oteki parametrelerden higbir farki kalmayacaktir: 

»> print ("Adana" , "Mersin 1 ', 

Adana Mersin - 


Gelin isterseniz bu parametreyle ilgili bir ornek daha yapalim: 

'Bir mumdur iki mumdur...' diye ba§layan turkuyu biliyorsunuzdur. §imdi bu turkuyu 
Python'la nasil yazabilecegimizi gorelim! 

»> print ("bir" , "iki", "dort", "on dort", sep="mumdur") 

birmumdurikimumdurugmumdurdortmumduron dort 


Burada bir terslik oldugu agk! Karakter dizileri birbirlerine siki§ik duzende birle^tirildi. 
Bunlarin arasinda birer bo§luk olsa tabii daha iyi olurdu. Ancak biliyorsunuz sep 
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parametresinin ontammli degerini silip, yerine "mumdur" degerini yerle§tirdigimiz ign, 
Python'in otomatik olarak yerle§tirdigi boijluk karakteri kayboldu. Ama eger istersek o boijluk 
karakterlerini kendimiz de ayarlayabiliriz: 

»> print("bir", "iki", "tig", "dort", "on dort", sep=" mumdur ") 
bir mumdur iki mumdur iig mumdur dort mumdur on dort 


Gordugunuz gibi, sep parametresine verdigimiz "mumdur" degerinin saginda ve solunda 
birer boijluk birakarak sorunumuzu gozebildik. Bu sorunu gozmenin ba§ka bir yolu daha 
var. Hatirlarsamz etkilegmli kabukta ilk orneklerimizi verirken karakter dizilerini birle§tirmek 
ign + iijaretinden de yararlanabilecegimizi soylemi§tik. Dolayisiyla sep parametresini §oyle 
de yazabiliriz: 

»> print("bir", "iki", "ug", "dort", "on dort", sep=" " + "mumdur" + " ") 


Burada da, "mumdur" adli karakter dizisinin bagnda ve sonunda birer bo§luk birakmak 
yerine, gerekli bo§luklari + i^areti yardimiyla bu karakter dizisine birle^tirdik. Hatta istersek + 
iijlecini kullanmak zorunda olmadigimizi dahi biliyorsunuz: 

»> print("bir", "iki", "iig", "dort", "on dort", sep=" " "mumdur" " ") 


Ama gordugunuz gibi bir problemimiz daha var. Turkunun sozleri §u §ekiIde olmahydi: 

bir mumdur iki mumdur ug mumdur dort mumdur on dort mumdur 

Ama sondaki 'mumdur' kelimesi yukaridaki gktida yok. Normal olan da bu aslinda. sep 
parametresi, karakter dizilerinin arasina bir deger yerle§tirir. Karakter dizilerinin son tarafiyla 
ilgilenmez. Bu i§ ign print () fonksiyonu ba§ka bir parametreye sahiptir. 

Bu arada, yukaridaki orneklerde hep karakter dizilerini kullanmiij olmamiz sizi yamltmasin. 
sep parametresi yalmzca karakter dizilerinin degil sayilarin arasina da istediginiz bir degerin 
yerle§tiriImesini saglayabilir. Mesela: 

»> print (1, 2, 3, 4, 5, sep= - n ) 

1-2-3-4-5 


Ancak sep parametresine deger olarak yalmzca karakter dizilerini ve None adli ozel bir 
sozcugu verebiliriz. (None sozcugunden ileride soz edecegiz): 

»> print(l, 2, 3, 4, 5, sep=0) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: sep must be None or a string, not int 


Gordugunuz gibi, sep parametresine bir sayi olan 0 degerini veremiyoruz. 

Peki bu parametreye None degeri verirsek ne olur? Bu parametreye None degeri 
verildiginde, printO fonksiyonu bu parametre ign ontammli degeri (yani bir adet boijluk) 
kullamr: 


»> printC'a 1 , ' b ' , sep=None) 
a b 
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Eger amacmiz parametreleri birbirine biti§tirmekse, yani sep parametresinin ontammli degeri 
olan bo§luk karakterini ortadan kaldirmaksa, sep parametresine bo§ bir karakter dizisi 
vermeniz gerektigini biliyorsunuz: 

»> print ('a', ' b', sep='') 
ab 

print () fonksiyonunun sep parametresini butun ayrintilariyla inceledigimize gore, bu 
fonksiyonun bir ba§ka ozel parametresinden soz edebiliriz. 

6.4.2 end 

Bir onceki bolumde §oyle bir laf etmi§tik: 

print () fonksiyonun sep adli ozel bir parametresi bulunur. Bu parametre 
print () fonksiyonunda gorunmese bile her zaman oradadir. 

Aym bu §ekilde, printO fonksiyonunun end adli ozel bir parametresi daha bulunur. Tipki 
sep parametresi gibi, end parametresi de printO fonksiyonunda gorunmese bile her zaman 
oradadir. 

Bildiginiz gibi, sep parametresi printO fonksiyonuna verilen parametreler birle§tirilirken 
araya hangi karakterin girecegini belirliyordu. end parametresi ise bu parametrelerin sonuna 
neyin gelecegini belirler. 

printO fonksiyonu ontammli olarak, parametrelerin sonuna 'satir ba§i karakteri' ekler. Peki 
bu satir ba§i karakteri (veya 'yeni satir karakteri') denen §ey de ne oluyor? 

Dilerseniz bunu bir ornek uzerinde gorelim. 

§oyle bir kodumuz olsun: 

>» print("Pardus ve Ubuntu hirer GNU/Linux dagitimidir. ") 


Bu kodu yazip Enter tu§una bastigimiz anda printO fonksiyonu iki farkli i§lem gergekle^tirir: 

1. Oncelikle karakter dizisini ekrana yazdirir. 

2. Ardindan bir alt satira gegip bize »> i§aretini gosterir. 

i§te bu ikinci i§lem, karakter dizisinin sonunda bir adet satir ba§i karakteri olmasindan, 
daha dogrusu printO fonksiyonunun, satir ba§i karakterini karakter dizisinin sonuna 
eklemesinden kaynaklamr. Bu agklama biraz kafa kari§tirici gelmiij olabilir. 0 halde biraz 
daha agklayahm. ornege bakin: 

»> print (" Pardus\nUbuntu") 

Pardus 

Ubuntu 


Burada "Pardus" ve "Ubuntu" karakter dizilerinin tarn ortasinda gok ozel bir karakter dizisi 
daha goruyorsunuz. Bu karakter dizisi §udur: \n. i§te bu ozel karakter dizisine satir ba§i 
karakteri ( newline ) adi verilir. Bu karakterin gorevi, karakter dizisini, bulundugu noktadan 
bolup, karakter dizisinin geri kalanim bir alt satira gegrmektir. Zaten gktida da bu i§levi 
yerine getirdigini goruyorsunuz. Karakter dizisi "Pardus" kismindan sonra ikiye bolunuyor ve 
bu karakter dizisinin geri kalan kismi olan "Ubuntu" karakter dizisi bir alt satira yazdiriliyor. 
Bunu daha iyi anlamak ign bir ornek daha verelim: 
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»> print ("birinci satir\nikinci satir\niigiincii satir") 

birinci satir 
ikinci satir 
iigiincii satir 


Peki size bir soru sorayim: Acaba yukaridaki kodlari daha verimli bir §ekiIde nasil yazabiliriz? 


Evet, dogru tahmin ettiniz... Tabii ki sep parametresini kullanarak: 


»> print ("birinci satir", "ikinci satir", "iigiincii satir", sep="\n") 

birinci satir 
ikinci satir 
iigiincii satir 


Burada yaptigirruz §ey $ok basit. sep parametresinin degerini \n, yani yeni satir karakteri 
(veya satir bag karakteri) olarak degi§tirdik. Boylece karakter dizileri arasina birer \n karakteri 
yerleijtirerek her bir karakter dizisinin farkli satira yazdirilmasini sagladik. 

i§te end parametresinin ontammli degeri de bu \n karakteridir ve bu parametre print () 
fonksiyonunda gorunmese bile her zaman oradadir. 

Yani diyelim ki §oyle bir kod yazdik: 

»> print ("Bugiin giinlerden Sail") 


Burada herhangi bir end parametresi gormuyoruz. Ancak Python yukaridaki kodu aslinda 
§oyle algilar: 

»> print ("Bugiin giinlerden Sail", end^"\n") 


Biraz once de dedigimiz gibi, bu kodu yazip Enter tu§una bastigimiz anda print () fonksiyonu 
iki farkli i§lem gergeklegirir: 

1. Oncelikle karakter dizisini ekrana yazdirir. 

2. Ardindan bir alt satira gegip bize »> i^aretini gosterir. 

Bunun ne demek oldugunu anlamak ign end parametresinin degerini degi§tirmemiz yeterli 
olacaktir: 


»> print ("Bugiin giinlerden Sail", end=".") 
Bugiin giinlerden Sail. >>> 


Gordugiinuz gibi, end parametresinin ontammli degeri olan \n karakterini silip yerine . 
(nokta) i§areti koydugumuz igin, komutu yazip Enter tu§una bastigimizda print () fonksiyonu 
satir bagna gegmedi. Yeni satira ge^ebilmek ign Enter tu§una kendimiz basmaliyiz. Elbette, 
eger yukaridaki kodlari §oyle yazarsamz, printO fonksiyonu hem karakter dizisinin sonuna 
nokta ekleyecek, hem de satir bagna ge^ecektir: 

»> print ("Bugiin giinlerden Sail", end=".\n") 

Bugiin giinlerden Sail. 


§imdi bu ogrendiklerimizi turkiimuze uygulayalim: 
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»> print ("bir" , "iki", "iig", "dort", "on dort", 
... sep=" mumdur ", end=" mumdur\n") 


Not: Burada kodlarimizin saga dogru grkin bir §ekilde uzamasmi engellemek igin "on dort" 
karakter dizisini yazip virgulu koyduktan sonra Enter tu§una basarak bir alt satira gegtik. 
Bir alt satira gegtigimizde »> i§aretinin ... i§aretine donu^tugune dikkat edin. Python'da 
dogru kod yazmak kadar, yazdigimiz kodlarin duzgun gorunmesi de onemlidir. 0 yuzden 
yazdigimiz her bir kod satirmin mumkun oldugunca 79 karakteri gegmemesini saglamaliyiz. 
Eger yazdigimz bir satir 79 karakteri agyorsa, a§an kismi yukarida gosterdigimiz §ekiIde alt 
satira alabilirsiniz. 


end parametresi de, tipki sep parametresi gibi, her zaman ismiyle birlikte kullamlmasi 
gereken bir parametredir. Yani eger end parametresinin ismini belirtmeden sadece degerini 
kullanmaya <;ali§irsak Python ne yapmaya gali§tigimizi anlayamaz. 

Yine tipki sep parametresi gibi, end parametresinin degeri de sadece bir karakter dizisi veya 
None olabilir: 


»> print (1, 2, 3, 4, 5, end=0) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: end must be None or a string, not int 


Gordugunuz gibi, end parametresine bir sayi olan 0 degerini veremiyoruz. 

Eger bu parametreye None degeri verirsek, tipki sep parametresinde oldugu gibi, print() 
fonksiyonu bu parametre ign ontammli degeri (yani satir bag karakteri) kullamr: 

»> print 0 a 1 , 'b ! , end=None) 
a b 


Eger amacimz yeni satira geglmesini engellemekse, yani end parametresinin ontammli 
degeri olan \n kag§ dizisini ortadan kaldirmaksa, end parametresine bo§ bir karakter dizisi 
vermelisiniz: 


»> print ('a', ' b ' , end=' ') 
a b>» 


6.4.3 file 


Not: Burada henuz ogrenmedigimiz bazi §eyler goreceksiniz. Hig endive etmeyin. Bunlari 
ilerde butun ayrintilariyla ogrenecegiz. ^imdilik konu hakkinda biraz olsun fikir sahibi 
olmamzi saglayabilirsek kendimizi ba^arili sayacagiz. 


print () fonksiyonunun sep ve end dignda uguncu bir ozel parametresi daha bulunur. Bu 
parametrenin adi file' dir. Gorevi ise, print () fonksiyonuna verilen karakter dizisi ve/veya 
sayilarin, yani parametrelerin nereye yazilacagim belirtmektir. 

Bu parametrenin ontammli degeri sys.stdout' tur. Peki bu ne anlama geliyor? sys.stdout, 
'standart gkti konumu' anlamina gelir. Peki 'standart gkti konumu' ne demek? 
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Standart gkti konumu; bir programin, urettigi gktilari verdigi yerdir. Aslinda bu kavramin ne 
demek oldugu adindan da anlaghyor: 

standart gkti konumu = gktilarin standart olarak verildigi konum. 

Mesela Python ontammli olarak, urettigi gktilari ekrana verir. Eger o anda etkile^imli kabukta 
<;ali§iyorsaniz. Python urettigi gktilari etkile§imli kabuk uzerinde gosterir. Eger yazdigmiz 
bir programi komut satirinda gali§tiriyorsaniz, uretilen gktilar komut satirinda gorunur. 
Dolayisiyla Python'in standart gkti konumu etkile§imli kabuk veya komut satiridir. Yani 
print () fonksiyonu yardimiyla bastigmiz gktilar etkile§imli kabukta ya da komut satirinda 
gorunecektir. 

§imdi bu konuyu daha iyi anlayabilmek ign birkag ornek yapalim. 

Normal §artlar altinda printO fonksiyonunun gktisim etkilegmli kabukta goruruz: 

»> print("Ben Python, Monty Python! 1 ’) 

Ben Python, Monty Python! 


Ama eger istersek printO fonksiyonunun, gktilarim ekrana degil, bir dosyaya yazdirmasmi 
da saglayabiliriz. Mesela biz gmdi printO fonksiyonunun deneme.txt adli bir dosyaya gkti 
vermesini saglayalim. 

Bunun ign sirasiyla §u kodlari yazalim: 

»> dosya = open ("deneme.txt" , "w") 

»> printC'Ben Python, Monty Python!", file=dosya) 

»> dosya closeO 


Herhangi bir gkti almadmiz, degil mi? Evet. £unku yazdigimiz bu kodlar sayesinde printO 
fonksiyonu, gktilarmi deneme.txt adli bir dosyaya yazdirdi. 

Gelin isterseniz yukaridaki kodlari satir satir inceleyelim: 

1. Oncelikle deneme.txt adli bir dosya olu§turduk ve bu dosyayi dosya adli bir degiijkene 
atadik. Burada kullandigimiz open() fonksiyonuna gok takilmayin. Bunu birkag bolum sonra 
inceleyecegiz. Biz gmdilik bu §ekilde dosya olu^turuldugunu bilelim yeter. Bu arada open 
fonksiyonunun da bigm olarak type(), ien(), pow() ve printO fonksiyonlarina ne kadar 
benzedigine dikkat edin. Gordugunuz gibi open() fonksiyonu da tipki type(), ien(), pow() 
ve printO fonksiyonlari gibi birtakim parametreler aliyor. Bu fonksiyonun ilk parametresi 
"deneme.txt" adli bir karakter dizisi. i§te bu karakter dizisi bizim olu§turmak istedigimiz 
dosyanm adini gosteriyor. ikinci parametre ise "w" adli ba§ka bir karakter dizisi. Bu da 
deneme.txt dosyasmin yazma kipinde (modunda) aglacagmi gosteriyor. Ama dedigim gibi, 
siz gmdilik bu ayrintilara fazla takilmayin. ilerleyen derslerde, bu konulari adinizi bilir gibi 
bileceginizden emin olabilirsiniz. 

2. Olu§turdugumuz bu deneme.txt adli dosya, o anda bulundugunuz dizin ignde olu§acaktir. 
Bu dizinin hangisi oldugunu ogrenmek ign §u komutlari verebilirsiniz: 

»> import os 
»> os getcwdO 


Bu komutun gktisinda hangi dizinin adi gorunuyorsa, deneme.txt dosyasi da o dizinin 
igndedir. Mesela bendeki gkti /home/istihza/Desktop. Demek ki olu§turdugum deneme.txt 
adli dosya masaustundeymig Ben bu komutlari Ubuntu uzerinde verdim. Eger Windows 
uzerinde verseydim §una benzer bir gkti alacaktim: C:\Users\istihza\Desktop 
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3. Ardindan da normal bir §ekilde printO fonksiyonumuzu galiijtirdik. Ama gordugunuz gibi 
print () fonksiyonu bize herhangi bir gkti vermedi. £unku, daha once de soyledigimiz gibi, 
printO fonksiyonunu bizekrana degil, dosyaya gkti verecek§ekiIde ayarladik. Bu i§lemi, file 
adli bir parametreye, biraz once tammladigimiz dosya degi§kenini yazarak yaptik. 

4. Son komut yardimiyla da, yaptigimiz degi§ikliklerin dosyada gorunebilmesi igin ilk ba§ta 
agtigimiz dosyayi kapatiyoruz. 

§imdi deneme.txt adli dosyayi agn. Biraz once printO fonksiyonuyla yazdirdigimiz "Ben 
Python, Monty Python!" karakter dizisinin dosyaya i§lenmi§ oldugunu goreceksiniz. 

Boylece printO fonksiyonunun standart gkti konumunu degi§tirmi§ olduk. Yani printO 
fonksiyonunun file adli parametresine farkli bir deger vererek, printO fonksiyonunun 
etkilegmli kabuga degil dosyaya yazmasmi sagladik. 

Tipki sep ve end parametreleri gibi, file parametresi de, siz gormeseniz bile her zaman 
print () fonksiyonunun ignde vardir. Yani diyelim ki §oyle bir komut verdik: 

»> print("Tahir olmak da ayip degil", "Ziihre olmak da") 


Python bu komutu §oyle algilar: 

»> print("Tahir olmak da ayip degil", "Ziihre olmak da", 
... sep=" ", end~'\n", file=sys stdout) 


Yani kendisine parametre olarak verilen degerleri ekrana yazdirirken sirasiyla §u i§lemleri 
gergekle§tirir: 

1. Parametrelerin arasina birer boijluk koyar (sep=" "), 

2. Ekrana yazdirma i§lemi bittikten sonra parametrelerin sonuna satir bag karakteri ekler 
(end="\n") 

3. Bu gktiyi standart gkti konumuna gonderir (f iie=sys. stdout). 

i§te biz burada file parametresinin degeri olan standart gkti konumuna ba§ka bir deger 
vererek bu konumu degigtiriyoruz. 

Gelin isterseniz bununla ilgili bir ornek daha yapalim. Mesela kigsel bilgilerimizi bir dosyaya 
kaydedelim. Oncelikle bilgileri kaydedecegimiz dosyayi olu§turalim: 

»> f = open("ki§isel_bilgiler .txt" , "w") 


Bu kodlarla, ki$isel_bilgiler.txt adini tagyan bir dosyayi yazma kipinde (w) agmi§ ve bu dosyayi 
f adli bir degi§kene atami§ olduk. §imdi bilgileri yazmaya ba§layabiliriz: 

»> printC'Firat Ozgiil", file=f) 

»> print ("Adana" , file f) 

»> print ("Ubuntu" , file=f) 


igmiz bittiginde dosyayi kapatmayi unutmuyoruz. Boylece butun bilgiler dosyaya yazilmi§ 
oluyor: 

»> f closeO 


Olu§turdugumuz ki$isel_bilgiler.txt adli dosyayi agigimizda, printO fonksiyonuna verdigimiz 
parametrelerin dosyaya yazdirildigmi goruyoruz. 
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En ba§ta da soyledigim gibi, bu bolumde heniiz ogrenmedigimiz bazi §eylerle kar§ila§tik. Eger 
yukarida verilen ornekleri anlamakta zorlandiysamz hig endive etmenize gerek yok. Birkag 
boliim sonra burada anlattigimiz §eyler size gocuk oyuncagi gibi gelecek... 

6.4.4 flush 

§imdiye kadar print () fonksiyonunun sep, end ve file adli ozel birtakim parametreleri 
oldugunu ogrendik. printO fonksiyonunun bunlarin di§inda ba§ka bir ozel parametresi daha 
bulunur. Bu parametrenin adi flush. i§te gmdi biz printO fonksiyonunun bu flush adli 
parametresinden soz edecegiz. 

Bildiginiz gibi, printO gibi bir komut verdigimizde Python, yazdirmak istedigimiz bilgiyi 
standart gkti konumuna gonderir. Ancak Python'da bazi i§lemler standart gkti konumuna 
gonderilmeden once birsure tamponda bekletilirve daha sonra bekleyen bu iijlemlertopluca 
standart gkti konumuna gonderilir. Peki ilk ba§ta $ok karmagkmiij gibi goriinen bu ifade ne 
anlama geliyor? 

Aslinda siz bu olguya hi$ yabanci degilsiniz. file parametresini anlatirken verdigimiz §u ornegi 
tekrar ele alalim: 


»> f = openOkigisel_bilgiler.txt", "w") 


Bu komutla ki$isel_bilgiler.txt adli bir dosyayi yazma kipinde agtik. §imdi bu dosyaya bazi 
bilgiler ekleyelim: 

»> print ("Firat Ozgiil", file^f) 


Bu komutla ki$isel_bilgiler.txt adli dosyaya 'Firat Ozgiil' diye bir satir eklemi§ olduk. 

§imdi bilgisayarmizda olu§an bu ki$isel_bilgiler.txt dosyasmi agn. Gordiigiiniiz gibi dosyada 
higbir bilgi yok. Dosya §u anda bo§ goriiniiyor. Halbuki biz biraz once bu dosyaya 'Firat Ozgiil' 
diye bir satir eklemi§tik, degil mi? 

Python bizim bu dosyaya eklemek istedigimiz satiri tampona kaydetti. Dosyaya yazma 
iijlemleri sona erdiginde ise Python, tamponda bekleyen biitiin bilgileri standart gkti 
konumuna (yani bizim durumumuzda f adli degi§kenin tuttugu ki$isel_bilgiler.txt adli 
dosyaya) bo§altacak. 

Dosyaya ba§ka bilgiler de yazalim: 

»> print ("Adana" , file=f) 

»> print ("Ubuntu" , file=f) 


Dosyaya yazacagimiz §eyler bu kadar. Artik yazma i§leminin sona erdigini Python'a bildirmek 
ign §u komutu veriyoruz: 

»> f closet) 


Boylece dosyamizi kapatmi§ olduk. ki§isel_bilgiler.txt adli dosyaya gift tiklayarak 

dosyayi tekrar agn. Orada 'Firat Ozgiil', 'Adana've 'Ubuntu' satirlarmi goreceksiniz. 

Gordiigiiniiz gibi, gergekten de Python dosyaya yazdirmak istedigimiz biitiin verileri once 
tamponda bekletti, daha sonra dosya kapatilinca tamponda bekleyen biitiin verileri dosyaya 
boijaltti. i§te flush parametresi ile, bahsettigimiz bu bo^altma i§lemini kontrol edebilirsiniz. 
§imdi dikkatlice inceleyin: 
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»> f = open("ki§isel_bilgiler.txt" , "w") 


Dosyamizi olu§turduk. §imdi bu dosyaya bazi bilgiler ekleyelim: 

»> print ("Merhaba Dtinya! " , file=f, flush=True) 


Gordugunuz gibi, burada flush adli yeni bir parametre kullandik. Bu parametreye verdigimiz 
deger True. §imdi dosyaya gift tiklayarak dosyayi agn. Gordugunuz gibi, henuz dosyayi 
kapatmadigimiz halde bilgiler dosyaya yazildi. Bu durum, tahmin edebileceginiz gibi, flush 
parametresine True degeri vermemiz sayesindedir. Bu parametre iki deger alabilir: True ve 
False. Bu parametrenin ontammli degeri False' tur. Yani eger biz bu parametreye herhangi 
bir deger belirtmezsek Python bu parametrenin degerini False olarak kabul edecek ve 
bilgilerin dosyaya yazilmasi ign dosyanm kapatilmasmi bekleyecektir. Ancak bu parametreye 
True degerini verdigimizde ise veriler tamponda bekletilmeksizin standart gkti konumuna 
gonderilecektir. 

Yazdigmiz bir programda, yapmak istediginiz i§in niteligine gore, bir dosyaya yazmak 
istediginiz bilgilerin bir sure tamponda bekletilmesini veya hi$ bekletilmeden dogrudan 
dosyaya yazilmasmi isteyebilirsiniz. ihtiyaciniza bagli olarak da flush parametresinin degerini 
True veya False olarak belirleyebilirsiniz. 


6.5 Birkag Pratik Bilgi 

Buraya gelene kadar printQ fonksiyonu ve bu fonksiyonun parametreleri hakkinda epey 
soz soyledik. Dilerseniz §imdi de, programcilik maceramzda ignize yarayacak, iglerinizi 
kolayla§tiracak bazi ipuglari verelim. 

6.5.1 Yildizh Parametreler 

^imdi size §oyle bir soru sormama izin verin: Acaba a§agidaki gibi bir gktiyi nasil elde ederiz? 

L i n u. x 


Aklmiza hemen §oyle bir cevap gelmi§ olabilir: 

»> printC'L", "i", "n" , "u" , "x" , sep=".") 
L.i.n.u.x 


Yukaridaki, gergekten de dogru bir gozumdur. Ancak bu soruyu gozmenin gok daha basit bir 
yolu var. §imdi dikkatle bakin: 


»> print (*"Linux" . 

, sep= ") 

L.i.n.u.x 



Konuyu agklamaya gegmeden once bir ornek daha verelim: 

»> print(*"Galatasaray") 

Galatasaray 


Burada neler dondugunu az ^oktahmin ettiginizi zannediyorum. Son ornekte de gordugunuz 
gibi, "Galatasaray" karakter dizisinin bagna ekledigimiz yildiz i§areti; "Galatasaray" karakter 
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dizisinin her bir ogesini par^alarina ayirarak, bunlari tek tek printQ fonksiyonuna yolluyor. 
Yani sanki printQ fonksiyonunu §oyle yazmigz gibi oluyor: 


»> print ("G" , "a", "1", "a", "t", "a", "s" , 


"a", "y") 


Galatasaray 


Dedigimiz gibi, bir fonksiyona parametre olarak verdigimiz bir karakter dizisinin bagna 
ekledigimiz yildiz i^areti, bu karakter dizisini tek tek ogelerine ayirip, bu ogeleri yine tek tek ve 
sanki her bir oge ayri bir parametreymiij gibi o fonksiyona gonderdigi ign dogal olarak yildiz 
i§aretini ancak, birden fazla parametre alabilen fonksiyonlara uygulayabiliriz. 

Ornegin ien() fonksiyonu sadece tek bir parametre alabilir: 

»> len( "Galatasaray" ) 

11 


Bu fonksiyonu birden fazla parametre ile kullanamayiz: 

»> len("Galatasaray" , "Fenerbahge" , "Be§ikta§") 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: len() takes exactly one argument (3 given) 


Hata mesajinda da soylendigi gibi, ien() fonksiyonu yalmzca tek bir parametre alabilirken, 
biz 3 parametre vermeye gali§mi§iz... 

Dolayisiyla yildizh parametreleri ien() fonksiyonuna uygulayamayiz: 

»> len(*"Galatasaray") 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: len() takes exactly one argument (11 given) 


Bir parametrenin bagna yildiz ekledigimizde, o parametreyi olu§turan butun ogeler tek tek 
fonksiyona gonderildigi ign, sanki ien() fonksiyonuna 7 degil de, 11 ayri parametre vermigz 
gibi bir sonug ortaya gkiyor. 

Yildizh parametreleri bir fonksiyona uygulayabilmemiz ign o fonksiyonun birden fazla 
parametre alabilmesinin yamsira, yapismin da yildizh parametre almaya uygun olmasi 
gerekir. Mesela openO, type() ve biraz once bahsettigimiz ien() fonksiyonlarmin yapisi 
yildizh parametre almaya uygun degildir. Dolayisiyla yildizh parametreleri her fonksiyonla 
birlikte kullanamayiz, ama print 0 fonksiyonu yildizh parametreler ign son derece uygun bir 
fonksiyondur: 

»> print(*"Galatasaray") 

Galatasaray 
»> print (*"TBMM" , sep= ") 

T.B.M.M 

»> print (*"abcgdefggh" , sep="/") 
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a/b/c/g/d/e/f/g/g/h 


Bu orneklerden de gordugunuz gibi, printO fonksiyonuna verdigimiz bir parametrenin 
bagna yildiz ekledigimizde, o parametre tek tek par^alarina ayrilip printO fonksiyonuna 
gonderildigi ign, sonug olarak sep parametresinin karakter dizisi ogelerine tek tek 
uygulanmasmi saglami§ oluyoruz. 

Hatirlarsamz sep parametresinin ontammli degerinin bir adet boijluk karakteri oldugunu 
soylemi§tik. Yani aslinda Python yukaridaki ilk komutu §oyle goruyor: 

»> print (*"Galatasaray" , sep=" ") 


Dolayisiyla, yildiz i§areti sayesinde "Galatasaray" adli karakter dizisinin her bir ogesinin 
arasina bir adet bo§luk karakteri yerle§tiriIiyor. Bir sonraki "TBMM" karakter dizisinde ise, sep 
parametresinin degerini nokta i§areti olarak degi§tirdigimiz ign "TBMM" karakter dizisinin 
her bir ogesinin arasina bir adet nokta i§areti yerle§tiriliyor. Aym §ekiIde "abcgdefggh" 
karakter dizisinin her bir ogesini tek tek print () fonksiyonuna yollayarak, sep parametresine 
verdigimiz / i§areti yardimiyla her ogenin arasina bu / i§aretini yerle§tirebiliyoruz. 

Yildizh parametrelerle ilgili tek kisitlama, bunlarin sayilarla birlikte kullamlamayacak 
olmasidir: 


»> print (*2345) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: printO argument after * must be a sequence, not int 


(^unku yildizh parametreler ancak ve ancak dizi ozelligi tagyan veri tipleriyle birlikte 
kullamlabilir. Mesela karakter dizileri bu tiirden bir veri tipidir. ilerde dizi ozelligi tagyan ve 
bu sayede yildizh parametrelerle birlikte kullamlabilecek ba§ka veri tiplerini de ogrenecegiz. 

Yukarida verdigimiz ornekler bize yildizh parametrelerin son derece kullanigh araglar 
oldugunu gosteriyor. ileride de bu parametrelerden bol bol yararlanacagiz. Biz gmdi bu 
konuyu burada kapatip ba§ka bir §eyden soz edelim. 

6.5.2 sys.stdout'u Kalici Olarak Degi§tirmek 

Onceki ba§hklar altinda verdigimiz orneklerden de gordugunuz gibi, printO fonksiyonunun 
file parametresi yardimiyla Python'in standart gkti konumunu gegci olarak degi§tirebiliyoruz. 
Ama bazi durumlarda, yazdigmiz programlarda, o programin i§leyig boyunca standart dig 
bir gkti konumu belirlemek isteyebilirsiniz. Yani standart gkti konumunu gegci olarak 
degil, kalici olarak degi^tirmeniz gerekebilir. Mesela yazdigmiz programda butun gktilari bir 
dosyaya yazdirmayi tercih edebilirsiniz. Elbette bu i§lemi her defasinda file parametresini, 
gktilari yazdirmak istediginiz dosyanm adi olarak belirleyerek yapabilirsiniz. Tipki §u ornekte 
oldugu gibi: 

»> f = open("dosya.txt" , "w") 

»> print ("Firat Ozgiil", file=f) 

»> print ("Adana" , file=f) 

»> print ("Ubuntu" , file=f) 

»> f closeO 


6.5. Birkag Pratik Bilgi 


67 










Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


Gordugunuz gibi, her defasinda file parametresine f degerini vererek i§imizi hallettik. Ama 
bunu yapmamn daha pratik bir yontemi var. Dilerseniz yazdigimz programin turn i§leyi§i 
boyunca gktilari ba§ka bir konuma yonlendirebilirsiniz. Bunun ign hem gmdiye kadar 
ogrendigimiz, hem de henuz ogrenmedigimiz bazi bilgileri kullanacagiz. 

ilk once §oyle bir kod yazalim: 

»> import sys 


Bu kod yardimiyla sys adli ozel bir'modulu' programimiza dahil etmi§, yani i$e aktarmi§ olduk. 
Peki 'modul' nedir, 'ige aktarmak' ne demek? 

Aslinda biz bu 'modul've 'ige aktarma' kavramlarina hig de yabanci degiliz. Onceki derslerde, 
pek uzerinde durmami§ da olsak, biz Python'daki birkag modulle zaten tam§mi§tik. Mesela 
os adli bir modul igndeki getcwdO adli bir fonksiyonu kullanarak, o anda hangi dizinde 
bulundugumuzu ogrenebilmi^tik: 

»> import os 
»> os . getcwdO 


Aym §ekiIde keyword adli baijka bir modul igindeki kwlist adli degi§keni kullanarak, hangi 
kelimelerin Python'da degi^ken adi olarak kullanilamayacagini da listeleyebilmi§tik: 

»> import keyword 
»> keyword.kwlist 


i§te §imdi de, os ve keyword modullerine ek olarak sys adli bir modulden soz ediyoruz. 
Gelin isterseniz oteki modulleri gmdilik bir kenara birakip, bu sys denen module dikkatimizi 
verelim. 

Dedigimiz gibi, sys modulu ignde pek $ok onemli degi§ken ve fonksiyon bulunur. Ancak bir 
modul igindeki degi§ken ve fonksiyonlari kullanabilmek ign o modulu oncelikle programimiza 
dahil etmemiz, yani i$e aktarmamiz gerekiyor. Bunu import komutuyla yapiyoruz: 

»> import sys 


Artik sys modulu igndeki butun fonksiyon ve degi§kenlere ula§abilecegiz. 

sys modulu ignde bulunan pek $ok degiijken ve fonksiyondan biri de stdout adli degi^kendir. 
Bu degi^kenin degerine §oyle ula§abilirsiniz: 

»> sys stdout 


Bu komut §una benzer bir gkti verir: 

<_io.TextIOWrapper name= 1 <stdout> 1 mode='w' encoding= 'cp!254' > 


Bu gktidaki name='<stdout>' kismina dikkat edin. Bu ifadeye birazdan geri donecegiz. Biz 
§imdi ba§ka bir §eyden soz edelim. 

Hatirlarsamz etkilegmli kabugu nasil kapatabilecegimizi anlatirken, etkilegmli kabuktan 
gkmamn bir yolunun da §u komutlari vermek oldugunu soylemi§tik: 

»> import sys; sys exit() 


Bu komutu tek satirda yazmi^tik, ama istersek §oyle de yazabiliriz elbette: 
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»> import sys 
»> sys , exit () 


Dedik ya, sys modulu ignde pek gok degi§ken ve fonksiyon bulunur. Nasil stdout sys modulu 
igndeki degi§kenlerden biri ise, exit() de sys modulu ignde bulunan fonksiyonlardan biridir. 

Biz 'moduller' konusunu ilerleyen derslerde ayrintili bir §ekiIde inceleyecegiz. Ijimdilik 
modullere iliijkin olarak yalmzca §unlari bilelim yeter: 

1. Python'da moduller import komutu ile ige aktarilir. Ornegin sys adli modulu ige aktarmak 
ign import sys komutunu veriyoruz. 

2. Moduller ignde pek gok faydali degi^ken ve fonksiyon bulunur. i§te bir modulu i$e 
aktardigimizda, o modul igndeki bu degi^ken ve fonksiyonlari kullanma imkam elde ederiz. 

3. sys modulu igndeki degiijkenlere bir ornek stdout ; fonksiyonlara ornek 
ise exit() fonksiyonudur. Bir modul igndeki bu degi§ken ve fonksiyonlara 
'modul_adi.degi§ken_ya_da_fonksiyon'formulunu kullanarak eri§ebiliriz. Ornegin: 

>>> sys.stdout 
>>> sys,exit() 


4. Hatirlarsamz bundan once de, open() fonksiyonu ile dosya olu^turmayi anlatirken, 
olu§turulan dosyanm hangi dizinde oldugunu bulabilmek amaciyla, o anda ignde 
bulundugumuz dizini tespit edebilmek ign §u kodlari kullanmi^tik: 

>>> import os 
>>> os.getcwdO 


Burada da os adli ba§ka bir modul goruyoruz. i§te os da tipki sys gibi bir moduldur ve tipki 
sys modulunde oldugu gibi, os modulunun de ignde pek gok yararli degi^ken ve fonksiyon 
bulunur. getcwdO adli fonksiyon da os modulu ignde yer alan ve o anda hangi dizin altinda 
bulundugumuzu gosteren bir fonksiyondur. Elbette, yine tipki sys modulunde oldugu gibi, 
os modulu igndeki bu yararli degiijken ve fonksiyonlari kullanabilmek ign de oncelikle bu os 
modulunu ige aktarmamiz, yani programimiza dahil etmemiz gerekiyor. os modulunu import 
komutu araciligiyla uygun bir §ekilde ige aktardiktan sonra, modul ignde yer alan getcwdO 
adli fonksiyona yine 'modul_adi.fonksiyon' formulunu kullanarak eri§ebiliyoruz. 

Modullere ili§kin gmdilik bu kadar bilgi yeter. Modulleri bir kenara birakip yolumuza devam 
edelim... 

Eger sys.exit () komutunu verip etkilegmli kabuktan gktiysamz, etkilegmli kabuga tekrar 
girin ve sys modulunu yeniden ige aktarin: 

»> import sys 


Not: Bir modulu aym etkilegmli kabuk oturumu ignde bir kez ige aktarmak yeterlidir. Bir 
modulu bir kez ige aktardiktan sonra, o oturum suresince bu modul igndeki degi§ken ve 
fonksiyonlari kullanmaya devam edebilirsiniz. Ama tabii ki etkilegmli kabugu kapatip tekrar 
a^tiktan sonra, bir modulu kullanabilmek ign o modulu tekrar ige aktarmamz gerekir. 


§imdi §u kodu yazin: 

»> f = openOdosya.txt" , "w") 
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Bu kodun anlammi biliyorsunuz. Burada dosya.txt adli bir dosyayi yazma kipinde agmi§ 
olduk. Tahmin edebileceginiz gibi, gktilarimizi ekran yerine bu dosyaya yonlendirecegiz. 

§imdi de §oyle bir kod yazalim: 

»> sys . stdout = f 


Bildiginiz gibi, sys.stdout degeri Python'in gktilari hangi konuma verecegini belirliyor. i§te 
biz burada sys.stdout'un degerini biraz once olu^turdugumuz fa dli dosya ile degi§ti riyoruz. 
Boylece Python butun gktilari f degi§keni ignde belirttigimiz dosya.txt adli dosyaya 
gonderiyor. 

Bu andan sonra yazacagmiz her §ey dosya.txt adli dosyaya gidecektir: 

»> print ("deneme metni", flush=True) 


Gordugunuz gibi, burada file parametresini kullanmadigimiz halde gktilarimiz ekrana degil, 
dosya.txt adli bir dosyaya yazdirildi. Peki ama bu nasil oldu? Aslinda bunun cevabi $ok basit: 
Biraz once sys.stdout = f komutuyla sys.stdout'un degerini f degi§keninin tuttugu dosya 
ile degi§tirdik. Bu i§lemi yapmadan once sys.stdout'un degeri §uydu hatirlarsamz: 

<_io.TextIOWrapper name= 1 <stdout> 1 mode ’w 1 encodings 1 cp!254 1 > 


Ama sys. stdout = f komutundan sonra her §ey degi§ti. Kontrol edelim: 

»> print (sys stdout, flush=True) 


Elbette bu komuttan herhangi bir gkti almadmiz. (gktinin ne oldugunu gormek ign dosya.txt 
adli dosyayi agn. Orada §u satiri goreceksiniz: 

<_io TextIOWrapper name-- 1 dosya.txt 1 mode 'w' encoding 'cp!254'> 


Gordugunuz gibi, ozgun stdout gktisindaki name-<stdout>' degeri name-dosya.txt' olmug 
Dolayisiyla artik butun gktilar dosya.txt adli dosyaya gidiyor... 

Bu arada, yukaridaki gktida gorunen name, mode ve encoding degerlerine §u §ekiIde 
ula§abilirsiniz: 

»> sys , stdout name 
»> sys . stdout mode 
»> sys . stdout encoding 


Burada sys. stdout.name komutu standart gkti konumunun o anki adini verecektir. 
sys.stdout.mode komutu ise standart gkti konumunun hangi kipe sahip oldugunu gosterir. 
Standart gkti konumu genellikle yazma kipinde ( w ) bulunur. sys.stdout.encoding kodu 
ise standart gkti konumunun sahip oldugu kodlama bigmini gosterir. Kodlama bigmi, 
standart gkti konumuna yazdiracagmiz karakterlerin hangi kodlama bigmi ile kodlanacagmi 
belirler. Kodlama bigmi Windows'ta genellikle 'cp1254', GNU/Linux'ta ise 'utf-8'dir. Eger 
bu kodlama bigmi yanli§ olursa, mesela dosyaya yazdiracagmiz karakterler igndeki Turkge 
harfler duzgun goruntulenemez. Eger burada soylediklerimiz size §u anda anlaglmaz 
geliyorsa, soylediklerimizi dikkate almadan yolunuza devam edebilirsiniz. Birkag bolum sonra 
bu soylediklerimiz size daha fazla §ey ifade etmeye ba^layacak nasil olsa. 

Peki standart gkti konumunu eski haline dondurmek isterseniz ne yapacaksmiz? Bunun ign 
etkilegmli kabuktan gkip tekrar girebilirsiniz. Etkilegmli kabugu tekrar agtiginizda her §eyin 
eski haline dondugunu goreceksiniz. Aym §ekiIde, eger bu kodlari bir program dosyasina 
yazmiij olsaydmiz, programing kapandiginda her §ey eski haline donecekti. 
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Peki standart gkti konumunu, etkile§imli kabuktan gkmadan veya programi kapatmadan eski 
haline dondurmenin bir yolu var mi? Elbette var. Dikkatlice bakin: 

»> import sys 

»> f = open ("dosya.txt" , "w") 

»> sys stdout, f = f , sys . stdout 
»> print ("deneme" , flush=True) 

»> f, sys. stdout = sys stdout, f 
»> print ("deneme 1 ") 

deneme 


Uyari: Eger yukaridaki kodlari galiijtiramiyorsaniz, aym etkile§imli kabuk oturumunda 
onceden verdiginiz kodlar bu kodlarin dogru gkti vermesini engelliyor olabilir. Bu sorunu 
aijmak ign, etkilegmli kabugu kapatip tekrar agn ve yukaridaki komutlari tekrar verin. 


Aslinda burada anlayamayacagimz higbir §ey yok. Burada yaptigimiz §eyi gegen bolumlerde 
degi§kenlerin degerini nasil takas edecegimizi anlatirken de yapmi§tik. Hatirlayalim: 

»> osman = "Ara§tirma Geli§tirme Mtidtirti" 

»> mehmet = "Proje Sorumlusu" 

»> osman, mehmet = mehmet, osman 


Bu kodlarla Osman ve Mehmet'in unvanlarmi birbiriyle takas etmigtik. i§te yukarida 
yaptigimiz §ey de bununla aymdir. sys. stdout, f = f, sys. stdout dedigimizde f degerini 
sys.stdout'a, sys.stdout'un degerini ise f'ye vermi§ oluyoruz. f, sys.stdout = sys.stdout, 
f dedigimizde ise, bu iijlemin tarn tersini yaparak her §eyi eski haline getirmiij oluyoruz. 

Python'in bize sundugu bu kolayliktan faydalanarak degi§kenlerin degerini birbiriyle kolayca 
takas edebiliyoruz. Eger boyle bir kolaylik olmasaydi yukaridaki kodlari §oyle yazabilirdik: 

»> import sys 

»> f = open ("dosya.txt" , "w") 

»> ozgiin_stdout sys stdout 

»> sys stdout = f 

»> print ("deneme" , flush=True) 

»> sys stdout ozgiin_stdout 
»> print ("deneme") 

deneme 


Gordugunuz gibi, sys.stdout 1 un degerini kaybetmemek ign, sys.stdout degerini f adli 
dosyaya gondermeden once §u kod yardimiyla yedekliyoruz: 

»> ozgiin_stdout sys stdout 


sys.stdout' un ozgun degerini ozgun_stdout degi^kenine atadigimiz ign, bu degere sonradan 
tekrar ula§abilecegiz. Zaten yukaridaki kodlardan da gordugunuz gibi, sys.stdout' un ozgun 
degerine donmek istedigimizde §u kodu yazarak istegimizi gergeklegtirebiliyoruz: 

»> sys stdout ozgiin_stdout 


Boylece stdout degeri eski haline donmu§ oluyor ve bundan sonra yazdirdigimiz her §ey 
yeniden ekrana basilmaya ba^liyor. 

...ve boylece uzun bir bolumu daha geride biraktik. Bu bolumde hem print () fonksiyonunu 
biitiin ayrintilariyla incelemi§ olduk, hem de Python programlama diline dair ba§ka $ok 
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onemli kavramlardan soz ettik. Bu bakimdan bu bolum bize epey §ey ogretti. Artik 
ogrendigimiz bu bilgileri de kufemize koyarak ba§imiz dik bir §ekiIde yola devam edebiliriz. 
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Kagi§ Dizileri 


Python'da karakter dizilerini tammlayabilmek ign tek, gift veya ug tirnak i§aretlerinden 
faydalandigimizi gegen bolumde ogrenmi§tik. Python bir verinin karakter dizisi olup 
olmadigina bu tirnak i§aretlerine bakarak karar verdigi igin, tek, gift ve tig tirnak i^aretleri 
Python agsindan ozel bir onem tagyor. Zira Python'in gozunde bir ba§langig tirnagi ile biti§ 
tirnagi arasinda yer alan her §ey bir karakter dizisidir. 

Ornegin ilk olarak bir " i§areti koyup ardindan "elma §eklinde devam ettiginizde, Python ilk 
tirnagi gordukten sonra karakter dizisini tammlayabilmek ign ikinci bir tirnak i§areti aramaya 
ba§lar. Siz "elma" §eklinde kodunuzu tamamladigimzda ise Python bellekte "elma" adli bir 
karakter dizisi oluijturur. 

Bu noktada size §oyle bir soru sormama izin verin: Acaba tirnak i§aretleri herhangi bir metin 
ignde ka$ farkli amagla kullamlabilir? 

isterseniz bu sorunun cevabim ornekler uzerinde vermeye gali§alim: 

Ahmet, "Bugun sinemaya gidiyorum,'' dedi. 

Burada tirnak i^aretlerini, bir ba§kasinm sozlerini aktarmak ign kullandik. 

'book' kelimesi Turkgede 'kitap' anlamina gelir. 

Burada ise tirnak i^aretlerini bazi kelimeleri vurgulamak ign kullandik. 

Bir de §una bakalim: 

Yarin Adana'ya gidiyorum. 

Burada da tirnak i§aretini, gekim eki olan '-(y)a' ile ozel isim olan 'Adana' kelimesini birbirinden 
ayirmak ign kesme i§areti gorevinde kullandik. 

§imdi yukarida verdigimiz ilk cumleyi bir karakter dizisi olarak tammlamaya gali§alim: 

»> 'Ahmet, "Bugiin sinemaya gidiyorum," dedi.' 


Burada karakter dizisini tammlamaya tek tirnak i§areti ile ba^ladik. Boylece Python bu 
karakter dizisini tammlama i§lemini bitirebilmek ign ikinci bir tek tirnak i§areti daha aramaya 
koyuldu ve aradigi tek tirnak i§aretini cumlenin sonunda bularak, karakter dizisini diizgun bir 
§ekiIde olu§turabildi. 

Dedigimiz gibi, Python'in gozunde tirnak i^aretleri bir karakter dizisini ba§ka veri tiplerinden 
ayirt etmeye yarayan bir ol^uttur. Ama biz insanlar, yukarida verdigimiz ornek cumlelerden 
de goreceginiz gibi, programlama dillerinden farkli olarak, tirnak i^aretlerini bir metin ignde 
daha farkli amaglar ign de kullanabiliyoruz. 
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§imdi yukaridaki karakter dizisini goyle tammlamaya galigtigimizi dugunun: 

»> "Ahmet, Bugiin sinemaya gidiyorum, ' dedi. " 


igte burada Python'in gikarlari ile bizim gikarlarimiz birbiriyle gatigti. Python karakter 
dizisini baglatan ilk gift tirnak igaretini gordukten sonra, karakter dizisini tammlama i§lemini 
bitirebilmek igin ikinci bir tirnak i§areti daha aramaya koyuldu. Bu arayig sirasinda da 'Bugun' 
kelimesinin ba§indaki gift tirnak i§aretini gordu ve karakter dizisinin gu oldugunu zannetti: 

»> "Ahmet, " 

Buraya kadar bir sorun yok. Bu karakter dizisi Python'in sozdizimi kurallarina uygun. 

Karakter dizisi bu gekilde tammlandiktan sonra Python cumlenin geri kalanmi okumaya 
devam ediyor ve herhangi bir tirnak igareti ile baglamayan ve kendisinden once gelen ogeden 
herhangi bir virgul i§areti ile ayrilmamig 'Bugun' kelimesini goruyor. Eger bir kelime tirnak 
igareti ile baglamiyorsa bu kelime ya bir degigkendir ya da sayidir. Ama 'Bugun' kelimesi 
ne bir degigken, ne de bir sayi oldugu, ustelik onceki ogeden de virgulle ayrilmadigi igin 
Python'in hata vermekten bagka garesi kalmiyor. £unku biz burada 'Bugun' kelimesinin 
bag tarafindaki gift tirnak igaretini karakter dizisi tammlamak igin degil, bagkasimn sozlerini 
aktarmak amaciyla kullandik. Ancak elbette bir programlama dili bizim amacimizin ne 
oldugunu kestiremez ve hata mesajmi suratimiza yapiijtirir: 

File "<stdin>", line 1 

"Ahmet, Bugiin sinemaya gidiyorum, 1 dedi." 

SyntaxError: invalid syntax 


Peki biz boyle bir durumda ne yapmaliyiz? 

Bu hatayi engellemek igin karakter dizisini tammlamaya gift tirnak yerine tek tirnakla ya da iig 
tirnakla baglayabiliriz: 

»> 'Ahmet, "Bugiin sinemaya gidiyorum," dedi.' 


... veya: 

»> """Ahmet, "Bugiin sinemaya gidiyorum," dedi.""" 

Boylece karakter dizisini ba§latan i§aret 'Bugiin sinemaya gidiyorum,' ciimlesinin bagindaki ve 
sonundaki i^aretlerden farkli oldugu igin, Python okuma esnasinda bu ciimleye takilmaz ve 
dogru bir §ekiIde, karakter dizisini kapatan tirnak i§aretini bulabilir. 

Bu yontem tamamen gegerli ve mantiklidir. Ama eger istersek, aym karakter dizisini gift 
tirnakla tammlayip, yine de hata almayi engelleyebiliriz. Peki ama nasi I? 

igte burada 'kagig dizileri' adi verilen birtakim araglardan faydalanacagiz. 

Peki nedir bu 'kagi§ dizisi' denen gey? 

Kagig dizileri, Python'da ozel anlam tagiyan igaret veya karakterleri, sahip olduklari bu ozel 
anlam diginda bir amagla kullanmamizi saglayan birtakim araglardir. Mesela yukarida da 
orneklerini verdigimiz gibi, tirnak igaretleri Python agisindan ozel anlam tagiyan igaretlerdir. 
Normalde Python bu igaretleri karakter dizilerini tammlamak igin kullamr. Ama eger siz 
mesela bir metin iginde bu tirnak igaretlerini farkli bir amagla kullanacaksamz Python'i bu 
durumdan haberdar etmeniz gerekiyor. igte kagig dizileri, Python'i boyle bir durumdan 
haberdar etmemize yarayan araglardir. 
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Python'da pek gok kagig dizisi bulunur. Biz burada bu kagi§ dizilerini tek tek inceleyecegiz. 0 
halde hemen i§e koyulalim. 


7.1 Ters Taksim (\) 

Yukarida verdigimiz orneklerde, gift tirnakla gosterdigimiz karakter dizilerinin iginde de gift 
tirnak i§areti kullanabilmek igin birkag farkli yontemden yararlanabildigimizi ogrenmi§tik. 
Buna gore, eger bir karakter dizisi iginde gift tirnak i§areti gegiyorsa, o karakter dizisini tek 
tirnakla; eger tek tirnak gegiyorsa da o karakter dizisini gift tirnakla tammlayarak bu sorunun 
ustesinden gelebiliyorduk. Ama daha once de soyledigimiz gibi, 'kagi§ dizileri' adi verilen 
birtakim araglari kullanarak, mesela iginde gift tirnak gegen karakter dizilerini yine gift tirnakla 
tammlayabiliriz. 

Dilerseniz, kagig dizisi kavrammi agiklamaya gegmeden once bununla ilgili birkag ornek 
verelim. Bu sayede ne ile kargi kargiya oldugumuz, zihnimizde biraz daha belirginlegebilir: 

»> print ('Yarin Adana\'ya gidiyorum. ) 

Yann Adana'ya gidiyorum. 


Bir ornek daha verelim: 

»> print ("V'bookV kelimesi Tiirkgede \"kitap\" anlamina gelir.") 
"book" kelimesi Tiirkgede "kitap" anlamina gelir. 


Burada da cumle iginde gift tirnak igaretlerini kullandigimiz halde, \ i§aretleri sayesinde 
karakter dizilerini yine gift tirnakla tammlayabildik. 

Bir de §u ornege bakalim: 

»> print ("Python programleima dilinin adi V'pitonV yilanindan gelmez") 


Butun bu orneklerde, karakter dizisini hem gift tirnakla tammlayip hem de karakter 
dizisi iginde gift tirnak i§aretlerini kullandigimiz halde, herhangi bir hata almadigimizi 
goruyorsunuz. Yukaridaki kodlarda hata almamizi onleyen geyin \ igareti oldugu belli. Ama 
dilerseniz bu igaretin, hata almamizi nasil onledigini anlatmadan once son bir ornek daha 
verelim. 

Hatirlarsamz onceki sayfalarda goyle bir karakter dizisi ile kar§ila§mi§tik: 

»> print ( ' istanbul' un 5 giinliik hava durumu tahmini') 

File "<stdin>", line 1 

print (' istanbul 1 un 5 giinliik hava durumu tahmini') 

SyntaxError: invalid syntax 


Burada da 'istanbul'un' kelimesi iginde gegen tirnak igareti nedeniyle karakter dizisini tek 
tirnak kullanarak tammlayamiyorduk. Bu karakter dizisini hatasiz bir gekilde tammlayabilmek 
igin ya gift tirnak ya da iig tirnak kullanmamiz gerekiyordu: 

»> print ("istanbul'un 5 giinliik hava durumu tahmini") 
istanbul'un 5 giinliik hava durumu tahmini 
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... veya: 

»> print ("" "istanbul'un 5 giinluk hava durumu tahmini""") 
istanbul'un 5 giinliik hava durumu tahmini 


Tipki onceki orneklerde oldugu gibi, yukaridaki karakter dizisini de aslinda tek tirnakla 
tammlayip hata olu^masim onleyebiliriz. Hemen gorelim: 

»> print ( 1 istanbul\'un 5 giinluk hava durumu tahmini') 
istanbul'un 5 giinliik hava durumu tahmini 


Butiin orneklerde \ i§aretini kullandigimizi goruyorsunuz. i§te bu tiir i^aretlere Python'da 
kag§ dizisi (escape sequence) adi verilir. Bu i§aretler karakter dizilerini tammlarken 
olu§abilecek hatalardan kagmamizi saglar. Peki bu \ i^areti nasil oluyor da karakter dizisini 
tammlarken hata almamizi onluyor? Gelin bu sureci adim adim tarif edelim: 

Python bir karakter dizisi tammladigimizda, karakter dizisini soldan saga dogru okumaya 
ba§lar. Mesela yukaridaki ornekte ilk olarak karakter dizisini tammlamaya tek tirnakla 
ba§ladigimizi gorur. 

Python karakter dizisini ba§latan bu tek tirnak i§aretini gordugu zaman, soldan saga dogru 
ilerleyerek karakter dizisini bitirecek olan tek tirnak i§aretini aramaya ba§lar. 

Soldan saga dogru ilerlerken 'istanbul'un' kelimesi ignde gegen kesme i§aretini gorur ve 
karakter dizisinin burada sona erdigini du§unur. Ancak karakter dizisini sona erdiren i§aret 
bu olmadigi igin Python'in hata vermekten baijka garesi kalmaz. 

i§te biz 'istanbul'un' kelimesi iginde gegen bu kesme i§aretinin sol tarafina bir adet \ i§areti 
yerle§tirerek Python'a, 'Aradigin i§aret bu degil. Sen karakter dizisini okumaya devam et. Biraz 
sonra aradigin tirnagi bulacaksin!' mesaji vermig, yani orada tirnak i§aretini farkli bir amagla 
kullandigimiz konusunda Python'i bilgilendirmiij oluruz. 

^urada da aym durum sozkonusu: 

>>> print ("Python programlama dilinin adi \"piton\" yilanindcin gelmez") 


Tipki bir onceki ornekte oldugu gibi, burada da Python karakter dizisini soldan saga dogru 
okumaya ba§llyor, karakter dizisini ba§latan gift tirnak i§aretini goruyor ve bunun uzerine 
Python karakter dizisini bitirecek olan gift tirnak i§aretini aramaya koyuluyor. 

Karakter dizisini soldan saga dogru okudugu sirada, karakter dizisi iginde gegen 'piton' 
kelimesini goruyor. Eger burada bir onlem almazsak Python bu kelimenin bagndaki gift tirnak 
i§aretini, karakter dizisini sona erdiren tirnak olarak algilar ve durum aslinda boyle olmadigi 
igin de hata verir. 

Bu hatayi onlemek igin 'piton' kelimesinin bagndaki gift tirnagin soluna bir adet \ i§areti 
yerle§tirerek Python'a, 'Aradigin tirnak bu degil!' mesaji veriyoruz. Yani bir bakima, \ adli 
kag§ dizisi kendisini tirnak i§aretine siper edip Python'in bu tirnagi gormesine mani oluyor... 

Bunun uzerine Python bu gift tirnak i§aretini gormezden gelerek, soldan saga dogru okumaya 
devam eder ve yol uzerinde 'piton' kelimesinin sonundaki gift tirnak i§aretini gorur. Eger 
burada da bir onlem almazsak Python yine bir hata verecektir. 

Tipki biraz once yaptigimiz gibi, bu tirnak i§aretinin de soluna bir adet \ i§areti yerle§tirerek 
Python'a, 'Aradigin tirnak bu da degil. Sen yine okumaya devam et!' mesaji veriyoruz. 
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Bu mesaji alan Python karakter dizisini soldan saga dogru okumaya devam ediyorve sonunda 
karakter dizisini bitiren gift tirnak i§aretini bularak bize hatasiz bir gkti veriyor. 

Boylece \ i^areti uzerinden hem kag§ dizilerinin ne oldugunu ogrenmig hem de bu kag§ 
dizisinin nasil kullamlacagina dair ornekler vermiij olduk. Ancak \ kag§ dizisinin yetenekleri 
yukaridakilerle sinirli degildir. Bu kag§ dizisini, uzun karakter dizilerini bolmek ign de 
kullanabiliriz. §imdi §u ornegi dikkatlice inceleyin: 

»> print ("Python 1990 yilmda Guido Van Rossum \ 

... tarafindan geligtirilmeye ba§lanmi§, oldukga \ 

... guglii ve yetenekli bir programlama dilidir.") 

Python 1990 yilmda Guido Van Rossum tarafindan geligtirilmeye 
ba§lanmi§, oldukga giiglii ve yetenekli bir programlama dilidir. 


Normal §artlar altinda, bir karakter dizisini tammlamaya tek veya gift tirnakla ba§lami§sak, 
karakter dizisinin kapam§ tirnagini koymadan Enter tu§una bastigimizda Python bize bir hata 
mesaji gosterir: 

»> print ("Python 1990 yilmda Guido Van Rossum 

File "<stdin>", line 1 

print ("Python 1990 yilmda Guido Van Rossum 

SyntaxError: EOL while scanning string literal 


i§te \ kag§ dizisi bizim burada olasi bir hatadan kagmamizi saglar. Eger Enter tu§una 
basmadan once bu i^areti kullamrsak Python tipki ug tirnak i§aretlerinde §ahit oldugumuz 
gibi, hata vermeden bir alt satira gegecektir. Bu sirada, yani \ kag§ dizisini koyup Enter tu§una 
bastigimizda »> i§aretinin ... i§aretine donu^tugunu goruyorsunuz. Bu i§aretin, Python'in 
bize verdigi bir'Yazmaya devam et!' mesaji oldugunu biliyorsunuz. 


7.2 Satir Ba§i (\n) 

Python'daki en temel kag§ dizisi biraz once orneklerini verdigimiz \ i§aretidir. Bu kag§ dizisi 
ba§ka karakterlerle birle§erek, farkli i§levlere sahip yeni kag§ dizileri de olu^turabilir. Aslinda 
bu olguya yabanci degiliz. Onceki sayfalarda bu duruma bir ornek vermi^tik. Hatirlarsamz 
print () fonksiyonunu anlatirken end parametresinin on tammli degerinin \n, yani satir bag 
karakteri oldugunu soylemi§tik. 


Not: Satir bag karakterine 'yeni satir karakteri' dendigi de olur. 


Satir bag karakterini ilk ogrendigimizde bu karakteri anlatirken bazi ornekler de vermi^tik: 


»> print ("birinci satir\nikinci satir\miguncu satir") 

birinci satir 
ikinci satir 
ugiincii satir 


Gordugiinuz gibi, \n adli kag§ dizisi, bir alt satira geglmesini sagliyor. i§te aslinda \n kag§ 
dizisi de, \ ile 'n' harfinin birle^mesinden olu§mu§ bir kag§ dizisidir. Burada \ i^aretinin 
gorevi, 'n' harfinin ozel bir anlam kazanmasmi saglamaktir. \ i§areti ile 'n' harfi birle§tiginde 
'satir bag karakteri' denen ozel bir karakter dizisi ortaya gkariyor. 


7.2. Satir Bag (\n) 
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Gelin bu kag§ dizisi ile ilgili bir ornek verelim. §imdi §u kodlari dikkatlice inceleyin: 

>>> baglik = "Tiirkiye'de Ozgiir Yazilimm Gegmigi" 

»> print (baglik, "\n", "-"*len(ba§lik) , sep= ”) 

Tiirkiye'de Ozgiir Yazilimm Gegmigi 


Burada, baglik adli degiijkenin tuttugu "Turkiye'de Ozgur Yazilimm Gegmigi" adli karakter 
dizisinin altim gzdik. Dikkat ederseniz, ba^ligin altina koydugumuz gzgiler ba^ligin 
uzunlugunu a§miyor. Yazdigimiz program, ba^ligin uzunlugu kadar gzgiyi ba§hgm altina 
ekliyor. Bu programda ba§lik ne olursa olsun, programimiz gzgi uzunlugunu kendisi 
ayarlayacaktir. Ornegin: 

»> baglik = "Python Programlama Dili" 

»> print (baglik, "\n", "-"*len(baglik), sep="") 

Python Programlama Dili 


»> baglik = "Aligverig Listesi" 

»> print (baglik, "\n", "-"*len(baglik), sep="") 

Aligverig Listesi 


Gelin isterseniz bu kodlardaki print () satirmi §oyle bir inceleyelim. Kodumuz §u: 

»> print (baglik, "\n", "-"*len(baglik), sep=" M ) 


Burada oncelikle baglik adli degiijkeni print () fonksiyonunun parantezleri igne yazdik. 
Boylece baglik degi§keninin degeri ekrana yazdirilacak. 

print () fonksiyonunun ikinci parametresinin \n adli kag§ dizisi oldugunu goriiyoruz. Bu 
kag§ dizisini eklememiz sayesinde Python ilk parametreyi gkti olarak verdikten sonra bir alt 
satira gegyor. Bu parametrenin tam olarak ne \ge yaradigmi anlamak ign, yukaridaki satiri 
bir de o parametre olmadan gali§tirmayi deneyebilirsiniz: 

»> print (baglik, "-"*len(baglik), sep="") 

Aligverig Listesi- 


print () fonksiyonunun u^uncii parametresinin ise §u oldugunu goriiyoruz: 
"-"*len(ba§lik). 

i§te baglik degi§keninin altina gerekli sayida gzgiyi gzen kodlar bunlardir. Burada ien() 
fonksiyonunu nasil kullandigimiza gok dikkat edin. Bu kod sayesinde baglik degi§keninin 
uzunlugu (ien(ba§iik)) sayisinca - i§aretini ekrana gkti olarak verebiliyoruz. 

Yukaridaki kodlarda print () fonksiyonunun son parametresi ise sep=". Peki bu ne \ge 
yariyor? Her zaman oldugu gibi, bu kod pargasinin ne \ge yaradigmi anlamak ign programi 
bir de o kodlar olmadan gali§tirmayi deneyebilirsiniz: 

»> print (baglik, "\n", "-"*len(baglik)) 

Aligverig Listesi 
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Gordugunuz gibi, ba$lik degi§keninin tam altina gelmesi gereken gzgi i§aretleri saga kaymig 
Bunun nedeni sep parametresinin ontammli degerinin bir adet bo§luk karakteri olmasidir. 
sep parametresinin ontammli degeri nedeniyle gzgilerin ba§ tarafina bir adet bo§luk 
karakteri ekleniyor gktida. 0 yuzden bu gzgiler saga kaymig gorunuyor. i§te biz yukaridaki 
kodlarda sep parametresinin ontammli degerini degi§tirip, boijluk karakteri yerine boij bir 
karakter dizisi yerlegiriyoruz. Boylece gzgiler gktida saga kaymiyor. 

Satir ba§i karakteri, programlama maceramiz sirasinda en gok kullanacagimiz kag§ 
dizilerinden biri ve hatta belki de birincisidir. 0 yuzden bu kag§ dizisini $ok iyi ogrenmenizi 
tavsiye ederim. 

Ayrica bu kag§ dizisini (ve tabii oteki kag§ dizilerini) tamyip ogrenmeniz, yazacagimz 
programlarin selameti agsindan da buyuk onem tagr. Eger bir karakter dizisi ignde 
gegen kag§ dizilerini ayirt edemezseniz Python size hig beklemediginiz gktilar verebilir. 
Hatta yazdigimz programlar kag§ dizilerini tammiyor olmamzdan oturu bir anda hata verip 
gokebilir. Peki ama nasil? 

§imdi §u ornege dikkatlice bakin: 

Diyelim ki bilgisayarimzin 'C:Y dizinindeki 'nisan' adli bir klasorun ignde yer alan masraflar.txt 
adli bir dosyayi yazdigimz bir program ignde kullanmamz gerekiyor. Mesela bu dosyayi, tam 
adresiyle birlikte kullamcilarimza gostermek istiyorsunuz. 

ilk denememizi yapalim: 

»> print ("C: \nisan\masraflar. txt") 


Buradan §oyle bir gkti aldik: 

C: 

isan\masraflar txt 


Gordugunuz gibi, bu gktiyi normal yollardan vermeye <;ah§tigimizda Python bize hi$ de 
beklemedigimiz bir gkti veriyor. Peki ama neden? 

Python'da karakter dizileri ile gah§irken asla akhmizdan gkarmamamiz gereken bir §ey var: 
Eger yazdigimiz herhangi bir karakter dizisinin herhangi bir yerinde \ i§aretini kullanmi§sak, 
bu i§aretten hemen sonra gelen karakterin ne olduguna gok dikkat etmemiz gerekir. £unku 
eger dikkat etmezsek, farkinda olmadan Python ign ozel anlam tagyan bir karakter dizisi 
olu§turmu§ olabiliriz. Bu da kodlarimizin bekledigimiz gibi gah§masim engeller. 

Yukaridaki sorunun kaynagim anlamak igin "C:\nisan\masrafiar.txt" adli karakter dizisine 
$ok dikkatlice bakin. Python bu karakter dizisinde bizim '\nisan' olarak belirttigimiz kismin 
bagndaki \n karakterlerini bir kag§ dizisi olarak algiladi. £unku \n adli karakter dizisi, 'satir 
bag kag§ dizisi' adim verdigimiz, Python agsindan ozel anlam tagyan bir karakter dizisine 
igaret ediyor. Zaten yukaridaki tuhaf gorunen gktiya baktigimzda da, bu kag§ dizisinin oldugu 
noktadan itibaren karakter dizisinin bolunup yeni bir satira gegldigini goreceksiniz. i§te 
biz yukaridaki ornekte alelade bir dizin adi belirttigimizi zannederken aslinda hi$ farkinda 
olmadan bir kag§ dizisi uretmi§ oluyoruz. Bu nedenle, daha once de soyledigimiz gibi, 
karakter dizileri ignde farkinda olarak veya olmayarak kullandigimiz kag§ dizilerine karg 
her zaman uyamk olmaliyiz. Aksi takdirde, yukarida oldugu gibi hig beklemedigimiz gktilarla 
kargilagabiliriz. 

Esasen yukaridaki problem bir dereceye kadar (ve yerine gore) 'masum bir kusur' olarak 
gorulebilir. £unku bu hata programimizin gokmesine yol agmiyor. Ama bir karakter dizisi 
igndeki gizli kag§ dizilerini gozden kagrmak, bazi durumlarda $ok daha yikici sonuglara 
yol agabilir. Mesela yukaridaki sorunlu dizin adim ekrana yazdirmak yerine openQ 
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fonksiyonunu kullanarak, bu karakter dizisi ignde belirttigimiz masraflar.txt adli dosyayi 
agmaya gali§tigimizi du§unun: 

»> open( "C:\nisan\masraflar.txt" ) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

OSError: [Errno 22] Invalid argument: 'C:\nisanWmasraflar.txt' 


Eger sorunun gozden kagan bir kag§ dizisinden kaynaklandigim farkedemezseniz, bu sorunu 
gozebilmek igin saatlerinizi ve hatta gunlerinizi harcamak zorunda kalabilirsiniz. £unku 
yukaridaki hata mesaji sorunun nedenine dair higbir §ey soylemiyor. Ancak ve ancak 
yukaridaki karakter dizisi ignde sinsice gizlenen bir \n kag§ dizisi oldugu gozunuze garparsa 
bu sorunu gozme yolunda bir adim atabilirsiniz. 

Diyelim ki sorunun '\nisan' ifadesinin ba§indaki \n karakterlerinin Python tarafindan bir kag§ 
dizisi olarak algilanmasindan kaynaklandigim farkettiniz. Peki bu sorunu nasil gozeceksiniz? 

Bu sorunun birkag farkli $6zum yolu var. Biz §imdilik sadece ikisini gorecegiz. Bu bolumun 
sonuna vardigimzda oteki gozum yolunu da ogrenmi§ olacaksimz. 

Yukaridaki problemi, ilgili kag§ dizisi igndeki ters taksim i§aretini gftleyerek gozebilirsiniz: 

»> open( "C:\\nisan\masraflar" ) 


Tabii tutarlilik agsindan karakter dizisi igindeki butun ters taksim i§aretlerini giftlemek 
mantikli olacaktir: 


»> open("C: \\nisan\\masraflar") 


Bunun di§inda, bu ornek ign, dizin adlarim ters taksim yerine duz taksim i^aretiyle ayirmayi 
tercih edebilirsiniz: 


»> open("C: /nisan/masraf lar") 


Dedigimiz gibi, uguncu (ve aslinda daha kullam§h olan) yontemi biraz sonra inceleyecegiz. Biz 
gmdilik kag§ dizilerini anlatmaya devam edelim. 


7.3 Sekme (\t) 


Python'da \ i§areti sadece'n' harfiyle degil, ba§ka harflerle de birle§ebilir. Ornegin \ i§aretini 
't' harfiyle birle§tirerek yine ozel bir anlam ifade eden bir kag§ dizisi elde edebiliriz: 

»> print ("abc\tdef") 
abc def 


Burada \f adli kag§ dizisi, "abc" ifadesinden sonra sanki Tab (sekme) tu§una basiImi§ gibi bir 
etki olu§turarak "def" ifadesini saga dogru itiyor. Bir de §u ornege bakalim: 

»> print("bir", "iki", "tig", sep="\t") 
bir iki tig 


Bir ornek daha: 
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»> print (*" 123456789" , sep="\t") 
123456789 


Gordiigiiniiz gibi, parametreler arasinda belli aralikta bir bo§luk birakmak istedigimizde \t 
adli kagij dizisinden yararlanabiliyoruz. 

Tipki \n kag§ dizisinde oldugu gibi, karakter dizilerinde \t kag§ dizisinin varligina karg da 
uyamk olmaliyiz: 

>» open("C: \nisan\masraflar\toplam_masraf .txt") 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

OSError: [Errno 22] Invalid argument: 'C:\nisanWmasraflar\toplam_masraf.txt' 


Burada da \n ile ya^adigimiz soruna benzer bir durum var. Biz toplam_masraf.txt adli 
bir dosyaya atifta bulunmaya gah§iyoruz, ama Python bu ifadenin ba§indaki 't' harfinin, 
kendisinden once gelen \ i§areti ile birle§mesinden otiirii, bunu \t kag§ dizisi olarak algiliyor 
ve ona gore davramyor. 

Belki yukaridaki kodlari §6yle yazarsak durumu anlamak daha kolay olabilir: 

»> print ("C :\nisan\masraflar\toplam_masraf. txt") 

C: 

isan\masraflar oplam_masraf.txt 


Gordugiinuz gibi, Python \n kag§ dizisini gordiigii noktada alt satirin bagna gegiyorve \t kag§ 
dizisini gordiigii noktada da onceki ve sonraki ogeler arasinda bir sekme bo§lugu birakiyor. 
Bu durumu engellemek ign ne yapmamz gerektigini biliyorsunuz: Ya ters taksim i§aretlerini 
gftleyeceksiniz: 

»> print ("C: \\nisan\\masraflar\\toplam_masraf .txt") 


Ya da dizin adi ayraci olarak diiz taksim i§aretini kullanacaksmiz: 

»> print ("C :/nisan/masraflar/toplam_masraf. txt") 


Daha once de soyledigimiz gibi, Council ve daha pratik olan yolu biraz sonra gorecegiz. 
§imdilik sadece biraz sabir... 

7.4 Zil Sesi (\a) 

\ i§aretinin birle^tiginde farkli bir anlam tiirettigi bir baijka harf de 'a' harfidir. \ i§areti 'a' 
harfiyle birle§erek !bip! benzeri bir zil sesi iiretilmesini saglayabilir: 

»> print("\a") 

!bip! 


isterseniz yukaridaki komutu §u §ekilde yazarak, kafa §i§irme katsayismi artirabilirsiniz: 

»> print ("\a" * 10) 


7.4. Zil Sesi (\a) 
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Bu §ekiIde !bip! sesi 10 kez tekrar edilecektir. Ancak bu kag§ dizisi gogunlukla sadece 
Windows uzerinde gali^acaktir. Bu kag§ dizisinin GNU/Linux uzerinde gali^ma garantisi 
yoktur. Hatta bu kag§ dizisi butun Windows sistemlerinde dahi gali§mayabilir. Dolayisiyla 
bu kag§ dizisinin iijlevine bel baglamak pek mantikli bir i§ degildir. 

Tipki \n ve \t kag§ dizilerinde oldugu gibi bu kag§ dizisinin varligina kar§i da uyamk olmaliyiz. 
Burada da mesela 'C:\aylar' gibi bir dizin adi tammlamaya gali§irken aslinda \a kag§ dizisini 
olu§turuyor olabilirsiniz farkinda olmadan. 


7.5 Aym Satir Ba§i (\r) 

Bu kag§ dizisi, bir karakter dizisinde aym satirin en bagna donulmesini saglar. Bu kag§ 
dizisinin i§levini tammina bakarak anlamak biraz zor olabilir. 0 yuzden dilerseniz bu kag§ 
dizisinin ne i§e yaradigmi bir ornek uzerinde gostermeye gah§ahm: 

»> print ("Merhaba\rZalim Dunya!") 

Zalim Dunya! 


Burada olan §ey §u: Normal §artlar altinda, printO fonksiyonu igne yazdigimiz bir karakter 
dizisindeki butun karakterler soldan saga dogru tek tek ekrana yazdirilir: 

»> print ("Merhaba Zalim Dunya!") 

Merhaba Zalim Diinya! 


Ancak eger karakter dizisinin herhangi bir yerine \r adli kag§ dizisini yerle§tirirsek, bu kag§ 
dizisinin bulundugu konumdan itibaren aym satirin bagna donulecek ve \r kag§ dizisinden 
sonra gelen butun karakterler satir bagndaki karakterlerin uzerine yazacaktir. §u ornek daha 
agklayici olabilir: 

»> print ("Merhaba\rDiinya" ) 

Dtinyaba 


Burada, " Merhaba" karakter dizisi ekrana yazdirildiktan sonra \r kag§ dizisinin etkisiyle satir 
bagna donuluyor ve bu kag§ dizisinden sonra gelen "Dunya" karakter dizisi "Merhaba" 
karakter dizisinin uzerine yaziyor. Tabii "Dunya" karakter dizisi ignde 5 karakter, "Merhaba" 
karakter dizisi ignde ise 7 karakter oldugu ign, "Merhaba" karakter dizisinin son iki karakteri 
(" ba”) di^arda kaliyor. Boylece ortaya "Dunyaba" gibi bir §ey gkiyor. 

Onceki kag§ dizilerinde oldugu gibi, bu kag§ dizisini de farkinda olmadan karakter dizisi 
ignde kullamrsaniz beklemediginiz gktilar alirsiniz: 

»> print ("C : \ulke\tiirkiye\iller\rize\nufus . txt ") 

izeiilke tirkiye\iller 
iifus .txt 


Burada farkinda olmadan sadece bir degil, ug kag§ dizisi birden olu§turduk! 
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7.6 Du§ey Sekme (\v) 

Eger \ i§aretini 'v' harfiyle birlikte kullamrsak du§ey sekme denen §eyi elde ederiz. Hemen bir 
ornek verelim: 


»> print ("dti§ey\vsekme") 
dti§ey 

sekme 


Yalmz bu \v adli kag§ dizisi her i^letim sisteminde gali^mayabilir. Dolayisiyla, birden 
fazla platform uzerinde gali§mak uzere tasarladigimz programlarmizda bu kag§ dizisini 
kullanmamzi onermem. 


7.7 imleg Kaydirma (\b) 

\ kag§ dizisinin, biraraya geldiginde ozel bir anlam kazandigi bir ba§ka harf de b'dir. \b kag§ 
dizisinin gorevi, imleci o anki konumundan sola kaydirmaktir. Bu tamm pek anla§ilir degil. 0 
yuzden bir ornek verelim: 

»> print ("yahoo . com\b" ) 


Bu kodu gali^tirdiginizda herhangi bir degi§iklik gormeyeceksiniz. Ama aslinda en sonda 
gordugumuz \b kag§ dizisi, imleci bir karakter sola kaydirdi. Dikkatlice bakin: 

»> print ("yahoo . com\b . uk" ) 


Gordugunuz gibi, \b kag§ dizisinin etkisiyle imleg bir karakter sola kaydigi igin, 'com' 
kelimesinin son harfi silindi ve bunun yerine \b kag§ dizisinden sonra gelen .uk karakterleri 
yerlegtirildi. Dolayisiyla biz de §u gktiyi aldik: 

yahoo,co uk 


Bir ornek daha verelim... 

Bildiginiz gibi, print () fonksiyonu, kendisine verilen parametreler arasina hirer bogluk 
yerlegtirir: 


»> print ( 1 istihza ! , 

1 , 1 com 1 ) 

istihza . com 



Biz bu ogeleri birbirine bitigtirmek igin §oyle biryol izleyebilecegimizi biliyoruz: 


»> print (' istihza 1 , 

1 , 1 com 1 , 

, sep='’) 

istihza.com 




i§te aym etkiyi \b kagg dizisini kullanarak da elde edebiliriz: 

»> print ( 1 istihza 1 , ' \b. 1 , '\bcom') 


istihza.com 


Gordugunuz gibi, \b kagg dizisi, 7 ve 'com' parametrelerinden once imleci birer karakter sola 
kaydirdigi igin, parametreler arasindaki bogluk karakterleri ortadan kalkti. 
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Bu kag§ dizisini kullanarak §oyle gereksiz i§ler pe^inde de ko§abilirsiniz: 

»> print ( ' istihza\b\b\bsn ' ) 
istisna 


Burada \b kag§ dizisini ust iiste birkag kez kullanarak imleci birkag karakter sola kaydirdik ve 
'sn' harflerini 'hz' harflerinin uzerine bindirdik. Boylece 'istihza' kelimesi 'istisna' kelimesine 
donuijmuij oldu... 

Daha fazla uzatmadan, bu kag§ dizisinin Python'da gok nadir kullamldigi bilgisini vererek 
yolumuza devam edelim... 

7.8 Kiigiik Unicode (\u) 

Tipki bundan onceki kag§ dizileri gibi, karakter dizileri igindeki varligi konusunda dikkatli 
olmamiz gereken bir ba§ka kag§ dizisi de \u adli kag§ dizisidir. Eger bu kag§ dizisini tammaz 
ve dikkatli kullanmazsak, yazdigimiz programlar tespit etmesi gok gug hatalar uretebilir. 

Ornegin §oyle bir gkti vermek istediginizi du§unun: 

Dosya konumu: C:\users\zeynep\gizli\dosya.txt 

Bu gktiyi normal yollardan vermeye gali^irsak Python bize bir hata mesaji gosterecektir: 

»> print("Dosya konumu: C:\users\zeynep\gizli\dosya.txt") 

File "<stdin>", line 1 

SyntaxError: (unicode error) 1 unicodeescape 1 codec can't decode bytes in 
position 16-18: truncated \uXXXX escape 


Belki sagda solda 'UNICODE' diye bir §ey duymu§sunuzdur. Eger §imdiye kadar boyle bir 
§ey duymadiysamz veya duyduysamz bile ne oldugunu bilmiyorsamz hi$ ziyam yok. Birkag 
bolum sonra bunun ne anlama geldigini butun ayrintilariyla anlatacagiz. Biz §imdilik sadece 
§unu bilelim: UNICODE, karakterlerin, harflerin, sayilarin ve bilgisayar ekranmda gordugumuz 
oteki biitun i§aretlerin her biri ign tek ve benzersiz bir numaranm tammlandigi bir sistemdir. 
Bu sistemde, 'kod konumu' (code point) adi verilen bu numaralar ozel bir §ekiIde gosterilir. 
Ornegin V harfi UNICODE sisteminde §u §ekiIde temsil edilir: 

u+0131 

Aym §ekiIde 'a' harfi bu sistemde §u kod konumu ile gosterilir: 

u+0061 

Python programlama dilinde ise, yukaridaki kod konumu diizeni §oyle gosterilir: 

\\u0131 


Gordugiinuz gibi, Python UNICODE sistemindeki her bir kod konumunu gosterebilmek igin, 
once \u §eklinde bir kag§ dizisi tammliyor, ardindan UNICODE sisteminde + i§aretinden sonra 
gelen sayiyi bu kag§ dizisinin hemen sagina ekliyor. Gelin kendi kendimize birkag deneme 
gali^masi yapalim: 

»> 1 \u0130 1 

'i 1 
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»> 1 \u0070' 

'P' 

»> "\ufdsf" 

File "<stdin>", line 1 

SyntaxError: (unicode error) 'unicodeescape' codec can't decode bytes in 
position 0-4: truncated \uXXXX escape 


Gordugunuz gibi, eger \u kag§ dizisinden sonra dogru bir kod konumu belirtmezsek Python 
bize bir hata mesaji gosteriyor... 

Bu hata mesajinin, biraz once print ("Dosya konumu: C: \users\zeynep\gizli\dosya.txt") 
kodunu yazdiktan sonra aldigimiz hata ile aym olduguna dikkat edin. Tipki \ufdsf orneginde 
oldugu gibi, \users ifadesi de varolan bir UNICODE kod konumuna kar§iIik gelmedigi igin, 
Python'in hata vermekten ba§ka garesi kalmiyor. 

Biz bu ornekte 'users' kelimesini kullanmaya gali§iyoruz, ama 'u' harfinden hemen once gelen 
\ kag§ dizisi nedeniyle, hig farkinda olmadan Python agsindan onemli bir karakter dizisi (\u) 
meydana getirmiij oluyoruz. 0 yiizden, boyle can sikici hatalarla kar§ila§mamak ign olasi 
kag§ dizilerine karg her zaman uyamk olmamiz gerekiyor. 

Peki biz bu kag§ dizisi yuzunden, yazdigimiz programlarda Dosya konumu: 
C:\users\zeynep\gizli\dosya.txt") gibi bir gkti veremeyecek miyiz? 

Verebilecegimizi, ama bunun bir yolu yordami oldugunu biliyorsunuz. Biz yine de tekrar 
edelim: 


>» print("Dosya konumu: C:\\users\\zeynep\\gizli\\dosya.txt") 
Dosya konumu: C:\users\zeynep\gizli\dosya.txt 


Gordugunuz gibi, karakter dizisi iginde gegen butun \ i§aretlerini giftleyerek sorunumuzu 
<;6zduk. Buradaki gibi bir sorunla kargla§mamak ign, dizin adlarmi ayirirken ters taksim 
i§areti yerine duz taksim i§aretini kullanmayi da tercih edebilirsiniz: 

»> print("Dosya konumu: C:/users/zeynep/gizli/dosya.txt") 


Biraz sonra bu sorunu halletmenin uguncu ve daha kolay bir yonteminden daha soz edecegiz. 
Ama biz gmdilik bu kag§ dizisini bir kenara birakip ba§ka bir kag§ dizisini incelemeyegegelim. 


7.9 Biiyiik Unicode (\U) 

Bu kag§ dizisi biraz once gordugumuz \u adli kag§ dizisiyle hemen hemen aym anlama 
gelir. Bu kag§ dizisi de, tipki \u gibi, UNICODE kod konumlarmi temsil etmek ign kullamlir. 
Ancak U ile gosterilen kod konumlari u ile gosterilenlere gore biraz daha uzundur. Ornegin, 
hatirlarsamz u kag§ dizisini kullanarak Y harfinin UNICODE kod konumunu §oyle temsil 
ediyorduk: 

»> ' \u0131' 
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Eger aym kod konumunu U adli kag§ dizisi ile gostermek istersek §oyle bir §ey yazmamiz 
gerekir: 

»> 1 \U00000131' 

Gordugunuz gibi, burada \U kag§ dizisinden sonra gelen kisim toplam 8 haneli bir sayidan 
olu§uyor. u kag§ dizisinde ise bu kismi toplam 4 haneli bir sayi olarak yaziyorduk. i§te \u 
kag§ dizisi ile U kag§ dizisi arasindaki fark budur. u kag§ dizisi hakkinda soyledigimiz oteki 
her §ey U kag§ dizisi igin de gegerlidir. 


7.10 Uzun Ad (\N) 

UNICODE sistemi ile ilgili bir ba§ka kag§ dizisi de \N adli kag§ dizisidir. 

Dedigimiz gibi, UNICODE sistemine ili§kin ayrintilardan ilerleyen derslerde soz edecegiz, ama 
bu sistemle ilgili ufak bir bilgi daha verelim. 

UNICODE sisteminde her karakterin tek ve benzersiz bir kod konumu oldugu gibi, tek ve 
benzersiz bir de uzun adi vardir. Ornegin 'a' harfinin UNICODE sistemindeki uzun adi §udur: 

LATIN SMALL LETTER A 

Bir karakterin UNICODE sistemindeki uzun adini ogrenmek ign unicodedata adli bir 
modulden yararlanabilirsiniz: 

»> import uni codedata 

»> unicodedata , name (’ a 1 ) 

LATIN SMALL LETTER A 
»> unicodedata name('§') 

LATIN CAPITAL LETTER S WITH CEDILLA 


Bu arada, daha once de soyledigimiz gibi, bu 'modul' kavramina gmdilik takilmayin. ilerde 
modulleri ayrintili olarak inceleyecegiz. §imdilik unicodedata denen §eyin, (tipki daha once 
orneklerini gordugumuz os, sys ve keyword gibi) bir modul oldugunu ve bu modul igindeki 
name adli bir fonksiyonu kullanarak, parantez iginde belirttigimiz herhangi bir karakterin 
UNICODE sistemindeki uzun adini elde edebilecegimizi bilelim yeter. 

i§te \N kag§ dizisi bu uzun isimleri, Python programlarimizda kullanma imkam verir bize. 
Bu kag§ dizisini, karakterlerin UNICODE sistemindeki uzun adlari ile birlikte kullanarak asil 
karakterleri elde edebiliriz. Dikkatlice bakin: 


»> print ("\N-[ LATIN SMALL LETTER A}") 
a 

»> print ("\N-CLATIN CAPITAL LETTER S WITH CEDILLA}") 
§ 

»> print("\Nisan") 

File "<stdin>", line 1 
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SyntaxError: (unicode error) 'unicodeescape' codec can't decode bytes in 
position 0-1: malformed \N character escape 


Gordugunuz gibi, herhangi bir karijiligi olmayan bir uzun ad belirttigimizde Python bize 
bir hata mesaji gosteriyor. £unku Python \N kag§ dizisinin hemen ardindan { i^aretinin 
getirilmesini ve sonra da UNICODE sistemi dahilinde gegerli bir uzun ad belirtilmesini 
bekliyor. Yukaridaki ornekte \N kag§ dizisinden sonra { i^areti yok. Zaten \N kag§ dizisinin 
hemen ardindan gelen 'isan' ifadesi de dogru bir uzun ada i§aret etmiyor. Dolayisiyla da 
Python'in bize hata mesaji gostermekten baijka garesi kalmiyor... 

\u, \U ve \N kag§ dizileri, UNICODE sistemi ile ilgili gali§malar yapmak isteyen programcilar 
ign Python programlama dilinin sundugu faydali araglardan yalmzca birkagdir. Ancak bu 
araglarin sizin ignize yaramayacagim asla du§unmeyin. Zira \u, \U ve \N kag§ dizileri ile ilgili 
yukaridaki durum hi$ beklemediginiz bir anda sizi de vurabilir. £unku bu kag§ dizilerinin 
olu^turdugu risk hig de oyle nadir karglaglacak bir sorun degildir. 

Bildiginiz gibi Windows 7'de kullanicinin dosyalarmi igeren dizin adi C:\Users\kullania_adi 
§eklinde gosteriliyor. Dolayisiyla Windows kullananlar UNICODE kag§ dizilerinden 
kaynaklanan bu tuzaga her an du^ebilir. Ya da eger adiniz 'u' veya 'n' harfi ile baijliyorsa yine 
bu tuzaga du§me ihtimaliniz epeyyuksek olacak, C:\Users\umut veya C:\Users\Nihat gibi bir 
dizin adi belirtirken gok dikkatli olmamz gerekecektir. Zira ozellikle dosyalar uzerinde i§lem 
yaparken, bu tiir dizin adlarmi sik sik kullanmak durumunda kalacaksmiz. Bu yiizden, alelade 
bir kelime yazdigmizi zannederken hi$ farkinda olmadan bir kag§ dizisi tammliyor olma 
ihtimalini her zaman goz oniinde bulundurmali ve buna uygun onlemleri almi§ olmalisiniz. 


7.11 Onaltili Karakter (\x) 

'x' harfi de \ i^areti ile birle^tiginde ozel anlam kazanarak bir kag§ dizisi meydana getirir. 

\x kag§ dizisini kullanarak, onaltili ( hexadecimal ) sayma sistemindeki bir sayinin karakter 
karghgim gosterebilirsiniz. Dikkatlice bakin: 

»> "\x41" 

'A' 


Onaltili sayma sistemindeki 41 sayisi 'A' harfine karglik gelir. Eger hangi karakterlerin 
hangi sayilara karglik geldigini merak ediyorsamz http://www.ascii.cl/ adresindeki tabloyu 
inceleyebilirsiniz. Bu tabloda 'hex' siltunu altinda gosterilen sayilar onaltili sayilar olup, 
'symbol' siltununda gosterilen karakterlere karglik gelirler. Ornegin 'hex' siltunundaki 
4E sayisi 'symbol' siltunundaki 'N' harfine karglik gelir. Bu durumu Python'la da teyit 
edebilirsiniz: 


»>"\x4E" 

N 


Eger sayilarla karakterler arasindaki baglantmin tarn olarak ne oldugunu bilmiyorsamz hi$ 
endive etmeyin. Birkag bolum sonra sayilarla karakterler arasinda nasil bir bag oldugunu 
gayet ayrintili bir §ekiIde anlatacagiz. Biz gmdilik yalmzca \x karakter dizisinin ozel bir 
kag§ dizisine karglik geldigini ve bu kag§ dizisini karakter dizileri iginde kullamrken dikkatli 
olmamiz gerektigini bilelim yeter: 
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»> print ("C : \Users\Ay§e\xp_dosyalan") 

File "<stdin>", line 1 

SyntaxError: (unicode error) 'unicodeescape' codec can't decode bytes in 
position 2-4: truncated \UXXXXXXXX escape 


Gordugunuz gibi, Python \x ifadesinden sonra onaltili bir sayi belirtmenizi bekliyor. 
Halbuki biz burada \x ifadesini 'xp_dosyalari' adli dizini gosterebilmek igin kullanmi^tik. 
Ama gorunu^e gore yanliijhkla Python ign ozel bir anlam ifade eden bir karakter dizisi 
olu§turmu§uz... 


7.12 Etkisizle§tirme (r) 

Dedigimiz gibi, Python'daki en temel kag§ dizisi \ i§aretidir. Bu i§aret bazi baijka harflerle 
birle§erek yeni kag§ dizileri de olu§turabilir. 

Python'da \ i§aretinin dignda temel bir kag§ dizisi daha bulunur. Bu kag§ dizisi 'r' harfidir. 
§imdi bu kag§ dizisinin nasil kullamlacagmi ve ne i§e yaradigmi inceleyelim: 

§oyle bir gkti vermek istedigimizi duijunun: 

Kurulum dizini: C:\aylar\nisan\toplam masraf 


Bildigimiz yoldan bu gktiyi vermeye galigrsak neler olacagmi adiniz gibi biliyorsunuz: 

»> print ("Kurulum dizini: C:\aylar\nisan\toplam masraf") 

Kurulum dizini: C:ylar 
isan oplam masraf 


Not: Eger Windows uzerinde gahgyorsamz bu komutu verdikten sonra bir !bip! sesi de 
duymuij olabilirsiniz... 


Python tabii ki, karakter dizisi ignde gegen '\aylar', Anisan', ve Atoplam masraf' ifadelerinin 
ilk karakterlerini yanli§ anladi! \a, \n ve \t gibi ifadeler Python'in gozunde hirer kag§ dizisi. 
Dolayisiyla Python \a karakterlerini gorunce bir !bip! sesi gkariyor, \n karakterlerini gorunce 
satir bagna gegiyor ve \t karakterlerini gorunce de Tab tu§una basiImi§ gibi bir tepki veriyor. 
Sonug olarak da yukaridaki gibi bir gkti uretiyor. 

Daha once bu durumu §oyle bir kod yazarak engellemi^tik: 

»> print ("Kurulum dizini: C:\\aylar\\nisan\\toplam masraf") 

Kurulum dizini: C:\aylar\nisan\toplam masraf 


Burada, \ i§aretlerinin her birini gftleyerek sorunun ustesinden geldik. Yukaridaki yontem 
dogru ve kabul gormu§ bir gozumdur. Ama bu sorunun ustesinden gelmenin gok daha basit 
ve pratik bir yolu var. Bakalim: 

»> print (r" Kurulum dizini: C:\aylar\nisan\toplam masraf") 

Kurulum dizini: C:\aylar\nisan\toplam masraf 
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Gordugunuz gibi, karakter dizisinin ba§ kisminm di§ tarafina bir adet r harfi yerleijtirerek 
sorunun ustesinden geliyoruz. Bu kag§ dizisinin, kullamm agsindan oteki kag§ dizilerinden 
farkli olduguna dikkat edin. Oteki kag§ dizileri karakter dizisinin ignde yer alirken, bu kag§ 
dizisi karakter dizisinin di§ina yerle^tiriliyor. 

Bu kag§ dizisinin tarn olarak nasil i^ledigini gormek ign dilerseniz bir ornek daha verelim: 

»> print("Kagi§ dizileri: \, \n, \t, \a, \\, r") 

Kagi§ dizileri: \, 

, , , r 


Burada da Python bizim yapmak istedigimiz §eyi anlayamadi ve karakter dizisi ignde gegen 
kag§ dizilerini dogrudan ekrana yazdirmak yerine bu kag§ dizilerinin i§levlerini yerine 
getirmesine izin verdi. Tipki biraz onceki ornekte oldugu gibi, istersek kag§ dizilerini 
giftleyerek bu sorunu a^abiliriz: 

»> print ("Kagi§ dizileri: \\, \\n, \\t, \\a, \\\, r") 

Kagi§ dizileri: \, \n, \t, \a, \\, r 


Ama tabii ki bunun $ok daha kolay bir yontemi oldugunu biliyorsunuz: 

»> print (r"Kagi§ dizileri: \, \n, \t, \a, \\, r") 

Kagi§ dizileri: \, \n, \t, \a, \\, r 


Gordugunuz gibi, karakter dizisinin bagna getirdigimiz r kag§ dizisi, karakter dizisi iginde 
gegen kag§ dizilerinin iijlevlerini yerine getirmesine engel olarak, istedigimiz gktiyi elde 
etmemizi sagliyor. 

Bu arada bu kag§ dizisini, daha once ogrendigimiz \r adli kag§ dizisi ile kari§tirmamaya dikkat 
ediyoruz. 

Python'daki butun kag§ dizilerinden soz ettigimize gore, konuyu kapatmadan once onemli bir 
ayrintidan soz edelim. 

Python'da karakter dizilerinin sonunda sadece gift sayida \ i§areti bulunabilir. Tek sayida 
\ i§areti kullamldiginda karakter dizisini bitiren tirnak i§areti etkisizle§ecegi ign gaki^ma 
sorunu ortaya gkar. Bu etkisizle^meyi, karakter dizisinin bagna koydugunuz Y kagij dizisi 
de engelleyemez. Yani: 

»> print ("Ka§i§ dizisi: \") 


Bu §ekilde bir tammlama yaptigimizda Python bize bir hata mesaji gosterir. £unku kapam§ 
tirnaginin hemen oncesine yerle§tirdigimiz \ kag§ dizisi, Python'in karakter dizisini kapatan 
tirnak i§aretini gormezden gelmesine yol a^arak bu tirnagi etkisizle§tiriyor. Boylece sanki 
karakter dizisini tammlarken kapam§ tirnagini hig yazmamigz gibi bir sonug ortaya gkiyor: 

»> print ("Kagi§ dizisi: \") 

File "<stdin>", line 1 
print("Kagi§ dizisi: \") 

SyntaxError: EOL while scanning string literal 


Ustelik bu durumu, r adli kag§ dizisi de engelleyemiyor: 
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»> print (r"Ka 5 i§ dizisi: \") 

File "<stdin>", line 1 

print (r"Ka 5 i§ dizisi: \") 

SyntaxError: EOL while scanning string literal 


£6zum olarak birkag farkli yontemden yararlanabilirsiniz. Mesela karakter dizisini 
kapatmadan once karakter dizisinin sonundaki \ i^aretinin sagina bir adet bo§luk karakteri 
yerleijtirmeyi deneyebilirsiniz: 

»> print ("Kagi§ dizisi: \ ") 


Veya kag§ dizisini gftleyebilirsiniz: 

»> print("Kagi§ dizisi: \\") 


Ya da karakter dizisi birle^tirme yontemlerinden herhangi birini kullanabilirsiniz: 

»> print("Kagi§ dizisi: " + "\\") 

»> print("Kagi§ dizisi:", "\\") 

»> print("Kagi§ dizisi: " "\\") 


Boyle bir durumla ilk kez kar§ila§tigmizda bunun Python programlama dilinden kaynaklanan 
bir hata oldugunu du^unebilirsiniz, ancak bu durum Python'in resmi internet sitesinde 'Sikga 
Sorulan Sorular' bolumune alinacak kadar onemli bir tasarim tercihidir: http://goo.gl/i3tkk 


7.13 Sayfa Ba§i (\f) 

\f artik gunumuzde pek kullamlmayan bir kag§ dizisidir. Bu kag§ dizisinin gorevi, ozellikle 
eski yazicilarda, bir sayfanm sona erip yeni bir sayfanm ba§ladigmi gostermektir. Dolayisiyla 
eski model yazicilar, bu karakteri gordukleri noktada mevcut sayfayi sona erdirip yeni bir 
sayfaya geger. 

Bu kag§ dizisinin tarn olarak ne i§e yaradigmi test etmek ign §u kodlari $ali§tirm: 

»> f = open("deneme .txt" , "w") 

»> print ("deneme\fdeneme" , file=f) 

»> f closet) 


§imdi bu kodlarla olu^turdugunuz deneme.txt adli dosyayi LibreOffice veya Microsoft Word 
gibi bir programla agn. 'deneme' satirlarmin iki farkli sayfaya yazdirildigmi goreceksiniz. Bu 
arada, eger Microsoft Word dosyayi agarken bir hata mesaji gosterirse, o hata mesajina birkag 
kez 'tamam' diyerek hata penceresini kapatin. Dosya normal bir §ekilde aglacaktir. 

Dedigimiz gibi, bu kag§ dizisi artik pek kullamlmiyor. Ama yine de bu kag§ dizisine karg 
da uyamk olmahsimz. £unku bu kag§ dizisi de beklemediginiz gktilar almamza yol agabilir. 
Mesela §u ornege bir bakalim: 

»> "\f irat" 

1 \xOcirat 1 


Gordugunuz gibi, siz aslinda '\firat' yazmak isterken, Python bu kelimenin ba§ tarafindaki \f 
karakter dizisini bir kag§ dizisi olarak degerlendirip ona gore bir gkti verdi. 
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Butun bu anlattiklarimizin ardindan, kag§ dizilerinin, birle§tirildikleri karakterlerin farkli bir 
anlam yuklenmesini saglayan birtakim i§aretler oldugunu anhyoruz. Ornegin \ i§areti ' (tek 
tirnak) i§areti ile bir araya gelerek, tektirnak i§aretinin karakter dizisi tammlama dignda ba§ka 
bir anlam yuklenmesini sagliyor. Aym §ekilde yine \ i§areti " (gift tirnak) i^areti ile birle^erek 
gift tirnak i§aretinin de karakter dizisi tammlama dignda bir anlama kavu^masim sagliyor. 
Boylece tirnak i§aretlerini karakter dizileri ignde rahathkla kullanabiliyoruz. 

Ya da yine \ i§areti 'n' harfi ile bir araya gelip, bu harfin satir bagna gegilmesini saglayan bir 
kagij dizisi olu§turmasim mumkun kiliyor. Veya aym i§aret't' harfiyle birleijip, ogeler arasinda 
sekme olu§turulmasim saglayabiliyor. Bu araglar sayesinde ekrana yazdirdigimiz bir metnin 
aki§ini kontrol etme imkanma kavu^uyoruz. 


7.14 Ka£i§ Dizilerine Toplu Baki§ 


Biraz sonra bu onemli konuyu kapatacagiz. Ama dilerseniz kapatmadan once, bu bolumde 
ogrendigimiz kag§ dizilerini §oyle birtopluca gorelim: 


Kag§ Dizisi 

Anlami 

\' 

Karakter dizisi iginde tek tirnak i§aretini kullanabilmemizi saglar. 

\" 

Karakter dizisi iginde gift tirnak i^aretini kullanabilmemizi saglar. 

\\ 

Karakter dizisi iginde \ i§aretini kullanabilmemizi saglar. 

\n 

Yeni bir satira gegmemizi saglar. 

\t 

Karakterler arasinda sekme bo^lugu birakmamizi saglar. 

\u 

UNICODE kod konumlarim gosterebilmemizi saglar. 

\U 

UNICODE kod konumlarim gosterebilmemizi saglar. 

\N 

Karakterleri UNICODE adlarina gore kullanabilmemizi saglar. 

\x 

Onaltili sistemdeki bir sayinin karakter karghgim gosterebilmemizi saglar. 

\a 

Destekleyen sistemlerde, kasa hoparlorunden bir 'bip' sesi verilmesini 
saglar. 

\r 

Aym satirin bagna donulmesini saglar. 

\v 

Destekleyen sistemlerde du§ey sekme olu^turulmasim saglar. 

\b 

Imlecin sola dogru kaydirilmasim saglar 

If 

Yeni bir sayfaya gegilmesini saglar. 

r 

Karakter dizisi iginde kag§ dizilerini kullanabilmemizi saglar. 


Kag§ dizileriyle ilgili son olarak^unu soyleyebiliriz: Kag§ dizileri, gormezden gelebileceginiz, 
'ogrenmesem de olur,' diyebileceginiz onemsiz birtakim i§aretler degildir. Bu konu 
boyunca verdigimiz orneklerden de gordugunuz gibi, kag§ dizileri, kullamciya gostereceginiz 
metinlerin bigimini dogrudan etkiliyor. Butun bu ornekler, bu kag§ dizilerinin yersiz 
veya yanli§ kullamlmasimn ya da bunlarin bir metin iginde gozden kagmasimn, yazdigimz 
programlarin hata verip gokmesine, yani programimzin durmasina sebep olabilecegini de 
gosteriyor bize. 

Boylece bir bolumii daha bitirmi§ olduk. Artik Python'la 'gergek' programlar yazmamizin 
onunde higbir engel kalmadi. 


7.14. Kagi$ Dizilerine Toplu Baki§ 
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BOLUM 8 


Programlari Kaydetme ve £ali§tirma 


Bu noktaya kadar butun i§lerimizi Python'in etkile§imli kabugu uzerinden hallettik. Her ne 
kadar etkile§imli kabuk son derece kullam§li bir ortam da olsa, bizim asil gali§ma alammiz 
degildir. Daha once de dedigimizgibi, etkile§imli kabugu genellikle ufaktefek Python kodlarmi 
test etmek ign kullanacagiz. Ama asil programlarimizi tabii ki etkilegmli kabuga degil, 
program dosyasina yazacagiz. 

Ne dedik? Ozellikle kuguk kod pargalari yazip bunlari denemek ign etkilegmli kabuk 
mukemmel bir ortamdir. Ancak kodlar gogalip buyumeye baijlayinca bu ortam yetersiz 
gelmeye ba^layacaktir. Ustelik tabii ki yazdigmiz kodlari bir yere kaydedip saklamak 
isteyeceksiniz. i§te burada metin duzenleyiciler devreye girecek. 

Python kodlarmi yazmak ign istediginiz herhangi bir metin duzenleyiciyi kullanabilirsiniz. 
Hatta Notepad bile olur. Ancak Python kodlarmi ayirt edip renklendirebilen bir metin 
duzenleyici ile yola gkmak her bakimdan hayatmizi kolayla§tiracaktir. 


Not: Python kodlarmizi yazmak ign Microsoft Word veya OpenOffice.Org OOWriter gibi, 
belgeleri ikili ( binary ) duzende kayaeden programlar uygun degildir. Kullanacagimz metin 

duzenleyici, belgelerinizi duz metin (plain text) bigminde kaydedebilmeli. 


Biz bu bolumde farkli i§letim sistemlerinde, metin duzenleyici kullamlarak Python 
programlarmin nasil yazilacagini ve bunlarin nasil gali§tirilacagini tektek inceleyecegiz. 

Daha once de soyledigimiz gibi, hangi i§letim sistemini kullamyor olursamz olun, hem 
Windows hem de GNU/Linux ba§ligi altinda yazilanlari okumalisiniz. 

Dilerseniz once GNU/Linux ile baijlayalim: 


8.1 GNU/Linux 

Eger kullandigmiz sistem GNU/Linux'ta Unity veya GNOME masaustu ortami ise ba§langig 
duzeyi ign Gedit adli metin duzenleyici yeterli olacaktir. 

Eger kullandigmiz sistem GNU/Linux'ta KDE masaustu ortami ise Kwrite veya Kate adli metin 
duzenleyicilerden herhangi birini kullanabilirsiniz. §11 a§amada kullamm kolayligi ve sadeligi 
nedeniyle Kwrite onerilebilir. 

i§e yeni bir Gedit belgesi agarak ba^layalim. Yeni bir Gedit belgesi agmanin en kolay yolu 
Alt+F2 tuijlarina bastiktan sonra gkan ekranda: 
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gedit 


yazip Enter diigmesine basmaktir. 

Eger Gedit yerine mesela Kwrite kullamyorsaniz, yeni bir Kwrite belgesi olu§turmak ign Alt+F2 
tuijlanna bastiktan sonra: 

kwrite 

komutunu vermelisiniz. Elbette kullanacagimz metin duzenleyiciye, komut vermek yerine, 
dagitiminizm menuleri araciligiyla da ula§abilirsiniz. 

Python kodlarimizi, kargmiza gkan bu bo§ metin dosyasina yazip kaydedecegiz. 

Aslinda kodlari metin dosyasina yazmakla etkilegmli kabuga yazmak arasinda $ok fazla fark 
yoktur. Dilerseniz hemen bir ornekvererek ne demek istedigimizi anlatmaya gali^alim: 

1. Bo§ bir Gedit ya da Kwrite belgesi agyoruz ve bu belgeye §u kodlari eksiksiz bir §ekiIde 
yaziyoruz: 

tarih = "02.01.2012" 
gun = "Pazartesi" 
vakit = "ogleden sonra" 

print(tarih, giin, vakit, "bulu§alim" , end~'.\n") 


2. Bu kodlari yazip bitirdikten sonra dosyayi masaiistiine randevu.py adiyla kaydedelim. 

3. Sonra i§letim sistemimize uygun bir §ekilde komut satirina ula^alim. 

4. Ardindan komut satiri iizerinden masaiistune gelelim. (Bunun nasil yapilacagmi 
hatirliyorsunuz, degil mi?) 

5. Son olarak §u komutla programimizi gah§tirahm: 

python3 randevu py 


§oyle bir gkti almi§ olmaliyiz: 

02.01.2012 Pazartesi ogleden sonra bulu§alim 


Eger bu gkti yerine bir hata mesaji aliyorsamz bunun birkag farkli sebebi olabilir: 

1. Kodlarda yazim hatasi yapmiij olabilirsiniz. Bu ihtimali bertaraf etmek ign yukaridaki 
kodlarla kendi yazdigmiz kodlari dikkatlice kargla§tirin. 

2. Kodlarmizi kaydettiginiz randevu.py adli dosyanm adini yanli§ yazmi§ olabilirsiniz. 
Dolayisiyla python3 randevu.py komutu, var olmayan bir dosyaya atifta bulunuyor 
olabilir. 

3. python3 randevu.py komutunu verdiginiz dizin konumu ile randevu.py dosyasmin 
bulundugu dizin konumu birbirinden farkli olabilir. Yani siz randevu.py dosyasmi 
masaiistune kaydetmi§sinizdir, ama python3 randevu.py komutunu yanli^likla ba§ka 
bir dizin altinda veriyor olabilirsiniz. Bu ihtimali ortadan kaldirmak ign, onceki derslerde 
ogrendigimiz yontemleri kullanarak hangi dizin altinda bulundugunuzu kontrol edin. 
0 anda ignde bulundugunuz dizinin igerigini listeleyerek, randevu.py dosyasmin 
orada goruniip goriinmedigini kontrol edebilirsiniz. Eger program dosyamz bu listede 
goriinmuyorsa, elbette python3 randevu.py komutu gali^mayacaktir. 


8.1. GNU/Linux 
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4. Gegen derslerde anlattigimiz §ekiIde Python3'u kaynaktan root haklariyla derlemenize 
ragmen, derleme sonrasinda /usr/bin/ dizini altina python3 adli bir sembolik bag 
oluijturmadiginiz igi n python3 komutu gali§miyor olabilir. 

5. Eger Python3'u yetkisiz kullamci olarak derlediyseniz, $HOME/python/bin/ dizini altinda 
hem python3 ad 1 1 bir sembolik bag oluijturmug hem de $HOME/python/bin/ dizinini 
YOL'a (PATH) eklemiij olmamz gerekirken bunlari yapmami§ olabilirsiniz. 

6. Asia unutmayin, Python'in etkile§imli kabugunu ba^latmak ign hangi komutu 
kullamyorsaniz, randevu.py dosyasmi gali§tirmak ign de aym komutu kullanacaksmiz. 
Yani eger Python'in etkilegmli kabugunu python3.5 gibi bir komutla gali§tiriyorsaniz, 
programmizi da python3.5 randevu.py §eklinde gali§tirmaniz gerekir. Aym §ekiIde, 
eger etkilegmli kabugu mesela python (veya py3) gibi bir komutla gali§tiriyorsaniz, 
programmizi da python randevu.py (veya py3 randevu.py) §eklinde gali§tirmalisiniz. 
Neticede etkilegmli kabugu gali§tirirken de, bir program dosyasi gali§tirirken de aslinda 
temel olarak Python programlama dilini gali§tirmi§ oluyorsunuz. Python programmi 
gali§tirirken bir dosya adi belirtmezseniz, yani Python'i ba§latan komutu tek bagna 
kullamrsaniz etkilegmli kabuk gali§maya ba§lar. Ama eger Python'i ba^latan komutla 
birlikte bir program dosyasi ismi de belirtirseniz, o belirttiginiz program dosyasi 
gali^maya ba§lar. 

Kodlarmizi duzgun bir §ekiIde gali§tirabildiginizi varsayarak yolumuza devam edelim... 

Gordugunuz gibi, kod dosyamizi gali§tirmak ign python3 komutundan yararlamyoruz. Bu 
arada tekrar etmekte fayda var: Python'in etkilegmli kabugunu gali§tirmak ign hangi 
komutu kullamyorsaniz, dosyaya kaydettiginiz programlarimzi gali§tirmak ign de aym komutu 
kullanacaksmiz. 

Gelelim Windows kullamcilarina... 


8.2 Windows 

Daha once de soyledigimiz gibi, Python kodlarimizi yazmak ign istedigimiz bir metin 
duzenleyiciyi kullanabiliriz. Hatta Notepad'i bile kullansak olur. Ancak Notepad'den biraz 
daha geli§mi§ bir metin duzenleyici ile ba^lamak ignizi kolayla§tiracaktir. 

Python programlama dilini ogrenmeye yeni ba§layan Windows kullamcilari ign en uygun 
metin duzenleyici IDLE'dir. Ba§lat> Turn Programlar > PythonS.S >IDLE (Python GUI) yolunu 
takip ederek IDLE'a ula§abilirsiniz. 

IDLE'i agagimzda §oyle bir ekranla kargla§acaksimz: 



Aslinda bu ekran size bir yerlerden tamdik geliyor olmali. Dikkat ederseniz beyaz ekramn en 
sonunda bordo renkli bir »> i§areti var. Evet, tahmin ettiginiz gibi, burasi aslinda Python'in 
etkilegmli kabugudur. Yani o siyah etkilegmli kabuk ekramnda ne yapabilirseniz burada da 
aym §eyi yapabilirsiniz. Dilerseniz kendi kendinize bazi denemeler yapin. Ama §u anda biz 
IDLE'in bu ozelligini degil, metin duzenleyici olma ozelligini kullanacagiz. 0 yuzden yolumuza 
devam ediyoruz. 
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Not: Dedigimiz gibi, yukarida gorunen ekran aslinda Python'in etkile^imli kabugudur. 

Dolayisiyla biraz sonra gosterecegimiz kodlari buraya yazmayacagiz. Python programlama 

diline yeni ba§layanlarin en sik yaptigi hatalardan biri de, kaydetmek istedikleri kodlari 
yukarida gorunen ekrana yazmaya gali^malaridir. Unutmayin, Python'in etkile§imli 
kabugunda ne yapabiliyorsamz, IDLE'i agtiginizda ilk kargmza gkan ekranda da onu 
yapabilirsiniz. Python'in etkile§imli kabugunda yazdigmiz kodlar etkile§imli kabugu 
kapattigmizda nasil kayboluyorsa, yukaridaki ekrana yazdigmiz kodlar da IDLE'i kapattigmizda 
kaybolur... 


Bir onceki ekranda sol List ko§ede File [Dosya] menusu goruyorsunuz. Oraya tiklayin ve menu 
igndeki New Window [Yeni Pencere] dugmesine basin, §oyle bir ekranla kar§ila§acaksiniz: 

76 Untitled | o || El H B 1 

File Edit Format Run Options Windows Help 

r .d 


i§te Python kodlarimizi bu beyaz ekrana yazacagiz. §imdi bu ekrana §u satirlari yazalim: 

tarih = "02.01.2012" 
giin = "Pazartesi" 
vakit = "ogleden sonra" 

print (tarih, giin, vakit, "bulu§alim" , end^ An") 


Bu noktadan sonra yapmamiz gereken §ey dosyamizi kaydetmek olacak. Bunun ign File > 
Save as yolunu takip ederek programimizi masaiistiine randevu.py adiyla kaydediyoruz. 

§u anda programimizi yazdik ve kaydettik. Artik programimizi gali§tirabiliriz. Bunun ign 
IDLE'da Run > Run Module yolunu takip etmeniz veya kisaca F5 tu§una basmamz yeterli 
olacaktir. Bu iki yontemden birini kullanarak programing gali§tirdiginizda §oyle bir gkti elde 
edeceksiniz: 


02.01.2012 Pazartesi ogleden sonra bulu§alim 


Tebrikler! ilk Python programing yazip gali§tirdiniz... Eger gali^tiramadiysamz veya 
yukaridaki gkti yerine bir hata mesaji aldiysamz muhtemelen kodlari yazarken yazim hatasi 
yapmnjsimzdir. Kendi yazdigmiz kodlari buradaki kodlarla dikkatlice kar§ila§tirip tekrar 
deneyin. 

§imdi gelin isterseniz yukarida yazdigimiz kodlari §oyle bir kisaca inceleyelim. 

Programimizda iig farkli degiijken tammladigimiza dikkat edin. Bu degi§kenler tarih, gun ve 
vakit adli degi§kenlerdir. Daha sonra bu degi§kenleri birbiriyle birle§tiriyoruz. Bunun ign 
print () fonksiyonundan nasil yararlandigimizi goruyorsunuz. Ayrica print () fonksiyonunu 
kullamij bigmimize de dikkat edin. Buradaki end parametresinin anlammi ve bunun ne i§e 
yaradigmi artik gayet iyi biliyorsunuz. end parametresi yardimiyla ciimlenin en sonuna bir 
adet nokta yerle§tirip, \n adli kag§ dizisi yardimiyla da bir alt satira gegyoruz. 

Boylece basit bir Python programmin temel olarak nasil yazilip bir dosyaya kaydedilecegini 
ve bu programin nasil gali§tirilacagini ogrenmi§ olduk. 


8.2. Windows 
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BOLUM 9 


£ali§ma Ortami Tavsiyesi 


Bu bolumde, Python programlari geli§tirirken rahat bir gali^ma ortami elde edebilmek ign 
yapmamz gerekenleri siralayacagiz. Oncelikle Windows kullamcilarindan ba§layalim. 


9.1 Windows Kullamcilari 

Windows'ta bir Python programi yazip kaydettikten sonra bu programi komut satirindan 
gah§tirabilmek igin, MS-DOS'u agp, oncelikle cd komutuyla programin bulundugu dizine 
ula^mamiz gerekir. ilgili dizine ula§tiktan sonra programimizi python program_adi 
komutuyla gali§tirabiliriz. Ancak bir sure sonra, programi gah§tirmak ign her defasinda 
programin bulundugu dizine ula§maya gali§mak sikici bir hal alacaktir. Ama bu konuda 
garesiz degiliz. 

Windows 7, istedigimiz dizin altinda bir MS-DOS ekram agabilmemiz ign bize gok guzel bir 
kolaylik sunuyor. Normal §artlar altinda mesela masaustunde bir MS-DOS ekram agabilmek 
ign §u yolu izlemeniz gerekiyor: 

1. Windows logolu tu§a ve R tuijuna birlikte bas, 

2. Aglan pencereye cmd yazip Enter dugmesine bas, 

3. Bu §ekiIde ula§tigm MS-DOS ekramnda cd Desktop komutunu ver. 

Bu tig adimla, MS-DOS ekram uzerinden masaustune ula§mi§ oluyoruz. Ama aslinda bunun 
gok daha kolay bir yolu var: Masaustune sag tiklarken Shift tuijunu da basili tutarsamz, sag-tik 
menusunde 'Komut penceresini burada ag adli bir satir gorursunuz. i§te bu satira tiklayarak, 
MS-DOS komut satirim tek harekette masaustu konumunda gali§tirabilirsiniz. Elbette bu 
ozellik sadece masaustu ign degil, butun konumlar ign gegerlidir. Yani bilgisayarimzda 
herhangi bir yere sag tiklarken Shift tu§unu da basili tutarak o konumda bir MS-DOS 
penceresi agabilirsiniz. 

Ayrica, herhangi bir klasor agkken dosya tarayicisimn adres gubuguna cmd yazip 
Enter dugmesine basarak da, o klasorun bulundugu konumda bir komut ekram 
agabilirsiniz. Ornegin eger o anda onunuzde 'indirilenler' (veya 'Kargdan Yuklenenler') 
dizini agksa, adres gubuguna (a§agidaki resimde kirmizi ile gosterilen bolge) cmd yazarak 
C:\Users\Kullanici\Downloads> konumunda bir komut ekram agabilirsiniz. 

ikinci olarak, gali^ma kolayligi agsindan Windows'ta dosya uzantilarimn her zaman 
gorunmesini saglamamzi da tavsiye ederim. Windows ilk kuruldugunda higbir dosyamn 
uzantisi gorunmez. Yani mesela deneme.txt adli bir dosya Windows ilk kuruldugunda 
deneme §eklinde gorunecektir. Bu durumda, bir dosyamn uzantisim degi^tirmek 
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istediginizde bazi sikintilar ya§arsimz. Ornegin, masaustunde bir metin dosyasi 
olu§turdugunuzu varsayalim. Diyelim ki amacmiz bu dosyanm igne bir §eyler yazip daha 
sonra mesela bu dosyanm uzantisim .bat veya .py yapmak olsun. Boyle bir durumda, 
dosya uzantilarmi goremediginiz ign, metin dosyasmin uzantisim degiijtirmeye gali§tiginizda 
deneme.bat.txt gibi bir dosya adi elde edebilirsiniz. Tabii ki bu dosya bir .bat dosyasi degil, bir 
.txt, yani metin dosyasidir. Dolayisiyla aslinda dosya uzantisim degiijtirememiij oluyorsunuz. 

Yukaridaki nedenlerden otiiru, ben size §u yolu takip ederek dosya uzantilarmi her zaman 
gorunur hale getirmenizi oneririm: 

1. Ba§lat > Denetim Masasi yolunu takip ederek denetim masasina ulagn, 

2. Denetim masasinda 'Gorunum ve Ki§iselle§tirme' segenegine tiklayin, 

3. Aglan menunun sag tarafinda 'Klasor Segenekleri' satirina tiklayin, 

4. Aglan pencerede'Gorunum'sekmesine tiklayin, 

5. 'Geli§mi§ Ayarlar' listesinde 'Bilinen dosya turleri ign uzantilari gizle' segeneginin 
yamndaki onay i§aretini kaldirin, 

6. Uygula ve Tamam dugmelerine basarak butun pencereleri kapatin, 

7. Artik butun dosyalarimzin uzantisi da gorunecegi ign, uzanti degi^tirme i§lemlerini gok 
daha kolay bir §ekilde halledebilirsiniz. 


9.1. Windows Kullamcilari 
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9.2 GNU/Linux Kullamcilari 

Eger KDE temelli bir GNU/Linux dagitimi kullamyorsaniz, yazip kaydettiginiz Python 
programmi barindiran dizin agkken F4 tu§una bastigimzda, komut satiri o dizin altinda 
aglacaktir. 

Unity ve GNOME kullanicilarinin ise benzer bir kolayliga ula^mak igin nautilus-open-terminal 
adli betigi sistemlerine kurmalari gerekiyor. Eger Ubuntu kullamyorsaniz bu betigi §u komutla 
kurabilirsiniz: 


sudo apt get install nautilus-open-terminal 


Bu betigi kurduktan sonra bilgisayarimzi yeniden ba§latin veya §u komutu verin: 

killall nautilus 

Artik komut satirim hangi dizin altinda ba§latmak istiyorsamz o dizine sag tiklayin. Menuler 
arasinda Open in Terminal [Ugbirimde ag adli bir se^enek goreceksiniz. Buna tikladigimzda 
o dizin altinda bir komut satiri penceresi aglacaktir. 


9.3 Metin Duzenleyici Ayarlari 

Daha once de soyledigimiz gibi, Python ile program yazmak igin istediginiz metin duzenleyiciyi 
kullanabilirsiniz. Ama kodlarimzin kusursuz gorunmesi ve hatasiz gali^masi ign kullandigimz 
metin duzenleyicide birtakim ayarlamalar yapmamz gerekir. i§te bu bolumde bu ayarlarin 
neler oldugunu gosterecegiz. 

Eger programlarmizi IDLE ile yaziyorsamz aslinda bir §ey yapmamza gerek yok. IDLE Python 
ile program yazmak uzere tasarlanmiij bir duzenleyici oldugu igin bu programin butun ayarlari 
Python ile uyumludur. Ama eger IDLE dignda bir metin duzenleyici kullamyorsaniz bu 
duzenleyicide temel olarak §u ayarlari yapmamz gerekir: 

1. Sekme geniijligini [TAB width] 4 olarak ayarlayin. 

2. Girinti geni§ligini [ Indent width] 4 olarak ayarlayin. 

3. Girintilemede sekme yerine bo§luk kullanmayi tercih edin [Use spaces instead of tabs] 

4. Tercih edilen kodlama bigmini [Preferred encoding] utf-8 olarak ayarlayin. 

Ozellikle son soyledigimiz 'kodlama bigmi' ayari $ok onemlidir. Bu ayarin yanli§ olmasi 
halinde, yazdigimz programi gali§tirmak istediginizde §oyle bir hata alabilirsiniz: 

SyntaxError: Non UTF-8 code starting with '\xfe' in file deneme py on line 1, 
but no encoding declared; see http://python org/dev/peps/pep-0263/ for details 


Eger yazdigimz bir program boyle bir hata mesaji uretiyorsa, ilk olarak metin duzenleyicinizin 
kodlama bigmi ( encoding ) ayarlarim kontrol edin. Metin dilzenleyiciler genellikle tercih 
edilen kodlama bigmini a^agidaki ornek resimde goruldugu gibi, durum gubugunda silrekli 
olarak gosterir. 
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Plain Text 


C utf 8~^LF 


Line: 359 Column: 14 


Ancak kodlama bigmi dogru bir §ekiIde utf-8 olarak ayarlanmiij metin diizenleyicilerde, 
ozellikle internet uzerinden kod kopyalamp yapi§tirilmasi sirasinda bu ayar siz farkinda 
olmadan degi§ebilir. Boyle bir durumda da program gali§irken yukarida bahsedilen hatayi 
alabilirsiniz. Dolayisiyla, programimzi yazdigimz metin duzenleyicinin kodlama ayarlarimn siz 
farkinda olmadan degi^me ihtimaline karg uyamk olmamz gerekir. 

Elbette piyasada yuzlerce metin duzenleyici oldugu ign yukarida bahsedilen ayarlarin her 
metin duzenleyicide nasil yapilacagmi tek tek gostermemiz mumkun degil. Ancak iyi bir 
metin duzenleyicide yukaridaki ayarlarin hepsi bulunur. Tek yapmamz gereken, bu ayarlarin, 
kullandigmiz metin duzenleyicide nereden yapildigmi bulmak. Eger kullandigmiz metin 
duzenleyiciyi ayarlamakta zorlamyorsamz, her zamanki gibi istihza.com/forum adresinde 
sikintmizi dile getirebilirsiniz. 

'Kodlama bigmi' kavramindan soz etmiijken, Python'la ilgili onemli bir konuya daha deginelim. 
En ba§ta da soyledigimiz gibi, §u anda piyasada Python iki farkli seri halinde geliijtiriliyor. 
Bunlardan birinin 2.x serisi, oburunun de 3.x serisi oldugunu biliyoruz. Python'in 2.x serisinde 
Turkge karakterlerin gosterimi ile ilgili gok ciddi problemler vardi. Ornegin Python'in 2.x 
serisinde §oyle bir kod yazamiyorduk: 

print ( "Giinaydin §irin Baba!") 


Bu kodu bir dosyaya kaydedip, Python'in 2.x serisine ait bir surumle gali§tirmak istedigimizde 
Python bize §oyle bir hata mesaji veriyordu: 

SyntaxError: Non ASCII character '\xc3' in file 

test py on line 1, but no encoding declared; 

see http://www python org/peps/pep 0263.html for details 


Bununsebebi, Python'in 2.x surumlerinde A5C//adli kodlama bigminin kullamliyor olmasidir. 
Zaten hata mesajina baktigimizda da, Python'in ASCII olmayan karakterlerin varligindan 
gkayet ettigini goruyoruz. 

Yukaridaki kodlarin gali§abilmesi ign programimiza §oyle bir ekleme yapmamiz gerekiyordu: 

# coding: utf-8 

print ( "Giinaydin §irin Baba!") 


Buradaki ilk satira dikkat edin. Bu kodlarla yaptigimiz §ey, Python'in ASCII adli kodlama bigmi 
yerine UTF-8 adli kodlama bigmini kullanmasmi saglamaktir. ASCII adli kodlama bigmi 
Tiirkge karakterleri gosteremez, ama UTF-8 adli kodlama bigmi Tiirkge karakterleri gok rahat 
bir §ekiIde gosterebilir. 


Not: Kodlama bigmlerinden, ileride ayrintili bir §ekilde soz edecegiz. 0 yiizden bu 

anlattiklarimizda eger anlamadigmiz yerler olursa bunlara takilmamza gerek yok. 


Python'in 3.x serisinin geliiji ile birlikte Python'da ontammli olarak ASCII yerine UTF-8 
kodlama bigmi kullamlmaya ba§landi. Dolayisiyla yazdigimiz programlara # coding: 
utf-8 satirmi eklememize gerek kalmadi. (^unku zaten Python UTF-8 kodlama bigmini 
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ontammli olarak kendisi kullamyor. Ama eger UTF-8 dignda ba§ka bir kodlama bigmine 
ihtiyag duyarsamz yine bu satirdan yararlanabilirsiniz. 

Ornegin GNU/Linux dagitimlarinin geleneksel olarak UTF-8 kodlama bigmi ile arasi 
iyidir. Dolayisiyla eger GNU/Linux uzerinde Python programlari geli§tiriyorsaniz bu 
satiri hig yazmadan bir omur gegrebilirsiniz. Ama Windows i§letim sistemleri UTF-8 'i 
desteklemekle birlikte, bu destek GNU/Linux'taki kadar iyi degildir. Dolayisiyla zaman zaman 
Windows'ta UTF-8 dignda ba§ka bir kodlama bigmini kullanmamz gerekebilir. Ornegin 
yazdigmiz bir programda Turkge karakterleri goremiyorsamz, programinizm ilk satirmi §oyle 
duzenleyebilirsiniz: 

# coding: cp!254 


Burada UTF-8 yerine cp1254 adli kodlama bigmini kullanmi§ oluyoruz. Windows iijletim 
sisteminde cp1254 adli kodlama bigmi UTF-8‘e kiyasla daha fazla desteklenir. 


9.4 MS-DOS Komut Satiri Ayarlari 

Eger yukarida anlattigimiz butun ayarlari dogru bir §ekiIde yapmamza ragmen, ozellikle 
MS-DOS komut satirinda hala Turk^e karakterleri duzgun goruntuleyemiyorsamz, 
kullandigmiz Windows surumunun komut satiri, ontammli olarak Turk^e karakterleri 
gosteremeyen bir yazi tipine ayarlanmi§ olabilir. Dolayisiyla Turkge karakterleri 
gosterebilmek ign oncelikle uygun bir yazi tipi segmeniz gerekir. Bunun ign §u basamaklari 
takip ediyoruz: 

1. Komut satirmi agyoruz, 

2. Aglan pencerenin ba§lik gubuguna sag tiklayarak, 'ozellikler' menusune giriyoruz, 

3. 'Yazi tipi' sekmesinde yazi tipi olarak 'Lucida Console'u (veya varsa 'Consolas'i) segyoruz, 

4. 'Tamam' dugmesine basiyoruz. 

5. Eger onunuze bir onay penceresi aglirsa, 'Ozellikleri aym ba§likla ileride olu^turulacak 
pencereler ign kaydet' segenegini i§aretleyip 'Tamam'a bastiktan sonra gkiyoruz. 

6. Bu iijlemin nasil yapilacagim gosteren bir videoyu 
http://media.istihza.com/videos/ms-dos.swfadresinden izleyebilirsiniz. 

Boylece MS-DOS komut satiri ign Turkge karakterleri gosterebilen bir yazi tipi belirlemi§ 
olduk. Ancak bu, Turkge karakterleri duzgun goruntulemeye yetmeyebilir. Eger Turkge 
karakterler hala duzgun gorunmuyorsa, kullandigmiz sistemde MS-DOS'un dil kodlamasi 
Turkge karakterleri goruntulemeye uygun olmayabilir. Turkge karakterleri gosterebilen bir 
dil kodlamasi belirlemek ign komut satirinda §u komutu verin: 

chcp 1254 


CP1254, Tiirkge karakterleri de igeren bir dil kodlamasidir. Bu komutu verdikten sonra artik 
Turkge karakterleri duzgun goruntuleyebiliyor olmamz lazim. 


9.5 Program Ornekleri 

Yukarida Python ve programlamaya ili§kin pek gokteknik bilgi verdik. Bunlari ogrenmemiz, 
i§lerimizi kuru kuruya ezberleyerek degil, anlayarak yapmamizi saglamasi agsindan biiyiik 
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onem tagyordu. Ancak yukarida pratige yonelik pek bir §ey sunamadik. i§te bu bolumde 
pratik eksikligimizi biraz olsun kapamaya donuk ornekler yapacagiz. 

Hatirlarsamz Python'la tam§mamizi saglayan ilk ornegimiz ekrana basit bir "Merhaba Zalim 
Dunya!" cumlesi yazdirmakti. Bu ilk ornegi etkile§imli kabukta verdigimizi hatirliyorsunuz: 

»> "Merhaba Zalim Dunya! " 


Ama artik programlarimizi dosyaya kaydetmeyi ogrendigimize gore bu kodlari etkile§imli 
kabuga yazmak yerine bir dosyaya yazmayi tercih edebiliriz. Bu sayede yazdigimiz kodlar 
kalicilik kazanacaktir. 

Hemen bir deneme yapalim. Bo§ bir metin belgesi agp oraya §u satiri yazalim: 

"Merhaba Zalim Diinya!" 


§imdi de bu dosyayi daha once anlattigimiz §ekiIde masaiistune deneme.py adiyla kaydedip 
programimizi gah§tirahm. 

Ne oldu? Programing higbir gkti vermeden kapandi, degil mi? 

Hemen hatirlayacagmiz gibi, printO fonksiyonu igne alinmayan ifadelerin ekrana gkti 
olarak verilebilmesi sadece etkilegmli kabuga ozgii bir durumdur. Programlarimizi dosyadan 
gali§tirirken, printO fonksiyonu igine alinmayan ifadeler ekranda gorunmeyecektir. 
Yukaridaki ornek bu durumun bir gostergesidir. Dolayisiyla yukaridaki ifadenin ekrana gkti 
olarak verilebilmesi ign o kodu §oyle yazmamiz gerekiyor: 

print ( "Merhaba Zalim Diinya!") 


Programing bu §ekiIde tekrar gah§tirdigmizda §oyle bir gkti aliyoruz: 

Merhaba Zalim Diinya! 

Bu oldukga basit bir ornekti. §imdi biraz daha karmagk bir ornek verelim. 

Yine hatirlayacagmiz gibi, onceki bolumlerden birinde aylik yol masrafimizi hesaplayan bir 
program yazmi^tik. 

Orada elimizdeki verilerin ijunlar oldugunu varsaymi^tik: 

1. Cumartesi-Pazar gunleri gali§miyoruz. 

2. Dolayisiyla ayda 22 giin galigyoruz. 

3. Evden i§e gitmek ign kullandigimiz vasitanm iicreti 1.5 TL 

4. i§ten eve donmek ign kullandigimiz vasitanm iicreti 1.4 TL 

Elimizdeki bu bilgilere gore aylik yol masrafimizi hesaplamak ign de §oyle bir formiil 
uretmi§tik: 

masraf = giin sayisi x (gidi§ iicreti + donii§ iicreti) 


Gelin gmdi yukaridaki bilgileri kullanarak programimizi dosyaya yazalim: 

giin = 22 

gidi§_ticreti = 1.5 
donii§_ticreti = 1.4 

masraf giin * (gidi§_iicreti + donii§_ticreti) 
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print (masraf) 


Tipki oncekiler gibi, bu programi da masaustune deneme.py adiyla kaydedelim ve 
komut satirinda masaustunun bulundugu konuma giderek python3 deneme.py komutuyla 
programimizi gali^tiralim. Programi gali§tirdigimizda §oyle bir gkti aliyoruz: 

63.8 


Programimiz gayet duzgun galigyor. Ancak gordugunuz gibi, elde ettigimiz gkti $ok 
yavan. Ama eger isterseniz yukaridaki programa daha profesyonel bir gorunum de 
kazandirabilirsiniz. Dikkatlice inceleyin: 

gun = 22 

gidi§_iicreti = 1.5 
donii§_iicreti = 1.4 

masraf gun * (gidi§_iicreti + donii§_ticreti) 

print ("-"*30) 

print ( 5 ali§ilan gun sayisi\t: gun) 

print ("i§e gidi§ iicreti\t:", gidi§_iicreti) 
print("i§ten donii§ iicreti\t : " , donii§_ucreti) 
print ("-"*30) 


print ( "AYLIK YOL MASRAFI\t:" , masraf) 


Bu defa programimiz §oyle bir gkti verdi: 

5 ali§ilan giin sayisi 

: 22 

i§e gidi§ ticreti 

: 1.5 

i§ten donii§ iicreti 

: 1.4 

AYLIK YOL MASRAFI 

: 63.8 


Gordugunuz gibi, bu kodlar sayesinde kullamciya daha ayrintili bilgi vermiij olduk. Ustelik 
elde ettigimiz gkti daha §ik gorunuyor. 

Yukaridaki kodlarda §imdiye kadar ogrenmedigimiz higbir §ey yok. Yukaridaki kodlarin 
tamammi anlayabilecek kadar Python bilgimiz var. Bu kodlarda $ok basit par^alari bir araya 
getirerek istedigimiz gktiyi nasil elde ettigimizi dikkatlice inceleyin. Mesela elde etmek 
istedigimiz gktinin gorunu^unu guzelle§tirmek ign iki yerde §u satiri kullandik: 

print("-"*30) 


Boylece 30 adet - i^aretini yan yana basmiij olduk. Bu sayede elde ettigimiz gkti daha derli 
toplu bir gorunume kavu§tu. Ayrica kodlarimiz ignde \t adli kagij dizisinden de yararlandik. 
Boylelikle ekrana basilan gktilar alt alta duzgun bir §ekiIde hizalanmi§ oldu. 

Bu arada, yukaridaki kodlar sayesinde degi§ken kullaniminin i§lerimizi ne kadar 
kolayla§tirdigina da birebirtamk olduk. Eger degi§kenler olmasaydi yukaridaki kodlari §oyle 
yazacaktik: 

print("-"*30) 

print ("gali§ilan giin sayisi\t: ", 22) 
print ("i§e gidi§ iicreti\t: ", 1.5) 
print ("i§ten donii§ iicreti\t:", 1.4) 
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print ("-"*30) 

print ("AYLIK YOL MASRAFI\t:" , 22 * (1.5 + 1.4)) 


Eger giiniin birinde mesela $ali§ilan gun sayisi degi§irse yukaridaki kodlarin iki farkli yerinde 
degi§iklik yapmamiz gerekecekti. Bu kodlarin gok buyuk bir programin par^asi oldugunu 
du§unun. Kodlarin iginde deger arayip bunlari tek tek degi§tirmeye kalki§manin ne kadar 
hataya agk bir yontem oldugunu tahmin edebilirsiniz. Ama degi§kenler sayesinde, sadece 
tek bir yerde degi§iklikyaparak kodlarimizi giincel tutabiliriz. Mesela $ali§ilan gun sayisi 20 'ye 
duijmuij olsun: 

giin = 20 

gidi§_ticreti = 1.5 
donii§_ticreti = 1.4 

masraf giin * (gidi§_iicreti + donii§_ticreti) 

print ("-"*30) 

print ("galigilan giin sayisi\t: " , giin) 
print ("i§e gidi§ iicreti\t:", gidi§_iicreti) 
print ("i§ten donti§ ticreti\t:", donii§_ticreti) 
print ("-"*30) 

print ( "AYLIK YOL MASRAFI\t:" , masraf) 


Gordugiiniiz gibi, sadece en ba§taki gun adli degiijkenin degerini degi§tirerek istedigimiz 
sonucu elde ettik. 

Kendiniz isterseniz yukaridaki ornekleri ^egtlendirebilirsiniz. 

Gordugiinuz gibi, Python'da az da olsa i§e yarar bir §eyler yazabilmek ign gok §ey bilmemize 
gerek yok. Sirf §u ana kadar ogrendiklerimizi kullanarak bile ufak tefek programlar 
yazabiliyoruz. 
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Yorum ve Agiklama Cumleleri 


Python'la ilgili gmdiye kadar ogrendigimiz bilgileri kullanarak yazabilecegimiz en karmagk 
programlardan biri herhalde §oyle olacaktir: 

isim = "Firat" 

soyisim = "Ozgtil" 

i§sis = "Ubuntu" 

§ehir = "istanbul" 


print ("isim : 

", isim, 

"\n" 

"soyisim : 

", soyisim, 

"\n" 

"i§letim sistemi: 

", i§sis, 

"\n" 

"§ehir : 

", §ehir, 

"\n" 


sep=" " ) 


Yukaridaki kodlari rahatlikla anlayabildiginizi zannediyorum. Ama isterseniz yine de bu 
kodlari satir satir inceleyelim: 

ilk olarak isim, soyisim, i§sis ve §ehir adinda dort farkli degi^ken tammladik. Bu degi^kenlerin 
degeri sirasiyla Firat, Ozgul, Ubuntu ve istanbul. 

Daha sonra da tammladigimiz bu degi§kenleri belli bir duzen ignde kullamcilarimiza 
gosterdik, yani ekrana yazdirdik. Elbette bu i§ ign printO fonksiyonunu kullandik. Bildiginiz 
gibi, printO birden fazla parametre alabilen bir fonksiyondur. Yani printO fonksiyonunun 
parantezleri igne istedigimiz sayida oge yazabiliriz. 

Eger printO fonksiyonunun yukaridaki kullammi ilk baki§ta gozunuze anlaglmaz 
gorunduyse, fonksiyonda ge^en ve ne i§e yaradigmi anlayamadigmiz ogeleri, bir de gkartarak 
yazmayi deneyebilirsiniz bu fonksiyonu. 

Python'la yazilmi§ herhangi bir programin tarn olarak nasil i^ledigini anlamanm en iyi 
yolu program igndeki kodlarda bazi degigklikler yaparak ortaya gkan sonucu incelemektir. 
Ornegin printO fonksiyonunda sep parametresinin degerini bo§ bir karakter dizisi 
yapmamizin nedenini anlamak ign, fonksiyondaki bu sep parametresini kaIdirip, programi 
bir de bu §ekilde gali§tirmayi deneyebilirsiniz. 

Yukaridaki ornekte butun ogeleri tek bir printO fonksiyonu igne yazdik. Ama tabii eger 
isterseniz birden fazla printO fonksiyonu da kullanabilirsiniz. §oyle: 

isim = "Firat" 

soyisim = "Ozgul" 

i§sis = "Ubuntu" 

§ehir = "istanbul" 
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print ("isim : 

", isim) 

print ("soyisim : 

", soyisim) 

print ("i§letim sistemi: 

", i§sis) 

print ("§ehir : 

", §ehir) 


Yukaridaki kodlarla ilgili birkag noktaya daha dikkatinizi gekmek istiyorum: 

Birincisi, gordugunuz gibi kodlari yazarken biraz §ekiI vererek yazdik. Bunun sebebi kodlarin 
gorunuij olarak anlaghr olmasim saglamak. Daha once de dedigimiz gibi, Python'da 
dogru kod yazmak kadar, yazdigmiz kodlarin anla§ilir olmasi da onemlidir. Bu sebepten, 
Python'la kod yazarken, mesela kodlarimizdaki her bir satirin uzunlugunun 79 karakteri 
gegmemesine ozen gosteriyoruz. Bunu saglamak ign, kodlarimizi yukarida goruldugu §ekiIde 
belli noktalardan bolmemiz gerekebilir. 

Esasinda yukaridaki kodlari §oyle de yazabilirdik: 

isim = "Firat" 
soyisim = "Ozgiil" 
i§sis = "Ubuntu" 

§ehir = "istanbul" 

print("isim: ", isim, "\n", "soyisim: ", soyisim, "\n", 

"i§letim sistemi: ", i§sis, "\n", "§ehir: ", §ehir, "\n", sep="") 


Ancak bu §ekilde kod yapisi biraz karmagk gorunuyor. Ayrica parantez igindeki ogeleri yan 
yana yazdigimiz ign, isim:, soyisim:, i$ietim sistemi: ve §ehir: ifadelerini alt alta duzgiin bir 
§ekiIde hizalamak da kolay olmayacaktir. 

Belki bu basit kodlarda gok fazla dikkati gekmiyordur, ama ozellikle buyuk boyutlu 
programlarda kodlarimizi hem yapi hem de goruntu olarak olabildigince anlaghr bir hale 
getirmek hem kodu okuyan ba§kalari ign, hem de kendimiz ign buyuk onem tagr. 
Unutmayin, bir programi yazdiktan 5-6 ay sonra geri donup baktigmizda kendi yazdigmiz 
kodlardan siz dahi higbir §ey anlamadigmizi farkedebilirsiniz! 

Bir program yazarken kodlarin olabildigince okunakli olmasim saglamamn bir kag yolu vardir. 
Biz bunlardan bazilarim yukarida gorduk. Ancak bir programi okunakli hale getirmenin en iyi 
yolu kodlar igne bazi yorum cumleleri ekleyerek kodlari agklamaktir. 

i§te bu bolumde, Python programlama dili ile yazdigimiz kodlara nasil yorum ve agklama 
cumleleri ekleyecegimizi inceleyecegiz. 


10.1 Yorum i^areti 


Programcilikta en zor §ey ba§kasinm yazdigi kodlari okuyup anlamaktir. Hatta yazilmi§ 
bir programi duzeltmeye gali^mak, bazen o programi sifirdan yazmaktan daha zor olabilir. 
Bunun nedeni, program igndeki kodlarin ne i§e yaradigim anlamamn zorlugudur. Programi 
yazan ki§i kendi du§unu§uneg6re biryol izlemi§ ve programi geli§tirirken kargla^tigi sorunlari 
gozmek ign kimi yerlerde enteresan gozumler uretmi§ olabilir. Ancak kodlara di§aridan bakan 
birisi ign o programin mantik duzenini ve igndeki kodlarin tarn olarak ne yaptigim anlamak 
bir hayli zor olacaktir. Boyle durumlarda, kodlari okuyan programcimn en buyuk yardimcisi, 
programi geli§tiren kignin kodlar arasina ekledigi notlar olacaktir. Tabii programi geli§tiren 
kig kodlara yorum ekleme zahmetinde bulunmu§sa... 

Python'da yazdigimiz kodlari bagkalarinin da anlayabilmesini saglamak ign, programimizin 
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yorumlarla desteklenmesi tavsiye edilir. Elbette programing yorumlarla desteklemeseniz 
de programing sorunsuz bir §ekiIde gali§acaktir. Ama programi yorumlarla desteklemek en 
azindan nezaket geregidir. 

Ayrica i§in baijka bir boyutu daha var. Sizin yazdigmiz kodlari nasil ba§kalari okurken 
zorlamyorsa, kendi yazdigmiz kodlari okurken siz bile zorlanabilirsiniz. Ozellikle uzun suredir 
ilgilenmediginiz eski programlarmizi gozden gegirirken boyle bir sorunla kar§ila§abilirsiniz. 
Programin igndeki bir kod par^asi, programin ilk yaziI i§i nin uzerinden 5-6 ay gegtikten 
sonra size artik higbir §ey ifade etmiyor olabilir. Kodlara bakip, 'Acaba burada ne yapmaya 
$ah§migm?' diye du§undugunuz zamanlar da olacaktir. i§te bu tur sikintilari ortadan 
kaldirmak veya en aza indirmek ign kodlarimizin arasina agklayici notlar ekleyecegiz. 

Python'da yorumlar # i^areti ile gosterilir. Mesela bu bolumun ilk bagnda verdigimiz kodlari 
yorumlarla destekleyelim: 

isim = "Firat" 

soyisim = "Ozgiil" 

i§sis = "Ubuntu" #i§letim sistemi 

§ehir = "istanbul" 

#isim, soyisim, i§sis ve §ehir adit degigkenleri 
#alt alta, duzgiin bir gekilde ekrana bastyoruz. 
ttUygun yerlerde alt sattra gegebilmek igin "\n" 

#adlt kag.t§ dizisini kullamyoruz. 


print ("isim : 

", isim, 

"\n" 

"soyisim : 

", soyisim, 

"\n" 

"i§letim sistemi: 

", i§sis, 

"\n" 

"§ehir : 

", §ehir, 

"\n" 


sep="") #parametreler arastnda bogluk btrakmtyoruz. 


Burada dikkat edecegimiz nokta her yorum satirinin bagna # i§aretini koymayi 
unutmamaktir. 

Yazdigimiz yorumlar Python'a hi$ bir §ey ifade etmez. Python bu yorumlari tamamen 
gormezden gelecektir. Bu yorumlar bilgisayardan ziyade kodlari okuyan ki§i ign bir anlam 
tagr. 

Elbette yazdigmiz yorumlarin ne kadar faydali olacagi, yazdigmiz yorumlarin kalitesine 
baglidir. Dedigimiz gibi, yerli yerinde kullanilmi§ yorumlar bir programin okunakhhgini artirir, 
ama her tarafi yorumlarla kapli bir programi okumak da bazen hi$ yorum girilmemi§ bir 
programi okumaktan daha zor olabilir! Dolayisiyla Python'da kodlarimiza yorum eklerken 
onemli olan §ey, ka§ yapmaya ^ahgrken goz gkarmamaktir. Yani yorumlarimizi, bir 
kodun okunakhhgini artirmaya gahgrken daha da bozmayacak §ekiIde yerle§tirmeye dikkat 
etmeliyiz. 


10.2 Yorum i§aretinin Farkli Kullammlari 

Yukarida yorum (#) i§aretini kullanarak, yazdigimiz Python kodlarmi nasil agklayacagimizi 
ogrendik. Python'da yorum i§aretleri gogunlukla bu amag ign kullanihr. Yani kodlari 
agklamak, bu kodlari hem kendimiz hem de kodlari okuyan ba§kalari ign daha anlaghr hale 
getirmek ign... Ama Python'da # i§areti asil amacmin dignda bazi ba§ka amaglara da hizmet 
edebilir. 
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10.2.1 Etkisizle§tirme Amagli 

Dedigimiz gibi, yorum i§aretinin birincil gorevi, tabii ki, kodlara agklayici notlar eklememizi 
saglamaktir. Ama bu i§aret ba§ka amaglar ign de kullamlabilir. Ornegin, diyelim ki yazdigimiz 
programa bir ozellik eklemeyi du§unuyoruz, ama heniiz bu ozelligi yeni surume eklemek 
istemiyoruz. 0 zaman §oyle bir §ey yapabiliriz: 


isim = "Firat" 

soyisim = "Ozgiil" 
i§sis = "Ubuntu" 

§ehir = "istanbul" 

ttuyrugu = "T. C" 



print (" isim 

", isim, 

"\n" , 

"soyisim 

", soyisim, 

"\n" , 

"i§letim sistemi 

", i§sis, 

"\n" , 

"§ehir 

", §ehir, 

"\n" , 

# "uyrugu 

sep="") 

", uyrugu, 

"\n", 


Burada, programa henuz eklemek istemedigimiz bir ozelligi, yorum igne alarak gmdilik iptal 
ediyoruz yani etkisizle§tiriyoruz (ingilizcede bu yorum igne alma i§lemine comment out 
deniyor). Python yorum ignde bir kod bile yer alsa o kodlari gali^tirmayacaktir. £unku Python 
# i§areti ile ba§layan satirlarin igerigini gormez (#!/usr/bin/env python3 ve # coding: 
utf-8 -*- satirlari harig). 

Peki eklemek istemedigimiz ozelligi yorum igne almaktansa dogrudan silsek olmaz mi? 
Elbette olur. Ama programin daha sonraki bir surumune ilave edecegimiz bir ozelligi yorum 
igne aimak yerine silecek olursak, vakti geldiginde o ozelligi nasil yaptigimizi hatirlamakta 
zorlanabiliriz! Hatta bir sure sonra programimiza hangi ozelligi ekleyecegimizi dahi unutmu§ 
olabiliriz. 'Hayir, ben hafizama guveniyorum!' diyorsamz karar sizin. 

Yorum igne alarak iptal ettiginiz bu kodlari programa ekleme vakti geldiginde yapacagmiz tek 
§ey, kodlarin bagndaki # i§aretlerini kaldirmak olacaktir. Hatta bazi metin duzenleyiciler 
bu i§lemi tek bir tu§a basarak da gergekleijtirme yetenegine sahiptir. Ornegin IDLE ile 
gahgyorsamz, yorum igne aimak istediginiz kodlari fare ile segtikten sonra Alt+3 tu§larina 
basarak ilgili kodlari yorum igne alabilirsiniz. Bu kodlari yorumdan kurtarmak ign ise ilgili 
alam se^tikten sonra Alt+4 tu^larina basmamz yeterli olacaktir (yorumdan kurtarma i^lemine 
ingilizcede uncomment diyorlar). 

10.2.2 Susleme Amagli 

Butun bunlarin dignda, isterseniz yorum i^aretini kodlarmizi suslemek ign dahi 
kullanabilirsiniz: 


####################################################### 


# ..... 

# FALANCA v.l # 

# Yazan: Keramet Su # 

# Lisans: GPL v2 # 

# . "# 


####################################################### 

isim = "Firat" 
soyisim = "Ozgiil" 


10.2. Yorum i§aretinin Farkli Kullammlari 
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i§sis 

§ehir 

= "Ubuntu" 

= "istanbul" 



print ( 

"isim : 

", isim, 

"\n" , 


"soyisim : 

", soyisim, 

"\n" , 


"i§letim sistemi: 

", i§sis, 

"\n" , 


"§ehir : 

sep="") 

", §ehir, 

"\n" , 


Yani kisaca, Python'un gormesini, gah§tirmasim istemedigimiz her §eyi yorum igne alabiliriz. 
Unutmamamiz gereken tek §ey, yorumlarin yazdigimiz programlarin onemli bir pargasi 
oldugu ve bunlari mantikli, makul bir §ekiIde kullanmamiz gerektigidir. 
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BOLUM 11 


Kullamcidan Bilgi Aimak 


§imdiye kadar Python programlama dili ile ilgili epey bilgi edindik. Ama muhtemelen buraya 
kadar ogrendiklerimiz sizi heyecanlandirmaktan bir hayli uzakti. Zira §u ana kadar hep tek 
yonlii bir programlama faaliyeti yuruttuk. 

Mesela §imdiye kadar ogrendiklerimizi kullanarak ancak §oyle bir program yazabildik: 

isim = "Miibeccel" 

print ( "Merhaba" , isim, end="!\n") 


Bu programi gali§tirdigimizda §oyle bir gkti alacagimizi biliyorsunuz: 

Merhaba Miibeccel! 


Bu programin ne kadar sikici oldugunu herhalde soylemeye gerek yok. Bu programda 
isim degiijkenini dogrudan kendimiz yazdigimiz ign programimiz higbir ko^ulda Merhaba 
Mubeccel dignda bir gkti veremez. ^iinkii bu program, tek yonlii bir programlama 
faaliyetinin urunudur. 

Halbuki bu degiijkenin degerini kendimiz yazmasak, bu degeri kullamcidan alsak ne ho§ 
olurdu, degil mi? 

Python'da kullamcidan herhangi bir veri alip, yazdigimiz programlari tek tarafli olmaktan 
kurtarmak igin input () adli bir fonksiyondan faydalamyoruz. 

i§te biz bu boliimde, programcilik maceramizi bir ust seviyeye tagyacak gok onemli bir arag 
olan bu inputO fonksiyonunu derinlemesine inceleyecegiz. Ama bu boliimde sadece bu 
fonksiyonu ele almayacagiz elbette. Burada kullamcidan veri almanin yamsira, aldigimiz bu 
veriyi nasil donii^tiirecegimizi ve bu veriyi, yazdigimiz programlarda nasil kullanacagimizi da 
derin derin inceleyecegiz. 

ilkin inputO fonksiyonunu anlatarakyola koyulalim. 


11.1 inputQ Fonksiyonu 


inputO da daha once ogrendigimiz type(), ien() veprintO gibi birfonksiyondur. Esasinda 
biz bu fonksiyonu ilk kez burada gormiiyoruz. Windows ve GNU/Linux kullamcilari, yazdiklari 
bir programi gift tiklayarak gali§tirabilmek ign bu fonksiyonu kullandiklarim hatirliyor 
olmalilar. Mesela §u programi ele alalim: 
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#!/usr/bin/env python3 

kartvizit = """ 
istihza Anonim §irketi 
Firat Ozgiil 
Tel: 0212 123 23 23 
Faks: 0212 123 23 24 
e.posta: kistihza@yahoo.com 


print (kartvizit) 


Bu programi yazip kaydettikten sonra bu programin simgesi iizerine gift tikladigimizda siyah 
bir komut ekranimn gok hizli bir §ekiIde agilip kapandigim goruruz. Aslinda programimiz 
gahijiyor, ama programimiz yapmasi gereken i§i yaptiktan hemen sonra kapandigi igin biz 
program penceresini gormuyoruz. 

Programimizin gali§tiktan sonra hemen kapanmamasmi saglamak igin son satira bir input () 
fonksiyonu yerleijtirmemiz gerektigini biliyoruz: 

#!/usr/bin/env python3 

kartvizit = """ 
istihza Anonim §irketi 
Firat Ozgiil 
Tel: 0212 123 23 23 
Faks: 0212 123 23 24 
e.posta: kistihza@yahoo.com 

II II II 

print (kartvizit) 
input () 


Bu sayede programimiz kullamcidan bir giri§ bekleyecek ve o girigi alana kadar da 
kapanmayacaktir. Programi kapatmak igin Enter diigmesine basabiliriz. 

input () bir fonksiyondur dedik. Heniiz fonksiyon kavramimn ayrintilarmi ogrenmemi§ olsak 
da, §imdiye kadar pek gok fonksiyon gordiigumuz igin artik bir fonksiyonla kar§ila§tigimizda 
bunun nasil kullamlacagim az gok tahmin edebiliyoruz. Tipki diiijundugunuz ve yukaridaki 
ornekten de gordugiinuz gibi, hirer fonksiyon olan type(), printO, ien() ve open() 
fonksiyonlarmi nasil kullamyorsak input () fonksiyonunu da oyle kullanacagiz. 

Dilerseniz lafi daha fazla uzatmadan ornek bir program yazalim: 

isim = input ("isminiz nedir? ") 
print ( "Merhaba" , isim, end="!\n") 


Bu programi kaydedip gali§tirdiginizda, sorulan soruya verdiginiz cevaba gore gikti farkli 
olacaktir. Ornegin eger bu soruya 'Niyazi' cevabmi vermigseniz giktmiz Merhaba Niyazi! 
§eklinde olacaktir. 

Goriiyorsunuz ya, tipki daha once gordiigumuz fonksiyonlarda oldugu gibi, input () 
fonksiyonunda da parantez igine bir parametre yaziyoruz. Bu fonksiyona verilen parametre, 
kullamcidan veri alimrken kullamciya sorulacak soruyu gosteriyor. Gelin isterseniz bir ornek 
daha yapalim elimizin ali§masi igin: 
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ya§ = input ( "Yagmiz: ") 

print ( "Demek" , ya§, "yagmdasm. " ) 

printC'Geng mi yoksa ya§li mi olduguna karar veremedim.") 


input () fonksiyonunun ne kadar kullamijli bir ara$ oldugu ortada. Bu fonksiyon sayesinde, 
§imdiye kadar tek sesli bir §ekiIde yuruttugumuz programcilik faaliyetlerimizi gok sesli bir 
hale getirebilecegiz. Mesela onceki bolumlerden birinde yazdigimiz, daire alam hesaplayan 
programi hatirlarsimz. 0 zaman henuz dosyalarimizi kaydetmeyi ve inputO fonksiyonunu 
ogrenmedigimiz igin o programi etkile§imli kabukta §u §ekilde yazmi^tik: 

»> gap = 16 
»> yangap gap / 2 
»> pi = 3.14159 

»> alan = pi * (yarigap * yarigap) 

»> alan 

201.06176 


Ama artik hem dosyalarimizi kaydetmeyi biliyoruz, hem de inputO fonksiyonunu ogrendik. 
Dolayisiyla yukaridaki programi §u §ekiIde yazabiliriz: 

#Kullamctdan dairenin gapzm girmesini istiyoruz. 
gap = input ( "Dairenin gapi: ") 

ttKullamcxmn verdigi gap bilgisini kullanarak 
#yartgap% hesaplayaltm. Buradaki int() fonksiyonunu 
#ilk kez gorilyoruz. Biraz sonra bunu agtklayacagtz 
yarigap = int(gap) / 2 

#pi saytmtz sabit 
pi = 3.14159 

#Yukarxdaki bilgileri kullanarak artxk 
ftdairenin alamm hesaplayabiliriz 

alan = pi * (yarigap * yarigap) 

#Son olarak, hesapladtgtmxz alam yazdxriyoruz 

print("Qapi" , gap, "cm olan dairenin alam: ", alan, "cm2 1 dir") 


Gordugunuz gibi, inputO fonksiyonunu ogrenmemiz sayesinde artik yava§ yava§ i§e yarar 
programlar yazabiliyoruz. 

Ancak burada, daha once ogrenmedigimiz bir fonksiyon dikkatinizi gekmi§ olmali. Bu 
fonksiyonun adi into. Bu yeni fonksiyon di§inda, yukaridaki butiin kodlari anlayabilecek 
kadar Python bilgisine sahibiz. 

into fonksiyonunun ne i§e yaradigmi anlamak ign isterseniz ilgili satiri yangap = gap / 2 
§eklinde yazarak gah§tirmayi deneyin bu programi. 

Dedigim gibi, eger o satirdaki into fonksiyonunu kaldirarak programi gali§tirdiysaniz §una 
benzer bir hata mesaji almi§ olmalisiniz: 

Traceback (most recent call last): 

File "deneme.py" , line 8, in <module> 
yarigap = gap / 2 

TypeError: unsupported operand type(s) for /: 'str' and ' int' 


11.1. input() Fonksiyonu 
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Gordugunuz gibi programimiz bolme i§lemini yapamadi. Buradan anhyoruz ki, bu into 
fonksiyonu programimizdaki aritmetik i§lemin duzgun bir §ekilde yapilabilmesini sagliyor. 
Gelelim bu fonksiyonun bu i§levi nasil yerine getirdigini incelemeye. 


11.2 Tip D6nu§umleri 

Bir onceki bolumun sonunda verdigimiz ornek programda into ad 1 1 bir fonksiyon g6rmu§, 
bu fonksiyonu anlatmayi o zaman ertelemiijtik. £ok gecikmeden, bu onemli fonksiyonun ne 
i§e yaradigmi ogrenmemiz gerekiyor. isterseniz bir ornek uzerinden gidelim. 

Diyelim ki kullamcidan aldigi sayinin karesini hesaplayan bir program yazmak istiyoruz. 
Oncelikle §oyle bir §ey deneyelim: 

sayi = input ("Liitfen bir sayi girin: ") 

#Girilen sayvrnn karesini. bulmak igin sayt degigkeninin 2. 

#kuvvetini alvyoruz. Aym §eyi pow() fonksiyonu He de 
#yapabilecegimizi biliyorsunuz. Orn.: pow(sayt, 2) 
print ( "Girdiginiz sayinin karesi: ", sayi ** 2) 


Bu kodlari gah§tirdigimiz zaman, programimiz kullamcidan bir sayi girmesini isteyecek, ancak 
kullamci bir sayi girip Enter tu§una bastiginda §oyle bir hata mesajiyla kar§ila§acaktir: 

Traceback (most recent call last): 

File "test.py", line 5, in <module> 

print ("Girdiginiz sayinin karesi: ", sayi ** 2) 

TypeError: unsupported operand type(s) for ** or pow() : 'str' and 'int' 


Hata mesajina baktigimzda, 'TypeError' ifadesinden, bunun veri tipine ili§kin bir hata 
oldugunu tahmin edebilirsiniz. Eger ingilizce biliyorsamz yukaridaki hata mesajimn anlamim 
rahatlikla gkarabilirsiniz. ingilizce bilmeseniz de en sondaki 'str've 'int' kelimeleri size 
karakter dizisi ve sayi adli veri tiplerini hatirlatacaktir. Demek ki ortada veri tiplerini 
ilgilendiren bir sorun var... 

Peki burada tarn olarak neler donuyor? 

Hatirlayacaksiniz, gegen derslerden birinde ien() fonksiyonunu anlatirken §oyle bir §ey 
soylemi§tik: 

Biz heniiz kullamcidan nasil veri alacagimizi bilmiyoruz. Ama §imdilik §unu 
soyleyebiliriz: Python'da kullamcidan herhangi bir veri aldigimizda, bu veri bize 
bir karakter dizisi olarak gelecektir. 

Gelin isterseniz yukarida anlattigimiz durumu teyit eden bir program yazalim: 

#Kullamctdan herhangi bir veri girmesini istiyoruz 
sayi = input ("Herhangi bir veri girin: ") 

#Kullamcxmn girdigi verinin tipini bir 
#degi§kene atxyoruz 

tip = type (sayi) 

#Son olarak kullamcxmn girdigi verinin tipini 
itekrana bastyoruz. 

print ( "Girdiginiz verinin tipi: ", tip) 
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Bu programi gali§tirdigimizda ne tur bir veri girersek girelim, girdigimiz verinin tipi str, yani 
karakter dizisi olacaktir. Demek ki gergekten de, kullamcidan veri aimak ign kullandigimiz 
input () fonksiyonu bize her ko§ulda bir karakter dizisi veriyormug 

Gegen derslerde §oyle bir §ey daha soylemi§tik: 

Python'da, o anda elinizde bulunan bir verinin hangi tipte oldugunu bilmek son 
derece onemlidir. ^iinku bir verinin ait oldugu tip, o veriyle neler yapip neler 
yapamayacagmizi belirler. 

§u anda karg kargya oldugumuz durum da buna gok guzel bir ornektir. Eger o anda 
elimizde bulunan verinin tipini bilmezsek tipki yukarida oldugu gibi, o veriyi programimizda 
kullanmaya galigrken programimiz hata verir ve goker. 

Her zaman ustune basa basa soyledigimiz gibi, aritmetik i§lemler yalmzca sayilarla 
yapilir. Karakter dizileri ile herhangi bir aritmetik i§lem yapilamaz. Dolayisiyla, input () 
fonksiyonundan gelen veri bir karakter dizisi oldugu ign ve biz de programimizda girilen 
sayinin karesini hesaplamak amaciyla bu fonksiyondan gelen verinin 2. kuvvetini, yani 
karesini hesaplamaya gali§tigimiz ign programimiz hata verecektir. 

Yukaridaki programda neler olup bittigini daha iyi anlayabilmek ign Python'in etkilegmli 
kabugunda §u i§lemleri yapabiliriz: 

»> "23" ** 2 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: unsupported operand type(s) for ** or pow(): 'str 1 and 'int' 


Gordugunuz gibi, programimizdan aldigimiz hata ile yukaridaki hata tamamen aym (hata 
mesajlarinda bizi ilgilendiren kisim en son satirdir). Tipki burada oldugu gibi, hata 
veren programda da 'Liitfen bir sayi girin: ' sorusuna ornegin 23 cevabmi verdigimizde 
programimiz aslinda "23" ** 2 gibi bir i§lem yapmaya galigyor. Bir karakter dizisinin 
kuvvetini hesaplamak mumkun olmadigi, kuvvet alma i§lemi yalmzca sayilarla yapilabilecegi 
ign de hata vermekten ba§ka garesi kalmiyor. 

Ancak bazen oyle durumlarla karglagrsimz ki, programimz higbir hata vermez, ama elde 
edilen sonug aslinda tamamen beklentinizin digndadir. Mesela §u basit ornegi inceleyelim: 

sayil = input ("Toplama i§lemi igin ilk sayiyi girin: ") 
sayi2 = input ("Toplama i§lemi igin ikinci sayiyi girin: ") 

print (sayil, sayi2, sayil + sayi2) 


Bu kodlari gali§tirdigimizda §oyle bir manzarayla karglagriz: 


11.2. Tip D6nii§umleri 
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OO® istihza(®istihza: -/Desktop 

File Edit View Search Terminal Help 

istihza@istihza:-$ cd Desktop/ 
istihza@istihza:-/Desktops python3 deneme.py 
Toplama i§lemi igin ilk sayiyi girin: 12 
Toplama i§lemi ic;in ikinci sayiyi girin: 34 
12 + 34 = 1234 
istihza@istihza:~/DesktopS [ 


input () fonksiyonunun alttan alta neler gevirdigini bu ornek yardimiyla <;ok daha iyi 
anladigmizi zannediyorum. Gordugunuz gibi yukaridaki program herhangi bir hata vermedi. 
Ama bekledigimiz gktiyi da vermedi. Zira biz programimizin iki sayiyi toplamasim istiyorduk. 
0 ise kullanicimn girdigi sayilari yan yana yazmakla yetindi. Yani bir aritmetik i§lem 
yapmak yerine, verileri birbiriyle biti^tirdi. £unku, dedigim gibi, inputO fonksiyonunun 
kullamcidan aldigi §ey bir karakter dizisidir. Dolayisiyla bu fonksiyon yukaridaki gibi bir 
durumla kar§ila§tigi zaman karakter dizileri arasinda bir birle§tirme i§lemi gen;ekle§tirir. Tipki 
ilk derslerimizde etkile§imli kabukta verdigimiz §u ornekte oldugu gibi: 

»> " 23 " + " 23 " 

2323 

Bu son ornekten ayrica §unu gkariyoruz: Yazdigmiz bir programin herhangi bir hata 
vermemesi o programin dogru gah§tigi anlamina gelmeyebilir. Dolayisiyla bu tur durumlara 
kar§i her zaman uyamk olmamzda fayda var. 

Peki yukaridaki gibi durumlarla kargla§mamak igin ne yapacagiz? 

i§te bu noktada devreye tip donu^turucu adini verdigimiz birtakim fonksiyonlar girecek. 

11.2.1 int() 

Dedigimiz gibi, inputO fonksiyonundan gelen veri her zaman bir karakter dizisidir. 
Dolayisiyla bu fonksiyondan gelen veriyle herhangi bir aritmetik i§lem yapabilmek ign 
oncelikle bu veriyi bir sayiya donuijturmemiz gerekir. Bu donu§turme i§lemi ign into 
adli ozel bir donu^turucu fonksiyondan yararlanacagiz. Gelin isterseniz Python'in etkilegmli 
kabugunda bu fonksiyonla bir kag deneme yaparak bu fonksiyonun ne i§e yaradigmi ve nasil 
kullamldigmi anlamaya gali§alim. Zira etkilegmli kabuk bu tur deneme i§lemleri ign biglmi§ 
kaftandir: 
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»> karakter_dizisi = "23" 

»> sayi = int (karakter_dizisi) 
»> print (sayi) 

23 


Burada oncelikle "23" adli bir karakter dizisi tammladik. Ardindan da into fonksiyonunu 
kullanarak bu karakter dizisini bir tamsayiya ( integer ) donu^turduk. isminden de 
anlayacagimz gibi into fonksiyonu ingilizce integer (tamsayi) kelimesinin kisaltmasidir ve 
bu fonksiyonun gorevi bir veriyi tamsayiya donu§turmektir. 

Ancak burada dikkat etmemiz gereken bir §ey var. Herhangi bir verinin sayiya 
donuijturulebilmesi igin overinin sayi degerli birveri olmasi gerekir. Ornegin "23" sayi degerli 
bir karakter dizisidir. Ama mesela "elma" sayi degerli bir karakter dizisi degildir. Bu yuzden 
"elma" karakter dizisi sayiya donu^turulemez: 


»> karakter_dizisi = "elma" 

»> sayi = int (karakter_dizisi) 


Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

ValueError: invalid literal for int() with base 10: 

'elma' 


Gordugunuz gibi, sayi degerli olmayan bir veriyi sayiya donu^turmeye gali§tirdigimizda 
Python bize bir hata mesaji gosteriyor. Yazdigimiz programlarda bu duruma ozellikle dikkat 
etmemiz gerekiyor. 

§imdi bu bolumun bagnda yazdigimiz ve hata veren programimiza donelim yine: 

sayi = input ("Liitfen bir sayi girin: ") 

print ( "Girdiginiz sayinin karesi: ", sayi ** 2) 


Bu kodlarin hata verecegini biliyoruz. Ama artik, ogrendigimiz into donu^turucusunu 
kullanarak programimizi hata vermeyecek §ekiIde yeniden yazabiliriz: 

veri = input ("Liitfen bir sayi girin: ") 

#input() fonksiyonundan gelen karakter dizisini 
#saytya donu§turuyoruz. 
sayi = int (veri) 

print ( "Girdiginiz sayinin karesi: ", sayi ** 2) 


Artik programimiz hatasiz bir §ekiIde galigyor. 

Bir de oteki ornegimizi ele alalim: 

sayil = input ("Toplama i§lemi igin ilk sayiyi girin: ") 
sayi2 = input ("Toplama i§lemi igin ikinci sayiyi girin: ") 

print (sayil, "+", sayi2, ", sayil + sayi2) 


Bu kodlarin bekledigimiz gktiyi vermeyecegini biliyoruz. Ama eger bu kodlari §oyle yazarsak 
i§ler degigr: 

vl = input ("Toplama iglemi igin ilk sayiyi girin: ") 
v2 = input ( "Toplama iglemi igin ikinci sayiyi girin: ") 


11.2. Tip Donii^umleri 


115 












Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


sayil = int(vl) #vl adit karakter dizisini saytya ddnii§turuyoruz. 
sayi2 = int(v2) #v2 adit karakter dizisini saytya ddnu§tiiruyoruz. 

print (sayil, sayi2, " = ", sayil + sayi2) 


Gordugiinuz gibi, input () fonksiyonundan gelen karakter dizilerini sayiya doniiijturerek 
istedigimiz gktiyi alabiliyoruz. 

11.2.2 str() 

Python'daki tip donii^turuculeri elbette sadece into fonksiyonuyla simrli degildir. 
Gordugiinuz gibi, into fonksiyonu sayi degerli verileri (mesela karakter dizilerini) tarn 
sayiya donii^turuyor. Bunun bir de tersi mumkiindur. Yani karakter dizisi olmayan verileri 
karakter dizisine donii^turmemiz de mumkiindur. Bu iijlem ign str() adli ba§ka bir tip 
donii^tiiriiciiden yararlamyoruz: 

»> sayi = 23 
»> kardiz = str(sayi) 

»> print (kardiz) 

23 

»> print (type (kardiz) ) 

<class 'str’> 


Gordugiinuz gibi, bir tarn sayi olan 23'u str() adli bir fonksiyondan yararlanarak karakter 
dizisi olan "23" ifadesine donii^tiirdiik. Son satirda da, elde ettigimiz §eyin bir karakter dizisi 
oldugundan emin olmak igin type() fonksiyonunu kullanarak verinin tipini denetledik. 

Yukaridaki orneklerden gordiigiimiiz gibi, aritmetik i§lemler yapmak istedigimizde karakter 
dizilerini sayiya gevirmemiz gerekiyor. Peki acaba hangi durumlarda bunun tersini yapmamiz, 
yani sayilari karakter dizilerine gevirmemiz gerekir? Python bilginiz ve tecriibeniz arttikga 
bunlarin hangi durumlar oldugunu kendiniz de goreceksiniz. Mesela biz daha gmdiden, 
sayilari karakter dizisine gevirmemiz gereken bir durumla kar§ila§tik. Hatirlarsamz, ien() 
fonksiyonunu anlatirken, bu fonksiyonun sayilarla birlikte kullanilamayacagini soylemi§tik: 

»> len( 12343423432) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: object of type 'int' has no len() 


Peki ya yazdigmiz programda bir sayinin kag haneden olu§tugunu hesaplamamz gerekirse 
ne yapacaksmiz? Yani mesela yukaridaki sayinin 11 haneli oldugunu bilmeniz gerekiyorsa ne 
olacak? 

i§te boyle bir durumda str() fonksiyonundan yararlanabilirsiniz: 

»> sayi = 12343423432 

»> kardiz = str(sayi) 

»> len(kardiz) 

11 
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Bildiginiz gibi, ien() fonksiyonu, §u ana kadar ogrendigimiz veri tipleri iginde sadece karakter 
dizileri iizerinde i§lem yapabiliyor. Biz de bu yiizden, sayimizin kag haneli oldugunu 
ogrenebilmek ign, oncelikle bu sayiyi bir karakter dizisine geviriyoruz. Daha sonra da elde 
ettigimiz bu karakter dizisini ien() fonksiyonuna parametre olarak veriyoruz. Boylece sayinin 
ka$ haneli oldugu bilgisini elde etmi§ oluyoruz. 

Bu arada elbette yukaridaki i§lemi tek satirda da halledebilirsiniz: 

»> len (str (12343423432) ) 

11 


Bu §ekiIde ig ige ge^mi§ fonksiyonlar yazdigimizda, Python fonksiyonlari igten di§a dogru 
tek tek degerlendirecektir. Mesela yukaridaki ornekte Python once str(12343423432) 
ifadesini degerlendirecek ve gkan sonucu ien() fonksiyonuna gonderecektir. ige gegmi§ 
fonksiyonlari yazarken dikkat etmemiz gereken onemli bir nokta da, agtigimiz her bir 
parantezi tek tek kapatmayi unutmamaktir. 


11.2.3 float() 

Hatirlarsamz ilk boliimlerde sayilardan soz ederken tamsayilarin ( integer ) dignda kayan 
noktali sayilarin (float) da oldugundan soz etmiijtik. i§te eger bir tamsayiyi veya sayi 
degerli bir karakter dizisini kayan noktali sayiya donii^turmek istersek float () adli ba§ka 
bir donu^turucuden yararlanacagiz: 

»> a = 23 
»> type (a) 

<class 'int'> 

»> float (a) 

23.0 


Gordugunuz gibi, 23 tamsayisi, float () fonksiyonu sayesinde 23.0 'a yani bir kayan noktali 
sayiya donuijtu. 

Aym §eyi, sayi degerli karakter dizileri iizerine uygulamak da mumkundur: 

»> b = "23" 

»> type(b) 

<class 'str'> 

»> float (b) 

23.0 


11.2.4 complex() 

Sayilardan soz ederken, eger matematikle gok fazla igli diijli degilseniz pek 
kargla§mayacaginiz, 'karmagk sayi' adli bir sayi tiiriinden de bahsetmi^tik. Karmagk 
sayilar Python'da 'complex' ifadesiyle gosteriliyor. Mesela §unun bir karmagk sayi oldugunu 
biliyoruz: 
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>» 12+0j 

Kontrol edelim: 

»> type ( 12+0 j) 

<class 'complex'> 

i§te eger herhangi bir sayiyi karma§ik sayiya donuijturmeniz gerekirse complexO adli bir 
fonksiyondan yararlanabilirsiniz. Ornegin: 

»> complex (15) 

(15+0j) 


Boylece Python'daki butun sayi donuijturuculeri ogrenmi§ olduk. 

Gelin isterseniz, bu boliimde anlattigimiz konulari §oyle bir tekrar ederek bilgilerimizi 
saglamla§tirmaya gali^alim. 

>» a = 56 

Bu sayi bir tamsayidir. ingilizce olarak ifade etmek gerekirse, integer. Bunun bir tamsayi 
oldugunu iju §ekilde teyit edebilecegimizi gayet iyi biliyorsunuz: 

»> type (a) 

<class 1 int 1 > 


Burada aldigimiz <class int> gktisi, bize a degi§keninin tuttugu sayinin bir tamsayi oldugunu 
soyluyor. 'int' ifadesi, integer (tamsayi) kelimesinin kisaltmasidir. 

Bir de §u sayiya bakalim: 

»> b = 34.5 
»> type(b) 

<class 1 float'> 


Bu gkti ise bize 34.5 sayismin bir kayan noktali sayi oldugunu soyluyor. float kelimesi Floats 
veya Floating Point Number ifadesinin kisaltmasidir. Yani 'kayan noktali sayi' demektir. 

Bu arada, bu type() adli fonksiyonu sadece sayilara degil, ba§ka §eylere de 
uygulayabilecegimizi biliyorsunuz. Mesela bir ornek vermek gerekirse: 

»> meyve = "karpuz" 

»> type (meyve) 

<class 'str’> 


Gordugiinuz gibi, type() fonksiyonu bize meyve adli degiijkenin degerinin bir'str'yani string 
yani karakter dizisi oldugunu bildirdi. 

Bu veri tipleri arasinda, bazi ozel fonksiyonlari kullanarak donii^turme i§lemi yapabilecegimizi 
ogrendik. Mesela: 

»> sayi = 45 


sayi adli degi§kenin tuttugu verinin degeri bir tamsayidir. Biz bu tamsayiyi kayan noktali 
sayiya donii§turmek istiyoruz. Yapacagimiz i§lem gok basit: 
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»> float (sayi) 
45.0 


Gordugunuz gibi, 45 adli tamsayiyi, 45.0 adli bir kayan noktali sayiya donu§turduk. §imdi 
type(45.0) komutu bize <class 'float'> gktisim verecektir. 

Eger kayan noktali bir sayiyi tamsayiya gevirmek istersek §u komutu veriyoruz. Mesela kayan 
noktali sayimiz, 56.5 olsun: 

»> int(56.5) 

56 


Yukaridaki ornegi tabii ki §oyle de yazabiliriz: 

»> a = 56.5 
»> int(a) 

56 


Donuijturme i^lemini sayilar arasinda yapabilecegimiz gibi, sayilar ve karakter dizileri 
arasinda da yapabiliriz. Ornegin §u bir karakter dizisidir: 

»> nesne = "45" 


Yukaridaki degeri tirnak ignde belirttigimiz ign bu deger bir karakter dizisidir. §imdi bunu bir 
tamsayiya gevirecegiz: 

»> int (nesne) 

45 


Dilersek, aym karakter dizisini kayan noktali sayiya da gevirebiliriz: 

»> float (nesne) 

45.0 


Hatta bir sayiyi karakter dizisine de gevirebiliriz. Bunun ign string (karakter dizisi) kelimesinin 
kisaltmasi olan str ifadesini kullanacagiz: 

»> s = 6547 
»> str(s) 

'6547' 


Bir ornek de kayan noktali sayilarla yapalim: 

»> s = 65.7 
»> str(s) 

'65.7' 


Yalmz §unu unutmayin: Bir karakter dizisinin sayiya donu^turulebilmesi ign o karakter 
dizisinin sayi degerli olmasi lazim. Yani "45" degerini sayiya donu§turebiIiriz. (^unku "45" 
degeri, tirnaklardan oturu bir karakter dizisi de olsa, neticede sayi degerli bir karakter 
dizisidir. Ama mesela "etma" karakter dizisi boyle degildir. Dolayisiyla, §oyle bir maceraya 
giri§mek bizi husrana ugratacaktir: 
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»> nesne = "elma" 

»> int (nesne) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

ValueError: invalid literal for int() with base 10: 'elma' 


Gordugunuz gibi, Python boyle bir iijlem denemesi kargsinda hata veriyor... 

Bu bolumde pek gok yeni §ey ogrendik. Bu bolumun en onemli getirisi inputQ fonksiyonunu 
ogrenmemiz oldu. Bu fonksiyon sayesinde kullamciyla ileti§im kurmayi ba§ardik. Artik 
kullamcidan veri alip, bu verileri programlarimiz iginde i§leyebiIiyoruz. 

Yine bu bolumde dikkatinizi gektigimiz ba§ka bir konu da sayilar ve karakter dizileri arasindaki 
ili§kiydi. inputQ fonksiyonuyla elde edilen gktinin bir karakter dizisi oldugunu ogrendik. 
Bildigimiz gibi, aritmetik i^lemler ancak sayilar arasinda yapilabilir. Dolayisiyla input0 
fonksiyonuyla gelen karakter dizisini bir sayiyla garpmaya kalkarsak hata aliyoruz. Burada 
yapmamiz gereken §ey, elimizdeki verileri doniiijturmek. Yani input 0 fonksiyonundan gelen 
karakter dizisini bir sayiyla garpmak istiyorsak, oncelikle aldigimiz karakter dizisini sayiya 
donuijturmemiz gerekiyor. Donuijturme i§lemleri ign kullandigimiz fonksiyonlar §unlardi: 

int() Sayi degerli bir karakter dizisini veya kayan noktali sayiyi tamsayiya 
(integer) gevirir. 

float () Sayi degerli bir karakter dizisini veya tamsayiyi kayan noktali sayiya 
(float) gevirir. 

str() Bir tamsayi veya kayan noktali sayiyi karakter dizisine (string) gevirir. 

complex () Herhangi bir sayiyi veya sayi degerli karakter dizisini karmagk sayiya 
(complex) gevirir. 

Ayrica bu bolumde ogrendiklerimiz, §oyle onemli bir tespitte bulunmamiza da olanak tamdi: 

Her tamsayi ve/veya kayan noktali sayi bir karakter dizisine donu§turulebilir. Ama 
her karakter dizisi tamsayiya ve/veya kayan noktali sayiya donuijturulemez. 

Ornegin, 5654 gibi bir tamsayiyi veya 543.34 gibi bir kayan noktali sayiyi str() fonksiyonu 
yardimiyla karakter dizisine donu§turebiliriz: 

»> str(5654) 

»> str(543.34) 


"5654" veya "543.34" gibi bir karakter dizisini into veya float 0 fonksiyonu yardimiyla 
tamsayiya ya da kayan noktali sayiya da donu§turebiIiriz: 

»> int ("5654") 

»> int ("543.34") 

»> float ("5654") 

»> float ("543.34") 


Ama "elma" gibi bir karakter dizisini ne into ne de float0 fonksiyonuyla tamsayiya veya 
kayan noktali sayiya donu§turebiliriz! £unku "elma" verisi sayi degerli degildir. 

Bu bolumu kapatmadan once, dilerseniz gmdiye kadar ogrendiklerimizi de igeren ornek bir 
program yazalim. Bu program, Python maceramiz agsindan bize yeni kapilar da agacak. 
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Onceki derslerimizin birinde verdigimiz dogalgaz faturasi hesaplayan programi hatirlarsimz. 
i§te artik input () fonksiyonu sayesinde bu dogalgaz faturasi hesaplama programmi da daha 
ilging bir hale getirebiliriz: 

#Her bir ayvn kag gun gektigini tammlzyoruz 

ocak = mart mayis temmuz agustos ekim - aralik = 31 

nisan = haziran = eyliil = kasim = 30 
§ubat = 28 


#Dogalgaz%n vergiler dahil metrekiip fiyatz 

birimFiyat = 0.79 


#Kullame% ayda ne kadar dogalgaz tuketmig? 

aylikSarfiyat = input ("Aylik dogalgaz sarfiyatmizi metrekiip olarak 

giriniz: " ) 

#Kullamct hangi aya ait faturasxm ogrenmek istiyor? 

donem = input ("""Hangi aya ait faturayi hesaplamak istersiniz? 

(Liitfen ay adini tamami kiigiik harf olacak §ekilde giriniz) \n"" " ) 


ttYukarxdaki input () fonksiyonundan gelen veriyi 
#Python'%n anlayabilecegi bir bigime donugturiiyoruz 
ay = eval (donem) 


#Kullamctmn gunliik dogalgaz sarfiyatz 

gunliikSarf iyat = int (aylikSarf iyat) / ay 


#Fatura tutarx 

fatura = birimFiyat * gunliikSarf iyat * ay 


print ("giinliik sarf iyatmiz : \t", giinliikSarf iyat , " metrekiip\n" , 
"tahmini fatura tutari: \t", fatura, " TL", sep="") 



Burada yine bilmedigimiz bir fonksiyonla daha kar§ila§tik. Bu fonksiyonun adi evai(). Biraz 
sonra evai() fonksiyonunu derinlemesine inceleyecegiz. Ama bu fonksiyonu anlatmaya 
gegmeden once dilerseniz yukaridaki kodlari biraz didikleyelim. 

ilksatirlarin ne i§eyaradigmi zaten biliyorsunuz. Biryil igndeki butun aylarin ka^gun gektigini 
gosteren degi§kenlerimizi tammladik. Burada her bir degi§keni tek tek tammlamak yerine 
degi§kenleri topluca tammladigimiza dikkat edin. isteseydik tabii ki yukaridaki kodlari §oyle 
de yazabilirdik: 


#Her bir 

ayzn 

kag gun gektigini tammlzyoruz 

ocak 

31 


§ubat 

28 


mart 

31 


nisan 

30 


mayis 

31 


haziran = 

30 


temmuz 

31 


agustos = 

31 


eyliil 

30 


ekim 

31 


kasim 

30 


aralik 

31 


#Dogalgazzn vergiler dahil m3 fiyatz 

birimFiyat = 0 

.79 
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tfKullamcz ayda ne kadar dogalgaz tuketmi§? 

aylikSarfiyat = input("Aylik dogalgaz sarfiyatmizi m3 olarak giriniz: ") 

itKullamcx hangi aya ait faturasxm ogrenmek istiyor? 

donem = input ("""Hangi aya ait faturayi hesaplamak istersiniz? 

(Liitfen ay adini tamami kiiguk harf olacak §ekilde giriniz)\n""") 

#Yukartdaki input() fonksiyonundan gelen veriyi 
#Python'xn anlayabilecegi bir bigime dbniigturuyoruz 
ay = eval (donem) 

#Kullan%c%mn gunluk dogalgaz sarfiyatx 

gunlukSarfiyat = int (aylikSarfiyat) / ay 

ttFatura tutarx 

fatura = birimFiyat * gunlukSarfiyat * ay 

printC'giinluk sarf iyatmiz: \t", gunlukSarf iyat, " metrekup\n", 

"tahmini fatura tutan: \t", fatura, " TL", sep="") 


Ama tabii ki, degi§kenleri tek tek tammlamak yerine topluca tammlamak, daha az kod 
yazmamzi saglamasimn yamsira, programimzin gali§ma performansi agsindan da daha iyidir. 
Yani degi§kenleri bu §ekilde tammladiginizda programimz daha hizli gallon 

Programimizi incelemeye devam edelim... 

Degiijkenleri tammladiktan sonra dogalgazin vergiler dahil yaklagk birim fiyatim da bir 
degiijken olarak tammladik. 0.79 degerini zaten birkag bolum once hesaplayip buldugumuz 
ign, aym i^lemleri tekrar programimiza eklememize gerek yok. Dogrudan nihai degeri 
programimiza yazsak yeter... 

Birim fiyati belirledikten sonra kullamciya aylik dogalgaz sarfiyatmi soruyoruz. Kullanicinm bu 
degeri m 3 olarak girmesini bekliyoruz. Elbette bu veriyi kullamcidan alabilmek igin input () 
fonksiyonunu kullamyoruz. 

Daha sonra kullamciya hangi aya ait dogalgaz faturasim odemek istedigini soruyoruz. Bu 
bilgi, bir sonraki satirda gunluk dogalgaz sarfiyatmi hesaplarken igmize yarayacak. ^unkii 
kullanicinm girdigi ayin gektigi gun sayisina bagli olarak gunluk sarfiyat degi§ecektir. Gunluk 
sarfiyati hesaplamak ign aylik sarfiyati, ilgili ayin gektigi gun sayisina boluyoruz. Bu arada 
bir onceki satirda donem degi§kenini evai() adli bir fonksiyonla birlikte kullandigimizi 
goruyorsunuz. Bunu biraz sonra inceleyecegiz. 0 yiizden bu satirlari atlayip son satira 
gelelim. 

Son satirda printO fonksiyonunu kullanarak, kullamcidan aldigimiz verileri duzgun bir 
§ekiIde kendisine gosteriyoruz. Programimiz kullamciya gunluk dogalgaz sarfiyatmi ve 
ay sonunda kargla^acagi tahmini fatura tutarim bildiriyor. printO fonksiyonu ignde 
kullandigimiz kag§ dizilerine ozellikle dikkatinizi gekmek istiyorum. Burada duzgun bir gkti 
elde etmek ign \t ve \n adli kag§ dizilerinden nasil yararlandigimizi goruyorsunuz. Bu kag§ 
dizilerinin buradaki i§levini tarn olarak anlayabilmek ign, bu kodlari bir de bu kag§ dizileri 
olmadan yazmayi deneyebilirsiniz. 

Bu bilgileri, onemlerinden oturu akhmizda tutmaya gali§alim. Buraya kadar anlatilan konular 
hakkinda zihnimizde belirsizlikler varsa veya bazi noktalari tarn olarak kavrayamadiysak, 
gmdiye kadar ogrendigimiz konulari tekrar gozden gegrmemiz bizim ign epey faydali 
olacaktir. Zira bundan sonraki bolumlerde, yeni bilgilerin yamsira, buraya kadar ogrendigimiz 
§eyleri de yogun bir §ekilde pratige dokecegiz. Bundan sonraki konulari takip edebilmemiz 
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agsindan, buraya kadar verdigimiz temel bilgileri iyice sindirmi§ olmak i^imizi bir hayli 
kolayla§tiraca ktir. 


11.3 eval() ve exec() Fonksiyonlari 

Bir onceki bolumun son ornek programinda evai() adli bir fonksiyonla kar§ila§mi§tik. 
i§te §imdi bu onemli fonksiyonun ne i§e yaradigmi anlamaya gah§acagiz. Ancak evai() 
fonksiyonunu anlatmaya ba^lamadan once §u uyariyi yapalim: 

eval() §EYTANi GU^LERi OLAN BiR FONKSiYONDUR! 

Bunun neden boyle oldugunu hem biz anlatacagiz, hem de zaten bu fonksiyonu tanidikga 
neden evaiO'e kar§i dikkatli olmamz gerektigini kendiniz de anlayacaksmiz. 

Dilerseniz i§e basit bir evai() ornegi vererek ba§layalim: 

print (" 

Basit bir hesap makinesi uygulamasi. 

iglegler: 

+ toplama 
glkarma 
* garpma 
/ bolme 

Yapmak istediginiz iglemi yazip ENTER 
tuguna basin. (Ornegin 23 ve 46 sayilarini 
garpmak igin 23 * 46 yazdiktan sonra 
ENTER tuguna basin.) 

II II II ^ 

veri = input ("igleminiz: ") 
hesap = eval(veri) 

print (hesap) 


ingilizcede evaluate diye bir kelime bulunur. Bu kelime, 'degerlendirmeye tabi tutmak, i§leme 
sokmak, i§lemek' gibi anlamlar ta§ir. i§te evai() fonksiyonundaki eval kelimesi bu evaluate 
kelimesinin kisaltmasidir. Yani bu fonksiyonun gorevi, kendisine verilen karakter dizilerini 
degerlendirmeye tabi tutmak ya da iijlemektir. Peki bu tarn olarak ne anlama geliyor? 

Aslinda yukaridaki ornek programi gali§tirdigimizda bu sorunun yanitmi kendi kendimize 
verebiliyoruz. Bu programi galiijtirarak, "igleminiz: " ifadesinden sonra, ornegin, 45 * 76 
yazip Enter tu§una basarsak programimiz bize 3420 gktisi verecektir. Yani programimiz 
hesap makinesi iijlevini yerine getirip 45 sayisi ile 76 sayismi garpacaktir. Dolayisiyla, 
yukaridaki programi kullanarak her turlu aritmetik i§lemi yapabilirsiniz. Hatta bu program, 
son derece karmaijik aritmetik i§lemlerin yapilmasina dahi musaade eder. 

Peki programimiz bu i§levi nasil yerine getiriyor? isterseniz kodlarin uzerinden tek tek 
gegelim. 

Oncelikle programimizin en ba§ina kullamm kilavuzuna benzer bir metin yerle§tirdik ve bu 
metni print () fonksiyonu yardimiyla ekrana bastik. 
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Daha sonra kullamcidan alacagimiz komutlari veri adli bir degiijkene atadik. Tabii ki 
kullamciyla ileti§imi her zaman oldugu gibi input () fonksiyonu yardimiyla sagliyoruz. 

Ardindan, kullamcidan gelen veriyi evai() fonksiyonu yardimiyla degerlendirmeye tabi 
tutuyoruz. Yani kullamcimn girdigi komutlari iijleme sokuyoruz. Ornegin, kullamci 46/2 
gibi bir veri girdiyse, biz evai() fonksiyonu yardimiyla bu 46 / 2 komutunu i§letiyoruz. Bu 
i^lemin sonucunu da hesap adli ba§ka bir degi§ken iginde depoluyoruz. 

Eger burada evai() fonksiyonunu kullanmazsak, programimiz, kullamcimn girdigi 45 * 76 
komutunu higbir iijleme sokmadan dumduz ekrana basacaktir. Yani: 

print ("" 

Basit bir hesap makinesi uygulamasi. 

iglegler: 

+ toplama 
gikarma 
* garpma 
/ bolme 

Yapmak istediginiz iglemi yazip ENTER 
tuguna basin. (Ornegin 23 ve 46 sayilarini 
garpmak igin 23 * 46 yazdiktan sonra 
ENTER tuguna basin.) 

II II II ^ 

veri = input ("igleminiz: ") 
print (veri) 


Eger programimizi yukaridaki gibi, evai() fonksiyonu olmadan yazarsak, kullamcimiz 45 * 
76 gibi bir komut girdiginde alacagi cevap dumduz bir 45 * 76 gktisi olacaktir. i§te evai() 
fonksiyonu, kullamcimn girdigi her veriyi bir Python komutu olarak algilar ve bu veriyi iijleme 
sokar. Yani 45 * 76 gibi bir §ey gordugunde, bu §eyi dogrudan ekrana yazdirmak yerine, 
i^lemin sonucu olan 3420 sayisim verir. 

evai() fonksiyonunun, yukarida anlattigimiz ozelliklerini okuduktan sonra, 'Ne guzel bir 
fonksiyon! Her i§imi gorur bu!' dediginizi duyar gibiyim. Ama aslinda durum hit; de oyle 
degil. Neden mi? 

§imdi yukaridaki programi tekrar <;ali§tirm ve "igleminiz: " ifadesinden sonra §u cevabi verin: 

print ( "Merhaba Python!") 


Bu komut §oyle bir gkti vermiij olmali: 

Merhaba Python! 

None 


Not: Buradaki None degerini gormezden gelin. Bunu fonksiyonlar konusunu anlatirken 
inceleyecegiz. 


Gordugunuz gibi, yazdigimiz program, kullamcimn girdigi Python komutunun i§letilmesine 
sebep oldu. Bu noktada, 'Eee, ne olmu§!' demiij olabilirsiniz. Gelin bir de §una bakalim. §imdi 
programi tekrar gali§tirip §u cevabi verin: 
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open ("deneme.txt" , "w") 


Bu cevap, biIgisayarinizda deneme.txt adli bir dosya olu§turulmasina sebep oldu. Belki 
farkindasimz, belki farkinda degilsiniz, ama aslinda §u anda kendi yazdigmiz program 
sizin kontrolunuzden tamamen gkti. Siz aslinda bir hesap makinesi programi yazmi^tiniz. 
Ama eval () fonksiyonu nedeniyle kullamciya rastgele Python komutlarmi gali§tirma imkam 
verdiginiz ign programmiz sadece aritmetik i§lemleri hesaplamak igin kullamlmayabilir. Boyle 
bir durumda kotii niyetli (ve bilgili) bir kullamci size gok buyuk zarar verebilir. Mesela 
kullanicinm, yukaridaki programa §oyle bir cevap verdigini du^unun: 

_import_ ("os").system("dir") 


Burada anlamadigmiz §eyleri §imdilik bir kenara birakip, bu komutun sonuglarina odaklanm. 
Gordugunuz gibi, yukaridaki programa bu cevabi vererek mevcut dizin altindaki butun 
dosyalari listeleyebildik. Yani programimiz bir anda amacini a§ti. Artik bu a^amadan sonra 
bu programi §eytani bir amaca yonelik olarak kullanmak tamamen programi kullanan ki§iye 
kalmig.. Bu programin, bir web sunucusu uzerinde gali§an bir uygulama oldugunu ve 
bu programi kullananlarin yukaridaki gibi masumane bir §ekiIde dizin igndeki dosyalari 
listeleyen bir komut yerine, dizin igindeki dosyalari ve hatta sabit disk uzerindeki her §eyi 
silen bir komut yazdigmi du§unun... Yanli§ yazilmnj bir program yuzunden butun verilerinizi 
kaybetmeniz i§ten bile degildir. (Bahsettigim o, 'butun sabit diski silen komutu' kendi 
sisteminizde vermemeniz gerektigini soylememe gerek yok, degil mi?) 

Eger SQL Injection kavrammi biliyorsamz, yukaridaki kodlarin yol agtigi guvenlik aggim gayet 
iyi anlamiij olmalisiniz. Zaten internet uzerinde yaygin bir §ekiIde kullamlan ve web sitelerini 
hedef alan SQL Injection tarzi saldirilar da aym mantik uzerinden gergekle§tiriliyor. SQL 
Injection metoduyla bir web sitesine saldiran cracker‘\at, o web sitesini programlayan ki§inin 
(gogunlukla farkinda olmadan) kullamciya verdigi rastgele SQL komutu i§letme yetkisini 
kotuye kullanarak gizli ve ozel bilgileri ele gegrebiliyorlar. Ornegin SQL Injection metodu 
kullamlarak, bir web sitesine ait veritabanimn igerigi tamamen silinebilir. Aym §ekiIde, 
yukaridaki evai() fonksiyonu da kullamcilarimza rastgele Python komutlarmi gali§tirma 
yetkisi verdigi ign kotii niyetli bir kullanicinm programimza sizmasina yol agabilecek 
potansiyele sahiptir. 

Peki eval () fonksiyonunu asla kullanmayacak miyiz? Elbette kullanacagiz. Bu fonksiyonun 
kullammim gerektiren durumlarla da kargla§abilirsiniz. Ama §unu asla akhmzdan gkarmayin: 
evai() fonksiyonu her ne kadar son derece yetenekli ve guglu bir ara$ da olsa yanli§ ellerde 
yikici sonuglar dogurabilir. Program yazarken, eger evai() kullanmamzi gerektiren bir 
durumla karg kargya oldugunuzu du§iinuyorsamz, bir kez daha du§unun. evai() ile elde 
edeceginiz etkiyi muhtemelen ba§ka ve gok daha iyi yontemlerle de elde edebilirsiniz. Ustelik 
performans agsindan evai() pek iyi bir tercih degildir, gunku bu fonksiyon ($ogu durumda 
farketmeseniz de)aslinda yava§ gali§ir. 0yiizden, evai() fonksiyonunu kullanacagimzzaman, 
bunun arti ve eksilerini gok iyi tartin: Bu fonksiyonu kullanmak size ne kazandiriyor, ne 
kaybettiriyor? 

Ayrica evai() fonksiyonu kullamlacagi zaman, kullamcidan gelen veri bu fonksiyona 
parametre olarak verilmeden once siki bir kontrolden gegrilir. Yani kullanicinm girdigi veri 
evai() araciligiyla dogrudan degerlendirmeye tabi tutulmaz. Araya bir kontrol mekanizmasi 
yerleijtirilir. Ornegin, yukaridaki hesap makinesi programinda kullanicinm girecegi verileri 
sadece sayilar ve i§leglerle simrlandirabilirsiniz. Yani kullamcimzin, izin verilen degerler harici 
bir deger girmesini engelleyebilirsiniz. Bu durumu somutlagirmak ign §oyle bir diyagram 
gzebiliriz: 


11.3. eval() ve exec() Fonksiyonlari 
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Yukaridaki diyagram evai() fonksiyonunun yanli§ uygulamij bigmini gosteriyor. Gordugunuz 
gibi, veri dogrudan evai() fonksiyonuna gidiyor ve gkti olarak veriliyor. Boyle bir durumda, 
evai() fonksiyonu kullamcidan gelen verinin ne olduguna bakmadan, veriyi dogrudan komut 
olarak degerlendirip i§letecegi ign programmizi kullanicinm insafina terketmi§ oluyorsunuz. 

A§agidaki diyagram ise evaiQ fonksiyonunun dogru uygulamij bigmini gosteriyor: 



Burada ise, veri evai() fonksiyonuna ula§madan once kontrolden gegriliyor. Eger veri 
ancak kontrol a§amasindan gegerse evai() fonksiyona ula§abilecek ve oradan da gkti olarak 
verilebilecektir. Boylece kullamcidan gelen komutlari siizme imkanma sahip oluyoruz. 

Gordugunuz gibi, Python evai() gibi bir fonksiyon yardimiyla karakter dizileri ignde 
gegen Python kodlarim ayiklayip bunlari gali§tirabiliyor. Bu sayede, mesela bize input() 
fonksiyonu araciligiyla gelen bir karakter dizisi igndeki Python kodlarim i§letme imkanma 
sahip olabiliyoruz. Bu ozellik, dikkatli kullamldiginda, i§lerinizi epey kolayla§tirabilir. 

Python'da evai() fonksiyonuna gok benzeyen exec() adli ba§ka bir fonksiyon daha bulunur. 
evai() ile yapamadigimiz bazi §eyleri exec() ile yapabiliriz. Bu fonksiyon yardimiyla, karakter 
dizileri igndeki gok kapsamli Python kodlarim i§letebilirsiniz. 

Ornegin evai() fonksiyonu bir karakter dizisi igndeki degiijken tammlama i§lemini yerine 
getiremez. Yani eval () ile §oyle bir §ey yapamazsimz: 

»> eval ("a = 45") 


Ama exec() ile boyle bir i§lem yapabilirsiniz: 

»> exec("a = 45") 


Boylece a adli bir degiijken tammlami§ olduk. Kontrol edelim: 

»> print (a) 

45 


eval () ve exec() fonksiyonlari ozellikle kullamcidan alinan verilerle dogrudan i§lem 
yapmak gereken durumlarda ignize yarar. Ornegin bir hesap makinesi yaparken evai() 
fonksiyonundan yararlanabilirsiniz. 

Aym §ekilde mesela insanlara Python programlama dilini ogreten bir program yaziyorsamz 
exec() fonksiyonunu §oyle kullanabilirsiniz: 
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dl = """ 

Python'da ekrana gikti verebilmek igin print() adli bir 
fonksiyondan yararlaniyoruz. Bu fonksiyonu §oyle kullanabilirsiniz: 

»> print("Merhaba Dunya") 

§imdi de ayni kodu siz yazin! 

>» """ 

girdi = input (dl) 
exec(girdi) 
d2 = . 

Gordiigiimiz gibi print() fonksiyonu, kendisine 
parametre olarak verilen degerleri ekrana basiyor. 

Boylece ilk dersimizi tamamlami§ olduk. §imdi bir 
sonraki dersimize gegebiliriz. """ 

print (d2) 


Burada exec() ile yaptigimiz i§i evai() ile de yapabiliriz. Ama mesela eger bir sonraki 
derste 'Python'da degiijkenler' konusunu ogretecekseniz, evai() yerine exec() fonksiyonunu 
kullanmak durumunda kalabilirsiniz. 

evai() fonksiyonunu anlatirken guvenlik ile ilgili olarak soyledigimiz her §ey exec() 
fonksiyonu ign de gegerlidir. Dolayisiyla bu iki fonksiyonu gok dikkatli bir §ekiIde kullanmamz 
ve bu fonksiyonlarin dogurdugu guvenlik agginin bilincinde olmamz gerekiyor. 

Henuz Python bilgilerimiz $ok kisitli oldugu ign evai() ve execQ fonksiyonlarmi biitun 
ayrintilariyla inceleyemiyoruz. Ama bilgimiz arttikga bu fonksiyonlarin ne kadar guglu (ve 
tehlikeli) araglar oldugunu siz de goreceksiniz. 


11.4 format() Metodu 

Python programlama dili igndeki gok temel bazi araglari inceledigimize gore, bu noktada 
Python'daki kuguk ama onemli bir konuya deginelim bu boliimu kapatmadan once. 

internette dolagrken mutlaka §una benzer bir sayfayla kargla§mi§ olmalisiniz: 


Hata! Google Chrome fdkgd.com sitesini bulamadi 


Google 

Oneriler: 



• Google'da ara: 



fdgd 

Google'da Ara | 



Gooale Chrome Yardimi - Neden bu savfavi aoruvorum? 
©2012 Google - Gooale Ana Savfa 


11.4. format() Metodu 
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Burada belli ki adres gubuguna fdkgd.com diye bir URL yazmigz, ama boyle bir internet adresi 
olmadigi ign, kullandigimiz internet tarayicisi bize §oyle bir mesaj vermig 

Hata! Google Chrome fdkgd.com sitesini bulamadi 


§imdi de dadasdaf.com adresini arayalim... 

Yine boyle bir adres olmadigi igin, bu defa tarayicimiz bize §oyle bir uyari gosterecek: 

Hata! Google Chrome dadasdaf.com sitesini bulamadi 


Gordugunuz gibi, hata mesajlarinda degi^en tek yer, aradigimiz sitenin adresi. Yani internet 
tarayicimiz bu hata ign §oyle bir taslaga sahip: 

Hata! Google Chrome ... sitesini bulamadi 


Burada ... ile gosterdigimiz yere, bulunamayan URL yerle^tiriliyor. Peki boyle bir §eyi Python 
programlama dili ile nasil yapabiliriz? 

£ok basit: 

#Oncelikle kullamcxdan bir internet adresi girmesini istiyoruz 
url = inputC'Liitfen ula§mak istediginiz sitenin adresini yazin: ") 

#§imdi de bu adresin bulunamadxgt konusunda kullamctyt bilgilendiriyoruz 
print("Hata! Google Chrome", url, "sitesini bulamadi") 


Gordugunuz gibi, gmdiye kadar ogrendigimiz bilgileri kullanarak boyle bir programi rahatlikla 
yazabiliyoruz. 

Peki ya biz kullanicinm girdigi internet adresini mesela tirnak ignde gostermek istersek ne 
olacak? Yani ornegin §oyle bir gkti vermek istersek: 

Hata! Google Chrome 'fdsfd.com' sitesini bulamadi 


Bunun ign yine karakter dizisi birleijtirme yonteminden yararlanabilirsiniz: 

#Oncelikle kullamctdan bir internet adresi girmesini istiyoruz 
url = inputC'Liitfen ula§mak istediginiz sitenin adresini yazm: ") 

#§imdi de bu adresin bulunamadxgt konusunda kullamctyt bilgilendiriyoruz 
print("Hata! Google Chrome", "'" + url + "sitesini buleunadi") 


Burada, + i§aretlerini kullanarak, kullanicinm girdigi adresin sagina ve soluna birer tirnak 
i^aretini nasil yerle§tirdigimize dikkat edin. 

Gordugunuz gibi bu yontem i§e yariyor, ama ortaya gkan karakter dizisi de oldukga karmagk 
gorunuyor. i§te bu tur 'karakter dizisi bigmlendirme' i§lemleri ign Python bize gok faydali bir 
arag sunuyor. Bu aracin adi formatO. 

Bu araci §oyle kullamyoruz: 

#Oncelikle kullamctdan bir internet adresi girmesini istiyoruz 
url = inputC'Liitfen ula§mak istediginiz sitenin adresini yazin: ") 

#§imdi de bu adresin bulunamadxgt konusunda kullamctyt bilgilendiriyoruz 
printC'Hata! Google Chrome {} sitesini bulamadi" .format(url)) 


Bir de bulunamayan internet adresini tirnak igne alalim: 
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printC'Hata! Google Chrome 'O' sitesini bulamadi" .format(url)) 


Goruyorsunuz ya, biraz once karakter dizisi birle§tirme yontemini kullanarak 
gergekle§tirdigimiz i§lemi, gok daha basit bir yolla gergekle§tirme imkam sunuyor bize 
bu format () denen arag... 

Peki format () nasil gali§iyor? 

Bunu anlamak igin §u basit orneklere bir bakalim: 

»> print ("O ve O iyi bir ikilidir" .format ("Python" , "Django")) 

'Python ve Django iyi bir ikilidir' 

»> print ("O O'yi seviyor! " format( Ali" , "Ay§e")) 

'Ali Ay§e'yi seviyor!' 

»> print("0 O ya§mda bir Odur" .format ("Ahmet" , "18", "futbolcu")) 

'Ahmet 18 ya§mda bir futbolcudur' 


Elbette bu ornekleri §oyle de yazabilirdik: 

»> metin = "O ve O iyi bir ikilidir" 

»> metin format( "Python" , "Django") 

'Python ve Django iyi bir ikilidir' 

»> metin = "O O'yi seviyor!" 

»> metin format( "Ali" , "Ay§e ") 

'Ali Ay§e'yi seviyor!' 

»> metin = "O O ya§mda bir Odur" 

>>> metin.formatC Ahmet" , "18", "futbolcu") 

'Ahmet 18 ya§mda bir futbolcudur' 


Burada taslak metni dogrudan format () metoduna parametre olarak vermeden once bir 
degiijkene atadik. Boylece bu metni daha kolay bir §ekiIde kullanabildik. 

Bu orneklerin, format () denen araci anlamak konusunda size epey fikir verdigini 
zannediyorum. Ama isterseniz bu aracin ne oldugunu ve nasil q:ah§tigmi daha ayrintili olarak 
incelemeye ge^meden once ba§ka bir ornek daha verelim. 

Varsayalim ki kullamcidan aldigi bilgiler dogrultusunda, ozel bir konu iizerine dilekge 
olu§turan bir program yazmak istiyorsunuz. 

Dilekge taslagimiz §u §ekilde olsun: 

tarih: 

T.C. 

. . . UNiVERSiTESi 

Fakultesi Dekanligma 
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Fakiilteniz Boliimti numarali ogrencisiyim Ekte sundugum 

belgede belirtilen mazeretim geregince . Egitim Ogretim Yili 

yariyilmda ogrenime ara izni (kayit dondurma) istiyorum 

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim 

imza 

Ad Soyadi : 

T.C. Kimlik No : 

Adres : 

Tel : 

Ekler : 


Amaciniz bu dilekgedeki bo^luklara gelmesi gereken bilgileri kullamcidan alip, eksiksiz bir 
dilekge ortaya gkarmak. 


Kullamcidan bilgi alma kismi kolay. inputQ fonksiyonunu kullanarak gerekli bilgileri 
kullamcidan alabilecegimizi biliyorsunuz: 


tarih 

= input ("tarih: ") 

iiniversite 

= input ("iiniversite adi: ") 

fakiilte 

= input ("fakiilte adi: ") 

boliim 

= input ("boliim adi: ") 

ogrenci_no 

= input ("ogrenci no. :") 

ogretim_yili 

= input ("ogretim yili: ") 

yanyil 

= input ("yanyil: ") 

ad 

= input ("ogrencinin adi: ") 

soyad 

= input ("ogrencinin soyadi: 

tc_kimlik_no 

= input ("TC Kimlik no. :") 

adres 

= input ("adres: ") 

tel 

= input ("telef on: ") 

ekler 

= input ("ekler: ") 


Bilgileri kullamcidan aldik. Peki ama bu bilgileri dilek^e taslagi igndeki bo^luklara nasil 
yerle§ti recegiz? 


§u ana kadar ogrendigimiz print () fonksiyonunu ve \t ve \n gibi kag§ dizilerini kullanarak 
istediginiz gktiyi elde etmeyi deneyebilirsiniz. Ama denediginizde siz de goreceksiniz ki, 
bu tur yontemleri kullanarak yukaridaki dilek^e taslagim doldurmak inamlmaz zor ve vakit 
alici olacaktir. Halbuki bunlarin higbirine gerek yok. £unkii Python bize bu tur durumlarda 
kullamlmak uzere gok pratik bir arag sunuyor. §imdi gok dikkatlice inceleyin §u kodlari: 


dilekge = """ 

tarih: -Q 


T.C. 

{} UNiVERSiTESi 

-[} Fakiiltesi Dekanligma 

Fakiilteniz Boliimii {} numarali ogrencisiyim. Ekte sundugum belgede 
belirtilen mazeretim geregince -Q Egitim-Ogretim Yili {}. 
yariyilmda ogrenime ara izni (kayit dondurma) istiyorum. 

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim. 
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imza 


Ad : {} 

Soyad : -[} 

T.C. Kimlik No. : {} 

Adres : {} 

Tel. : {> 

Ekler : -Q 

II II II 


tarih 

iiniversite 

fakiilte 

boliim 

ogrenci_no 

ogretim_yili 

yariyil 

ad 

soyad 

tc_kimlik_no 

adres 

tel 

ekler 


= input ("tarih: ") 

= input ("iiniversite adi: ") 

= input ("fakiilte adi: ") 

= input ("boliim adi: ") 

= input("ogrenci no. ,") 

= input ("ogretim yili: ") 

= input("yariyil: ") 

= input ("ogrencinin adi: ") 

= input ("ogrencinin soyadi: ") 
= input ("TC Kimlik no. :") 

= input ("adres: ") 

= input ("telef on: ") 

= input ("ekler: ") 


print (dilekge format(tarih, iiniversite, fakiilte, boliim, 

ogrenci_no, ogretim_yili, yariyil, 
ad, soyad, tc_kimlik_no, 
adres, tel, ekler)) 


Bu kodlara (ve bundan onceki orneklere) bakarak birkag tespitte bulunalim: 

1. Taslak metinde kullamcidan alinacak bilgilerin oldugu yerlere birer {} i^areti yerleijtirdik. 

2. Taslaktaki eksiklikleri tamamlayacakverileri inputQ fonksiyonu yardimiyla kullamcidan 
tek tek aldik. 

3. Son olarak, print () fonksiyonu yardimiyla metni tam bir §ekilde ekrana gkti olarak 
verdik. 

§imdi son tespitimizi biraz agklayahm. Gordugiinuz gibi, printO fonksiyonu iginde 
dilekpe.f ormat () gibi bir yapi var. Burada dilekge degiijkenine nokta i§areti ile baglanmi§ 
formatO ad 1 1 , fonksiyon benzeri bir arag goruyoruz. Bu araca teknik dilde 'metot' adi verilir. 
formatQ metodunun parantezleri ignde ise, kullamcidan alip birer degi§kene atadigimiz 
veriler yer aliyor. 

Dilerseniz yukarida olan biteni daha net anlayabilmek igin bu konunun ba§ina verdigimiz 
orneklere geri donelim. 

ilk olarak §oyle bir ornek vermi§tik: 

ttOncelikle kullamctdan bir internet adresi girmesini istiyoruz 
url = input ("Liitfen ula§mak istediginiz sitenin adresini yazin: ") 

#§imdi de bu adresin bulunamadtgt konusunda kullamctyt bilgilendiriyoruz 
print("Hata! Google Chrome -Q sitesini bulamadi" .format(url)) 


Burada kullamcimn girecegi internet adresinin yerini tutmasi ign {} i^aretlerinden 


11.4. format() Metodu 
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yararlanarak §oyle bir karakter dizisi oluijturduk: 

"Hata! Google Chrome {} sitesini bulamadi" 


Gordugunuz gibi, {} i§areti karakter dizisi ignde URL'nin gelecegi yeri tutuyor. Bu {} i§aretinin 
yerine neyin gelecegini formatO metodunun parantezleri ignde belirtiyoruz. Dikkatlice 
bakin: 


print("Hata! Google Chrome {} sitesini bulamadi" .format(url)) 


Elbette eger istersek yukaridaki ornegi §oyle de yazabilirdik: 

url = inputO'Liitfen ula§mak istediginiz sitenin adresini yazm: ") 

#Kullamcvya gosterilecek hata igin bir taslak metin olu§turuyoruz 
hata_taslagi = "Hata! Google Chrome {} sitesini bulamadi" 

print (hata_taslagi.format(url)) 


Burada hata metnini igeren karakter dizisini dogrudan formatO metoduna baglamakyerine, 
bunu bir degiijkene atayip, formatO metodunu bu degi^kene bagladik. 

Bunun dignda §u ornekleri de vermi§tik: 

»> metin = "{} ve {} iyi bir ikilidir" 

»> metin.format( "Python" , "Django") 

'Python ve Django iyi bir ikilidir 

»> metin = "{} O'yi seviyor!" 

»> metin format("Ali", "Ay§e") 

'Ali Ay§e'yi seviyor!' 

»> metin = "{} {} ya§mda bir -Qdur" 

»> metin format( "Ahmet" , "18", "futbolcu") 

'Ahmet 18 ya§mda bir futbolcudur' 


Burada da, gorduguz gibi, oncelikle bir karakter dizisi tammliyoruz. Bu karakter dizisi 
igndeki degi§ken degerleri ise {} i^aretleri ile gosteriyoruz. Daha sonra formatO metodunu 
a lip bu karakter dizisine bagliyoruz. Karakter dizisi igndeki {} i§aretleri ile gosterdigimiz 
yerlere gelecek degerleri de formatO metodunun parantezleri ignde gosteriyoruz. Yalmz 
burada §una dikkat etmemiz lazim: Karakter dizisi ignde kag tane {} i§areti varsa, formatO 
metodunun parantezleri ignde de o sayida deger olmasi gerekiyor. 

Bu yapinin, yazdigimiz programlarda i§imizi ne kadar kolayla§tiracagmi tahmin edebilirsiniz. 
Kisa karakter dizilerinde pek belli olmayabilir, ama ozellikle $ok uzun ve bo^luklu karakter 
dizilerini bigimlendirirken formatO metodunun hayat kurtardigina kendiniz de §ahit 
olacaksmiz. 

ilerleyen derslerimizde formatO metodunu ve karakter dizisi bigmlendirme konusunu $ok 
daha ayrintili bir^ekilde inceleyecegiz. Ancakyukarida verdigimiz bilgiler formatO metodunu 
verimli bir §ekilde kullanabilmenizi saglamaya yetecek duzeydedir. 
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BOLUM 12 


Ko§ullu Durumlar 


Artik Python programlama dilinde belli bir noktaya geldik sayilir. Ama eger farkettiyseniz, 
yine de elimizi kolumuzu baglayan, istedigimiz §eyleri yapmamiza engel olan bir §eyler var. 
i§te bu bolumde, Python programlama dilinde hareket alammizi bir hayli geni§letecek araglari 
tamyacagiz. 

Aslinda sadece bu bolumde degil, bu bolumu takip eden her bolumde, hareket alammizi 
kisitlayan duvarlari tek tek yiktigimiza §ahit olacaksimz. Ozellikle bu bolumde inceleyecegimiz 
'ko^ullu durumlar' konusu, tabir yerindeyse, Python'da boyut atlamamizi saglayacak. 

0 halde hig vakit kaybetmeden yola koyulalim... 

§imdiye kadar ogrendigimiz Python bilgilerini kullanarak §oyle bir program yazabilecegimizi 
biliyorsunuz: 

ya§ = 15 

print ("" "Programa ho§geldiniz! 

Programimizi kullanabilmek i$in en az 
13 ya§mda olmalismiz . " "" ) 

print ( "Ya§iniz: ", ya§) 


Burada yaptigimiz §ey $ok basit. Oncelikle, degeri 15 olan, ya§ adli bir degi§ken tammladik. 
Daha sonra, programimizi <;ali§tiran kullamcilar ign bir hoijgeldin mesaji hazirladik. Son 
olarak da ya§ degi^keninin degerini ekrana yazdirdik. 

Bu programin ozelligi tek sesli bir uygulama olmasidir. Yani bu programda kullamciyla 
herhangi bir etkilegm yok. Burada butun degerleri/degi§kenleri programci olarak kendimiz 
belirliyoruz. Bu programin ne kadar yavan oldugunu herhalde soylemeye gerek yok. 

Ancak yine onceki derslerde ogrendigimiz input () fonksiyonu yardimiyla yukaridaki 
programin uzerindeki yavanligi bir nebze de olsa atabilir, bu programi rahatlikla gok sesli 
bir hale getirebilir, yani kullamciyla etkilegm igne girebiliriz. 

Yukaridaki tek sesli uygulamayi, input () fonksiyonunu kullanarak $ok sesli bir hale nasil 
getirecegimizi gayet iyi bildiginize eminim: 

print ("" "Programa ho§geldiniz! 

Programimizi kullanabilmek igin en az 
13 ya§mda olmalismiz.""") 
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print ("Liitfen ya§inizi girin.\n") 
ya§ = input ( "Ya§iniz: \t") 
print ( "Ya§iniz: ", ya§) 


Tipki bir onceki uygulamada oldugu gibi, burada da yaptigimiz §ey $ok basit. ilk ornekte 
ya§ degi§keninin degerini kendimiz elle yazmiijtik. ikinci ornekte ise bu ya$ degi§kenini 
kullamcidan aliyoruz ve tipki ilk ornekte oldugu gibi, bu degiijkenin degerini ekrana 
yazdiriyoruz. 

Bu arada, yukaridaki uygulamada yer verdigimiz \n ve \t adli kag§ dizileri de artik sizin 
ign oldukga tamdik. \n kag§ dizisi yardimiyla bir alt satira gegtigimizi, \t adli kag§ dizisi 
yardimiyla da bir sekmelik bo§luk biraktigimizi biliyorsunuz. 

Gordugunuz gibi, §u ana kadar ogrendiklerimizle ancak kullamcidan gelen ya§ bilgisini 
ekrana yazdirabiliyoruz. Ogrendigimiz inputO fonksiyonu bize kullamcidan bilgi alma imkam 
sagliyor. Ama kullamcidan gelen bu bilgiyi gmdilik ancak oldugu gibi kullanabiliyoruz. Yani 
mesela yukaridaki ornegi dikkate alarak konu^acak olursak, kullamcimn yag eger 13'un 
uzerindeyse onu programa kabul edecek, yok eger 13 yagn altindaysa da programdan 
atacak bir mekanizma uretemiyoruz. Yapabildigimiz tek §ey, kullamcimn girdigi veriyi ekrana 
yazdirmak. 

Yukarida verdigimiz orneklerle nereye varmaya gali§tigimizi az $ok tahmin etmi§sinizdir. 
Dikkat ederseniz yukarida sozunu ettigimiz §ey ko§ullu bir durum. Yani aslinda yapmak 
istedigimiz §ey, kullamcimn yagm denetleyip, onun programa kabul edilmesini 13 yagndan 
buyukolma ko^uluna baglamak. 

isterseniz tarn olarak neden bahsettigimizi anlayabilmek igin, birkag vaka ornegi verelim. 

Diyelim ki Google'in Gmail hizmeti araciligiyla bir e.posta hesabi aldimz. Bu hesaba gireceginiz 
zaman Gmail size bir kullamci adi ve parola sorar. Siz de kendinize ait kullamci adim ve 
parolayi sayfadaki kutucuklara yazarsimz. Eger yazdigimz kullamci adi ve parola dogruysa 
hesabimza eri§ebilirsiniz. Ama eger kullamci adiniz ve parolamz dogru degilse hesabimza 
eri§emezsiniz. Yani e.posta hesabimza eri§meniz, kullamci adi ve parolayi dogru girme 
koijuluna baglidir. 

Ya da §u vaka ornegini du^unelim: Diyelim ki Pardus'ta komut satiri araciligiyla guncelleme 
i§lemi yapacaksimz. sudo pisi up komutunu verdiginiz zaman guncellemelerin listesi size 
bildirilecek, bu guncellemeleri yapmak isteyip istemediginiz sorulacaktir. Eger evet cevabi 
verirseniz guncelleme i§lemi ba§lar. Ama eger hayir cevabi verirseniz guncelleme iijlemi 
baijlamaz. Yani guncelleme i§leminin ba§lamasi kullamcimn evet cevabi vermesi ko^uluna 
baglidir. 

i§te bu bolumde biz bu tur ko§ullu durumlardan soz edecegiz. 


12.1 Ko$ul Deyimleri 


Hig ku§kusuz, ko§ula bagli durumlar Python'daki en onemli konulardan biridir. Giri§ 
bolumunde bahsettigimiz ko§ullu i§lemleri yapabilmek ign 'ko§ul deyimleri' adi verilen 
birtakim ara^lardan yararlanacagiz. Gelin gmdi bu araglarin neler oldugunu gorelim. 
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12.1.1 if 

Python programlama dilinde koijullu durumlari belirtmek ign ug adet deyimden 
yararlamyoruz: 

• if 

• elif 

• else 

isterseniz once if deyimi ile ba§layalim... 

Eger daha onceden herhangi bir programlama dilini az da olsa kurcalama firsatmiz olduysa, 
bir programlama dilinde if deyimlerinin ne i§e yaradigmi az gok biliyorsunuzdur. Daha 
onceden hig programcilik deneyiminiz olmamiijsa da ziyam yok. Zira bu bolumde if 
deyimlerinin ne i§e yaradigmi ve nerelerde kullamldigim enine boyuna tarti§acagiz. 

ingilizce bir kelime olan ‘if, Turk^ede 'eger' anlamina gelir. Anlamindan da gkarabilecegimiz 
gibi, bu kelime bir ko§ul bildiriyor. Yani ‘eger bir §ey faianca ise...‘ ya da ‘eger bir §ey filanca 
/se...'gibi... i§te biz Python'da bir ko§ula baglamak istedigimiz durumlari if deyimi araciligiyla 
gosterecegiz. 

Gelin isterseniz bu deyimi nasil kullanacagimiza dair ufacik bir ornekvererek i§e baijlayalim: 
Oncelikle elimizde §oyle bir degi§ken olsun: 

n = 255 


Yukarida verdigimiz degiijkenin degerinin bir karakter dizisi degil, aksine bir sayi oldugunu 
goruyoruz. Ijimdi bu degi^kenin degerini sorgulayalim: 

if n > 10: 


Burada sayinin 10'dan biiyiik olup olmadigina bakiyoruz. 

Burada gordugumuz > i§aretinin ne demek oldugunu agklamaya gerek yok samrim. 
Hepimizin bildigi 'buyuktur' i§areti Python'da da aynen bildigimiz §ekiIde kullamliyor. Mesela 
'kuguktur' demek isteseydik, < i§aretini kullanacaktik. isterseniz hemen §urada araya girip bu 
i^aretleri yeniden hatirlayalim: 


i§ieg 

Anlami 

> 

buyuktur 

< 

kuguktur 

>= 

buyuk egttir 

<= 

kuguk egttir 

== 

egttir 

!= 

egt degildir 


Gordugunuz gibi higbiri bize yabanci gelecek gibi degil. Yalmzca en sondaki 'egttir' (==) ve 
'e§it degildir' (/=) i§aretleri biraz degigk gelmi§ olabilir. Burada 'eijittir' i§aretinin = olmadigina 
dikkat edin. Python'da = i^aretini deger atama i§lemleri igin kullamyoruz. == i§aretini ise iki 
adet degerin birbirine e§it olup olmadigmi denetlemek ign... Mesela: 

»> a = 26 

Burada degeri 26 olan a adli bir degi^ken belirledik. Yani a degiijkenine deger olarak 26 
sayismi atadik. Ayrica burada, deger atama i^leminin ardindan Enter tuijuna bastiktan sonra 
Python higbir §ey yapmadan bir alt satira gegti. Bir de §una bakalim: 
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>» a == 26 
True 


Burada ise yaptigimiz §ey a degi§keninin degerinin 26 olup olmadigim sorgulamak a == 26 
komutunu verdikten sonra Python bize True diye bir gkti verdi. Bu gktinin anlammi biraz 
sonra ogrenecegiz. Ama ijimdi isterseniz konuyu daha fazla dagitmayalim. Biz §imdilik sadece 
= ve == i§aretlerinin birbirinden tamamen farkli anlamlara geldigini bilelim yeter. 

Ne diyorduk? 

if n > 10: 


Bu ifadeyle Python'a §oyle bir §ey demi§ oluyoruz: 

Eger n sayismin degeri 10'dan buyukse... 

Burada kullandigimiz i§aretlere dikkat edin. En sonda bir adet; i§aretinin oldugunu gozden 
kagrmiyoruz. Bu tur i§aretler Python ign gok onemlidir. Bunlari yazmayi unutursak Python 
gozumuzun yagna bakmayacaktir. 

Dedikki, if n > 10: ifadesi, 'eger n degi§keninin degeri 10'dan buyukse...' anlamina gelir. Bu 
ifadenin eksik oldugu apagk ortada. Yani belli ki bu cumlenin bir de devami olmasi gerekiyor. 
0 halde biz de devammi getirelim: 

if n > 10: 

print("sayi 10'dan buyuktiir!") 


Burada $ok onemli bir durumla karg kargyayiz. Dikkat ederseniz, ikinci satiri ilk satira 
gore girintili yazdik. Elbette bunu §irinIik olsun diye yapmadik. Python programlama 
dilinde girintiler $ok biiyiik onem tagr. Hatta ne kadarlik bir girinti verdiginiz bile 
onemlidir. Eger Python kodlarina duyarli bir metin duzenleyici kullamyorsaniz, kullandigmiz 
metin duzenleyici gogu durumda sizin yerinize uygun bir §ekiIde girintilemeyi yapacaktir. 
Mesela IDLE adli geli§tirme ortammi kullananlar, ilk satirdaki ; i§aretini koyup Enter 
tu§una bastiklarinda otomatik olarak girinti verildigini farkedeceklerdir. Eger kullandigmiz 
metin duzenleyici, satirlari otomatik olarak girintilemiyorsa sizin bu girintileme i§lemini 
elle yapmamz gerekecektir. Yalmz elle girintilerken, ne kadar girinti verecegimize dikkat 
etmeliyiz. Genel kural olarak 4 bo§lukluk bir girintileme uygun olacaktir. Girintileme 
i§lemini klavyedeki sekme (Tab) tu§una basarak da yapabilirsiniz. Ama aym program iginde 
sekmelerle bo§luklari kariijtirmayin. Yani eger girintileme i§lemini klavyedeki boijluk (Space) 
tu§una basarak yapiyorsamz, program boyunca aym §ekiIde yapin. (Ben size girinti verirken 
Tab tu§u yerine Space tu§unu kullanmamzi tavsiye ederim). Kisaca soylemek gerekirse; 
Python'da girintileme ve girintilemede tutarlilik gok onemlidir. Ozellikle buyuk programlarda, 
girintilemeler agsindan tutarsizlik gosterilmesi programin gali^mamasina sebep olabilir. 


Not: Python'da girintileme konusuyla ilgili daha ayrintili bilgi ign: 

http://www.istihza.com/blog/python-ve-metin-duzenleyiciler.html/ 


Eger yukaridaki if blogunu bir metin duzenleyici igne degil de dogrudan etkilegmli kabuga 
yazmiijsaniz bazi §eyler dikkatinizi gekmi§ olmali. Etkilegmli kabukta if sayi > 10: satirmi 
yazip Enter tuijuna bastigmizda §oyle bir goruntuyle kargla§mi§ olmalisiniz: 

>» if n > 10: 
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Dikkat ederseniz, »> i§areti, ... i§aretine doniigii. Eger bu noktada herhangi bir §ey 
yazmadan Enter tu§una basacak olursamz Python size §oyle bir hata mesaji verecektir: 

File "<stdin>", line 2 

IndentationError : expected an indented block 


Hata mesajinda da soylendigi gibi, Python bizden girintilenmi§ bir blok beklerken, biz onun bu 
beklentisini karglamamigz. Dolayisiyla bize yukaridaki hata mesajmi gostermig ... i^aretini 
gordukten sonra yapmamiz gereken §ey, dort kez bo§luk (Space) tu§una basarak girinti 
oluijturmak ve if blogunun devammi yazmak olmahydi. Yani §oyle: 

>» if n > 10: 

... print ("sayi 10'dan biiyukttir! ") 


Gordugiinuz gibi, print () fonksiyonunu yazip Enter tu§una bastiktan sonra yine ... i§aretini 
gordiik. Python burada bizden yeni bir satir daha bekliyor. Ama bizim yazacak ba§ka bir 
kodumuz olmadigi ign tekrar Enter tu§una basiyoruz ve nihai olarak §oyle bir goriintii elde 
ediyoruz: 

»> if n > 10: 

... print ("sayi 10'dan biiyuktur!") 

sayi 10'dan biiyuktiir! 

»> 


Demek ki 250 sayisi 70'dan biiyiikmiig Ne biiyiik bir bu I u§! Merak etmeyin, daha $ok §ey 
ogrendikge daha mantikli programlar yazacagiz. Burada amacimiz i§in temelini kavramak. 
Bunu da en iyi, (gok mantikli olmasa bile) basit programlar yazarak yapabiliriz. 

§imdi metin duzenleyicimizi agarak daha mantikli §eyler yazmaya gali§alim. Zira yukaridaki 
ornekte degi^keni kendimiz belirledigimiz ign, bu degi^kenin degerini if deyimleri yardimiyla 
denetlemek pek akla yatkin goriinmiiyor. Ne de olsa degi§kenin degerinin ne oldugunu 
biliyoruz. Dolayisiyla bu degi§kenin 10 sayisindan buyuk oldugunu da biliyoruz! Bunu if 
deyimiyle kontrol etmek $ok gerekli degil. Ama gmdi daha makul bir i§ yapacagiz. Degi§keni 
biz belirlemek yerine kullamciya belirletecegiz: 

sayi = int(input("Bir sayi giriniz: ")) 
if sayi > 10: 

print ("Girdiginiz sayi 10'dan biiyuktur!") 
if sayi < 10: 

print ("Girdiginiz sayi 10'dan kii§iiktiir! " ) 
if sayi == 10: 

print ("Girdiginiz sayi 10'dur!") 


Gordugiinuz gibi, art arda ii$ adet if blogu kullandik. Bu kodlara gore, eger kullanicinin 
girdigi sayi 70'dan biiyiikse, ilk if blogu i§letilecek; eger sayi 70'dan kiigiikse ikinci if blogu 
i§letilecek; eger sayi 10'a e§it ise igiincii if blogu i^letilecektir. Peki ya kullamci muziplik 
yapip sayi yerine harf yazarsa ne olacak? Boyle bir ihtimal ign programimiza herhangi bir 
denetleyici yerlegirmedik. Dolayisiyla eger kullamci sayi yerine harf girerse programimiz 
hata verecek, yani gokecektir. Bu tiir durumlara karg nasil onlem alacagimizi ilerleyen 
derslerimizde gorecegiz. Biz gmdilik bildigimiz yolda yiiriiyelim. 
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Yukaridaki ornekte inputO ile gelen karakter dizisini, int() fonksiyonu yardimiyla bir sayiya 
donu^turdugumuze dikkat edin. Kullamcidan gelen veriyi buyukluk-kugukluk olgutune gore 
inceleyecegimiz igin, gelen veriyi bir sayiya donu§turmemiz gerekiyor. Bunu da into 
fonksiyonu ile yapabilecegimizi biliyorsunuz. 

Elbette yukaridaki donu§turme i^lemini §oyle de yapabilirdik: 

sayi = input ("Bir sayi giriniz: ") 
sayi = int(sayi) 


Burada once inputO fonksiyonuyla veriyi aldik, daha sonra bu veriyi ayri bir yerde sayiya 
donuijturup tekrar sayi adli degiijkene atadik. 

if deyimlerini kullamci adi veya parola denetlerken de kullanabiliriz. Mesela §oyle bir 
program taslagi yazabiliriz: 

print (""" 

Diinyanm en geli§mi§ e.posta hizmetine 
ho§geldiniz. Yalniz hizmetimizden 
yararlanmak igin once sisteme giri§ 
yapmalismiz. 

II II II ^ 

parola = input ("Parola: ") 

if parola == "12345678": 

print ("Sisteme Ho§geldiniz!" ) 


Gordugunuz gibi, programin bagnda iig tirnak i§aretlerinden yararlanarak uzun bir metni 
kullamciya gosterdik. Bu bolumii, kendiniz goze ho§ gelecek bir §ekilde susleyebiIirsiniz de. 
Eger kullamci, kendisine parola soruldugunda cevap olarak "12345678" yazarsa kullamciyi 
sisteme aliyoruz. 

Yukaridaki ornekte, kullamcimn girdigi parola "12345678" ise kendisine "Sisteme 
Ho^geldiniz!" mesajim gosteriyoruz. Mantik olarak bunun tersini yapmak da mumkundur. 
Yani: 

if parola != "12345678": 

printO'Ne yazik ki yanli§ parola girdiniz!") 


Burada ise bir onceki ornegin mantigim ters gevirdik. Onceki ornekte parola degi§keni 
"12345678" adli karakter dizisine eijitse (if parola == "12345678") bir i§lem yapiyorduk. 
Yukaridaki ornekte ise parola degi^keni "12345678" adli karakter dizisine e§it degilse (if 
parola != " 12345678") bir i§lem yapiyoruz. 

Bu iki ornegin de aslinda aym kapiya gktigim goruyorsunuz. Tek degi§iklik, kullamciya 
gosterilen mesajlardadir. 

Boylece Python'daki ko§ullu durumlar uzerindeki incelememizin ilkve en onemli a^amasim 
geride birakmi§ olduk. Dikkat ettiyseniz if deyimi sayesinde programlarimiza kararvermeyi 
ogrettik. Bu deyim yardimiyla, kullamcidan aldigimiz herhangi bir verinin niteligi uzerinde 
kapsamli bir karar verme iijlemi yurutebiliyoruz. Yani artik programlarimiz kullamcidan alinan 
veriyi oldugu gibi kabul etmekle yetinmiyor. Kullamcimn girdigi verinin ne olduguna bagli 
olarak programlarimizin farkli i§lemler yapmasim da saglayabiliyoruz. 

Daha once de soyledigimiz gibi, if deyimi di§inda Python'da ko§ullu durumlari ifade etmek 
ign kullandigimiz, elif ve else adli iki deyim daha vardir. Bunlar if ile birlikte kullamlirlar. 
Gelin isterseniz bu iki deyimden, adi elif olana bakalim. 
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12.1.2 elif 

Python'da, if deyimleriyle birlikte kullamlan ve yine koijul belirten bir ba§ka deyim de elif 
deyimidir. Buna §oyle bir ornek verebiliriz: 

ya§ = int (input ( "Ya§miz: ")) 

if ya§ == 18: 

print ("18 iyidir!") 

elif ya§ < 0: 

print("Yok canim, daha neler!...") 
elif ya§ < 18: 

print("Geng bir karde§imizsin!" ) 
elif ya§ > 18: 

print("Eh, artik ya§ yava§ yava§ kemale eriyor!'') 


Yukaridaki ornegi §oyle yazmayi da deneyebilirsiniz: 

ya§ = int(input ( "Ya§iniz: ")) 

if ya§ == 18: 

print ("18 iyidir!") 

if ya§ < 0: 

print ("Yok canim, daha neler!... ") 
if ya§ < 18: 

print("Geng bir karde§imizsin!" ) 
if ya§ > 18: 

print("Eh, artik ya§ yava§ yava§ kemale eriyor!") 


Bu iki programin da aym iijlevi gordugiinu du^unebilirsiniz. Ancak ilk baki§ta pek belli olmasa 
da, aslinda yukaridaki iki program birbirinden farkli davranacaktir. Ornegin ikinci programda 
eger kullamci eksi degerli bir sayi girerse hem if ya§ < o blogu, hem de if ya§ < 18 blogu 
gah§acaktir. isterseniz yukaridaki programi gali§tirip, cevap olarak eksi degerli bir sayi verin. 
Ne demek istedigimiz gayet net anla§ilacaktir. 

Bu durum if ile elif arasindaki gok onemli bir farktan kaynaklamr. Buna gore if bize olasi 
butiin sonuglari listeler, elif ise sadece dogru olan ilk sonucu verir. Bu soyut tammlamayi 
biraz daha somutla§tiralim: 

a = int(input ( "Bir sayi giriniz: ")) 
if a < 100: 

print ("verdiginiz sayi 100'den kiigliktur.") 
if a < 50: 

print ("verdiginiz sayi 50'den kiiguktur.") 
if a == 100: 

print ("verdiginiz sayi 100'diir.") 
if a > 100: 
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print ("verdiginiz sayi 100'den biiyiiktur.") 


if a > 150: 

print ("verdiginiz sayi 150'den biiyuktur ) 


Yukaridaki kodlari galiijtirdigimizda, dogru olan butun sonuglar listelenecektir. Yani mesela 
kullamci 40 sayismi girmi§se, ekrana verilecek gkti §oyle olacaktir: 

verdiginiz sayi 100'den kiigiiktiir. 
verdiginiz sayi 50'den kiigiiktiir . 


Burada 40 sayisi hem 100‘den, hem de 50'den kuguk oldugu ign iki sonug da gkti olarak 
verilecektir. Ama eger yukaridaki kodlari §oyle yazarsak: 

a = int(input ( "Bir sayi giriniz: ")) 
if a < 100: 

print ("verdiginiz sayi 100'den kiigiikttir. " ) 
elif a < 50: 

print ("verdiginiz sayi 50'den kiigiiktiir.' ) 
elif a == 100: 

print ("verdiginiz sayi 100'diir.") 
elif a > 150: 

print ("verdiginiz sayi 150'den biiyiiktur.") 
elif a > 100: 

print ("verdiginiz sayi 100'den biiyiiktiir. : ) 


Kullamcinin 40 sayismi girdigini varsaydigimizda, bu defa programimimiz yalmzca §u gktiyi 
verecektir: 

verdiginiz sayi 100'den kiigiiktiir. 


Gordugiiniiz gibi, elif deyimlerini kullandigimiz zaman, ekrana yalmzca dogru olan ilk sonug 
veriliyor. Yukarida 40 sayisi hem 700'den hem de 50'den kuguk oldugu halde, Python bu 
sayinin 100‘den kuguk oldugunu goriir gormez sonucu ekrana basip, oteki ko§ul bloklarim 
incelemeyi birakiyor. if deyimlerini arka arkaya siraladigimizda ise, Python butun olasiliklari 
tek tek degerlendirip, gegerli olan butun sonu^lari ekrana dokuyor. 

Bir sonraki bolumde else deyimini ogrendigimiz zaman, elif'in tarn olarak ne i§e yaradigim 
gok daha iyi anlamamzi saglayacak bir ornek verecegiz. 


Not: Simdiye kadar verdigimiz orneklerden de rahatlikla anlayabileceginiz gibi, ilk ko§ul 
blogunaa asla elif deyimi kullamlamaz. Bu deyimin kullamlabilmesi igin kenclisinden once 

en az bir adet if blogu olmalidir. Yani Python'da ko§ullu durumlari ifade ederken ilk ko§ul 
blogumuz her zaman if deyimi ile ba§lamalidir. 


elif'i de inceledigimize gore, koijul bildiren deyimlerin sonuncusuna goz atabiliriz: else 
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12.1.3 else 

§imdiye kadar Python'da ko§ul bildiren iki deyimi ogrendik. Bunlar if ve elif idi. Bu bolumde 
ise koijul deyimlerinin sonuncusu olan else deyimini gorecegiz. Ogrendigimiz §eyleri §oyle bir 
gozden gegrecek olursak, temel olarak §oyle bir durumla kar§i kargya oldugumuzu goruruz: 

if falanca: 

bu i§lemi yap 

if filanca: 

§u i§lemi yap 


Veya §oyle bir durum: 

if falanca: 

bu i§lemi yap 

elif filanca: 

§u i§lemi yap 


if ile elif arasindaki farki biliyoruz. Eger if deyimlerini art arda siralayacak olursak, Python 
dogru olan biitun sonu^lari listeleyecektir. Ama eger if deyiminden sonra elif deyimini 
kullamrsak, Python dogru olan ilk sonucu listelemekle yetinecektir. 

Bu bolumde gorecegimiz else deyimi, yukaridaki tabloya bamba§ka bir boyut kazandiriyor. 
Dikkat ederseniz §imdiye kadar ogrendigimiz deyimleri kullanabilmek ign ilgili biitun 
durumlari tammlamamiz gerekiyordu. Yani: 

eger boyle bir durum varsa: 
bunu yap 

eger §oyle bir durum varsa: 

§unu yap 

eger filancaysa: 

§oyle git 

eger falancaysa: 
boyle gel 


gibi... 

Ancak her durum ign bir if blogu yazmak bir sure sonra yorucu ve sikici olacaktir. i§te bu 
noktada devreye else deyimi girecek. eise'in anlami kabaca §udur: 

Eger yukaridaki ko§ullarin higbiri ger^ekle^mezse... 

Gelin isterseniz bununla ilgili §oyle bir ornek verelim: 

soru = input("Bir meyve adi soyleyin bana:") 

if soru == "elma": 

printC'evet, elma bir meyvedir... ") 

elif soru == "karpuz" : 

printC'evet, karpuz bir meyvedir.. ') 

elif soru == "armut": 
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print ("evet, armut bir meyvedir..." ) 
else : 

print(soru, "gergekten bir meyve midir?") 


Eger kullamci soruya 'elma', 'karpuz'veya 'armut' cevabi verirse, evet,... bir meyvedir gktisi 
verilecektir. Ama eger kullamci bu iigii di§inda bir cevap verirse, ... gergekten bir meyve 
midir? gktisim goruruz. Burada else deyimi, programimiza §u anlami katiyor: 

Eger kullamci yukarida belirlenen meyve adlarindan hig birini girmez, bunlarin 
yerine bamba§ka bir §ey yazarsa, o zaman else blogu ignde belirtilen i§lemi 
gergekle§tir. 

Dikkat ederseniz yukaridaki kodlarda if deyimlerini art arda siralamak yerine ilk if'ten sonra 
elif ile devam ettik. Peki §oyle bir §ey yazarsak ne olur? 

soru = input("Bir meyve adi soyleyin bana:") 

if soru == "elma": 

print("evet, elma bir meyvedir...") 

if soru == "karpuz": 

print("evet, karpuz bir meyvedir... ") 

if soru == "armut": 

print("evet, armut bir meyvedir... ") 

else : 

print(soru, "gergekten bir meyve midir?") 


Bu kodlar beklediginiz sonucu vermeyecektir. isterseniz yukaridaki kodlari <;ali§tirip ne demek 
istedigimizi daha iyi anlayabilirsiniz. Eger yukarida oldugu gibi if deyimlerini art arda siralar 
ve son olarak da bir else blogu tammlarsak, ekrana ilk baki§ta anlamsiz gibi gorunen bir gkti 
verilecektir: 


evet, elma bir meyvedir... 
elma gergekten bir meyve midir? 


Burada olan §ey §u: 

Soruya 'elma' cevabim verdigimizi du§unelim. Bu durumda, Python ilk olarak ilk if blogunu 
degerlendirecek ve soruya verdigimiz cevap 'elma' oldugu ign evet, elma bir meyvedir... 
gktisim verecektir. 

if ile elif arasindaki farki anlatirken, hatirlarsamz art arda gelen if bloklarinda Python'in 
olasi butun sonuglari degerlendirecegini soylemi§tik. i§te burada da boyle bir durum soz 
konusu. Gordugunuzgibi, ilk if blogundan sonra yine bir if blogu geliyor. Bu nedenle Python 
olasi butun sonu^lari degerlendirebilmek ign bloklari okumaya devam edecek ve sorunun 
cevabi 'karpuz' olmadigi ign ikinci if blogunu atlayacaktir. 

Sonraki blok yine bir if blogu oldugu ign Python kodlari okumaya devam ediyor. Ancak 
sorunun cevabi 'armut' da olmadigi ign, Python sonraki if blogunu da gegyor ve boylece 
else bloguna ulagyor. 

Yukarida verdigimiz ornekteki gibi art arda if deyimlerinin siralamp en sona else deyiminin 
yerleijtirildigi durumlarda else deyimi sadece bir onceki if deyimini dikkate alarak iijlem 
yapar. Yani yukaridaki ornekte kullanicinm verdigi cevap 'armut' olmadigi ign else deyiminin 
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oldugu blok gali§maya ba§lar. Yukaridaki ornege 'armut' cevabmi verirseniz ne demek 
istedigimi biraz daha iyi anlayabilirsiniz. 'armut' cevabi verilmesi durumunda sadece if 
soru == "armut" ifadesinin oldugu blok gali§ir, else blogu ise gali§maz. £unku dedigim gibi, 
eger else blogundan once art arda gelen if bloklari varsa, else deyimi yalmzca kendisinden 
onceki son if blogunu dikkate ahr ve sanki yukaridaki ornek §oyleymi§ gibi davramr: 

if soru == "armut": 

print("evet, armut bir meyvedir.,. ") 

else : 

print(soru, "gergekten bir meyve midir?") 


Bu tur durumlarda else deyimi bir onceki if blogundan once gelen butun if bloklarmi 
gormezden gelir ve boylece §u anlamsiz gorunen gkti elde edilir: 

evet, elma bir meyvedir... 
elma gergekten bir meyve midir? 


Sozun ozu, kullanicinm cevabi 'elma' oldugu ign, yukaridaki gktida yer alan ilk cumle ilk if 
blogunun gali§masi sonucu ekrana basiliyor. ikinci cumle ise else blogundan bir onceki if 
blogu kullanicinm cevabiyla uyu§madigi ign ekrana basiliyor. 

Yalmz bu dedigimizden, else ifadesi if ile birlikte kullamlmaz, anlami gkarilmamali. Mesela 
§oyle bir ornek yapilabilir: 

soru = input ("Programdan gikmak istediginize emin misiniz? \ 

Eminseniz 'e 1 harfine basin : ") 

if soru == "e": 

print ("Gtile giile!") 

else : 

print ("Peki, biraz daha sohbet edeliml") 


Burada eger kullanicinm cevabi 'e' ise if blogu i^letilecek, eger cevap 'e' dignda herhangi bir 
§ey ise else blogu gali§acaktir. Gayet mantikli bir sureg Ama eger yukaridaki ornege bir if 
blogu daha eklerseniz i§ler beklediginiz gibi gitmez: 

soru = input ("Programdan gikmak istediginize emin misiniz? \ 

Eminseniz 'e' harfine basin : ") 

if soru == "e": 

print ("Giile giile!") 

if soru == "b" : 

print ("Kararsiz kaldim §imdi!") 
else : 

print ("Peki, biraz daha sohbet edelim!") 


Bu soruya 'e' cevabi verdigimizi du^unelim. Bu cevap ilk if bloguyla uyu^uyor ve boylece 
ekrana Gulegule! gktisi veriliyor. ilk if blogundan sonra tekrar bir if blogu daha geldigi ign 
Python butun olasiliklari degerlendirmek amaciyla bloklari okumaya devam ediyorve cevap 
'b' olmadigi ign ikinci if blogunu atliyor ve boylece else bloguna ulagyor. Bir onceki ornekte 
de soyledigimiz gibi, else blogu art arda gelen if bloklari gordugiinde sadece bir onceki if 
blogunu dikkate aldigi ve kullanicinm cevabi da 'b' olmadigi ign ekrana Peki, biraz daha sohbet 
edelim! gktismi veriyor ve ilk baki§ta tuhaf gorunen §oyle bir gkti uretiyor: 
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Giile gule! 

Peki, biraz daha sohbet edelim! 


Dolayisiyla, eger programmizda bir else bloguna yer verecekseniz, ondan once gelen ko§ullu 
durumlarin ilkini if ile sonrakileri ise elif ile baglayin. Yani: 

if ko§ul_l: 
sonug_l 

elif ko§ul_2: 
sonug_2 

elif ko§ul_3: 
sonug_3 

else : 

sonug_4 


Ama eger else blogundan once sadece tek bir koijul blogu yer alacaksa bunu if ile baglayin. 
Yani: 


if ko§ul_l: 
sonug_l 

else : 

sonug_2 


Programlarimizin dogru gali^masi ve istedigimiz sonucu verebilmesi ign bu tur ayrintilara 
olabildigince dikkat etmemiz gerekiyor. Neticede ko§ullu durumlar mantikla ilgilidir. 
Dolayisiyla ko§ullu durumlarla muhatap olurken mantigmizi higbir zaman devre di§i 
birakmamalisiniz. 

Bir onceki bolumde elif deyiminin tam olarak ne i§e yaradigmi anlamamizi saglayacak bir 
ornek verecegimizi soylemi§tik. §imdi bu ornege bakalim: 

boy = int(input ( "boyunuz kag cm?")) 

if boy < 170: 

print ("boyunuz kisa") 

elif boy < 180: 

print ("boyunuz normal") 

else : 

print ("boyunuz uzun") 


Yukarida yedi satirla hallettigimiz i§i sadece if deyimleriyle yapmaya ^ahgrsamz bunun 
ne kadar zor oldugunu goreceksiniz. Diyelim ki kullamci '165' cevabmi verdi. Python 
bu 165 sayismin 770'ten kii^iik oldugunu goriince boyunuz kisa cevabmi verecek, oteki 
satirlari degerlendirmeyecektir. 165 sayisi, elif ile gosterdigimiz ko§ullu duruma da uygun 
oldugu halde (165 < 180), koijul ilk blokta karglandigi ign ikinci blok degerlendirmeye 
alinmayacaktir. 

Kullanicinm '175' cevabmi verdigini varsayalim: Python 175 sayismi goriince once ilk ko§ula 
bakacak, verilen 175 sayismin ilk ko§ulu karglamadigim gorecektir (175 > 170). Bunun 
iizerine Python kodlari incelemeye devam edecek ve elif blogunu degerlendirmeye alacaktir. 
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175 sayismin 180 ‘den kuguk oldugunu gorunce de gkti olarak boyunuz normal cevabmi 
verecektir. 

Peki ya kullamci '190' cevabmi verirse ne olacak? Python yine once ilk if bloguna 
bakacak ve 190 cevabmin bu bloga uymadigim gorecektir. Dolayisiyla ilk blogu birakip 
ikinci bloga bakacaktir. 190 cevabmin bu bloga da uymadigim gorunce, bir sonraki blogu 
degerlendirmeye alacaktir. Bir sonraki blokta ise else deyimimiz var. Bu bolumde 
ogrendigimiz gibi, else deyimi, 'eger kullamcimn cevabi yukaridaki ko§ullarin higbirine 
uymazsa bu blogu <;ali§tir/ anlamina geliyor. Kullamcimn girdigi 190 cevabi ne birinci ne 
de ikinci bloktaki ko§ula uydugu igin, normal bir §ekiIde else blogu i§letilecek, dolayisiyla da 
ekrana boyunuz uzun gktisi verilecektir. 

Boylece Python'da if, elif ve else deyimlerini incelemi§ olduk. Ancak tabii ki bu deyimlerle 
iijimiz henuz bitmedi. Elimizdeki bilgiler §imdilik bu deyimleri ancak bu kadar incelememize 
yetiyor, ama ilerleyen sayfalarda bazi ba§ka araglari da bilgi dagarcigimiza kattiktan sonra bu 
deyimlerin daha farkli yonlerini ogrenme imkanma kavu§acagiz. 


12.2 Ornek Uygulama 


Onceki derslerimizde ien() fonksiyonunu anlatirken §oyle bir program tasarisindan 
bahsetmiijtik hatirlarsamz: 

Diyelim ki sisteme kayit ign kullamci adi ve parola belirlenmesini isteyen bir 
program yaziyorsunuz. Yazacagimz bu programda, belirlenebilecek kullamci adi 
ve parolamn toplam uzunlugu 40 karakteri gegmeyecek. 

0 zaman henuz ko§ullu durumlari ogrenmemi§ oldugumuz igin, yukarida bahsettigimiz 
programin ancak §u kadarlik kismim yazabilmi§tik: 

kullanici_adi - input ("Kullamci admiz: ") 
parola = input ( "Parolaniz ") 

toplam_uzunluk = len(kullanici_adi) + len(parola) 


Burada yapabildigimiz tek §ey, kullamcidan kullamci adi ve parola bilgilerini alip, bu bilgilerin 
karakter uzunlugunu olgebiImekti. Ama artik ko^ullu durumlari ogrendigimize gore bu 
programi eksiksiz olarak yazabiliriz. §u kodlari dikkatlice inceleyin: 

kullanici_adi = input ("Kullamci adimz: ") 
parola = input ( "Parolaniz ") 

toplam_uzunluk = len(kullamci_adi) + len (parola) 

mesaj = "Kullamci adi ve parolaniz toplam -Q keirakterden olu§uyor!" 

print (mesaj format(toplam_uzunluk)) 

if toplam_uzunluk > 40: 

print ("Kullamci adimz ile parolanizin ", 

"toplam uzunlugu 40 karakteri gegmemelil") 

else : 

print ("Sisteme ho§geldiniz!" ) 


Burada oncelikle kullamcidan kullamci adi ve parola bilgilerini aliyoruz. Daha sonra da 
kullamcidan gelen bu bilgilerin toplam karakter uzunlugunu hesapliyoruz. Bunun ign ien() 
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fonksiyonundan yararlanmamiz gerektigini hatirliyor olmalisimz. 

Eger toplam uzunluk40 karakterden fazla ise, if blogunda verilen mesaji gosteriyoruz. Bunun 
di§indaki butun durumlarda ise else blogunu devreye sokuyoruz. 
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BOLUM 13 


i^legler 


Bu bolumde, aslinda pek de yabancisi olmadigimiz ve hatta onceki derslerimizde ustunkoru 
de olsa degindigimiz bir konuyu $ok daha ayrintili bir §ekilde ele alacagiz. Burada 
anlatacagimiz konu size yer yer sikici gelebilir. Ancak bu konuyu hakkiyla ogrenmenizin, 
programcilik maceramz agsindan hayati onemde oldugunu rahatlikla soyleyebilirim. 

Gelelim konumuza... 

Bu bolumun konusu i§legler. Peki nedir bu 'i§le<;' denen §ey? 

ingilizce'de operator adi verilen i§legler, saginda ve solunda bulunan degerler arasinda 
bir iliijki kuran i§aretlerdir. Bir i^lecin saginda ve solunda bulunan degerlere ise iijlenen 
(operand) adi veriyoruz. 


Not: Turk^ede i§leg yerine operator, i§lenen yerine de operant dendigine tamk olabilirsiniz. 


Biz bu bolumde i§legleri alti ba§lik aItinda inceleyecegiz: 

1. Aritmetik i§legler 

2. Karijilaijtirma i§legleri 

3. Bool i§legleri 

4. Deger Atama i§legleri 

5. Aitlik i§legleri 

6. Kimlik i§legleri 

Gordugunuz gibi, i§lememiz gereken konu $ok, gitmemiz gereken yol uzun. 0 halde hig vakit 
kaybetmeden, aritmetik i§leglerle yolculugumuza baijlayalim. 


13.1 Aritmetik I§le 9 ler 


Dedik ki, saginda ve solunda bulunan degerler arasinda bir ili§ki kuran i§aretlere i§leg 
(operator) adi verilir. Onceki derslerimizde temel i§leglerin bazilarmi ogrenmiijtik. isterseniz 
bunlari §oyle bir hatirlayalim: 
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+ 

toplama 

- 

gkarma 

* 

garpma 

/ 

bolme 

** 

kuvvet 


Bu i§leglere aritmetik i§legler adi verilir. Aritmetik i§legler; matematikte kullamlan ve sayilarla 
aritmetik i^lemler yapmamizi saglayan yardimci ara^lardir. 

Dilerseniz bu tammi bir ornekle somutla§tiralim: 

>» 45 + 33 


Burada 45 ve 33 degerlerine iijlenen (operand) adi verilir. Bu iki deger arasinda yer alan + 
i§areti ise bir i§legtir (operator). Dikkat ederseniz + i§leci 45 ve 33 adli i§lenenler arasinda bir 
toplama ili§kisi kuruyor. 

Bir ornek daha verelim: 

»> 23 * 46 

1058 


Burada da 23 ve 46 degerleri birer i§lenendir. Bu iki deger arasinda yer alan * i§areti ise, 
iijlenenler arasinda bir garpma ili^kisi kuran bir i§legtir. 

Ancak bir noktaya ozellikle dikkatinizi gekmek istiyorum. Daha onceki derslerimizde de 
degindigimiz gibi, + ve * i§legleri Python'da birden fazla anlama gelir. Ornegin yukaridaki 
ornekte + i§leci, i§lenenler arasinda bir toplama iliijkisi kuruyor. Ama a§agidaki durum biraz 
farklidir: 


»> "istihza" + ".com" 
1 istihza.com 1 


Burada + i§leci i§lenenler ("istihza" ve ".com") arasinda bir birle§tirme iliijkisi kuruyor. 

Tipki + iijlecinde oldugu gibi, * i§leci de Python'da birden fazla anlama gelir. Bu i§lecin, 
garpma ili§kisi kurma i§levi di§inda tekrar etme iliijkisi kurma i§levi de vardir. Yani: 

»> "hizli " * 2 

'hizli hizli ' 


...veya: 

»> * 30 


Burada * i^lecinin, sayilar arasinda garpma i§lemi yapmak di§inda bir gorev ustlendigini 
goruyoruz. 

Python'da bu tur farklar, yazacagmiz programin saglikli gali§abilmesi agsindan buyuk onem 
ta§ir. 0 yiizden bu tur farklara kar§i her zaman uyamk olmamiz gerekiyor. 

+ ve * i§leglerinin aksine / ve - i§legleri ise i§lenenler arasinda sadece bolme ve gkarma 
ili§kisi kurar. Bu i§legler tek i§levlidir: 


148 


Bolum 13. i§legler 
















Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


»> 25/4 

6.25 

»> 10-5 
5 


Onceki derslerde gordugiimuz ve yukarida da tekrar ettigimiz dort adet temel aritmetik i§lece 
§u iki aritmetik i§leci de ekleyelim: 


% 

modulus 

// 

taban bolme 


ilk once modulusun ne oldugunu ve ne i§e yaradigmi anlamaya gali^alim. 

§u bolme i§lemine bir bakin: 

30 4 
_ 28 7 
02 

Burada 02 sayisi bolme i§leminin kalamdir. i§te modulus denen i§leg de bolme i^leminden 
kalan bu degeri gosterir. Yani: 

»> 30 °/„ 4 


Gordugiiniiz gibi modulus i§leci (%) ger^ekten de bolme iijleminden kalan sayiyi gosteriyor... 
Peki bu bilgi ne iijimize yarar? 

Mesela bu bilgiyi kullanarak bir sayinin tek mi yoksa gift mi oldugunu tespit edebiliriz: 

sayi = int(input ( "Bir sayi girin: ")) 
if sayi 1 2 == 0 : 

print ("Girdiginiz sayi bir gift sayidir.") 
else : 

print ("Girdiginiz sayi bir tek sayidir.') 


Eger bir sayi 2 ‘ye bolundugunde kalan deger 0 ise o sayi gifttir. Aksi halde o sayi tektir. 
Mesela: 


»> 14 t 2 
0 


Gordugiinuz gibi, bir gift sayi olan 74'ii 2 ‘ye boldugumuzde kalan sayi 0 oluyor. C^unkii gift 
sayilar 2 ‘ye tarn bolunurler. 

Bir de §una bakalim: 

»> 15 i 2 
1 
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Bir tek sayi olan 15 ise 2 ‘ye bolundugunde kalan sayi 1 oluyor. Yani 15 sayisi 2 ‘ye tam 
bolunmuyor. Bu bilgiden yola gikarak 15 sayisinin bir tek sayi oldugunu soyleyebiliyoruz. 

Bir sayinin tek mi yoksa gift mi oldugunu tespit etme i§lemini kiigumsememenizi tavsiye 
ederim. Bir sayinin tek mi yoksa gift mi oldugu bilgisinin, arayuz geligtirirken dahi iginize 
yarayacagindan emin olabilirsiniz. 


Elbette modulus iglecini bir sayinin yalmzca 2 ‘ye tam bolunup bolunmedigini denetlemek 
igin kullanmiyoruz. Bu i§leci kullanarak herhangi bir sayinin herhangi bir sayiya tam bolunup 
bolunmedigini de denetleyebilirsiniz. Ornegin: 


A 

A 

A 

45 / 

4 

l 



A 

A 

A 

36 / 

9 

0 




Bu bilgiyi kullanarak mesela goyle bir program yazabilirsiniz: 

boliinen = int(input("Bir sayi girin: ")) 
bolen = int(input ( "Bir sayi daha girin: ")) 

§ablon = "O sayisi -Q sayisina tam" . format (boliinen, bolen) 

if boliinen % bolen == 0 : 

print (§ablon, "boltintiyor !" ) 
else : 

print (§ablon, "boltinmiiyor! " ) 


Programimiz, kullanicinin girdigi ilk sayinin ikinci sayiya tam bolunup bolunmedigini 
hesapliyor ve sonuca gore kullamciyi bilgilendiriyor. Bu kodlarda ozellikle gu satira dikkat 
edin: 

if boliinen °/ 0 bolen = 0 : 


Programimizin temelini bu kod olugturuyor. (^unku bir sayinin bir sayiya tam bolunup 
bolunmedigini bu kodla belirliyoruz. Eger bir sayi bagka bir sayiya bolundugunde kalan deger, 
yani modulus 0 ise, o sayi obiir sayiya tam boliinuyor demektir. 

Ayrica bir sayinin son basamagmi elde etmek igin de modulusten yararlanabilirsiniz. Herhangi 
bir tamsayi 10‘a bolundugunde kalan (yani modulus), boliinen sayinin son basamagi 
olacaktir: 


A 

A 

A 

65 t 

10 

5 



A 

A 

A 

543 

7. 10 

3 




Programlama tecriibeniz arttikga, aslinda moduliisiin ne kadar faydali bir arag oldugunu 
kendi gozlerinizle goreceksiniz. 

Modulus iglecini ornekler egliginde ayrintili bir gekilde inceledigimize gore sira geldi taban 
bolme iglecini agiklamaya... 
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Oncelikle §u ornegi inceleyelim: 

»> 5 / 2 
2.5 


Burada, bildigimiz bolme i^lecini (/) kullanarak basit bir bolme i§lemi yaptik. Elde ettigimiz 
sonug dogal olarak 2.5. 

Matematikte bolme i§leminin sonucunun kesirli olmasi durumuna 'kesirli bolme' adi verilir. 
Bunun tersi ise tamsayili bolme veya taban bolmedir. Eger herhangi bir sebeple kesirli bolme 
iijlemi degil de taban bolme iijlemi yapmamz gerekirse // i§lecinden yararlanabilirsiniz: 

»> 5 // 2 
2 


Gordugunuz gibi, // i§leci sayesinde bolme i§leminin sonucu kesirli degil, tamsayi olarak elde 
ediliyor. 

Yukarida yaptigimiz taban bolme iijlemi §ununla aym anlama gelir: 

»> int(5 / 2) 

2 


Daha agk ifade etmemiz gerekirse: 

»> a = 5 / 2 
»> a 

2.5 

»> int(a) 

2 


Burada olan §u: 5 / 2 i§leminin sonucu bir kayan noktali sayidir (2.5). Bunu §u §ekilde teyit 
edebiliriz: 


»> a = 5 / 2 
»> type (a) 

<class 1 float'> 


Buradaki float gktismin floating point number, yani kayan noktali sayi anlamina geldigini 
biliyorsunuz. 

Bu kayan noktali sayinin sadece tabanmi elde etmek ign bu sayiyi tamsayiya (integer) 
gevirmemiz yeterli olacaktir. Yani: 

»> int(a) 

2 


Bu arada yeri gelmi^ken round () adli bir gomulu fonksiyondan bahsetmeden gegmeyelim. 
Eger bir sayinin degerini yuvarlamamz gerekirse roundO fonksiyonundan yararlanabilirsiniz. 
Bu fonksiyon §oyle kullamlir: 


13.1. Aritmetik iflegler 
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»> round (2.55) 
3 


Gordugunuz gibi, roundO fonksiyonuna parametre olarak bir sayi veriyoruz. Bu fonksiyon da 
bize o sayinin yuvarlanmnj halini donduruyor. Bu fonksiyonu kullanarakyuvarlanacak sayinin 
noktadan sonraki hassasiyetini de belirleyebilirsiniz. Ornegin: 

»> round (2.55, 1) 

2.5 


Burada ikinci parametre olarak 1 sayismi verdigimiz igin, noktadan sonraki bir basamak 
goruntuleniyor. Birde§una bakalim: 

»> round (2.68, 1) 

2.7 


Burada da yuvarlama i§lemi yapilirken noktadan sonra bir basamak korunuyor. Eger 1 sayisi 
yerine 2 sayismi kullamrsaniz, yukaridaki ornek §u gktiyi verir: 

»> round(2.68, 2) 

2.68 


roundO fonksiyonunun gali§ma prensibini anlamak ign kendi kendinize ornekler 
yapabilirsiniz. 

§imdiye kadar ogrendigimiz ve yukaridaki tabloda andigimiz bir ba§ka aritmetik i§leg de 
kuvvet i§leci (**) idi. Mesela bu i§leci kullanarak bir sayinin karesini hesaplayabilecegimizi 
biliyorsunuz: 

»> 25 ** 2 
625 


Bir sayinin 2. kuvveti o sayinin karesidir. Bir sayinin 0.5. kuvveti ise o sayinin karekokudur: 

»> 625 ** 0.5 
25.0 


Bu arada, eger karekokun kayan noktali sayi cinsinden olmasi ho§unuza gitmediyse, bu sayiyi 
int() fonksiyonu ile tarn sayiya gevirebileceginizi biliyorsunuz: 

»> int(625 ** 0.5) 

25 


Kuwet hesaplamalari ign ** i§lecinin yamsira pow() adli bir fonksiyondan da 
yararlanabilecegimizi ogrenmi§tik: 

»> pow(25, 2) 

625 


Bildiginiz gibi pow() fonksiyonu aslinda toplam ug parametre alabiliyor: 


152 


Bolum 13. i§legler 













Python 3 igin Turkge Kilavuz, Siirum 3 


»> pow(25, 2, 5) 
0 


Bu iglemin gununla aym anlama geliyor: 

»> (25 ** 2) °/„ 5 
0 


Yani pow(25, 2, 5) gibi bir komut verdigimizde, 25 sayismin 2. kuvvetini alip, elde ettigimiz 
sayinin 5'e bolunmesinden kalan sayiyi hesaplamiij oluyoruz. 

Boylece aritmetik i§legleri tamamlami§ olduk. Artik kargilagtirma i§leglerini inceleyebiliriz. 


13.2 Kar§ila§tirma ifle^leri 

Adindan da anlagilacagi gibi, kanjilagtirma i§legleri, i§lenenler ( operands ) arasinda bir 
kanjilagtirma ili^kisi kuran i§leglerdir. Bu iglegleri §oyle siralayabiliriz: 


== 

e§itti r 

/= 

e§it degildir 

> 

buyuktur 

< 

kugiiktur 

>= 

biiyiik egittir 

<= 

kiiguk egittir 


Bu iijleglerin higbiri size yabanci degil, zira bunlarin hepsini aslinda daha onceki derslerde 
verdigimiz orneklerde kullanmi^tik. Burada da bunlarla ilgili basit bir ornek vererekyolumuza 
devam edelim: 


parola = "xyz05" 

soru = input ("parolaniz: ") 

if soru == parola: 

print ("dogru parola!") 

elif soru != parola: 

print ("yanli§ parola!") 


Burada soru degi§keniyle kullamcidan alinan verinin, programin baginda tammladigimiz 
parola degigkeninin degerine e§it olup olmadigim sorguluyoruz. Buna gore, eger kullamcidan 
gelen veri parolayla e§le§iyorsa (if soru == parola), kullamciyi parolamn dogru oldugu 
konusunda bilgilendiriyoruz (print("dogru parola!")). Ama eger kullamcidan gelen veri 
parolayla eglegmiyorsa (elif soru != parola), o zaman da kullamciya parolamn yanli§ 
oldugunu bildiriyoruz (print ("yanli§ parola!")). 

Yukaridaki ornekte == (e§ittir)ve != (e§it degildir) i§leglerinin kullammim orneklendirdik. Oteki 
kar§ila§tirma i§leglerinin de nasil kullamldigim biliyorsunuz. Basit bir ornek verelim: 

sayi = input ( "sayi: " ) 

if int(sayi) <= 100: 

print ("sayi 100 veya 100'den kiiguk") 
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elif int(sayi) >= 100: 

print ("sayi 100 veya 100'den buyiik") 


Boylece kar§ila§tirma i§leglerini de incelemi§ olduk. 0 halde gelelim bool i§leglerine... 


13.3 Bool i^legleri 

Bu bolumde bool i§leglerinden soz edecegiz, ancak bool i§leglerine ge^meden once biraz bool 
kavramindan bahsetmemiz yerinde olacaktir. 

Nedir bu bool denen §ey? 

Bilgisayar bilimi iki adet deger uzerine kuruludur: 7 ve 0. Yani sirasiyla True ve False. 
Bilgisayar biliminde herhangi bir §eyin degeri ya True, ya da False' tur. i§te bu True ve False 
olarak ifade edilen degerlere bool degerleri adi verilir (George Boole adli ingiliz matematikg 
ve filozofun adindan). Turk<;e olarak soylemek gerekirse, True degerinin kargligi Dogru, False 
degerinin kargligi ise Yanh$‘ tir. 

Ornegin: 

»> a = 1 

Burada a adli bir degi§ken tammladik. Bu degiijkenin degeri 7. §imdi bu degiijkenin degerini 
sorgulayalim: 

»> a == 1 #a degeri 1'e e§it mi? 

True 


Gordugiiniiz gibi, a == 7 sorgusu True (Dogru) gktisi veriyor. C^unki) a degi§keninin degeri 
gergekten de 7. Bir de §unu deneyelim: 

»> a == 2 
False 


Burada da a degi§keninin degerinin 2 sayisina e§deger olup olmadigmi sorguladik. a 
degi§keninin degeri 2 olmadigi ign de Python bize False (Yanli§) gktisi verdi. 

Gordugunuz gibi, bool i^legleri herhangi bir ifadenin dogrulugunu veya yanli§hgmi 
sorgulamak ign kullamlabiliyor. Buna gore, eger bir sorgulamanm sonucu dogru ise True, 
egeryanli§ ise False gktisi aliyoruz. 

Bool i§legleri sadece yukarida verdigimiz orneklerdeki gibi, salt bir dogruluk-yanli§lik 
sorgulamaya yarayan araglar degildir. Bilgisayar biliminde her §eyin bir bool degeri vardir. 
Bununla ilgili genel kuralimiz §u: 0 degeri ve bo§ veri tipleri False' tur. Bunlar dignda kalan 
her §ey ise True'dur. 

Bu durumu booi() adli ozel bir fonksiyondan yararlanarak teyit edebiliriz: 

»> bool (3) 

True 

»> bool("elma'') 
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True 

»> bool(" ") 

True 

»> bool(" ") 

True 

»> boolC'fdsdfsdg") 

True 

»> bool ( "0" ) 

True 

»> bool(0) 

False 

»> bool ( "" ) 

False 

Gordugunuz gibi, gergekten de 0 sayismin ve bo§ karakter dizilerinin bool degeri False' tur. 
Geri kalan her §ey ise True'dur. 


Not: 0 'in bir sayi, "0"'in ise bir karakter dizisi oldugunu unutmayin. Sayi olan 0 'in bool degeri 
False' tur, ama karakter dizisi olan "O'"in degeri True'dur. 


Yukaridaki orneklere gore, iginde herhangi bir deger barindiran karakter dizileri (0 harig) True 
gktisi veriyor. Burada soyledigimiz §ey butun veri tipleri igin gegerlidir. Eger herhangi bir veri 
tipi herhangi bir deger igermiyorsa o veri tipi False gktisi verir. 

Peki bu bilgi bizim ne igmize yarar? Yani mesela bo§ veri tiplerinin False, ignde bir veri 
barindiran veri tiplerinin ise True olmasi bizim ign neden bu kadar onemli? Bunu birazdan 
agklayacagiz. Ama once isterseniz, bool degerleri ile ilgili gok onemli bir konuya deginelim. 

Belki kendiniz de farketmi§sinizdir; bool degerleri Python'da ko§ul belirten if, elif ve else 
deyimlerinin de temelini olu§turur. §u ornegi ele alalim mesela: 

isim = input ("isminiz: ") 

if isim == "Ferhat": 

print("Ne giizel bir isim bu!") 
else : 

print(isim, "ismini pek sevmem!") 


Burada if isim == "Ferhat" dedigimizde, aslinda Python'a §u emri vermi§ oluyoruz: 

Eger isim == "Ferhat" ifadesi True ise... 

Bunu teyit etmek ign §oyle bir kod yazabilirsiniz: 


13.3. Bool if legleri 
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isim = input ("isminiz: ") 
print (isim == "Ferhat") 


Eger burada kullamci 'Ferhat' ismini girecek olursa programimiz True gktisi verir. Ama eger 
kullamci baijka bir isim girerse bu kez False gktisim aliriz. i§te ko§ul bildiren deyimler, 
karar verme gorevini, kendilerine verilen ifadelerin bool degerlerine bakarak yerine getirir. 
Dolayisiyla yukaridaki ornegi §u §ekiIde Turkgeye gevirebiliriz: 

Eger isim == "Ferhat" ifadesinin bool degeri True ise, Neguzel bir isim bu! gktisi 
ver! Ama eger isim == "Ferhat" ifadesinin bool degeri True dignda herhangi bir 
§ey ise (yani False ise),... isminipeksevmem! gktisi ver! 

Koijul bildiren deyimlerle bool degerleri arasindaki ili§kiyi daha iyi anlamak igin bir ornekdaha 
verelim: 

Hatirlarsamz ig bo§ veri tiplerinin bool degerinin her zaman False olacagmi soylemi§tik. Yani: 

»> a = "" 

»> bool (a) 

False 


Herhangi bir degere sahip veri tiplerinin bool degeri ise her zaman True olur (0 harig): 

»> a = "gdfg" 

»> bool (a) 

True 


ig bo§ veri tiplerinin bool degerinin her zaman False olacagi bilgisini kullanarak §oyle bir 
uygulama yazabiliriz: 

kullamci = input ( "Kullamci admiz: ") 

if bool (kullamci) == True: 

print ("Te§ekkiirler! ") 
else : 

print ("Kullamci adi alam bo§ birakilamaz! ”) 


Burada §oyle bir emir verdik: 

"Eger kullamci degi^keninin bool degeri True ise Te$ekkurler! gktisi ver! Degilse 
Kullamci adi alam bo§ birakilamaz! uyarismi goster! 

Eger kullamci, kullamci adina herhangi bir §ey yazdiktan sonra Enter tu§una basarsa kullamci 
degiijkeni, kullamcimn girdigi degeri gosterecek ve boylece bool (kullamci) komutu True 
gktisi verecektir. Bu sayede de kodlarimizin igindeki if blogu gali^maya ba§layacaktir. 

Ama eger kullamci, kullamci adim yazmadan Enter tu§una basarsa, kullamci degi§keni bo§ 
kalacagi ign (yani kullamci = "" gibi bir durum ortaya gkacagi ign) booi(kuiiamci) 
komutu False gktisi verecekve boylece else blogu gali§acaktir. 

Yalmz bu noktada §oyle bir uyari yapalim. Yukaridaki komutlar sozdizimi agsindan tamamen 
dogru olsa da, etrafta yukaridakine benzer bir kullammi pek gormezsiniz. Aym i§ ign 
genellikle §oyle bir §eyler yazilir: 
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kullanici = input ( "Kullanici admiz: ") 

if kullanici: 

print ("Te§ekkiirler! ") 


Gordugunuz gibi, if bool (kullanici) == True: kodunu if kullanici: §eklinde 

kisaltabiliyoruz. Bu ikisi tamamen aym anlama gelir. Yani ikisi de 'kullanici degiijkeninin bool 
degeri True ise...' demektir. 

Bool kavramina a§inalik kazandigimiza gore §imdi bool i§leglerini incelemeye ba§layabiliriz. 

Bool i§legleri, bool degerlerinden birini elde etmemizi saglayan i§leglerdir. Bu i§legler 
§unlardir: 

and 

or 

not 

Eger mantik dersleri aldiysamz bu i§legler size hig yabanci gelmeyecektir. Eger lisede mantik 
dersleri almadiysamz veya aldigmiz derslerden higbir §ey hatirlamiyorsamz, yine de ziyam 
yok. Biz burada bu i§legleri biitiin ayrintilariyla inceleyecegiz. 

Once and ile ba§layahm... 

Turkge soylemek gerekirse and 've' anlamina gelir. Peki bu and ne i§imize yarar? £ok basit 
bir ornek verelim: 

Hatirlarsamz gegen bolumde ko§ullu durumlara ornek verirken §oyle bir durumdan 
bahsetmiijtik: 

Diyelim ki Google'in Gmail hizmeti araciligiyla bir e.posta hesabi aldiniz. Bu 
hesaba gireceginiz zaman Gmail size bir kullanici adi ve parola sorar. Siz de 
kendinize ait kullanici adini ve parolayi sayfadaki kutucuklara yazarsmiz. Eger 
yazdigmiz kullanici adi ve parola dogruysa hesabmiza eri§ebilirsiniz. Ama eger 
kullanici admizve parolamz dogru degilse hesabmiza eri§emezsiniz. Yani e.posta 
hesabmiza eri§meniz, kullanici adi ve parolayi dogru girme ko^uluna baglidir. 

Burada $ok onemli bir nokta var. Kullanicinm Gmail sistemine girebilmesi ign hem kullanici 
adini hem de parolayi dogru yazmasi gerekiyor. Yani kullanici adi veya paroladan herhangi 
biri yanliij ise sisteme giri§ mumkun olmayacaktir. 

Yukaridaki durumu taklit eden bir programi, §u ana kadar olan bilgilerimizi kullanarak §oyle 
yazabiliyoruz: 

kullanici_adi = input ("Kullanici admiz: ") 
parola = input ("Parolamz : ") 

if kullanici_adi == "aliveli": 
if parola == "12345678": 

print ( "Programa ho§geldiniz" ) 
else : 

print ( "Yanli§ kullanici adi veya parola!") 

else : 

print ("Yanli§ kullanici adi veya parola!") 


13.3. Bool i§legleri 
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Burada yeni bir bilgiyle daha kar§ila§iyoruz. Gordugunuz gibi, burada if deyimlerini ig 
ige kullandik. Python'da istediginiz kadar i$ ige gegmiij if deyimi kullanabilirsiniz. Ancak 
yazdigmiz bir programda eger Listen fazla ig i$e if deyimi kullandiysamz, benimsediginiz 
yontemi yeniden gozden gegrmenizi tavsiye ederim. £unku i$ ige gegmiij if deyimleri bir 
sure sonra anlaglmasi gug bir kod yapisi ortaya gkarabilir. Neyse... Biz konumuza donelim. 

Yukaridaki yazdigimiz programda kullanicimn sisteme giri§ yapabilmesi ign hem kullamci 
adim hem de parolayi dogru girmesi gerekiyor. Kullamci adi ve paroladan herhangi biri 
yanli§sa sisteme giri§e izin verilmiyor. Ancak yukaridaki yontem dolamba^Ndir. Halbuki aym 
iijlevi yerine getirmenin, Python'da $ok daha kolay bir yolu var. Bakalim: 

kullanici_adi input ("Kullamci admiz: ") 
parola = input ("Parolaniz : ") 

if kullanici_adi == "aliveli" and parola == "12345678": 
print ("Programa ho§geldiniz" ) 

else : 

print ("Yanli§ kullamci adi veya parola!") 


Burada and iijlecini nasil kullandigimizi goruyorsunuz. Bu i§leci kullanarak iki farkli ifadeyi 
birbirine bagladik. Boylece kullanicimn sisteme girigni hem kullamci admin hem de parolamn 
dogru olmasi ko§uluna dayandirdik. 

Peki and i§lecinin gali§ma mantigi nedir? Dedigim gibi, and Turkgede've' anlamina geliyor. 
Bu i§leci daha iyi anlayabilmek ign §u cumleler arasindaki farki duijunun: 

1. Toplantiya AN ve Veli katilacak. 

2. Toplantiya AN veya Veli katilacak. 

ilk cumlede've' baglaci kullamldigi ign, bu cumlenin gereginin yerine getirilebilmesi, hem 
Ali'nin hem de Veli'nin toplantiya katilmasina baglidir. Sadece AN veya sadece Veli'nin 
toplantiya katilmasi durumunda bu cumlenin geregi yerine getirilememiij olacaktir. 

ikinci cumlede ise toplantiya AN ve Veli'den herhangi birisinin katilmasi yeterlidir. Toplantiya 
sadece Ali'nin katilmasi, sadece Veli'nin katilmasi veya her ikisinin birden katilmasi, bu 
cumlenin gereginin yerine getirilebilmesi agsindan yeterlidir. 

i§te Python'daki and i§leci de aym bu §ekilde i§ler. §u orneklere bir bakalim: 

»> a = 23 
»> b = 10 
»> a == 23 

True 

»> b == 10 
True 

»> a == 23 and b == 10 
True 


Burada degeri 23 olan bir adet a degi§keni ve degeri 10 olan bir adet b degi§keni tammladik. 
Daha sonra bu iki degiijkenin degerini tek tek sorguladik ve bunlarin gergekten de sirasiyla 23 
ve 10 sayisina e§it oldugunu gorduk. Son olarak da bunlari and i§leci ile birbirine baglayarak 
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sorguladik. a degi^keninin degeri 23, b degiijkeninin degeri de 10 oldugu ign, yani and ile 
baglanan her iki onerme de True gktisi verdigi ign a == 23 and b == 10 ifadesi True degeri 
verdi. 

Bir de §una bakalim: 

»> a = 23 
»> b = 10 
»> a == 23 

True 

»> b == 54 
False 

»> a == 23 and b == 54 
False 


Burada ise a degi§kenin degeri 23‘ tiir. Dolayisiyla a == 23 ifadesi True gktisi verir. Ancak b 
degi§keninin degeri 54 degildir. 0 yiizden de b == 54 komutu False gktisi verir. Gordugiiniiz 
gibi, and i§leci ile baglanan onermelerden herhangi biri False oldugunda gktimiz da False 
oluyor. Unutmayin: and i§lecinin True gktisi verebilmesi ign bu i§leg tarafindan baglanan 
her iki onermenin de True olmasi gerekir. Eger onermelerden biri bile True degilse gkti da 
True olmayacaktir. 

Tahmin edebileceginiz gibi, and i§leci en yaygin if deyimleriyle birlikte kullamlir. Mesela 
yukarida kullamcidan kullamci adi ve parola alirken de bu and i^lecinden yararlanmi§tik. 

Gelelim or i^lecine... 

Tipki and gibi bir bool i§leci olan or'un Tiirkgede kargligi 'veya'dir. Yukarida 'Toplantiya AN 
veya Veli katilacak.' cumlesini tartigrken aslinda bu or kelimesinin anlammi agklami§tik. 
Hatirlarsamz and i§lecinin True gktisi verebilmesi ign bu i§legle baglanan butiin onermelerin 


True degerine sahip olmasi gerekiyordu. or i^lecinin True gktisi verebilmesi ign ise 
or i§leciyle baglanan onermelerden herhangi birinin True gktisi vermesi yeterli olacaktir. 
Soyledigimiz bu §eyleri birkag ornek uzerinde somutla§tiralim: 

»> a 

= 23 


»> b 

= 10 


»> a 

== 23 


True 



»> b 

== 10 


True 



»> a 

== 11 


False 



»> a 

== 11 or b == 

10 

True 




Gordugiinuz gibi, a == ll ifadesinin bool degeri False oldugu halde, b == 10 ifadesinin bool 
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degeri True oldugu ign a == 11 or b == 10 ifadesi True degerini veriyor. 


and ve or i§leglerini ogrendigimize gore, bir sinavdan alinan notlarin harf kargliklarim 
gosteren bir uygulama yazabiliriz: 


x = int(input ( "Notunuz: ")) 


if x > 100 or x < 0: 

print ("Boyle bir not yok") 


elif x >= 90 and x <= 100: 


print ("A aldiniz.") 


elif x >= 80 and x <= 89: 


print ("B aldiniz.") 


elif x >= 70 
print ("C 


and x <= 79: 
aldiniz." ) 


elif x >= 60 
print ("D 


and x <= 69: 
aldiniz." ) 


elif x >= 0 and x <= 59: 
printO'F aldiniz.') 


Bu programda eger kullamci 700'den biiyiik ya da 0'dan kiiguk bir sayi girerse Boyle bir 
not yok uyarisi alacaktir. 0-100 arasi notlarda ise, her bir not araligina karglik gelen harf 
goruntulecektir. Eger isterseniz yukaridaki kodlari §u §ekilde de kisaltabilirsiniz: 

x = int(input ( "Notunuz: ")) 

if x > 100 or x < 0: 

print ("Boyle bir not yok") 

elif x >= 90 <= 100: 

print("A aldiniz.") 

elif x >= 80 <= 89: 

print("B aldiniz.") 

elif x >= 70 <= 79: 

print ("C aldiniz." ) 

elif x >= 60 <= 69: 

print("D aldiniz.") 

elif x >= 0 <= 59: 

printO'F aldiniz. : ) 


Gordugunuz gibi, and x kisimlarmi gkardigimizda da bir onceki kodlarla aym anlami 
yakalayabiliyoruz. 

Hatta yukaridaki kodlari §oyle de yazabilirsiniz: 


x = int(input ("Notunuz: 

")) 

if x > 100 or x < 0: 


print ("Boyle bir not 

yok") 
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#90 sayzsz x'ten kiigiik veya x'e e§it, 

#x saytst 100'den kiigiik veya 100'e e§it ise, 
#Yani x, 90 ile 100 arastnda bir sayt ise 
elif 90 <= x <= 100: 

print("A aldiniz.') 

#80 saytst x'ten kiigiik veya x'e e§it, 

#x saytst 89'dan kiigiik veya 89'a e§it ise, 
#Yani x, 80 ile 89 arasznda bir sayt ise 
elif 80 <= x <= 89: 

printO'B aldiniz.') 


elif 70 <= x <= 79: 

printC'C aldiniz.' 1 ) 

elif 60 <= x <= 69: 

print("D aldiniz.") 


elif 0 <= x <= 59: 

print("F aldiniz.') 


Bu kodlar bir oncekiyle aym i§i yapar. Yorumlardan da goreceginiz gibi, bu iki kod arasinda 
sadece mantik farki var. 

Son bool iijlecimiz not. Bu kelimenin ingilizce'deki anlami 'degil'dir. Bu i§leci §oyle 
kullamyoruz: 

»> a = 23 
»> not a 

False 

»> a = "" 

»> not a 

True 


Bu i§leg, ozellikle kullamci tarafindan bir degi^kene veri girilip girilmedigini denetlemek ign 
kullamlabilir. Ornegin: 

parola = input ("parola: ") 
if not parola: 

print("Parola bo§ birakilamaz! ") 


Eger kullamci herhangi bir parola belirlemeden dogrudan Enter tuijuna basacak olursa 
parola degi§keninin degeri bo§ bir karakter dizisi olacaktir. Yani parola = Bo§ veri 
tiplerinin bool degerinin False olacagim biliyoruz. Dolayisiyla, yukaridaki gibi bir ornekte, 
kullamci parolayi bo§ ge^tiginde not parola kodu True verecekve boylece ekrana "Parola bo§ 
birakilamaz!" karakter dizisi yazdirilacaktir. Eger yukaridaki ornegin mantigim kavramakta 
zorluk gekiyorsamz §u ornekleri incelemenizi oneririm: 

»> parola = "" 

»> bool (parola) 

False 


13.3. Bool if legleri 
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»> bool (not parola) 

True 

»> parola "1243" 

»> bool (parola) 

True 

»> bool (not parola) 

False 

Aslinda yukaridaki orneklerde §una benzer sorular sormuij gibi oluyoruz: 

»> parola = "" 

»> bool(parola) itparola bo§ btrakx lmamt§, degil mi? 

>>> False #Haytr, parola bo§ btraktlmx§. 

»> bool(not parola) ttparola bo§ btraktlmt§, degil mi? 

>» True #Evet, parola bo§ btrak%lmt§ 

Kendi kendinize pratik yaparak bu i§lecin gorevini daha iyi anlayabilirsiniz. 

Boylece kismen getrefilli bir konu olan bool i§leglerini de geride birakmiij olduk. Sirada deger 
atama i§legleri var. 


13.4 Deger Atama i^legleri 

Bu noktaya kadar yaptigimiz gali^malarda sadece tek bir deger atama iijleci gorduk. Bu i§leg = 
iijlecidir. Adindan da anlaglacagi gibi, bu i^lecin gorevi bir degiijkene deger atamaktir. Mesela: 

»> a = 23 

Burada = i§leci a degiijkenine 23 degerini atama i§levi goruyor. 

Python'daki tek deger atama i§leci elbette = degildir. Bunun di§inda ba§ka deger atama 
i§legleri de bulunur. Tek tek inceleyelim: 

+= i§leci 

Bu i§lecin ne i§e yaradigim anlamak ign §oyle bir ornek du^unun: 

»> a = 23 

a degerine mesela 5 ekleyip bu degeri 28‘e egtlemek ign ne yapmamiz lazim? Tabii ki §unu: 

»> a = a + 5 
»> print (a) 

28 


Burada yaptigimiz §ey gok basit: a degi§keninin tagdigi degere 5 Have ediyoruz ve daha sonra 
bu degeri tekrar a degiijkenine atiyoruz. Aym i§lemi gok daha kolay bir §ekiIde de yapabiliriz: 
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»> a += 5 
»> print (a) 

28 


Bu kod, yukaridakiyle tamamen aym anlama gelir. Ama bir onceki koda gore gok daha 
verimlidir. £unku a += 5 kodunda Python a degi§keninin degerini sadece bir kez kontrol 
ettigi igin, i§lemi a = a + 5 koduna gore daha hizli yapacaktir. 

-= ifleci 

Bir onceki += i§leci toplama i§lemi yapip, ortaya gkan degeri tekrar aym degiijkene atiyordu. 
-= i§leci de buna benzer bir iijlem ger^ekle§tirir: 

»> a = 23 
»> a -= 5 
»> print (a) 

18 


Yukaridaki kullamm §ununla tamamen aymdir: 

»> a = 23 
»> a = a - 5 
»> print (a) 

18 


Ancaktipki += i§lecinde oldugu gibi, -= i§leci de alternatifine gore daha hizli gah§an bir aragtir. 

/= i§leci 

Bu i^lecin gali§ma mantigi da yukaridaki i§leglerle aymdir: 

»> a = 30 
»> a /= 3 
»> print (a) 

10 


Yukaridaki iijlem de §ununla tamamen aymdir: 

»> a = 30 
»> a = a / 3 
»> print (a) 

10 


*= i§leci 

Bu da otekiler gibi, garpma i§lemi yapip, bu iijlemin sonucunu aym degi^kene atar: 

»> a = 20 
»> a *= 2 
»> print (a) 

40 


Bu iijlecin e^degeri de §udur: 


13.4. Deger Atama iflegleri 
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>» a = 20 

»> a = a * 2 
»> print (a) 

40 


%= i$leci 

Bu i§lecimiz ise bolme i§leminden kalan sayiyi aym degi§kene atar: 

»> a = 40 
»> a "/,= 3 
»> print (a) 

1 


Bu i§leg de §una e§degerdir: 

»> a = 40 
»> a = a “/. 3 
»> print (a) 

1 


**= ifleci 

Bu i§lecin ne yaptigmi tahmin etmek zor degil. Bu i§lecimiz, bir sayinin kuvvetini 
hesapladiktan sonra gkan degeri aym degi§kene atiyor: 

»> a = 12 
»> a **= 2 
»> print (a) 

144 


E§degeri: 

»> a = 12 
»> a = a ** 2 
»> print (a) 

144 


//= i$leci 

Deger atama i§leglerinin sonuncusu olan //= i§lecinin gorevi ise taban bolme i^leminin 
sonucunu aym degiijkene atamaktir: 

»> a = 5 
»> a //= 2 
»> print (a) 

2 


E§degeri: 

»> a = 5 
»> a = a // 2 

»> print (a) 
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2 


Bu i§legler arasindan, ozellikle += ve -= i^legleri ionize bir hayli yarayacak. 

Bu arada eger bu i§legleri kullamrken mesela += mi yoksa =+ mi yazacagimzi kari§tiriyorsaniz, 
§oyle du§unebilirsiniz: 

»> a = 5 
»> a += 5 
»> print (a) 

10 


Burada, degeri 5 olan bir a degiijkenine 5 daha ekleyip, gkan sonucu tekrar a degi§kenine 
atadik. Boylece degeri 10 olan bir a degi§keni elde ettik. += i§lecinin dogru kullammi 
yukaridaki gibidir. Bir de yukaridaki ornegi §oyle yazmayi deneyelim: 

»> a = 5 
»> a =+ 5 
»> print (a) 

5 


Burada + i§leci ile = i§lecinin yerini degi^tirdik. 

a =+ 5 satirina dikkatlice bakin. Aslinda burada yaptigimiz §eyin a = +5 i§lemi oldugunu, 
yani a degi§kenine +5 gibi bir deger verdigimizi goreceksiniz. Durum §u ornekte daha net 
goriinecektir: 

»> a = 5 
»> a =- 5 
»> print (a) 

»> -5 


Gordugiinuz gibi, a =- 5 yazdigimizda, aslinda yaptigimiz §ey a degiijkenine -5 degerini 
vermekten ibarettir. Yani a = -5. 


13.5 Aitlik i^legleri 

Aitlik i§legleri, bir karakter dizisi ya da sayinin, herhangi bir veri tipi ignde bulunup 
bulunmadigmi sorgulamamizi saglayan i§leglerdir. 

Python'da birtane aitlik i§leci bulunur. Bu i§leg de in i^lecidir. Bu i§leci §oyle kullamyoruz: 

»> a = "abed" 

»> "a" in a 

True 

»> "f" in a 
False 


Gordugiinuz gibi, in adli bu i§leg bir ogenin, veri tipi ignde bulunup bulunmadigmi 
sorguluyor. Eger bahsedilen oge, veri tipi ignde gegiyorsa True gktisi, eger gegmiyorsa False 
gktisi aliyoruz. 


13.5. Aitlik i^legleri 
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Henuz bu in i^lecini verimli bir §ekiIde kullanmamizi saglayacak ara^lardan yoksunuz. Ancak 
birkag sayfa sonra ogrenecegimiz yeni araglarla birlikte bu i§leci gok daha duzgun ve verimli 
bir §ekiIde kullanabilecek duruma gelecegiz. 


13.6 Kimlik 4legleri 

Python'da her §eyin (ya da ba§ka bir deyi§le her nesnenin) bir kimlik numarasi (identity) 
vardir. Kabaca soylemek gerekirse, bu kimlik numarasi denen §ey esasinda o nesnenin 
bellekteki adresini gosterir. 

Peki bir nesnenin kimlik numarasina nasil ula§iriz? 

Python'da bu i§i yapmamizi saglayacak id() adli birfonksiyon bulunur (ingilizcedeki identity 
(kimlik) kelimesinin kisaltmasi). 5' m di bir ornek uzerinde bu id() fonksiyonunu nasil 
kullanacagimiza bakalim: 

»> a = 100 
»> id(a) 

137990748 


iktida gordugumuz 137990748 sayisi a degi§keninin tuttugu 100 sayismin kimlik numarasmi 
gosteriyor. 

Bir de §u orneklere bakalim: 

»> a = 50 
»> id(a) 

505494576 

»> kardiz = "Elveda Zalim Dunya!" 

»> id(kardiz) 

14461728 


Gorduguniiz gibi, Python'daki her nesnenin kimligi e§§iz, tek ve benzersizdir. 

Yukarida verdigimiz ilk ornekte bir a degi^keni tammlayip bunun degerini 100 olarak 
belirlemiij ve id(a) komutuyla da bu nesnenin kimlik numarasina ula§mi§tik. Yani: 

»> a = 100 
»> id(a) 

137990748 


Bir de §u ornege bakalim: 

»> b = 100 
»> id(b) 

137990748 


Gordugiinuz gibi, Python a ve b degi§kenlerinin degeri ign aym kimlik numarasmi gosterdi. 
Bu demek oluyor ki, Python iki adet 100 sayisi ign bellekte iki farkli nesne olu§turmuyor. ilk 
kullammda onbellegine aldigi sayiyi, ikinci kez ihtiyag oldugunda bellekten alip kullamyor. Bu 
tur bir onbellekleme mekanizmasmin gerek^esi performansi artirmaktir. 
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Ama bir de §u orneklere bakalim: 

»> a = 1000 
»> id(a) 

15163440 

»> b = 1000 
»> id(b) 

14447040 

»> id(1000) 

15163632 


Bu defa Python a degi^keninin tuttugu 1000 sayisi, b degi§keninin tuttugu 1000 sayisi ve 
tek bagna yazdigimiz 1000 sayisi ign farkli kimlik numaralari gosterdi. Bu demek oluyor ki, 
Python a degi^keninin tuttugu 1000 sayisi ign, b degi§keninin tuttugu 1000 sayisi ign ve 
dogrudan girdigimiz 1000 sayisi ign bellekte tig farkli nesne olu§turuyor. Yani bu ug adet 
1000 sayisi Python agsindan birbirinden farkli... 

Yukaridaki durumu gorebilecegimiz ba§ka bir yontem de Python'daki is adli kimlik i§lecini 
kullanmaktir. Deneyelim: 

»> a is 1000 
False 

»> b is 1000 
False 


Gordtiguntiz gibi, Python False (Yanli§) gktismi suratimiza bir tokat gibi garpti... Peki bu ne 
anlama geliyor? 

Bu §u anlama geliyor: Demek ki gortinuijte aym olan iki nesne aslinda birbirinin aym 
olmayabiliyor. Bunun neden bu kadar onemli oldugunu ilerleyen derslerde gok daha iyi 
anlayacagiz. 

Yukaridaki durumun bir ba§ka yansimasi daha vardir. Ozellikle Python'a yeni ba§layip da 
bu dilde yer alan is i§lecini ogrenenler, bu i^lecin == igleciyle aym i§leve sahip oldugu 
yamlgisina kapilabiliyor ve is i§lecini kullanarak iki nesne arasinda karglagtirma i§lemi 
yapmaya kalki§abiliyor. 

Ancak Python'da is i§lecini kullanarak iki nesne arasinda kar§ila§tirma yapmak guvenli 
degildir. Yani is ve == i§legleri birbirleriyle aym i§levi gormez. Bu iki i§leg nesnelerin farkli 
yonlerini sorgular: is i§leci nesnelerin kimliklerine bakip o nesnelerin aym nesneler olup 
olmadigim kontrol ederken, == igleci nesnelerin igerigine bakarak o nesnelerin aym degere 
sahip olup olmadiklarim sorgular. Bu iki tamm arasindaki ince farka dikkat edin. 

Yani: 


>» a is 1000 
False 


Ama: 
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>» a == 1000 

True 


Burada is i§leci a degi§keninin tuttugu veri ile 1000 sayisimn aym kimlik numarasina sahip 
olup olmadigmi sorgularken, == i§leci a degi§keninin tuttugu verinin 1000 olup olmadigim 
denetliyor. Yani is i^lecinin yaptigi §ey kabaca §u oluyor: 

»> id(a) == id(1000) 

False 


§imdiye kadar denedigimiz ornekler hep sayiydi. §imdi isterseniz bir de karakter dizilerinin 
durumuna bakalim: 


»> a = "python" 
>>> a is "python" 

True 


Burada True gktisim aldik. Bir de == i§leci ile bir karglaijtirma yapalim: 

»> a == "python" 

True 


Bu da normal olarak True gktisi veriyor. Ama §u ornege bakarsak: 

»> a = "python guglu ve kolay bir programlama dilidir" 

>>> a is "python guglu ve kolay bir programlama dilidir" 

False 


Ama: 


>» a == "python giiglii ve kolay bir programlama dilidir" 
True 


is ve == i§leglerinin nasil da farkli sonut;lar verdigini goruyorsunuz. £unku bunlardan 
biri nesnelerin kimligini sorgularken, oburii nesnelerin i^erigini sorguluyor. Ayrica burada 
dikkatimizi gekmesi gereken ba§ka bir nokta da "python" karakter dizisinin onbellege alinip 
gerektiginde tekrar tekrar kullamliyorken, "python guglu ve kolay bir programlama dilidir" 
karakter dizisinin ise onbellege alinmiyor olmasidir. Aym karakter dizisinin tekrar kullamlmasi 
gerektiginde Python bunun ign bellekte yeni bir nesne daha olu^turuyor. 

Peki neden Python, ornegin, 100 sayismi ve "python" karakter dizisini onbelleklerken 1000 
sayismi ve "python guglu ve kolay bir programlama dilidir" karakter dizisini onbellege almiyor. 
Sebebi §u: Python kendi \g mekanizmasmin i§leyi§i geregince 'ufak' nesneleri onbellege 
alirken 'buyuk' nesneler ign her defasinda yeni bir depolama i§lemi yapiyor. Peki ufak ve 
biiyiik kavramlarmin olgutu nedir? isterseniz Python agsindan ufak kavrammin sinirinin ne 
olabilecegini §oyle bir kod yardimiyla sorgulayabiliriz: 

»> for k in range(-1000, 1000): 

... for v in range(-1000, 1000): 

... if k is v: 

. . . print(k) 
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Not: Burada henuz ogrenmedigimiz §eyler var. Bunlari birkag boliim sonra ayrintili bir 
§ekiIde inceleyecegiz. 


Bu kod -1000 ve 1000 araligindaki iki sayi grubunu kar§ila§tirip, kimlikleri aym olan sayilari 
ekrana dokuyor. Yani bir bakima Python'un hangi sayiya kadar onbellekleme yaptigmi 
gosteriyor. Buna gore -5 ile 257 arasinda kalan sayilar Python tarafindan ufak olarak 
degerlendiriliyor ve onbellege almiyor. Bu araligin dignda kalan sayilar ign ise bellekte her 
defasinda ayri bir nesne oluijturuluyor. 

Burada aldigimiz sonuca gore §oyle bir denetleme i§lemi yapalim: 

»> a = 256 
»> a is 256 

True 

»> a = 257 
»> a is 257 

False 

»> a = -5 
»> a is -5 

True 

»> a = -6 
»> a is -6 

False 


Boylece Python'daki kimlik i§leglerini de incelemi§ olduk. Belki programcilik maceramz 
boyunca id() fonksiyonunu hit; kullanmayacaksmiz, ancak bu fonksiyonun arkasindaki 
mantigi anlamak, Python'in kimi yerlerde alttan alta neler gevirdigini t;ok daha kolay 
kavramamzi saglayacaktir. 


Not: http://forum.ceviz.net/showthread.php?t=87565 adresindeki tarti§maya bakiniz. 


Boylece Python'daki butun i§legleri ayrintili bir §ekiIde incelemi§ olduk. Dilerseniz §imdi bu 
konuyla ilgili birkag uygulama ornegi yapalim. 


13.7 Uygulama Ornekleri 

13.7.1 Basit Bir Hesap Makinesi 

§u ana kadar Python'da pek <;ok §ey ogrendik. Bu ogrendigimiz §eylerle artik kismen yararli 
bazi programlar yazabiliriz. Elbette henuz yazacagimiz programlar pek yetenekli olamayacak 
olsa da, en azindan bize ogrendiklerimizle pratik yapma imkam saglayacak. Bu bolumde, 
if, elif, else yapilarmi ve ogrendigimiz temel aritmetik i§legleri kullanarak gok basit bir 
hesap makinesi yapmayi deneyecegiz. Bu arada, bu derste yeni §eyler ogrenerek ufkumuzu 
ve bilgimizi geni^letmeyi de ihmal etmeyecegiz. 

isterseniz once kullamciya bazi se^enekler sunarak i§e ba§layalim: 
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giri§ = """ 

(1) topla 

(2) gikar 

(3) garp 

(4) bol 

(5) karesini hesapla 

(6) kare kok hesapla 


print (giri§) 


Burada kullamciya bazi segenekler sunduk. Bu segenekleri ekrana yazdirmak ign ug tirnak 
i^aretlerinden yararlandigimiza dikkat edin. Birden fazla satira yayiImi§ bu tur ifadeleri en 
kolay iig tirnak i§aretleri yardimiyla yazdirabilecegimizi biliyorsunuz artik. 

Biz burada butun segenekleri tek bir degiijken igne yerle§tirdik. Esasinda her bir segenek 
igin ayri bir degi§ken tammlamak da mumkundur. Yani aslinda yukaridaki kodlari §oyle de 
yazabiliriz: 

segenekl = "(1) topla" 

segenek2 = "(2) gikar" 

segenek3 = "(3) garp" 

segenek4 = "(4) bol" 

segenek5 = "(5) karesini hesapla" 

segenek6 = "(6) karekok hesapla" 

print (segenekl, segenek2, segenek3, segenek4, segenek5) 


Yalmz burada dikkat ederseniz, segenekler hep yan yana diziliyor. Eger programmizda 
yukaridaki §ekli kullanmak isterseniz, bu segeneklerin yan yana degil de, alt alta gorunmesini 
saglamak ign, onceki derslerimizde ogrendigimiz sep parametresini kullanabilirsiniz: 

segenekl = "(1) topla" 

segenek2 = "(2) gikar" 

segenek3 = "(3) garp" 

segenek4 = "(4) bol" 

segenek5 = "(5) karesini hesapla" 

segenek6 = "(6) karekok hesapla" 

print (segenekl, segenek2, segenek3, segenek4, segenek5, segenek6, sep "\n :; ) 


Burada sep parametresinin degeri olarak \n kag§ dizisini belirledigimize dikkat edin. \n kag§ 
dizisinin ne i§e yaradigmi hatirliyorsunuz. Bu dizi, satir bagna ge^memizi sagliyordu. Burada, 
ayrag olarak satir bag kag§ dizisini belirledigimiz ign her bir segenek yan yana degil, alt alta 
goriinecektir. Elbette sep parametresi ign istediginiz degeri belirleyebilirsiniz. Mesela her 
bir segenegi satir bag i^aretiyle ayirmak yerine, gift tire gibi bir i§aretle ayirmayi da tercih 
edebilirsiniz: 


print (segenekl, segenek2, segenek3, segenek4, segenek5, sep= : -~”) 


Programmizda nasil bir giri§ paragrafi belirleyeceginiz konusunda ozgursunuz. Gelin 
isterseniz biz birinci §ekiIle yolumuza devam edelim: 

giri§ = """ 

(1) topla 

(2) gikar 

(3) garp 
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(4) bol 

(5) karesini hesapla 

(6) karekok hesapla 

II II II 

print (giri§) 


Burada giri§ adli bir degi§ken olu§turduk. Bu degi§kenin ignde barindirdigi degeri 
kullamcilarin gorebilmesi ign print () fonksiyonu yardimiyla bu degi§keni ekrana 
yazdiriyoruz. Devam edelim: 

soru = input ("Yapmak istediginiz i§lemin numarasini girin: ") 


Bu kod yardimiyla kullamciya bir soru soruyoruz. Kullamcidan yapmasim istedigimiz §ey, 
yukarida belirledigimiz giri§ segenekleri ignden bir sayi segmesi. Kullamci 7 , 2, 3, 4, 5 
veya 6 se^eneklerinden herhangi birini segebiIir. Kullamciyi, segtigi numaramn kargsinda 
yazan iijleme yonlendirecegiz. Yani mesela eger kullamci klavyedeki 7 tu§una basarsa hesap 
makinemiz toplama i§lemi yapacaktir. 2 tu§u ise kullamciyi gkarma i^lemine yonlendirir... 

input () fonksiyonunu iijledigimiz bolumde, bu fonksiyonun deger olarak her zaman bir 
karakter dizisi ( string ) verdigini soylemi§tik. Yukaridaki kodun gktisi da dogal olarak bir 
karakter dizisi olacaktir. Bizim §u a^amada kullamcidan karakter dizisi almamizin bir sakincasi 
yok. £unku kullamcimn girecegi 7 , 2, 3, 4, 5 veya 6 degerleriyle herhangi bir aritmetik i§lem 
yapmayacagiz. Kullamcimn girecegi bu degerler, yalmzca bize onun hangi i§lemi yapmak 
istedigini belirtecek. Dolayisiyla input() fonksiyonunu yukaridaki §ekiIde kullamyoruz. 

isterseniz gmdiye kadar gordugumuz kisma topluca bakalim: 

giri§ = """ 

(1) topla 

(2) $ikar 

(3) $arp 

(4) bol 

(5) karesini hesapla 

(6) karekok hesapla 

II II II 

print (giri§) 

soru = input("Yapmak istediginiz i§lemin numarasini girin: ") 


Bu kodlari <;ali§tirdigimizda, ekranda giri§ paragrafimiz gorunecek ve kullamciya, yapmak 
istedigi iijlemin ne oldugu sorulacaktir. Henuz kodlarimiz eksik oldugu ign, kullamci hangi 
sayiyi girerse girsin, programimiz hig bir i§ yapmadan kapanacaktir. 0 halde yolumuza devam 
edelim: 

if soru == "1": 

Boylece ilk if deyimimizi tammlamiij olduk. Buradaki yazim §ekline $ok dikkat edin. Bu 
kodlarla Python'a §u emri vermiij oluyoruz: 

Eger soru adli degi§kenin degeri 7 ise, yani eger kullamci klavyede 7 tu§una 
basarsa... 

if deyimlerinin en sonuna : i§aretini koymayi unutmuyoruz. Python'a yeni ba^layanlarin 
en $ok yaptigi hatalardan birisi, sondaki bu ; i^aretini koymayi unutmalaridir. Bu i§aret 
bize i;ok ufak bir ayrintiymi§ gibi gorunse de Python ign manevi degeri gok buyuktur! 
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Python'un bize ofkeli mesajlar gostermesini istemiyorsak bu i§areti koymayi unutmayacagiz. 
Bu arada, burada == i§aretini kullandigimiza da dikkat edin. Bunun ne anlama geldigini 
onceki derslerimizde ogrenmi§tik. Bu i§aret, iki §eyin aym degere sahip olup olmadigini 
sorgulamamizi sagliyor. Biz burada soru adli degi^kenin degerinin 7 olup olmadigini 
sorguladik. soru degiijkeninin degen kullamci tarafindan belirlenecegi ign henuz bu 
degi§kenin degerinin ne oldugunu bilmiyoruz. Bizim programimizda kullamci klavyeden 7, 
2, 3, 4, 5 veya 6 degerlerinden herhangi birini segebilir. Biz yukaridaki kod yardimiyla, eger 
kullamci klavyede 7 tu§una basarsa ne yapilacagim belirleyecegiz. 0 halde devam edelim: 

if soru == "1": 

sayil int(input ("Toplama i§lemi igin ilk sayiyi girin: ")) 

sayi2 = int(input ("Toplama i§lemi igin ikinci sayiyi girin: ")) 
print(sayil, sayi2, ■", sayil + sayi2) 


Boylece ilk if blogumuzu tammlamiij olduk. 

if deyimimizi yazdiktan sonra ne yaptigimiz $ok onemli. Buradaki girintileri, programimiz 
guzel gorunsun diye yapmiyoruz. Bu girintilerin Python ign bir anlami var. Eger bu 
girintileri vermezsek programimiz gali^mayacaktir. Eger Python kodlarina duyarli bir metin 
duzenleyici kullamyorsamz, ; i^aretini koyup Enter tu§una bastiktan sonra otomatik olarak 
girinti verilecektir. Eger kullandigimz metin duzenleyici size boyle bir kolaylik sunmuyorsa 
Enter tu§una bastiktan sonra klavyedeki bo§luk (SPACE) tu§unu kullanarak dort vuru^luk 
bir girinti olu§turabilirsiniz. Bu girintiler, ilk satirda belirledigimiz if deyimiyle gosterilecek 
i^lemlere i§aret ediyor. Dolayisiyla burada yazilan kodlari Pythoncadan Turkgeye gevirecek 
olursak §oyle bir §ey elde ederiz: 

eger sorunun degeri 'l 1 ise: 

Toplama i§lemi igin ilk sayi girilsin. Bu degere 'sayil' diyelim. 

Sonra ikinci sayi girilsin. Bu degere de 'sayi2' diyelim. 

En son, 'sayil', '+' i§leci, 'sayi2', '=' i§leci ve 'sayil + sayi2' 
ekrana yazdinlsm. . . 


Gelin isterseniz buraya kadar olan boliimu yine topluca gorelim: 

giri§ = """ 

(1) topla 

(2) §ikar 

(3) garp 

(4) bol 

(5) karesini hesapla 

(6) karekok hesapla 

II II II 

print (giri§) 

soru = input ("Yapmak istediginiz i§lemin numarasini girin: ") 
if soru == "1" : 

sayil = int(input ("Toplama i§lemi igin ilk sayiyi girin: ")) 
sayi2 = int(input ("Toplama i§lemi igin ikinci sayiyi girin: ")) 
print(sayil, "+", sayi2, 1 , sayil + sayi2) 


Bu kodlari gali§tirip, klavyede 7 tu§una bastigimizda, bizden bir sayi girmemiz istenecektir. 
ilk sayimizi girdikten sonra bize tekrar bir sayi girmemiz soylenecek. Bu emre de uyup Enter 
tu§una basinca, girdigimiz bu iki sayinin toplandigim gorecegiz. Fena sayilmaz, degil mi? 

§imdi programimizin geri kalan kismim yaziyoruz. i§in temelini kavradigimiza gore birden 
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fazla kod blogunu aym anda yazabiliriz: 

elif soru == "2" : 

sayi3 = int(input ("Qikarma iglemi igin ilk sayiyi girin: ")) 
sayi4 = int(input ("Qikarma iglemi igin ikinci sayiyi girin: ")) 
print(sayi3, ", sayi4, " = sayi3 - sayi4) 

elif soru == "3" : 

sayi5 = int ( input (" Qarpma iglemi igin ilk sayiyi girin: ")) 
sayi6 = int ( input (" Qarpma iglemi igin ikinci sayiyi girin: ")) 
print(sayi5, "x", sayi6, sayi5 * sayi6) 

elif soru == "4" : 

sayi7 = int(input ("Bolme iglemi igin ilk sayiyi girin: ")) 
sayi8 = int(input ("Bolme iglemi igin ikinci sayiyi girin: ")) 
print (sayi7, sayi8, ", sayi7 / sayi8) 

elif soru == "5" : 

sayi9 = int(input ("Kares ini hesaplamak istediginiz sayiyi girin: ")) 
print (sayi9, "sayisinin karesi = ;i , sayi9 ** 2) 

elif soru == "6" : 

sayilO = int (input ( "Karekokiinii hesaplamak istediginiz sayiyi girin: ")) 
print (sayilO, "sayisinin karekokii = ", sayilO ** 0.5) 


Bunlarla birlikte kodlarimizin biiyuk bolumunu tamamlamiij oluyoruz. Bu bolumdeki tekfark, 
ilk if blogunun aksine, burada elif bloklarim kullanmiij olmamiz. Eger burada butun bloklari 
if kullanarak yazarsamz, biraz sonra kullanacagimiz else blogu her ko§ulda Qali^acagi igin 
beklentinizin di§inda sonuQlar elde edersiniz. 

Yukaridaki kodlarda az da olsa farklilik gosteren tek yer son iki elif blogumuz. Esasinda 
buradaki fark da pek buyuk bir fark sayilmaz. Neticede tek bir sayinin karesini ve karekokiinii 
hesaplayacagimiz igin, kullamcidan yalmzca tek bir giri§ istiyoruz. 

^imdi de son blogumuzu yazalim. Az ewel gtlattigimiz gibi, bu son blok bir else blogu olacak: 

else : 

print ("Yanlig girig.) 

print ("Agagidaki segeneklerden birini giriniz:", girig) 


(j:ok basit bir else blogu ile i§imizi bitirdik. Bu blogun ne i^e yaradigmi biliyorsunuz: 

Eger kullanicinm girdigi deger yukaridaki bloklardan hig birine uymuyorsa bu else 
blogunu i§let! 

gibi bir emir vermiij oluyoruz bu else blogu yardimiyla. Mesela kullamcimiz 1, 2, 3, 4, 5 veya 
6 seQeneklerini girmek yerine 7 yazarsa, bu blok i§letilecek. 

Gelin isterseniz son kez kodlarimizi topluca bir gorelim: 

girig = """ 

(1) topla 

(2) gikar 

(3) garp 

(4) bol 

(5) karesini hesapla 

(6) karekok hesapla 

II II II 
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print (girig) 

soru = inputC'Yapmak istediginiz iglemin numarasini girin: ") 
if soru == "1": 

sayil = int(input ("Toplama iglemi igin ilk sayiyi girin: ")) 
sayi2 = int(input ("Toplama iglemi igin ikinci sayiyi girin: ")) 
print (sayil, sayi2, ", sayil + sayi2) 

elif soru == "2" : 

sayi3 = int ( input ("Qikarma iglemi igin ilk sayiyi girin: ")) 
sayi4 = int ( input (" Qikarma iglemi igin ikinci sayiyi girin: ")) 
print(sayi3, sayi4, =", sayi3 sayi4) 

elif soru == "3" : 

sayi5 = int ( input ("Qarpma iglemi igin ilk sayiyi girin: ")) 
sayi6 = int ( input (" Qarpma iglemi igin ikinci sayiyi girin: ")) 
print(sayi5, "x", sayi6, sayi5 * sayi6) 

elif soru == "4" : 

sayi7 = int(input ("Bolme iglemi igin ilk sayiyi girin: ")) 
sayi8 = int(input ("Bolme iglemi igin ikinci sayiyi girin: ")) 
print(sayi7, sayi8, =", sayi7 / sayi8) 

elif soru == "5": 

sayi9 = int(input ("Karesini hesaplamak istediginiz sayiyi girin: ")) 
print(sayi9, "sayisinin karesi =", sayi9 ** 2) 

elif soru == "6" : 

sayilO = int (input ("Karekokiinu hesaplamak istediginiz sayiyi girin: ")) 
print (sayilO, "sayisinin karekokii = ", sayilO ** 0.5) 

else : 

print ("Yanlig girig. 1 ) 

print ("Agagidaki segeneklerden birini giriniz:", girig) 


Genel olarak baktigimizda, butun programin aslinda basit bir 'if, elif, else' yapisindan 
ibaret oldugunu goruyoruz. Ayrica bu kodlardaki simetriye de dikkatinizi gekmek isterim. 
Gordugunuz gibi her 'paragraf' bir if, elif veya else blogundan olu^uyor ve her blok kendi 
iginde girintili bir yapi sergiliyor. Temel olarak §oyle bir §eyle kar§i kar§iyayiz: 

Eger boyle bir durum varsa: 
goyle bir iglem yap 

Yok eger goyle bir durum varsa: 
boyle bir iglem yap 

Eger bambagka bir durum varsa: 
goyle bir gey yap 


Boylelikle §irin bir hesap makinesine sahip olmu§ olduk! Hesap makinemiz pek yetenekli 
degil, ama olsun... Heniiz bildiklerimiz bunu yapmamiza musaade ediyor. Yine de 
baijlangigtan bu noktaya kadarepeyyol katettigimizi goruyorsunuz. 

§imdi bu programi gali^tirin ve neler yapabildigine goz atm. Bu arada kodlari da iyice 
inceleyin. Programi yeterince anladiktan sonra, program uzerinde kendinize gore bazi 
degiijiklikler yapin, yeni ozellikler ekleyin. Eksikliklerini, zayif yonlerini bulmaya gallon. 
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Boylece bu dersten azami faydayi saglamiij olacaksmiz. 

13.7.2 Suriime Gore i§lem Yapan Program 

Bildiginiz gibi, §u anda piyasada iki farkli Python serisi bulunuyor: Python2 ve Python3. Daha 
once de soyledigimiz gibi, Python'in 2.x serisi ile gali^an bir program Python'in 3.x serisi ile 
muhtemelen gali§mayacaktir. Aym §ekilde bunun tersi de gegerlidir. Yani 3.x ile gali§an bir 
program 2.x ile biiyuk ihtimalle gali§mayacaktir. 

Bu durum, yazdigmiz programlarin farkli Python surumleri ile gali§tirilma ihtimaline kar§i 
bazi onlemler almamzi gerektirebilir. Ornegin yazdigmiz bir programda kullamcilarinizdan 
beklentiniz, programmizi Python'in 3.x surumlerinden biri ile gah§tirmalari olabilir. Eger 
programing Python'in 2.x surumlerinden biri ile gali§tirilirsa kullamciya bir uyari mesaji 
gostermek isteyebilirsiniz. 

Hatta yazdigmiz bir program, aym serinin farkli surumlerinde dahi gali^mayi engelleyecek 
ozellikler igeriyor olabilir. Ornegin printO fonksiyonunun flush adli parametresi dile 3.3 
surumu ile birlikte eklendi. Dolayisiyla bu parametreyi kullanan bir program, kullanicinm 
3.3 veya daha yuksek bir Python surumu kullanmasmi gerektirir. Boyle bir durumda, 
programmizi gali^tiran Python surumunun en duijuk 3.3 olmasmi temin etmeniz gerekir. 

Peki bunu nasil yapacaksmiz? 

Burada aklmizda ilk olarak, kodlarmiza #!/usr/bin/env python3.3 veya #! python3.3 gibi 
bir satir eklemek gelmiij olabilir. Ama unutmayin, bu $6zum ancak kisitli bir i§levselIik 
sunabilir. Programimiza boyle bir satir ekledigimizde, programimizin Python'in 3.3 surumu 
ile gah§tirilmasi gerektigini belirtiyoruz. Ama 3.3 di§i bir surumle galujtirildiginda ne olacagmi 
belirtmiyoruz. Boyle bir durumda, eger programimiz 3.3 di§i bir surumle q:ali§tirilirsa 
gokecektir. Bizim burada daha kapsamli ve esnek bir $6zum bulmamiz gerekiyor. 

Hatirlarsamz onceki derslerden birinde sys adli bir modulden soz etmi§tik. Bildiginiz gibi, 
bu modul iginde pek $ok yararli degi§ken ve fonksiyon bulunuyor. Onceki derslerimizde, bu 
modul iginde bulunan exit() fonksiyonu ile stdout ve version degi§kenlerini gordugumuzu 
hatirliyor olmalisiniz. sys modulu ignde bulunan exit() fonksiyonunun programdan 
gkmamizi sagladigmi, stdout degi§keninin standart gkti konumu bilgisini tuttugunu ve 
version degi§keninin de kullandigimiz Python surumu hakkinda bilgi verdigini biliyoruz. i§te 
yukarida bahsettigimiz programda da bu sys modulunden yararlanacagiz. 

Bu i§ ign, version degiijkenine $ok benzeyen versionjnfo adli bir degi§keni kullanacagiz. 

Bu degiijkenin nasil kullamldigina etkile§imli kabukta beraberce bakalim... 

sys modulu igndeki araglari kullanabilmek ign oncelikle bu modulu ige aktarmamiz 
gerektigini biliyorsunuz: 

»> import sys 


§imdi de bu modul igndeki versionjnfo adli degi§kene eri§elim: 

»> sys . version_info 


Bu komut bize §oyle bir gkti verir: 

sys.version_info(major=|major31, minor=|minor3|, micro=|micro3|, releaselevel= 1 final 1 

Gordugunuz gibi, bu degi§ken de bize tipki version adli degi^ken gibi, kullandigimiz Python 
surumu hakkinda bilgi veriyor. 
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Ben yukaridaki komutu Python3'te verdiginizi varsaydim. Eger yukaridaki komutu Python3 
yerine Python2'de verseydik §oyle bir gkti alacaktik: 

sys.version_info(major=Imajor21, minor=|minor2|, micro=Imicro2|, releaselevel= 1 final 1 

versionjnfo ve version degi^kenlerinin verdikleri gktinin birbirlerinden farkli yapida 
olduguna dikkat edin. version degiijkeni, versionjnfo degiijkeninden farkli olarak §6yle bir 
gkti verir: 

'3.5.1 (default, 20.04.2016, 12:24:55) 

[GCC 4.4.7 20120313 (Red Hat 4.4.7-3)] on linux 1 

versionjnfo degi§keninin verdigi gkti bizim §u anda yazmak istedigimiz programa daha 
uygun. Bunun neden boyle oldugunu biraz sonra siz de anlayacaksmiz. 

Gordugunuz gibi, versionjnfo degi^keninin gktisinda major ve minor gibi bazi degerler var. 
(gktidan da rahatlikla anlayabileceginiz gibi, major, kullamlan Python serisinin ana surum 
numarasmi; minor ise alt surum numarasmi verir. Qktida bir de micro adli bir deger var. Bu 
da kullamlan Python serisinin en alt surum numarasmi verir. 

Bu degere §u §ekilde eriijiyoruz: 

»> sys . version_info major 


Oteki degerlere de aym §ekilde ulagyoruz: 

»> sys.version_info minor 
»> sys,version_info micro 


i§te bu gktilardaki major (ve yerine gore bununla birlikte minor ve micro) degerini 
kullanarak, programimizin hangi Python surumii ile gali§tirilmasi gerektigini kontrol 
edebiliriz. §imdi programimizi yazalim: 

import sys 
_2x_metni 

Python 1 m 2.x siiriimlerinden birini kullaniyorsunuz . 

Programi galigtirabilmek igin sisteminizde Python 1 m 
3.x siiriimlerinden biri kurulu olmali.""" 

_3x_metni "Programa hoggeldiniz." 

if sys.version_info.major < 3: 

print (_2x_metni) 
else : 

print (_3x_metni) 


Gelin isterseniz oncelikle bu kodlari biraz inceleyelim. 

ilk olarak modulumuzu ige aktariyoruz. Bu modiil igndeki araglari kullanabilmemiz igin bunu 
yapmamiz §art: 

import sys 


Ardindan Python'in 2.x surumlerinden herhangi birini kullananlar ign bir uyari metni 
oluijturuyoruz: 

_2x_metni 

Python'in 2.x siiriimlerinden birini kullaniyorsunuz. 
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Programi galisstirabilmek igin sisteminizde Python'in 
3.x surumlerinden biri kurulu olmali.""" 


Bildiginiz gibi Python'da degi§ken adlari bir sayiyla ba^lamaz. 0 yuzden degiijken isminin 
bagna bir tane alt gzgi i§areti koydugumuza dikkat edin. 

Bu da Python3 kullamcilari ign: 

_3x_metni = "Programa ho§geldiniz." 


Artik surum kontrolil kismina gegebiliriz. Eger major parametresinin degeri 3'ten kugukse 
_2x_metnini yazdiriyoruz. Bunun digndaki butun durumlar ign ise _3x_metnini basiyoruz: 

if sys.version_info major < 3: 

print (_2x_metni) 
else : 

print (_3x_metni) 


Gordugunuz gibi, kullamlan Python surumunu kontrol etmek ve eger program istenmeyen 
bir Python surumuyle gah^tiriliyorsa ne yapilacagmi belirlemek son derece kolay. 

Yukaridaki $ok basit bir kod par^asi olsa da bize Python programlama diline ve bu dilin farkli 
surumlerine dair son derece onemli bazi bilgiler veriyor. 

Eger bu programi Python'in 3.x surumlerinden biri ile gali§tirdiysaniz §u gktiyi alacaksmiz: 

Programa ho§geldiniz 


Ama eger bu programi Python'in 2.x surumlerinden biri ile gali§tirdiysaniz, beklentinizin 
aksine, §oyle bir hata mesaji alacaksmiz: 

File "test.py", line 5 

SyntaxError: Non ASCII character '\xc4' in file test py on line 6, but no 
encoding declared; see http://www python org/peps/pep-0263,html for details 


Biz _2x_metni adli degiijkenin ekrana basilmasmi beklerken Python bize bir hata mesaji 
gosterdi. Aslinda siz bu hata mesajina hig yabanci degilsiniz. Bunu daha once de 
gormiiijtunuz. Hatirlarsamz onceki derslerimizde karakter kodlamalarindan bahsederken, 
Python'in 2.x surumlerinde ontammli karakter kodlamasmin ASCII oldugundan soz etmi§tik. 
Bu yuzden programlarimizda Turkge karakterleri kullamrken bazi ilave i§lemler yapmamiz 
gerekiyordu. 

Burada ilk olarak karakter kodlamasim UTF-8 olarak degigirmemiz gerekiyor. Bunun nasil 
yapilacagmi biliyorsunuz. Programimizin ilk satirina §u kodu ekliyoruz: 

# coding: utf-8 


Bu satir Python3 ign gerekli degil. £unku Python3'te ontammli karakter kodlamasi zaten 
UTF-8. Ama Python2'de ontammli karakter kodlamasi ASCII. 0 yuzden Python2 kullamcilarim 
da du§unerek UTF-8 kodlamasim agkga belirtiyoruz. Boylece programimizin Python'in 2.x 
surumlerinde Turkge karakterler yuzunden gokmesini onluyoruz. 

Ama burada bir problem daha var. Programimiz Turk^e karakterler yuzunden gokmuyor 
gokmemesine ama, bu defa da Turkge karakterleri duzgun gostermiyor: 

Python'A±n 2.x sA^rAjmlerinden bir ini kullanAiyorsunuz. 

ProgramAi A§alA±lYtA±rabilmek iA§in sisteminizde Python'A±n 
3.x sA^rA^mlerinden biri kurulu olmalAi. 
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Programimizi Python'in 2.x siiriimlerinden biri ile gali^tiranlarin uyari mesajim diizgiin bir 
§ekiIde goriintiileyebilmesini istiyorsamz, Turkge karakterler igeren karakter dizilerinin en 
bagna bir 'u' harfi eklemelisiniz. Yani _2x_metni adli degi§keni §oyle yazmalisimz: 

_2x_metni = u""" 

Python'in 2.x siiriimlerinden birini kullaniyorsunuz. 

Programi galigtirabilmek igin sisteminizde Python'in 
3.x siiriimlerinden biri kurulu olmali.""" 


Bu karakter dizisinin en bagna bir 'u' harfi ekleyerek bu karakter dizisini 'Unicode' olarak 
tammlamiij olduk. Eger 'Unicode' kavrammi bilmiyorsamz endive etmeyin. ilerde bu 
kavramdan bolca soz edecegiz. Biz §imdiIik, iginde Tiirk^e karakterler gegen karakter 
dizilerinin Python2 kullamcilari tarafindan duzgiin goruntulenebilmesi ign ba§larina bir 'u' 
harfi eklenmesi gerektigini bilelim yeter. 

Eger siz bir Windows kullamcisiysaniz ve biitiin bu i^lemlerden sonra bile Tiirkge karakterleri 
duzgiin goriintiileyemiyorsamz, bu durum muhtemelen MS-DOS komut satirmin kullandigi 
yazi tipinin Tiirkge karakterleri gosterememesinden kaynaklamyordur. Bu problemi gozmek 
igin MS-DOS komut satirmin ba§lik gubuguna sag tiklayip 'ozellikler' segenegini segerek yazi 
tipini 'Lucida Console' olarak degi§tirin. Bu i§lemin ardindan da komut satirinda §u komutu 
verin: 


chop 1254 


Boylece Tiirkge karakterleri duzgiin goriintiileyebilirsiniz. 


Not: MS-DOS'taki Tiirkce karakter problemi hakkinda daha ayrintili bilgi ign 

http://goo.gl/eRY1PadresindeKi makalemizi inceleyebilirsiniz. 


§imdiye kadar anlattiklarimizdan ogrendiginiz gibi, sys modiilii ignde siiriim denetlemeye 
yarayan iki farkli degi^ken var. Bunlardan biri version, obiirii ise versionjnfo. 

Python3'te bu degi^kenlerin §u gktilari verdiginiz biliyoruz: 

version: 

'3.5.1 (default, 20.04.2016, 12:24:55) 

[GCC 4.4.7 20120313 (Red Hat 4.4.7-3)] on linux 1 

versionjnfo: 

sys.version_info(major=Imajor31, minor=|minor3|, micro=|micro3|, releaselevel= 1 final 1 

Gordiigiiniiz gibi, gktilarin hem yapilari birbirinden farkli, hem de verdikleri bilgiler arasinda 
bazi farklar da var. Mesela version degi§keni, kullandigimiz Python siiriimiiniin hangi tarih ve 
saatte, hangi i§letim sistemi iizerinde derlendigi bilgisini de veriyor. Ancak kullamlan Python 
siiriimiiniin ne oldugunu tespit etmek konusunda versionjnfo biraz daha pratik goriiniiyor. 

Bu degiijkenin bize major, minor ve micro gibi parametreler araciligiyla sundugu sayi degerli 
verileri i§leglerle birlikte kullanarak bu sayilar iizerinde aritmetik i§lemler yapip, kullamlan 
Python siiriimiinii kontrol edebiliyoruz. 

version degiijkeni bize bir karakter dizisi verdigi ign, bu degi^kenin degerini kullanarak 
herhangi bir aritmetik iijlem yapamiyoruz. Mesela versionjnfo degi§keniyle yukarida 
yaptigimiz buyuktur-kuguktur sorgulamasim version degi§keniyle tabii ki yapamayiz. 

Yukaridaki ornekte seriler arasi siiriim kontroliinii nasil yapacagimizi gordiik. Bunun ign 
kullandigimiz kod §uydu: 
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if sys.version_info major < 3: 


Burada kullamlan Python serisinin J.x'ten du§uk oldugu durumlari sorguladik. Peki aym 
serinin farkli surumlerini denetlemek istersek ne yapacagiz? Mesela Python'in 3.2 surumunu 
sorgulamak istersek nasil bir kod kullanacagiz? 

Bunun ign §oyle bir §ey yazabiliriz: 

if sys.version_info major = 3 and sys.version_info minor == 2: 


Gordugunuz gibi burada versionjnfo degi§keninin hem major hem de minor 
parametrelerini kullandik. Ayrica hem ana siirum, hem de alt siirum ign belli bir ko§ul talep 
ettigimizden oturu and adli Bool iijlecinden de yararlandik. £unku koijulun gergekle^mesi, 
ana surumun 3 ve alt surumun 2 olmasina bagli. 

Yukaridaki i§lem ign version degi§kenini de kullanabilirdik. Dikkatlice bakin: 

if "3.2" in sys,version: 


Bildiginiz gibi, version degi§keni Python'in 3.x surumlerinde §una benzer bir gkti veriyor: 

'3.5.1 (default, 20.04.2016, 12:24:55) 

[GCC 4.4.7 20120313 (Red Hat 4.4.7-3)] on linux 1 

i§te biz burada in i^lecini kullanarak, version degi§keninin verdigi karakter dizisi ignde '3.2' 
diye bir ifade aradik. 

Bu konuyu daha iyi anlamak ign kendi kendinize bazi denemeler yapmamzi tavsiye ederim. 
Ne kadar gok ornek kod yazarsamz, o kadar gok tecrube kazamrsmiz. 


13.7. Uygulama Ornekleri 
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Donguler (Loops) 


§imdiye kadar ogrendiklerimiz sayesinde Python'la ufak tefek programlar yazabilecek duzeye 
geldik. Mesela ogrendigimiz bilgiler yardimiyla bir onceki bolumde gok basit bir hesap 
makinesi yazabilmi§tik. Yalmz o hesap makinesinde farkettiyseniz gok onemli bir eksiklik 
vardi. Hesap makinemizle hesap yaptiktan sonra programimiz kapamyor, yeni hesap 
yapabilmek ign programi yeniden ba§latmamiz gerekiyordu. 

Hesap makinesi programindaki sorun, ornegin, a§agidaki program ign de gegerlidir: 

tuttugum_sayi = 23 

bilbakalim = int(input ("Aklimdan bir sayi tuttum. Bil bakalim kag tuttum? ")) 

if bilbakalim tuttugum_sayi: 
print ("Tebrikler! Bildiniz.. 

else : 

print("Ne yazik ki tuttugum sayi bu degildi...") 


Burada tuttugum_sayi adli bir degiijken belirledik. Bu degi^kenin degeri 23. Kullamcidan 
tuttugumuz sayiyi tahmin etmesini istiyoruz. Eger kullanicinm verdigi cevap tuttugum_sayi 
degi§keninin degeriyle aymysa (yani 23 ise), ekrana 'Tebrikler!...' yazisi dokulecektir. Aksi 
halde 'Ne yazik ki...' cumlesi ekrana dokulecektir. 

Bu program iyi, ho§, ama gok onemli bir eksigi var. Bu programi yalmzca bir kez 
kullanabiliyoruz. Yani kullamci yalmzca bir kez tahminde bulunabiliyor. Eger kullamci bir 
kez daha tahminde bulunmak isterse programi yeniden gali§tirmasi gerekecek. Bunun hig 
iyi bir yontem olmadigi ortada. Halbuki yazdigimiz bir program, ilk gali§manm ardindan 
kapanmasa, biz bu programi tekrar tekrar gali^tirabilsek, programimiz surekli olarak ba^a 
donse ve program ancak biz istedigimizde kapansa ne iyi olurdu degil mi? Yani mesela 
yukaridaki ornekte kullamci bir sayi tahmin ettikten sonra, eger bu sayi bizim tuttugumuz 
sayiyla aym degilse, kullamciya tekrar tahmin etme firsati verebilsek gok ho§ olurdu... 

Yukarida agklamaya gali§tigimiz sureg yani bir surecin tekrar tekrar devam etmesi Python'da 
'dongu' (loop) olarak adlandirilir. 

i§te bu bolumde, programlarimizin surekli olarak gali§masini nasil saglayabilecegimizi, yani 
programlarimizi bir dongu igne nasil sokabilecegimizi ogrenecegiz. 

Python'da programlarimizi tekrartekrar gali§tirabilmek ign dongu adi verilen bazi ifadelerden 
yararlanacagiz. 

Python'da iki tane dongu bulunur: while ve for 
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Dilerseniz i§e while dongusu ile ba§layahm. 


14.1 while Dongusu 


ingilizce bir kelime olan while, Turk^ede iken, ... oldugu surece' gibi anlamlara gelir. 
Python'da while bir dongudur. Bir onceki bolumde soyledigimiz gibi, donguler sayesinde 
programlarimizin surekli olarak gali§masini saglayabiliriz. 

Bu bolumde Python'da while dongusunun ne oldugunu ve ne i§e yaradigmi anlamaya 
q:ali§acagiz. Oncelikle while dongusunun temellerini kavrayarak i§e baijlayalim. 

Basit bir while dongusu kabaca §una benzer: 

a = 1 

while a == 1 : 


Burada a adli bir degi^ken oluijturduk. Bu degiijkenin degeri 1. Bir sonraki satirda ise while 
a == l: gibi bir ifade yazdik. En ba§ta da soyledigimiz gibi while kelimesi,'... iken, oldugu 
surece'gibi anlamlartagyor. Python programlama dilindeki anlami da buna oldukga yakindir. 
Burada while a == l ifadesi programimiza §oyle bir anlam katiyor: 

a degiijkeninin degeri 7 oldugu surece... 

Gordugunuz gibi cumlemiz henuz eksik. Yani belli ki bunun bir de devami olacak. Ayrica 
while ifadesinin sonundaki; i^aretinden anladigimiz gibi, bundan sonra gelecek satir girintili 
yazilacak. Devam edelim: 

a = 1 

while a == 1 : 

print ("bilgisayar gildirdi!" ) 


Burada Python'a §u emri vermiij olduk: 

a degiijkeninin degeri 7 oldugu surece, ekrana 'bilgisayar gldirdi!' yazismi dok! 

Bu programi gali§tirdigimizda Python verdigimiz emre sadakatle uyacak ve a degi^keninin 
degeri 7 oldugu muddetge de bilgisayarimizin ekranma 'bilgisayar gldirdi!' yazismi 
dokecektir. Programimizin iginde a degi§keninin degeri 7 oldugu ve bu degiijkenin degerini 
degi§tirecek herhangi bir §ey bulunmadigi ign Python hig sikilmadan ekrana 'bilgisayar 
gldirdi!' yazismi basmaya devam edecektir. Eger siz durdurmazsamz bu durum sonsuza 
kadar devam edebilir. Bu glginliga bir son vermek ign klavyenizde Ctrl+C veya Ctrl+Z 
tuijlarina basarak programi durmaya zorlayabilirsiniz. 

Burada programimizi sonsuz bir donguye sokmuij olduk (infinite loop). Esasinda sonsuz 
donguler genellikle bir program hatasina i§aret eder. Yani $ogu durumda programcimn 
arzu ettigi §ey bu degildir. 0 yuzden dogru yaklagm, donguye soktugumuz programlarimizi 
durduracak bir olgut belirlemektir. Yani oyle bir kod yazmaliyiz ki, a degi§keninin 7 olan 
degeri bir noktadan sonra artik 7 olmasin ve boylece o noktaya ulagldiginda programimiz 
dursun. Kullamcimn Ctrl+C tuijlarina basarak programi durdurmak zorunda kalmasi pek ho§ 
olmuyor. Gelin isterseniz bu soyut ifadeleri biraz somutlaijtiralim. 

Oncelikle §u satiri yazarak i§e ba^liyoruz: 
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a = 1 


Burada normal bir §ekilde a degi^kenine 7 degerini atadik. §imdi devam ediyoruz: 

a = 1 

while a < 10: 


while ile verdigimiz ilk ornekte while a == l gibi bir ifade kullanmi§tik. Bu ifade; 

a'nin degeri 7 oldugu muddetge... 
gibi bir anlama geliyordu. 
while a < 10 ifadesi ise; 

a'nin degeri 70'dan ku^uk oldugu muddetge... 

anlamina gelir. i§te burada programimizin sonsuz donguye girmesini engelleyecek bir olgiit 
koymu§ olduk. Buna gore, a degi§keninin §imdiki degeri 7'dir. Biz, a'nin degeri 70'dan kii<;uk 
oldugu muddetge bir i§lem yapacagiz. Devam edelim: 

a = 1 

while a < 10: 

print ("bilgisayar yine gildirdi!") 


Ne oldu? istedigimizi elde edemedik, degil mi? Programimiz yine sonsuz donguye girdi. Bu 
sonsuz donguyu kirmak ign Ctrl+C (veya Ctrl+Z)'ye basmamiz gerekecek yine... 

Sizce buradaki hata nereden kaynaklandi? Yani neyi eksik yaptik da programimiz sonsuz 
donguye girmekten kurtulamadi? Aslinda bunun cevabi gok basit. Biz yukaridaki kodlari 
yazarak Python'a §u emri vermi§ olduk: 

a'nin degeri 70'dan kiigiik oldugu muddetge ekrana 'bilgisayar yine gldirdi!' 
yazismi bas! 

a degi§keninin degeri 7. Yani 70'dan kuguk. Dolayisiyla Python'in ekrana o gktiyi basmasmi 
engelleyecek herhangi bir §ey yok... 

§imdi bu problemi nasil a§acagimizi gorelim: 

a = 1 

while a < 10: 
a += 1 

print ("bilgisayar yine gildirdi!" ) 


Burada a += l satirmi ekledik kodlarimizin arasina. += i^lecini anlatirken soyledigimiz gibi, 
bu satir, a degi§keninin degerine her defasinda 7 ekliyor ve elde edilen sonucu tekrar a 
degiijkenine atiyor. En sonunda a'nin degeri 10‘a ulagnca da, Python ekrana 'bilgisayar 
yine gldirdi!' cumlesini yazmayi birakiyor. £unku while dongiisu ignde belirttigimiz ol^ute 
gore, programimizin devam edebilmesi ign a degi§keninin degerinin 70'dan ku^uk olmasi 
gerekiyor. a'nin degeri 70'a ula§tigi anda bu olgiit bozulacaktir. Gelin isterseniz bu kodlari 
Python'in nasil algiladigina bir bakalim: 

1. Python oncelikle a = l satirmi goriiyor ve a'nin degerini 7 yapiyor. 

2. Daha sonra a'nin degeri 70'dan kiigiik oldugu muddetge... (while a < 10 ) satirmi 
goruyor. 
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3. Ardindan a'nin degerini, 7 artiriyor(a += l) ve a'nin degeri 2 oluyor. 

4. a'nin degeri (yani 2) 70'dan kiigiik oldugu ign Python ekrana ilgili gktiyi veriyor. 

5. ilk donguyu bitiren Python ba§a donuyorve a'nin degerinin 2 oldugunu goruyor. 

6. a'nin degerini yine 7 artiriyor ve a'yi 3 yapiyor. 

7. a'nin degeri ha la 70'dan kiigiik oldugu ign ekrana yine ilgili gktiyi veriyor. 

8. ikinci donguyu de bitiren Python yine ba^a donuyor ve a'nin degerinin 3 oldugunu 
goruyor. 

9. Yukaridaki adimlari tekrar eden Python, a'nin degeri 9 olana kadar ilerlemeye devam 
ediyor. 

10. a'nin degeri 9'a ula§tiginda Python a'nin degerini bir kez daha artirinca bu deger 70'a 
ulagyor. 

11. Python a'nin degerinin artik 70'dan kiigiik olmadigmi goruyor ve programdan gkiyor. 
Yukaridaki kodlari §oyle yazarsak belki durum daha anlaghr olabilir: 

a = 1 

while a < 10: 
a += 1 
print (a) 


Burada Python'un arkada ne i§ler gevirdigini daha net gorebiliyoruz. Kodlarimiz igne 
ekledigimiz while dongiisu sayesinde Python her defasinda a degi§keninin degerini kontrol 
ediyor ve bu deger 70'dan kuguk oldugu miiddetge a degi§keninin degerini 7 artirip, yeni 
degeri ekrana basiyor. Bu degi^kenin degeri 70'a ula§tiginda ise, bu degerin artik 70'dan 
kuguk olmadigmi anlayip butun i§lemleri durduruyor. 

Gelin isterseniz bu while dongiisunu daha once yazdigimiz hesap makinemize uygulayalim: 

giri§ = """ 

(1) topla 

(2) §ikar 

(3) garp 

(4) bol 

(5) karesini hesapla 

(6) karekok hesapla 

tl II II 

print (giri§) 
anahtar = 1 
while anahtar == 1 : 

soru = input("Yapmak istediginiz i§lemin numarasini girin (Qikmak igin q): ") 

if soru == "q": 

print ( "gikiliyor... ") 
anahtar = 0 

elif soru == "1": 

sayil = int(input ("Toplama i§lemi igin ilk sayiyi girin: ")) 
sayi2 = int(input ("Toplama i§lemi igin ikinci sayiyi girin: ")) 


14.1. while Dongiisu 
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print(sayil, " + sayi2, sayil + sayi2) 

elif soru == "2": 

sayi3 = int ( input ("Qikarma iglemi igin ilk sayiyi girin: ")) 
sayi4 = int ( input ("Qikarma iglemi igin ikinci sayiyi girin: ")) 
print(sayi3, sayi4, , sayi3 sayi4) 

elif soru == "3": 

sayi5 = int ( input ("Qarpma iglemi igin ilk sayiyi girin: ")) 
sayi6 = int ( input ("Qarpma iglemi igin ikinci sayiyi girin: ")) 
print (sayi5, "x", sayi6, = ", sayi5 * sayi6) 

elif soru == "4" : 

sayi7 = int(input ("Bolme iglemi igin ilk sayiyi girin: ")) 
sayi8 = int(input ("Bolme iglemi igin ikinci sayiyi girin: ")) 
print (sayi7, sayi8, =", sayi7 / sayi8) 

elif soru == "5": 

sayi9 = int(input ("Kares ini hesaplamak istediginiz sayiyi girin: ")) 
print (sayi9, "sayisimn karesi =", sayi9 ** 2) 

elif soru == "6": 

sayilO = int (input ( "Karekokiinii hesaplamak istediginiz sayiyi girin: ")) 
print (sayilO, "sayisimn karekokii = ", sayilO ** 0.5) 

else : 

print ("Yanlig girig.") 

print ("Agagidaki segeneklerden birini giriniz:", girig) 


Burada ilave olarak §u satirlari goruyorsunuz: 

anahtar = 1 
while anahtar == 1 : 

soru = input ( "Yapmak istediginiz iglemin numarasini girin (Qikmak igin q): ") 

if soru == "q": 

print ( "gikiliyor... ") 
anahtar = 0 


Bu kodlarda yaptigimiz §ey aslinda gok basit. Oncelikle degeri 7 olan anahtar adli bir degiijken 
tammladik. Bir alt satirda ise, programimizin surekli olarak gahijmasini saglayacak olan 
while dongumuzu yaziyoruz. Programimiz, anahtar degi§keninin degeri 7 oldugu muddetge 
gali§maya devam edecek. Daha once de dedigimiz gibi, eger bu anahtar degi§keninin degerini 
programin bir noktasinda degi^tirmezsek programimiz sonsuza kadar gali§maya devam 
edecektir. £iinkii biz programimizi anahtar degi§keninin degeri 1 oldugu surece gali§maya 
ayarladik. i§te programimizin bu tur bir sonsuz donguye girmesini onlemek igin bir if 
blogu olu^turuyoruz. Buna gore, eger kullamci klavyede q tuijuna basarsa programimiz once 
gikiliyor... gktisi verecek, ardindan da anahtar degiijkeninin 1 olan degerini 0 yapacaktir. 
Boylece artik anahtar 1 in degeri 7 olmayacagi ign programimiz gali^maya son verecektir. 

Buradaki mantigin ne kadar basit oldugunu gormenizi isterim. Once bir degi§ken 
tammliyoruz, ardindan bu degi§kenin degeri aym kaldigi muddetge programimizi gali§maya 
ayarliyoruz. Bu donguyu kirmak ign de ba§ta tammladigimiz o degi§kene baijka bir deger 
atiyoruz. Burada anahtar degiijkenine atadigimiz 7 ve 0 degerleri tamamen tesadufidir. 
Yani siz bu degerleri istediginiz gibi degi§tirebiIirsiniz. Mesela yukaridaki kodlari §oyle de 
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yazabilirsiniz: 

anahtar = "hoyda bre!" 

#anahtar'vn degeri 'hoyda bre!' oldugu miiddetge agagtdaki blogu 

#gah§t%rmaya devam et. 

while anahtar == "hoyda bre!": 

soru = input ( "Yapmak istediginiz iglemin numarasini girin (Qikmak igin q): ") 

if soru == "q": 

print ( "gikiliyor... ") 
anahtar = "dur yolcu!" 

itanahtar'xn degeri artxk 'hoyda bre!' degil, 'dur yolcu' 
itoldugu igin dbngiiden gik ve boylece programs sona erdirmi§ ol. 


Gordugunuz gibi, amag herhangi bir degiijkene herhangi bir deger atamak ve o deger aym 
kaldigi muddetQe programin Qahijmaya devam etmesini saglamak. Kurdugumuz bu donguyu 
kirmak igin de o degiijkene herhangi ba§ka bir deger atamak... 

Yukarida verdigimiz son ornekte once anahtar adli bir degiijken atayip, while dongusunun 
i§leyi§ini bu degi§kenin degerine gore yapilandirdik. Ama aslinda yukaridaki kodlari gok daha 
basit bir §ekiIde de yazabiliriz. Dikkatlice bakin: 

while True: 

soru = input("Yapmak istediginiz i§lemin numarasini girin (Qikmak igin q) : ") 

if soru == "q": 

print ( "gikiliyor... ") 
break 


Bu yapiyi hesap makinemize uygulayalim: 

giri§ = """ 

(1) topla 

(2) gikar 

(3) garp 

(4) bol 

(5) karesini hesapla 

(6) karekok hesapla 

II II II 

print (girig) 
while True: 

soru = input ( "Yapmak istediginiz iglemin numarasini girin (Qikmak igin q): ") 

if soru == "q": 

print("gikiliyor. .. ) 
break 

elif soru == "1": 

sayil = int(input ("Toplama iglemi igin ilk sayiyi girin: ")) 
sayi2 = int(input ("Toplama iglemi igin ikinci sayiyi girin: ")) 
print (sayil, sayi2, ", sayil + sayi2) 

elif soru == "2": 

sayi3 = int ( input ("Qikarma iglemi igin ilk sayiyi girin: ")) 
sayi4 = int(input ("Qikarma iglemi igin ikinci sayiyi girin: ")) 


14.1. while Dongiisii 
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print (sayi3, sayi4, =", sayi3 sayi4) 

elif soru == "3": 

sayi5 = int ( input ("Qarpma iglemi igin ilk sayiyi girin: ")) 
sayi6 = int(input ("Qarpma iglemi igin ikinci sayiyi girin: ")) 
print (sayi5, "x", sayi6, ", sayi5 * sayi6) 

elif soru == "4" : 

sayi7 = int(input ("Bolme iglemi igin ilk sayiyi girin: ")) 
sayi8 = int(input ("Bolme iglemi igin ikinci sayiyi girin: ")) 
print (sayi7, "/", sayi8, =", sayi7 / sayi8) 

elif soru == "5": 

sayi9 = int(input ("Kares ini hesaplamak istediginiz sayiyi girin: ")) 
print (sayi9, "sayisinin karesi =", sayi9 ** 2) 

elif soru == "6": 

sayilO = int (input ( "Karekokiinii hesaplamak istediginiz sayiyi girin: ")) 
print (sayilO, "sayisinin karekokii = ", sayilO ** 0.5) 

else : 

print ("Yanlig girig.") 

print ("Agagidaki segeneklerden birini giriniz:", girig) 


Bu yapi sayesinde anahtar gibi bir degi^ken atama zorunlulugundan kurtulmu§ olduk. 
Yukaridaki kodlarin nasil Qaliijtigini aQiklayalim: 

while True ifadesi §oyle bir anlama gelir: 

True oldugu muddetQe... 

Peki ne True oldugu muddetQe? Burada neyin True olmasi gerektigini belirtmedigimiz igin, 
aslinda bu kod pargasi §u anlama geliyor: 

Aksi belirtilmedigi surece Qali§maya devam et! 

Eger yukaridaki agklamayi biraz bulamk bulduysamz §u ornegi inceleyebilirsiniz: 

while True: 

print ("Bilgisayar gildirdi!") 


Bu kodlari gali§tirdiginizda ekrana surekli olarak Bilgisayar gildirdi! giktisi verilecektir. Bu 
donguden Qikabilmek igin Ctrl+C tu§larina basmamz gerekiyor. Yukaridaki kodlarin sonsuz 
donguye girmesinin sorumlusu while True satiridir. ^unku burada biz Python'a; 

Aksi belirtilmedigi surece Qali§maya devam et! 

emri veriyoruz. Python da bu emrimizi sadakatle yerine getiriyor. Boyle bir durumda 
sonsuz donguyu engellemek igin programimizin biryerinde Python'a bu donguden gkmasim 
saglayacak bir emir vermemiz gerekiyor. Biz hesap makinesi programimizda bu donguyu §u 
§ekiIde kirdik: 

if soru == "q": 

printCgikiliyor . . . ") 
break 


Dikkat ederseniz burada break adli yeni bir araQ goruyoruz. Bu aracin tarn olarak ne i§e 
yaradigmi ilerleyen sayfalarda inceleyecegiz. §imdilik yalmzca §unu bilelim: break kelimesi 
ingilizce'de 'kirmak, koparmak, bozmak' gibi anlamlara gelir. Bu aracin yukaridaki gorevi 
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donguyu 'kirmak'tir. Dolayisiyla kullamci klavyede q tu§una bastiginda, while True ifadesi 
ile gali§maya ba^layan dongu kirilacak ve programimiz sona erecektir. 

Bu yapiyi daha iyi anlayabilmek ign §oyle basit bir ornek daha verelim: 

#Aksi belirtilmedigi siirece kullamctya 
#a§agtdaki soruyu sormaya devam et! 
while True: 

soru = input ( "Nasilsmiz, iyi misiniz?") 

#Eger kullamct 'q' tu§una basarsa. . . 
if soru == "q": 

break itdonguyu ktr ve programdan gxk. 


Goruyorsunuz, aslinda mantikgayet basit: 

Bir dongu oluijtur ve bu donguden gkmak istediginde, programin bir yerinde bu 
donguyu sona erdirecek bir ko§ul meydan getir. 

Bu mantigi yukaridaki ornege §u §ekiIde uyguladik: 

while True: ifadesi yardimiyla bir dongu olu§tur ve kullamci bu donguden gkmak 
istediginde (yani q tu§una bastiginda), donguyu kir ve programi sona erdir. 

Gelin isterseniz bu konuyu daha net kavramak ign bir ornek daha verelim: 

tekrar = 1 

while tekrar <= 3: 
tekrar += 1 

input ("Nasilsmiz, iyi misiniz?") 


Burada programimiz kullamciya ug kez 'Nasilsmiz, iyi misiniz?' sorusunu soracak ve ardindan 
kapanacaktir. Bu kodlarda while dongusunu nasil kullandigimiza dikkat edin. Aslinda 
programin mantigi $ok basit: 

1. Oncelikle degeri 1 olan tekrar adli bir degi§ken tammliyoruz. 

2. Bu degiijkenin degeri 3‘e e§it veya 3'ten kugiik oldugu muddetge (while tekrar <= 3) 
degiijkenin degerine 1 ekliyoruz (tekrar += l). 

3. Ba§ka bir deyiijle bool (tekrar <= 3) ifadesi True oldugu muddet^e degi^kenin 
degerine 1 ekliyoruz. 

4. tekrar degiijkenine her 1 ekleyigmizde kullamciya 'Nasilsmiz, iyi misiniz?' sorusunu 
soruyoruz (input ("Nasilsmiz, iyi misiniz?")). 

5. tekrar degiijkeninin degeri 3‘u a§tiginda bool (tekrar <= 3) ifadesi artik False degeri 
verdigi ign programimiz sona eriyor. 

Yukaridaki uygulamada Python'in alttan alta neler gevirdigini daha iyi gormek ign bu 
uygulamayi §oyle yazmayi deneyin: 

tekrar = 1 

while tekrar <= 3: 

print ("tekrar: ", tekrar) 
tekrar += 1 

input ("Nasilsmiz, iyi misiniz?") 
print ("bool degeri: ", bool (tekrar <= 3)) 
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Daha once de dedigimiz gibi, bir Python programmin nasil gali§tigini anlamanm en iyi yolu, 
program ignde uygun yerlere print () fonksiyonlari yerle§tirerek arka planda hangi kodlarin 
hangi gktilari verdigini izlemektir. i§te yukarida da bu yontemi kullandik. Yani tekrar 
degi§kenininin degerini ve booKtekrar <= 3) ifadesinin gktismi ekrana yazdirarak arka 
tarafta neler olup bittigini canli canli gorme imkanma kavu§tuk. 


Yukaridaki programi gali^tirdigimizda §una benzer gktilar goruyoruz: 


tekrar: 1 



Nasilsmiz, 

iyi misiniz? 

evet 

bool degeri: 

True 


tekrar: 2 



Nasilsmiz, 

iyi misiniz? 

evet 

bool degeri: 

True 


tekrar: 3 



Nasilsmiz, 

iyi misiniz? 

evet 

bool degeri: 

False 



Gordugunuz gibi, tekrar degi§keninin degeri her dongiide 1 artiyor. tekrar <= 3 ifadesinin 
bool degeri, tekrar adli degi§kenin degeri 3‘u a§ana kadar hep True olacaktir. Bu degi§kenin 
degeri 3‘u aijtigi anda tekrar <= 3 ifadesinin bool degeri False 'a donuyor ve boylece while 
dongusu sona eriyor. 

Peki size §oyle bir soru sorsam: Acaba while dongusunu kullanarak 7'den 100‘e kadar olan 
araliktaki gift sayilari nasil bulursunuz? 

£ok basit: 

a = 0 

while a < 100: 
a += 1 

if a °/„ 2 == 0: 
print (a) 


Gordugunuz gibi, while dongiisiiniin igine bir adet if blogu yerle§tirdik. 

Yukaridaki kodlari §u §ekiIde Turkgeye gevirebiliriz: 

a degi^keninin degeri 700'den kuguk oldugu muddetge a degi^keninin degerini 
1 artir. Bu degi^kenin degerini her artiri§inda yeni degerin 2 ‘ye tam bolunup 
bolunmedigini kontrol et. Eger a modulus 2 degeri 0 ise (if a °/ 0 2 == o), yani 
a'nin degeri bir gift sayi ise, bu degeri ekrana yazdir. 

Gordugunuz gibi, while dongusu son derece ku I la ni§li bir aragtir. Ustelik kullammi da son 
derece kolaydir. Bu donguyle bol bol pratik yaparak bu donguyu rahatga kullanabilecek 
duruma gelebilirsiniz. 

En ba§ta da soyledigimiz gibi, Python'da while di§inda bir de for dongusu vardir. En az while 
kadar onemli bir dongii olan for dongiisunun nasil kullamldigmi anlamaya gali§alim §imdi 
de. 


14.2 for Dongusu 

Etrafta yazilmiij Python programlarmin kaynak kodlarmi incelediginizde, ignde for dongusu 
gegmeyen bir program kolay kolay bulamazsimz. Belki while dongiisunun kullamlmadigi 
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programlar vardir. Ancak for dongusu Python'da o kadar yaygindir ve o kadar geni§ bir 
kullamm alanina sahiptir ki, hemen hemen butun Python programlari bu for dongusunden 
en az bir kez yararlamr. 

Peki nedir bu for dongusu denen §ey? 

for da tipki while gibi bir dongudur. Yani tipki while dongusunde oldugu gibi, 
programlarimizin birden fazla sayida galigmasim saglar. Ancak for dongusu while dongusune 
gore biraz daha yeteneklidir. while dongusu ile yapamayacagmiz veya yaparken gok 
zorlanacagmiz geyleri for dongusu yardimiyla gok kolay bir §ekilde halledebilirsiniz. 

Yalmz, soyledigimiz bu cumleden, for dongusunun while dongusune bir alternatif oldugu 
sonucunu gkarmayin. Evet, while ile yapabildiginiz bir iglemi for ile de yapabilirsiniz gogu 
zaman, ama bu dongulerin, belli vakalar igin tek segenek oldugu durumlar da vardir. Zira bu 
iki dongunun galigma mantigi birbirinden farklidir. 

§imdi gelelim for dongusunun nasil kullamlacagina... 

Dikkatlice bakin: 


tr_harfler = "ggogiiii" 

for harf in tr_harfler: 
print (harf) 


Burada oncelikle tr_harfler adli bir degigken tammladik. Bu degigken Turkgeye ozgu harfleri 
tutuyor. Daha sonra bir for dongusu kurarak, tr_harfler adli degigkenin her bir ogesini tek 
tek ekrana yazdirdik. 

Peki bu for dongusunu nasil kurduk? 

for dongulerinin soz dizimi §oyledir: 

for degi§ken_adi in degigken: 
yapilacak_i§lem 


Bu soz dizimini Turkge olarak §oyle ifade edebiliriz: 

degigken igindeki herbir ogeyi degi§ken_adi olarak adlandir: 
ve bu ogelerle bir i§lem yap 


Bu soyut yapilari kendi ornegimize uygulayarak durumu daha net anlamaya gali§alim: 

tr_harfler adli degigken igindeki herbir ogeyi harf olarak adlandir: 
ve harf olarak adlandinlan bu ogeleri ekrana yazdir 


Yukaridaki ornekte bir for dongusu yardimiyla tr_harfler adli degi§ken igindeki herbir ogeyi 
ekrana yazdirdik. Esasinda for dongusunun yeteneklerini dugundugumuzde bu ornek pek 
heyecan verici degil. Zira aym i§i aslinda printO fonksiyonu ile de yapabilirdik: 

tr_harfler = "ggogiiii" 

print (*tr_harfler, sep "\n") 


Aslinda bu iglemi while ile de yapmak miimkiin (Bu kodlardaki, henuz ogrenmedigimiz kismi 
gimdilik gormezden gelin): 

tr_harfler = "§ 5 ogiiii" 
a = 0 
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while a < len(tr_harfler): 

print (tr_harf ler [a] , sep "\n") 
a += 1 


while dongusu ku I la ni Idiginda i§i uzattigimizi goriiyorsunuz. Dedigimiz gibi, for dongusu 
while dongusune gore biraz daha yeteneklidir ve while ile yapmasi daha zor (veya uzun) 
olan i§lemleri for dongusu ile $ok daha kolay bir §ekiIde yapabiliriz. Ayrica for dongusu ile 
while dongusunun gali^ma mantiklari birbirinden farklidir. for dongusu, uzerinde dongu 
kurulabilecek veri tiplerinin herbir ogesinin uzerinden tek tek ge^er ve bu ogelerin herbiri 
uzerinde bir i§lem yapar. while dongusu ise herhangi bir ifadenin bool degerini kontrol eder 
ve bu degerin bool degeri False olana kadar, belirlenen i§lemi yapmayi surdurur. 

Bu arada, biraz once 'uzerinde dongu kurulabilecek veri tipleri' diye bir kavramdan soz ettik. 
Ornegin karakter dizileri, uzerinde dongu kurulabilecek bir veri tipidir. Ama sayilar oyle 
degildir. Yani sayilar uzerinde dongu kuramayiz. Mesela: 

»> sayilar = 123456789 

»> for sayi in sayilar: 

... print (sayi) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: 1 int 1 object is not iterable 


Buradaki hata mesajindan da goreceginiz gibi int (tam sayi) turundeki nesneler uzerinde 
dongii kuramiyoruz. Hata mesajinda goriinen not iterable (uzerinde dongii kurulamaz) 
ifadesiyle kastedilen de budur. 

Gelin isterseniz for dongusu ile bir ornek daha vererek durumu iyice anlamaya gali§alim: 

sayilar = "123456789" 

for sayi in sayilar: 

print(int (sayi) * 2) 


Burada sayilar adli degi§kenin herbir ogesini sayi olarak adlandirdiktan sonra, into 
fonksiyonu yardimiyla bu ogeleri tek tek sayiya gevirdik ve herbir ogeyi 2 ile garptik. 

for dongusunun mantigmi az $ok anlami§ olmahsimz. Bu dongii bir degi§ken igindeki herbir 
ogeyi tek tek ele a lip, iki nokta ust iiste i§aretinden sonra yazdigimiz kod blogunu bu ogelere 
tek tek uyguluyor. 

for kelimesi ingilizcede 'ign' anlamina gelir. Dongiiniin yapisi ignde gegen in ifadesini de 
tamyorsunuz. Biz bu ifadeyi 'Aitlik i§legleri' konusunu i^lerken de gormu^tuk. Hatirlarsamz in 
i§leci bir ogenin bir veri tipi iginde bulunup bulunmadigmi sorguluyordu. Mesela: 

»> a = "istihza.com" 

»> "h" in a 

True 


"h" ogesi "istihza.com" adli karakter dizisi iginde gegtigi ign "h" in a kodu True gktisi 
veriyor. Bir de §una bakin: 

»> "b" in a 
False 
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"b" ogesi "istihza.com" karakter dizisi iginde bulunmuyor. Dolayisiyla "b" in a sorgulamasi 
False giktisi veriyor. 

in kelimesi ingilizcede 'iginde' anlamina geliyor. Dolayisiyla for faianca in filanca: 
yazdigimizda aslinda §oyle bir gey demig oluyoruz: 

filanca ignde faianca adini verdigimiz herbir oge igin... 

Yani gu kod: 

for s in "istihza": 
print (s) 


§u anlama geliyor: 

"istihza" karakter dizisi iginde s adini verdigimiz herbir oge igin: s ogesini 
ekrana basma i§lemi gergekle§tir! 

Ya da gu kod: 

sayliar = "123456789" 

for i in sayilar: 
if int(i) > 3: 
print (i) 


§u anlama geliyor: 

sayilar degigkeni iginde / adini verdigimiz herbir oge igin: 

eger sayiya doniigtiiriilmiig / degeri 3'ten biiyiikse: / ogesini ekrana 
basma i§lemi gergekle§tir! 

Yukaridaki temsili kodlarin Tiirkgesi bozuk olsa da for dongiisiiniin galigma mantigmi 
anlamaya yardimci olacagmi zannediyorum. Ama yine de, eger bu dongiiniin mantigmi 
henuz kavrayamadiysamz hig endige etmeyin. Zira bu dongiiyii oldukga sik bir bigimde 
kullanacagimiz igin, siz istemeseniz de bu dongii kafamzda yer etmig olacak. 

Bu for dongiisiinii biraz daha iyi anlayabilmek igin son bir ornek yapalim: 

tr_harfler = "§gogiiii" 

parola = input ("Parolaniz: ") 

for karakter in parola: 

if karakter in tr_harfler: 

print ("parolada Turkge karakter kullanilgunaz" ) 


Bu program, kullamciya bir parola soruyor. Eger kullanicinm girdigi parola iginde Tiirkge 
karakterlerden herhangi biri varsa kullamciyi Tiirkge karakter kullanmamasi konusunda 
uyariyor. Buradaki for dongiisiinii nasil kurdugumuzu goriiyorsunuz. Aslinda burada gu 
Tiirkge ciimleyi Pythonca'ya gevirmig olduk: 

parola degi§keni iginde karakter adini verdigimiz herbir oge igin: 

eger karakter degi§keni tr_harfler adli degi§ken iginde gegiyorsa: 

'parolada Tiirkge karakter kullamlamaz' uyarismi goster! 

Burada kullandigimiz for dongiisii sayesinde kullanicinm girdigi parola adli degigken igindeki 
biitiin karakterlere tek tek bakip, eger bakilan karakter tr_harfler adli degigken iginde 
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gegyorsa kullamciyi uyariyoruz. 

Aslinda for dongusuyle ilgili soyleyeceklerimiz bu kadar degil. Ama heniiz bu donguyle 
kullamlan onemli araglari tammiyoruz. Gerg zaten bu donguyu bundan sonra sik sik 
kullandigimizi goreceksiniz. 

Gelin isterseniz yeni bir konuya gegmeden once dongulerle ilgili ufak bir ornek verelim: 

Ornegin kullamciya bir parola belirletirken, belirlenecek parolanm 8 karakterden uzun, 3 
karakterden kisa olmamasmi saglayalim: 

while True: 

parola input ("Bir parola belirleyin: ") 
if not parola: 

print ( "parola bdliimu bo§ gegilemez!") 

elif len(parola) > 8 or len(parola) < 3: 

print ("parola 8 karakterden uzun 3 karakterden kisa olmamali") 

else : 

print ("Yeni parolaniz ", parola) 
break 


Burada oncelikle, programinizm surekli olarak gah^masmi saglamak ign bir while dongusu 
oluijturduk. Buna gore, aksi belirtilmedikge (while True) programimiz gali^maya devam 
edecek. 

while dongusunu kurduktan sonra kullamciya bir parola soruyoruz (parola = input ("Bir 
parola belirleyin: ")) 

Eger kullamci herhangi bir parola belirlemeden dogrudan Enter tuijuna basarsa, yani parola 
degi§keninin bool degeri False olursa (if not parola), kullamciya 'parola bolumii bo§ 
geglemez!' uyarisi veriyoruz. 

Eger kullamci tarafindan belirlenen parolanm uzunlugu 8 karakterden fazlaysa ya da 3 
karakterden kisaysa, 'parola 8 karakterden uzun 3 karakterden kisa olmamali' uyarisi 
veriyoruz. 

Yukaridaki koijullar harici durumlar ign ise (else), belirlenen yeni parolayi kullamciya gosterip 
dongiiden gkiyoruz (break). 

Bu arada, hatirlarsamz evai() fonksiyonunu anlatirken §oyle bir ornek vermi^tik: 

print (""" 

Basit bir hesap makinesi uygulamasi. 

i§legler: 

+ toplama 
glkarma 
* garpma 
/ bolme 

Yapmak istediginiz i§lemi yazip ENTER 
tu§una basin. (Ornegin 23 ve 46 sayilarini 
garpmak igin 23 * 46 yazdiktan sonra 
ENTER tuguna basin.) 

II II II 
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veri = input ("i§leminiz: ") 
hesap = eval(veri) 

print (hesap) 


Bu programdaki eksiklikleri ve riskleri biliyorsunuz. Boyle bir program yazdigimzda, evai() 
fonksiyonunu kontrolsuz bir§ekilde kullandigimz ign onemli birguvenlikaggina sebep olmu§ 
oluyorsunuz. Gelin isterseniz bu derste ogrendigimiz bilgileri de kullanarakyukaridaki evai() 
fonksiyonu ign basit bir kontrol mekanizmasi kuralim: 

izinli_karakterler "0123456789+-/*= " 
print ( : " 

Basit bir hesap makinesi uygulamasi. 

i§le<jler: 

+ toplama 
glkarma 
* garpma 
/ bolme 

Yapmak istediginiz i§lemi yazip ENTER 
tu§una basin. (Ornegin 23 ve 46 sayilarini 
5 arpmak igin 23 * 46 yazdiktan sonra 
ENTER tu§una basin.) 

II II II ^ 

while True: 

veri = input ( 1 i§leminiz : ') 

if veri == "q": 

print ( "gikiliyor... ") 
break 

for s in veri: 

if s not in izinli_karakterler: 

print("Neyin pe§indesin?! ") 
quit() 

hesap = eval(veri) 
print (hesap) 


Burada oncelikle programimizi bir while dongusu igne aldik. Boylece programimizin ne 
zaman sona erecegini kendimiz belirleyebilecegiz. Buna gore eger kullamci klavyede 'q' 
tuijuna basarsa while dongusu sona erecek. 

Bu programda bizi ozellikle ilgilendiren kisim §u: 

izinli_karakterler = "0123456789+-/*= " 
for s in veri: 

if s not in izinli_karakterler: 
print ("Neyin pe§indesin?!" ) 

quit() 

hesap = eval(veri) 
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Gordugunuz gibi, ilk olarak izinli_karakterler adli bir degi§ken tammladik. Program ignde 
kullamlmasina izin verdigimiz karakterleri bu degiijken igne yaziyoruz. Buna gore kullamci 
yalmzca 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ye 9 sayilarmi, +, /, * ve = i§leglerini, ayrica bo§luk karakterini 
('') kullanabilecek. 

Kullanicinin girdigi veri uzerinde bir for dongusu kurarak, veri igndeki her bir karakterin 
izinli_karakterler degi§keni ignde yer alip almadigmi denetliyoruz. izin verilen karakterler 
di§inda herhangi bir karakterin girilmesi Neyin pe§indesin?! gktisimn verilip programdan 
tamamen gkilmasina (quitO) yol a^acaktir. 

Eger kullamci izinli karakterleri kullanarak bir iijlem ger^ekle§tirmi§se hesap = evai(veri) 
kodu araciligiyla, kullanicinin yaptigi i§lemi evai() fonksiyonuna gonderiyoruz. 

Boylece evai() fonksiyonunu daha guvenli bir hale getirebilmek igin basit bir kontrol 
mekanizmasimn nasil kurulabilecegini gormu§ olduk. Kurdugumuz kontrol mekanizmasimn 
esasi, kullanicinin girebilecegi veri turlerini simrlamaya dayamyor. Boylece kullamci mesela 
§oyle tehlikeli bir komut giremiyor: 

_import_ ("os").system("dir") 


£unku bu komutu yazabilmesi ign gereken karakterler izinli_karakterler degiijkeni ignde 
tammli degil. Kullamci yalmzca basit bir hesap makinesinde kullamlabilecek olan sayilari ve 
i§legleri girebiliyor. 


14.3 ilgili Araglar 

Elbette donguler tek ba§larina bir §ey ifade etmezler. Dongulerle i§e yarar kodlar 
yazabilmemiz ign bazi araglara ihtiyacimiz var. i§te bu bolumde donguleri daha verimli 
kullanmamizi saglayacak bazi fonksiyon ve deyimlerden soz edecegiz. ilk olarak rangeO adli 
bir fonksiyondan bahsedelim. 


14.3.1 range Fonksiyonu 

range kelimesi ingilizcede 'aralik' anlamina gelir. Biz Python'da rangeO fonksiyonunu belli 
bir aralikta bulunan sayilari gostermek ign kullamyoruz. Ornegin: 

»> for i in range (0, 10): 

... print (i) 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 


Gordugunuz gibi, range(o, 10) kodu sayesinde ve for dongusunu de kullanarak, 0 ile 10 (10 
harig) araligindaki sayilari ekrana yazdirdik. 
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Yukaridaki kodda rangeO fonksiyonuna 0 ve 10 olmak uzere iki adet parametre verdigimizi 
goriiyorsunuz. Burada 0 sayisi, araliktaki ilk sayiyi, 10 sayisi ise araliktaki son sayiyi 
gosteriyor. Yani rangeO fonksiyonunun formulu §oyledir: 

range (ilk_sayi, son_sayi) 


Bu arada, range(iik_sayi, son_sayi) kodunun verdigi gktiya ilk_sayinm dahil olduguna, 
ama son_sayinm dahil olmadigina dikkat edin. 

Eger rangeO fonksiyonunun ilk parametresi 0 olacaksa, bu parametreyi belirtmesek de 
olur. Yani mesela O'dan 10‘a kadar olan sayilari listeleyeceksek rangeO fonksiyonunu §6yle 
yazmamiz yeterli olacaktir: 

»> for i in range(lO): 

... print(i) 


rangeO fonksiyonunun ilk_sayi parametresi verilmediginde Python ilk parametreyi 0 olarak 
alir. Yani range(io) gibi bir kodu Python range(o, to) olarak algilar. Elbette, eger araliktaki 
ilk sayi O'dan farkli olacaksa bu sayiyi agk agk belirtmek gerekir: 

»> for i in range (3, 20): 

... print(i) 


Burada 3'ten itibaren 20 'ye kadar olan sayilar ekrana dokulecektir. 

Hatirlarsamz, biraz once, kullanicinm 3 karakterden kisa, 8 karakterden uzun parola 
belirlemesini engelleyen bir uygulama yazmi^tik. 0 uygulamayi rangeO fonksiyonunu 
kullanarak da yazabiliriz: 

while True: 

parola = input ("parola belirleyin: ") 
if not parola: 

print ( "parola bolumii bo§ gegilemez!") 

elif len(parola) in range(3, 8): #eger parolamn uzunlugu 3 He 8 karakter 
#araltgtnda ise... 
print ("Yeni parolaniz" , parola) 
break 

else : 

print ("parola 8 karakterden uzun 3 karakterden kisa olmamali") 


Bu fonksiyonu kullanarak bir dongunun kag kez gali§acagini da belirleyebilirsiniz. A§agidaki 
kodlari dikkatlice inceleyin: 

for i in range (3): 

parola = input ("parola belirleyin: ") 
if i == 2: 

print ( "parolayi 3 kez yanli§ girdiniz.", 

"Liitfen 30 dakika sonra tekrar deneyin!") 

elif not parola: 

print ( "parola bolumii bo§ gegilemez!") 

elif len(parola) in range(3, 8): 

print ("Yeni parolaniz ^ parola) 
break 
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else : 

print ("parola 8 karakterden uzun 3 karakterden kisa olmamali") 


Burada if i == 2 kodu sayesinde f or dongusu iginde belirttigimiz / adli degiijkenin degeri 2 
oldugu anda 'parolayi 3 kez yanli§ girdiniz...' uyarisi gosterilecektir. Daha once de birkag yerde 
ifade ettigimiz gibi, eger yukaridaki kodlarin gali^ma mantigim anlamakta zorlamyorsamz, 
programin uygun yerlerine print () fonksiyonu yerle§tirerek arka planda Python'in neler 
gevirdigini daha net gorebilirsiniz. Ornegin: 

for i in range (3): 
print (i) 

parola = input ("parola belirleyin: ") 
if i == 2: 

print ( "parolayi 3 kez yanli§ girdiniz.", 

"Liitfen 30 dakika sonra tekrar deneyin!") 

elif not parola: 

print ( "parola bbltimu bo§ gegilemez!") 

elif len(parola) in range(3, 8): 

print ("Yeni parolaniz" , parola) 
break 

else : 

print ("parola 8 karakterden uzun 3 karakterden kisa olmamali") 


Gordugunuz gibi, / degi§keninin ba§langigtaki degeri 0. Bu deger her dongude 1 artiyor ve 
bu degi§kenin degeri 2 oldugu anda if i == 2 blogu devreye giriyor. 

rangeO fonksiyonunun yetenekleri yukarida anlattiklarimizla sinirli degildir. Bu fonksiyonun 
bazi ba§ka maharetleri de bulunur. Hatirlarsamz yukarida bu fonksiyonun formulunu §oyle 
vermi§tik: 

range (ilk_sayi, son_sayi) 


Buna gore rangeO fonksiyonu iki parametre aliyor. Ama aslinda bu fonksiyonun ii<;uncu bir 
parametresi daha vardir. Buna gore formulumuzu guncelleyelim: 

range (ilk_sayi, son_sayi, atlama_degeri) 


Formuldeki son parametre olan atlama_degeri, araliktaki sayilarin kagar kagar ilerleyecegini 
gosterir. Yani: 


»> for i in range(0, 10, 2): 
... print(i) 


0 

2 

4 

6 

8 


Gordugunuz gibi, son parametre olarak verdigimiz 2 sayisi sayesinde O'dan 10‘a kadar olan 
sayilar iki§er iki§er atlayarak ekrana dokiiliiyor. 

Bu arada, bir §ey dikkatinizi gekmi§ olmali: 
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range () fonksiyonu ug farkli parametre alan bir fonksiyon. Eger ilk parametre 0 olacaksa bu 
parametreyi belirtmek zorunda olmadigimizi biliyoruz. Yani: 

»> range (10) 


Python bu kodu range(o, 10) olarak algilayip buna gore degerlendiriyor. Ancak eger 
rangeO fonksiyonunda u^uncu parametreyi de kullanacaksak, yani range(o, 10, 2) gibi 
bir komut vereceksek, iig parametrenin tamammi da belirtmemiz gerekiyor. Eger burada 
butun parametreleri belirtmezsek Python hangi sayinin hangi parametreye karglik geldigini 
anlayamaz. Yani mesela O'dan 10'a kadar olan sayilari iki§er iki§er atlayarak ekrana dokmek 
ign §oyle bir §ey yazmaya gali§tigimizi du^iinun: 

»> for i in range(10, 2): 

... print(i) 


Burada Python ne yapmaya gali§tiginizi anlayamaz. Parantez ignde ilk deger olarak 10, ikinci 
deger olarak ise 2 yazdigmiz igin. Python bu 10 sayismi ba§langig degeri; 2 sayismi ise biti§ 
degeri olarak algilayacaktir. Dolayisiyla da Python bu durumda sizin 10 ‘dan 2 ‘ye kadar olan 
sayilari listelemek istediginizi zannedecek, rangeO fonksiyonuyla bu §ekilde geriye dogru 
sayamayacagimiz ign de bo§ bir gkti verecektir. Bu yuzden, Python'un §a§irmamasi ign 
yukaridaki ornegi §u §ekiIde yazmaliyiz: 

»> for i in range(0, 10, 2): 

... print (i) 


Kisacasi, eger rangeO fonksiyonunun kagar ka^arsayacagmi da belirtmek istiyorsak, parantez 
ignde, gerekli biitun parametreleri belirtmeliyiz. 

Gordugiinuz gibi, rangeO fonksiyonunu kullanarak belirli bir araliktaki sayilari alabiliyoruz. 
Peki bu sayilari tersten alabilir miyiz? Elbette: 

»> for i in range(10, 0, -1): 

... print (i) 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 


Burada rangeO fonksiyonunu nasil yazdigimiza gok dikkat edin. Sayilari tersten alacagimiz 
ign, ilk parametre 10, ikinci parametre ise 0. Ugiincii parametre olarak ise eksi degerli bir 
sayi veriyoruz. Eger sayilari hem tersten, hem de mesela 3'er 3'er atlayarak yazmak isterseniz 
§oyle bir komut verebilirsiniz: 

»> for i in range(10, 0, -3): 

... print(i) 

10 

7 

4 

1 
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Bu arada, etkile§imli kabukta range(10) gibi bir komut verdiginizde range(0, 10) gktisi 
aldigmizi goriiyorsunuz. Bu gkti, verdigimiz komutun 0 ile 10 arasi sayilari elde etmemizi 
saglayacagim belirtiyor, ama bu sayilari o anda bize gostermiyor. Daha once verdigimiz 
orneklerden de anlaglacagi gibi, 0-10 araligindaki sayilari gorebilmek ign range(io) 
ifadesi uzerinde bir for dongusu kurmamiz gerekiyor. range(io) ifadesinin tagdigi 
sayilari gorebilmek ign for dongusu kurmak tek segenek degildir. Bu iijlem ign yildizh 
parametrelerden de yararlanabiliriz. print () fonksiyonunu inceledigimiz derste yildizh 
parametrelerin nasil kullamldigmi gostermiijtik. Dilerseniz gmdi bu parametre tipini rangeO 
fonksiyonuna nasil uygulayabilecegimizi gorelim: 

»> print (*range( 10)) 

0123456789 


print () fonksiyonunun sep parametresi yardimiyla bu gktiyi istediginiz gibi 
duzenleyebileceginizi biliyorsunuz. Mesela gktidaki sayilari birbirlerinden virgiille ayirmak 
ign §oyle bir komut verebiliyoruz: 

»> print (*range ( 10) , sep=", ") 

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 


Boylece rangeO fonksiyonunu enine boyuna incelemi§ ve bu fonksiyonun ne i§e yaradigim, 
nasil kullamlacagmi anlamamizi saglayan ornekler vermiij olduk. Artik ba§ka bir konuyu 
gegebiliriz. 

14.3.2 pass Deyimi 

pass kelimesi ingilizcede 'gegmek, pas gegmek' gibi anlamlara gelir. Python'daki kullammi 
da bu anlama olduk^a yakindir. Biz bu deyimi Pyhon'da 'gormezden gel, higbir §ey yapma' 
anlaminda kullanacagiz. 

Dilerseniz pass deyimini tarif etmeye gali§mak yerine bu deyimi bir ornek uzerinde 
agklamaya gali§alim. 

Hatirlarsamz yukarida §oyle bir ornek vermi§tik: 

while True: 

parola = input ("parola belirleyin: ") 
if not parola: 

print ( "parola bolumu bo§ gegilemez!") 

elif len(parola) in range(3, 8): #eger parolamn uzunlugu 3 ile 8 karakter 
#aralxgtnda ise... 
print ("Yeni parolaniz" , parola) 
break 

else : 

print ("parola 8 karakterden uzun 3 karakterden kisa olmamali") 


Burada mesela eger kullamci parolayi bo§ birakirsa 'parola bolumu bo§ geglemez!' uyarisi 
gosteriyoruz. §imdi o if blogunu §oyle yazdigimizi du^iinun: 
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while True: 

parola = input ("parola belirleyin: ") 

if not parola: 
pass 

elif len(parola) in range(3, 8): #eger parolanm uzunlugu 3 He 8 karakter 
ttaralxgtnda ise... 
print ("Yeni parolaniz ", parola) 
break 

else : 

print ("parola 8 karakterden uzun 3 karakterden kisa olmamali") 


Burada, eger kullamci parolayi bo§ birakirsa programimiz higbir §ey yapmadan yoluna devam 
edecektir. Yani burada pass deyimi yardimiyla programimiza §u emri vermi§ oluyoruz: 

Eger kullamci parolayi boij gegerse gormezden gel. Hi^bir §ey yapmadan yoluna 
devam et! 

Baijka bir ornek daha verelim: 

while True: 

sayi = int(input ( "Bir sayi girin: ")) 

if sayi == 0: 
break 

elif sayi < 0: 
pass 

else : 

print (sayi) 


Burada eger kullamci 0 sayisim girerse programimiz sona erer (break deyimini biraz sonra 
inceleyecegiz). Eger kullamci O'dan kugiik bir sayi girerse, yani kullamcimn girdigi sayi 
eksi degerli ise, pass deyimininin etkisiyle programimiz higbir §ey yapmadan yoluna devam 
eder. Bu ko^ullarin di§indaki durumlarda ise programimiz kullamcimn girdigi sayilari ekrana 
yazdiracaktir. 

Yukarida anlatilan durumlarin di§inda, pass deyimini kodlarimz henuz taslak a^amasinda 
oldugu zaman da kullanabilirsiniz. Ornegin, diyelim ki bir kod yaziyorsunuz. Programin 
gidi§atina gore, bir noktada yapmamz gereken bir i§lem var, ama henuz ne yapacagimza 
karar vermediniz. Boyle bir durumda pass deyiminden yararlanabilirsiniz. Mesela birtakim 
if deyimleri yazmayi dinjiinuyor olun: 

if . : 

boyle yap 

elif . : 

§oyle yap 

else : 

pass 


Burada henuz else blogunda ne yapilacagina karar vermemiij oldugunuz igin, oraya bir pass 
koyarak durumu §imdilik geg§tiriyorsunuz. Program son haline gelene kadar oraya bir §eyler 
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yazmiij olacaksmiz. 

Sozun ozii, pass deyimlerini, herhangi bir iijlem yapilmasinin gerekli olmadigi durumlar ign 
kullamyoruz. ilerde i§e yarar programlar yazdigmizda, bu pass deyiminin gorundugunden 
daha faydali bir ara$ oldugunu anlayacaksmiz. 

14.3.3 break Deyimi 

Python'da break ozel bir deyimdir. Bu deyim yardimiyla, devam eden bir sureci kesintiye 
ugratabiliriz. Bu deyimin kullamldigi basit bir ornek verelim: 

»> while True: 

... parola = input ("Liitfen bir parola belirleyiniz: ) 

... if len(parola) < 5: 

... print ( "Parola 5 karakterden az olmamali!" ) 

... else: 

... print ( "Parolaniz belirlendi!" ) 

... break 


Burada, eger kullanicimn girdigi parolanm uzunlugu 5 karakterden azsa, Parola 5 karakterden 
az olmamali! uyarisi gosterilecektir. Eger kullamci 5 karakterden uzun bir parola belirlemi§se, 
kendisine 'Parolaniz belirlendi!' mesajmi gosterip, break deyimi yardimiyla programdan 
gkiyoruz. 

Gordugunuz gibi, break ifadesinin temel gorevi bir donguyu sona erdirmek. Buradan 
anlayacagimiz gibi, break ifadesinin her zaman bir dongu ignde yer almasi gerekiyor. Aksi 
halde Python bize §oyle bir hata verecektir: 

SyntaxError: 'break' outside loop 


Yani: 


SozDizimiHatasi: ''break'' dongii di§mda .. 


14.3.4 continue Deyimi 

continue ilging bir deyimdir. isterseniz continue deyimini anlatmaya gali^mak yerine 
bununla ilgili bir ornek verelim: 

while True: 

s = input ("Bir sayi girin: ") 
if s == "iptal": 
break 

if len(s) <= 3: 
continue 

print("En fazla ug haneli bir sayi girebilirsiniz." ) 


Burada eger kullamci klavyede iptal yazarsa programdan gkilacaktir. Bunu; 

if s == "iptal": 
break 


satiriyla saglamayi ba^ardik. 


200 


Bolum 14. Donguler (Loops) 











Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


Eger kullamci tarafindan girilen sayi ug haneli veya daha az haneli bir sayi ise, continue 
ifadesinin etkisiyle: 

»> printC'En fazla iig haneli bir sayi girebilirsiniz. " ) 


satiri es geglecek ve dongunun en bagna gidilecektir. 

Eger kullanicinm girdigi sayidaki hane listen fazlaysa ekrana: 

En fazla tig haneli bir sayi girebilirsiniz 


cumlesi yazdirilacaktir. 

Dolayisiyla buradan anladigimiza gore, continue deyiminin gorevi kendisinden sonra gelen 
her §eyin es geglip dongunun bagna donulmesini saglamaktir. Bu bilgiye gore, yukaridaki 
programda eger kullamci, uzunlugu u$ karakterden az bir sayi girerse continue deyiminin 
etkisiyle programimiz dongunun en bagna geri gidiyor. Ama eger kullamci, uzunlugu iig 
karakterden fazla bir sayi girerse, ekrana 'En fazla tig haneli bir sayi girebilirsiniz,' cumlesinin 
yazdirildigim goruyoruz. 


14.4 Ornek Uygulamalar 

Python programlama dilinde dongulerin neye benzedigini ogrendik. Bu bolunde ayrica 
dongulerle birlikte kullanabilecegimiz ba§ka araglari da tamdik. §imdi dilerseniz bu 
ogrendiklerimizi pekiijtirmek ign birkag ufak gali§ma yapalim. 

14.4.1 Karakter Dizilerinin igerigini Kar§ila§tirma 

Diyelim ki elinizde §oyle iki farkli metin var: 

ilk_metin = "asdasfddgdhfjfdgd§fkgjdfklg§jdfklgjdfkghdfjghjklsdhajlsdhjkjhkhjjh" 
ikinci_metin = "sdfsuidoryeuifsjkdfhdjklghjdfklruseldhfjlkdshflj skeeuf" 


Siz burada, ilk_metin adli degi^ken ignde bulunan, ama ikinci_metin adli degi^ken ignde 
bulunmayan ogeleri ayiklamak istiyorsunuz. Yani bu iki metnin igerigini kar§ila§tirip, farkli 
ogeleri bulmayi amagliyorsunuz. Bu i§lem ign, bu bolumde ogrendigimiz dongulerden ve 
daha once ogrendigimiz ba§ka araglardan yararlanabilirsiniz. §imdi dikkatlice bakin: 

ilk_metin = "asdasfddgdhfjfdgd§fkgjdfklg§jdfklgjdfkghdfjghjklsdhajlsdhjkjhkhjjh" 
ikinci_metin = "sdfsuidoryeuifsjkdfhdjklghjdfklruseldhfjlkdshflj skeeuf" 

for s in ilk_metin: 

if not s in ikinci_metin: 
print (s) 


Bu kodlari bir dosyaya kaydedip gali§tirdigimizda §u gktiyi aliyoruz: 

a 

a 

§ 

§ 

a 


Demek ki ilk_metin adli degi^kende olup da ikinci_metin adli degiijkende olmayan ogeler 
bunlarmig.. 
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Bu kodlarda anlayamayacagimz higbir §ey yok. Ama dilerseniz biz yine de bu kodlari tek tek 
inceleyelim. 

ilk olarak degi§kenlerimizi tammladik: 

ilk_metin = "asdasfddgdhfjfdgd§fkgjdfklg§jdfklgjdfkghdfjghjklsdhajlsdhjkjhkhjjh" 
ikinci_metin = "sdfsuidoryeuifsjkdfhdjklghjdfklruseldhfjlkdshflj skeeuf" 


Amacimiz ilk_metin‘de olan, ama ikinci_metin'de olmayan ogeleri gormek. Bunun ign 
ilk_metin‘ deki ogeleri tek tek ikinci_metin‘dek\ ogelerle kargla^tirmamiz gerekiyor. Tahmin 
edebileceginiz gibi, bir metnin butun ogelerine tek tek bakabilmenin en iyi yolu for 
dongulerini kullanmaktir. 0 halde dongumuzu yazalim: 

for s in ilk_metin: #ilk_metin'deki, 's' adtnt verdigimiz butun ogeler igin 

if not s in ikinci_metin: #eger 's' adit bu oge ikinci_metin' de yoksa 
print (s) #'s' adit ogeyi ekrana bas 


Gordugunuz gibi, donguleri (for), bool i^leglerini (not) ve aitlik i§leglerini (in) kullanarak, 
istedigimiz §eyi rahatlikla yapabiliyoruz. Burada kullandigimiz if deyimi, bir onceki satirda 
for dongusu ile uzerinden gegtigimiz ogeleri suzmemizi sagliyor. Burada temel olarak §u ug 
i§lemi yapiyoruz: 

1. ilk_metin igindeki butun ogelerin uzerinden gegiyoruz, 

2. Bu ogeleri belli bir dilute gore suzuyoruz, 

3. Olgute uyan ogeleri ekrana basiyoruz. 

Elbette yukarida yaptigimiz i§lemin tersini yapmak da mumkundur. Biz yukaridaki kodlarda 
ilk_metin‘ de olan, ama ikinci_metin‘ de olmayan ogeleri suzduk. Eger istersek ikinci_metin‘ de 
olan, ama ilk_metin‘de olmayan ogeleri de suzebiliriz. Mantigimiz yine aym: 

ilk_metin = "asdasfddgdhfjfdgd§fkgjdfklg§jdfklgjdfkghdfjghjklsdhajlsdhjkjhkhjjh" 
ikinci_metin = "sdfsuidoryeuifsjkdfhdjklghjdfklruseldhfjlkdshflj skeeuf" 

for s in ikinci_metin: #ikinci_metin' deki, 's' adtnt verdigimiz butun ogeler igin 

if not s in ilk_metin: #eger 's' adit bu oge ilk_metin'de yoksa 
print (s) #'s' adit ogeyi ekrana bas 


Bu da bize §u gktiyi veriyor: 

U 

1 

o 

r 

y 

e 

u 

i 

r 

u 

e 

e 

e 

u 


Gordugunuz gibi, yaptigimiz tek §ey, ilk_metin ile ikinci_metin‘ in yerlerini degi§tirmek oldu. 
Kullandigimiz mantik ise degi§medi. 
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Bu arada, yukaridaki gktida bizi rahatsiz eden bir durum var. Qktida bazi harfler birbirini 
tekrar ediyor. Aslinda temel olarak sadece §u harfler var: 

U 

1 

o 

r 

y 

e 


Ama metin iginde bazi harfler birden fazla sayida gegtigi ign, dogal olarak gktida da bu harfler 
birden fazla sayida gorunuyor. Ama tabii ki, eger biz istersek farkli olan her harften yalmzca 
bir tanesini gktida gormeyi de tercih edebiliriz. Bunun igin §oyle bir kod yazabiliriz: 

ilk_metin = "asdasfddgdhfjfdgd§fkgjdfklg§jdfklgjdfkghdfjghjklsdhajlsdhjkjhkhjjh" 
ikinci_metin = "sdfsuidoryeuifsjkdfhdjklghjdfklruseldhfjlkdshflj skeeuf" 

fark = "" 

for s in ikinci_metin: 

if not s in ilk_metin: 
if not s in fark: 
fark += s 

print (fark) 


Burada da anlayamayacagimiz higbir §ey yok. Bu kodlardaki butun pargalari tamyoruz. 
Herzamanki gibi oncelikle degi§kenlerimizi tammladik: 

ilk_metin = "asdasfddgdhfjfdgd§fkgjdfklg§jdfklgjdfkghdfjghjklsdhajlsdhjkjhkhjjh" 
ikinci_metin = "sdfsuidoryeuifsjkdfhdjklghjdfklruseldhfjlkdshflj skeeuf" 


Daha sonra fark adli bo§ bir karakter dizisi tammliyoruz. Metinler igndeki farkli karakter 
dizilerini fark adli bu karakter dizisi ignde depolayacagiz. 

Ardindan da for dongumuzu yaziyoruz: 


for s in ikinci_metin: 

# ikinci_metin'de 's' dedigimiz butun ogeler ig.in 

if not s in ilk_metin: 

# eger 's' 

ilk_metin'de yoksa 

if not s in fark: 

# eger ’s ' 

fark'ta da yoksa 

fark += s 

# bu ogeyi 

fark degigkenine ekle 

print (fark) 

# fark degigkenini ekrana bas 


Uyguladigimiz mantigin ne kadar basit oldugunu goruyorsunuz. Bu kodlarda basit^e §u 
i^lemleri yapiyoruz: 

1. ikinci_metin degi§keni igindeki butun ogelerin uzerinden tektekgeg, 

2. Eger bu degi§kendeki herhangi bir oge ilk_metin ‘de ve fark 'ta yoksa o ogeyi fark 'a ekle. 

3. Son olarak da fark‘\ ekrana bas. 

Bu kodlarda dikkatimizi geken ve uzerinde durmamiz gereken bazi noktalar var. Burada 
ozellikle fark degiijkenine oge ekleme i§lemini nasil yaptigimiza dikkat edin. 

Python programlama dilinde onceden olu§turdugumuz bir karakter dizisini ba§ka bir karakter 
dizisi ile birle§tirdigimizde bu i§lem ilk olu^turdugumuz karakter dizisini etkilemez. Yani: 

»> a = ' istihza' 

»> a + ' . com' 
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' istihza.com' 


Burada sanki a adli ozgun karakter dizisini degi§tirmi§iz ve 'istihza.com' degerini elde etmiijiz 
gibi gorunuyor. Ama aslinda a'nin durumunda higbir degi§iklik yok: 

»> a 

1 istihza' 


Gordugunuz gibi, a degi§keninin degeri hala 'istihza'. Bu durumun nedeni, birle§tirme 
i§lemlerinin bir degi§tirme i§lemi olmamasidir. Yani mesela iki karakter dizisini 
birle§tirdiginizde birle§en karakter dizileri uzerinde herhangi bir degi§iklik olmaz. Bu 
durumda yapabilecegimiz tek §ey, karakter dizisine eklemek istedigimiz ogeyi de igeren yeni 
bir karakter dizisi olu§turmaktir. Yani: 

»> a = ' istihza' 

»> a = a + ' . com' 

»> print (a) 

istihza.com 


Burada sanki degeri 'istihza' olan a adli bir degi§kene '.com' degerini eklemi^iz gibi 
gorunuyor, ama aslinda biz burada a degi§kenini yok edip, 'istihza.com' degerini igeren, a 
adli ba§ka bir degi^ken tammladik. Bu durumu nasil teyit edeceginizi biliyorsunuz: 

»> a = ' istihza' 

»> id(a) 

15063200 

»> a = a + ' . com' 

»> id(a) 

15067960 


Burada id() fonksiyonunu kullanarak karakter dizilerinin kimliklerini sorguladik. Gordugunuz 
gibi, isimleri aym da olsa, aslinda ortada iki farkli a degi§keni var. Kimlik numaralarimn 
farkli olmasindan anladigimiza gore, ilk ba§ta tammladigimiz a degi§keni ile a = a + ’ .com’ 
satiriyla olu^turdugumuz a degi§keni birbirinden farkli. 

Bu arada, eger istersek yukaridaki deger atama i§lemini, onceki bolumlerde ogrendigimiz 
deger atama i§legleri yardimiyla kisaltabilecegimizi de biliyorsunuz: 

»> a += ' . com' 


i§te ilk_metin ile ikinci_metin degi§kenleri arasindaki farkli harfleri yalmzca birer kez 
yazdirmak ign kullandigimiz kodlarda da yukaridaki i§lemi yaptik: 

ilk_metin = "asdasfddgdhfjfdgd§fkgjdfklg§jdfklgjdfkghdfjghjklsdhajlsdhjkjhkhjjh" 
ikinci_metin = "sdfsuidoryeuifsjkdfhdjklghjdfklruseldhfjlkdshflj skeeuf" 

fark = '' 

for s in ikinci_metin: 

if not s in ilk_metin: 
if not s in fark: 
fark += s 

print (fark) 
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Gordugunuz gibi, once bo§ bir fark degi§keni olu§turduk. Daha sonra bu degi§kene for 
dongusu ignde yeni degerler atayabilmek (daha dogrusu atarmiij gibi yapmak) ign fark += s 
gibi bir kod kullandik. Boylece for dongusunun her donu^unde s adini verdigimiz herbir ogeyi 
tek tek fark degiijkenine yolladik. Boylece program sonunda elimizde, farkli ogeleri yalmzca 
hirer kez igeren fark adli bir degiijken olmu§ oldu. Dedigimiz gibi, ilk ba§ta tammladigimiz 
bo§ fark degi§keni ile, program sonunda farkli degerleri i^eren fark degi§keni aslinda aym 
degil. Yani biz ilk fark degi^kenine dongunun her donu^unde yeni bir oge eklemek yerine, 
dongunun her donu^unde yeni bir fark degi§keni olu§turmu§ oluyoruz. Ama programin 
sonunda sanki fark degiijkenine her defasinda yeni bir deger atamigz gibi gorunuyor ve bu 
da bizim i§imizi gormemize yetiyor... 

Programin bagndaki ve sonundaki fark degi^kenlerinin aslinda birbirinden farkli oldugunu 
teyit etmek igin §u kodlari kullanabilirsiniz: 

ilk_metin = "asdasfddgdhfj fdgd§fkgj dfklg§j dfklgj dfkghdf j ghj klsdhajlsdhjkj hkhj j h" 
ikinci_metin = "sdfsuidoryeuifsjkdfhdjklghjdfklruseldhfjlkdshflj skeeuf" 

fark = "" 

print ( "fark'm ilk tanimlandigi zamanki kimlik numarasi: ", id(fark)) 

for s in ikinci_metin: 

if not s in ilk_metin: 
if not s in fark: 
fark += s 

print ( "fark'm program sonundaki kimlik numarasi: ", id(fark)) 


Gordugunuz gibi, gergekten de ortada iki farkli fark degi§ken i var. Bu durumu id() 
fonksiyonu yardimiyla dogrulayabiliyoruz. 

Peki bu bilginin bize ne faydasi var? 

§imdilik §u kadarmi soyleyelim: Eger o anda muhatap oldugunuz bir veri tipinin mizacim, 
huyunu-suyunu bilmezseniz yazdigmiz programlarda gok kotu surprizlerle kar§ila§abilirsiniz. 
Birkag bolum sonra ba§ka veri tiplerini de ogrendikten sonra bu durumu daha ayrintili bir 
§ekiIde inceleyecegiz. 

Bu arada, tahmin edebileceginiz gibi yukaridaki for dongusunu §oyle de yazabilirdik: 

for s in ikinci_metin: 

if not s in ilk_metin and not s in fark: 
fark += s 


Burada iki farkli if deyimini iki farkli satirda yazmak yerine, bu deyimleri and i§leci ile 
birbirine bagladik. 

Bu ornek ile ilgili soyleyeceklerimiz gmdilik bu kadar. Gelin biz gmdi isterseniz bilgilerimizi 
pekiijtirmek ign ba§ka bir ornek daha yapalim. 

14.4.2 Dosyalarin igerigini Kar§ila§tirma 

Bir onceki ornekte karakter dizilerinin igerigini nasil kargla§tirabilecegimizi gosteren bir 
ornek vermi§tik. §imdi de, ger^ek hayatta kargmza gkmasi daha olasi bir durum olmasi 
bakimindan, dosyalarin igerigini nasil kargla§tiracagimiza dair bir ornek verelim. 
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Esasinda karakter dizilerinin igerigini birbirleriyle nasil kar§ila§tiriyorsak, dosyalarin igerigini 
de benzer §ekiIde kar§ila§tirabiliriz. Mesela igerigi §u olan isimler1.txt adli bir dosyamiz 
oldugunu varsayalim: 

Ahmet 

Mehmet 

Sevgi 

Sinan 

Deniz 

Ege 

Ef e 

Ferhat 

Firat 

Zeynep 

Hazan 

Mahmut 

Celal 

Cemal 

Qzhan 

Ozkan 


Yine igerigi §u olan bir de isimler2.txt adli ba§ka bir dosya daha oldugunu du§unelim: 

Giirsel 

Mehmet 

Sevgi 

Sami 

Deniz 

Ege 

Ef e 

Ferhat 

Firat 

Tiilay 

Derya 

Hazan 

Mahmut 

Tezcan 

Cemal 

Qzhan 

Ozkan 

Ozcan 

Dilek 


Amacimiz bu iki dosyanm igerigini kar§ila§tirip, farkli ogeleri ortaya sermek. Dedigimiz gibi, 
bir onceki ornekte izledigimiz yolu burada da takip edebiliriz. Dikkatlice bakin: 


dl = openCisimlerl.txt") # 

dl_satirlar dl readlines() 

dosyayt agtyoruz 
# sattrlan okuyoruz 

d2 = open ("isimler2.txt") 

d2_satirlar d2 readlines() 


for i in d2_satirlar: 

if not i in dl_satirlar: 
print (i) 


dl.close() 
d2.close() 



206 


Bolum 14. Dongiiler (Loops) 







Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


Gergekten de mantigin bir onceki ornekle tamamen aym oldugunu goruyorsunuz. Biz henuz 
Python'da dosyalarin nasil i§lenecegini ogrenmedik, ama daha once gordugumuz open() 
fonksiyonu yardimiyla en azindan dosyalari agabilecek kadar biliyoruz dosya i§lemlerinin nasil 
yurutulecegini... 

Burada farkli olarak readlines () adli bir metot goruyoruz. Biz burada bu metodun 
ayrintilarina inmeyecegiz, ama §imdilik dosya igeriginin satirlar halinde okunmasmi 
sagladigim bilelim yeter. 

Bu arada, eger gktida Turk^e karakterleri duzgun goruntuleyemiyorsamz open() 
fonksiyonunun encoding adli bir parametresi vasitasiyla i^erigi UTF-8 olarak kodlayabilirsiniz: 

dl = open("isimlerl .txt" , encoding="utf-8") # dosyayt ag.vyoruz 
dl_satirlar dl readlines() # sattrlarx okuyoruz 

d2 = open("isimler2.txt" , encoding="utf-8") 

d2_satirlar d2 readlines() 

for i in d2_satirlar: 

if not i in dl_satirlar: 
print (i) 

dl close() 
d2 closeO 


Bu §ekiIde Tiirkge karakterleri duzgun bir §ekiIde goruntuleyebiliyor olmamz lazim. 
Eger Windows'ta Tiirkge karakterleri hala duzgun goruntuleyemiyorsamz encoding 
parametresinde'utf-8' yerine'cp1254'adli dil kodlamasim kullanmayi deneyebilirsiniz: 

encoding = "cpl254" 


Yukaridaki orneklerde bir igerik kar§ila§tirmasi yapip, farkli ogeleri ayikladik. Aym §ekiIde 
benzer ogeleri ayiklamak da miimkiindur. Bu i^lemin nasil yapilacagim az gok tahmin 
ettiginizi zannediyorum: 

dl = open("isimlerl.txt") 

dl_satirlar dl readlines() 

d2 = open("isimlerl.txt") 

d2_satirlar d2 readlines() 

for i in d2_satirlar: 

if i in dl_satirlar: 
print (i) 

dl closeO 
d2 closeO 


Burada bir oncekinden farkli olarak if not i in d2_satiriar kodu yerine, dogal olarak, if 
i in d2_satiriar kodunu kullandigimiza dikkat edin. 

Dosyalar iizerinde yaptigimiz i§lemleri tamamladiktan sonra closeO metodu ile bunlari 
kapatmayi unutmuyoruz: 

dl closeO 
d2 closeO 
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14.4.3 Karakter Dizisindeki Karakterleri Sayma 

Yukaridaki orneklerde igerik kar§ila§tirmaya ili§kin birkaq: ornek verdik. §imdi yine bilgilerimizi 
pekiijtirmek ign ba§ka bir konuya ili§kin ornekler verelim. 

Mesela elimizde §oyle bir metin oldugunu varsayalim: 

Bu programlama dili Guido Van Rossum adli Hollandali bir programci 
tarafmdan 90’li yillann ba§inda geli§tirilmeye ba§lanmi§tir. Qogu insan, 
isminin Python olmasina aldanarak, bu programlama dilinin, adini piton 
yilanindan aldigini dii§iinur. Ancak zannedildiginin aksine bu programlama 
dilinin adi piton yilanindan gelmez. Guido Van Rossum bu programlama dilini, 

The Monty Python adli bir ingiliz komedi grubunun, Monty Python’s Flying 
Circus adli gosterisinden esinlenerek adlandirmi§tir. Ancak her ne kadar 
gergek boyle olsa da, Python programlama dilinin pek §ok yerde bir yilan 
figurii ile temsil edilmesi neredeyse bir gelenek halini almi§tir. 


Yapmamiz gereken bir istatistik gali§masi geregince bu metinde her harfin ka$ kez gegtigini 
hesaplamaniz gerekiyor. 

Bunun ign §oyle bir program yazabiliriz: 

metin = """Bu programlama dili Guido Van Rossum adli Hollandali bir programci 
tarafmdan 90’ll yillann ba§mda geli§tirilmeye ba§lanmi§tir. Qogu insan, 
isminin Python olmasina aldanarak, bu programlama dilinin, adini piton 
yilanindan aldigini dii§iinur. Ancak zannedildiginin aksine bu programlama dilinin 
adi piton yilanindan gelmez. Guido Van Rossum bu programlama dilini, The Monty 
Python adli bir ingiliz komedi grubunun, Monty Python’s Flying Circus adli 
gosterisinden esinlenerek adlandirmi§tir. Ancak her ne kadar gergek boyle olsa 
da, Python programlama dilinin pek 50 k yerde bir yilan figurii ile temsil 
edilmesi neredeyse bir gelenek halini almi§tir.""" 

harf = input ("Sorgulamak istediginiz harf: ") 

sayi = '' 

for s in metin: 
if harf == s: 

sayi += harf 

print (len(sayi)) 


Burada oncelikle metnimizi bir degiijken olarak tammladik. Ardindan da kullamciya hangi 
harfi sorgulamak istedigini sorduk. 

Bu kodlarda tammladigimiz sayi adli degi§ken, sorgulanan harfi, metinde gegtigi sayida iginde 
barindiracaktir. Yani mesela metin 5 tane a harfi varsa sayi degi§keninin degeri aaaaa 
olacaktir. 

Sonraki satirlarda for dongiimuzu tammliyoruz: 

for s in metin: # metin iginde 's' adtm verdigimiz herbir oge igin 

if harf == s: # eger kullamczdan gelen harf 's' ile aymysa 

sayi += harf # kullamctdan gelen bu harfi sayt degigkenine yolla 


Dedigimiz gibi, say/ degi§keni, sorgulanan harfi, metinde gegtigi sayida barindiriyor. 
Dolayisiyla bir harfin metinde ka$ kez gegtigini bulmak ign say/ degi§keninin uzunlugunu 
yazdirmamiz yeterli olacaktir: 
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print (len(sayi)) 


Dilerseniz yukaridaki programi yazmak ign daha farkli bir mantik da kullanabilirsiniz. 
Dikkatlice bakin: 


metin = """Bu programlama dili Guido Van Rossum adli Hollandali bir programci 
tarafindan 90’ll yillarm ba§mda geli§tirilmeye ba§lanmi§tir. Qogu insan, 
isminin Python olmasina aldanarak, bu programlama dilinin, adini piton 
yilanindan aldigini dti§untir. Ancak zannedildiginin aksine bu programlama dilinin 
adi piton yilanindan gelmez. Guido Van Rossum bu programlama dilini, The Monty 
Python adli bir ingiliz komedi grubunun, Monty Python’s Flying Circus adli 
gosterisinden esinlenerek adlandirmi§tir. Ancak her ne kadar gergek boyle olsa 
da, Python programlama dilinin pek 50 k yerde bir yilan figiiru ile temsil 
edilmesi neredeyse bir gelenek halini almi§tir.""" 

harf = input ("Sorgulamak istediginiz harf: ") 

sayi = 0 

for s in metin: 
if harf s: 
sayi += 1 

print (sayi) 


Burada sayi degi§keninin ilk degeri 0 olarak belirledik. Dongii iginde de, sorgulanan harfin 
metin ignde hergeggnde sayi degi§keninin degerini 1 sayi artirdik. Dolayisiyla sorgulanan 
harfin metinde ka$ kez gegtigini bulmak ign sayi degi§keninin son degerini yazdirmamiz 
yeterli oldu. 

14.4.4 Dosya igindeki Karakterleri Sayma 

Dilerseniz bir onceki ornekte kullandigimiz metnin program ignde bir degi^ken degil de, 
mesela bir dosyadan okunan bir metin oldugunu varsayalim §imdi: 

hakkmda = open( "hakkmda.txt" , encoding”"utf- 8 ") 
harf = input ("Sorgulamak istediginiz harf: ") 
sayi = 0 

for karakter_dizisi in hakkmda: 

for karakter in karakter_dizisi: 
if harf == karakter: 
sayi += 1 

print (sayi) 
hakkmda. close () 


Burada yaptigimiz ilk i§ elbette dosyamizi a^mak oldu: 

hakkmda = open ( "hakkmda.txt" , encoding ! ="utf- 8 ") 

Bu komutla, hakkmda.txt adli dosyayi UTF-8 kodlamasi ile agtik. Daha sonra kullamciya, 
sorgulamak istedigi harfi soruyoruz: 
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harf = input ("Sorgulamak istediginiz harf: ") 


Ardindan da sorgulanan harfin dosyada kag kez ge^tigi bilgisini tutacak olan sayi adli bir 
degi§ken tammliyoruz: 

sayi = 0 


Sira geldi for dongumuzu tanimlamaya: 

for karakter_dizisi in hakkmda: 

for karakter in karakter_dizisi: 
if harf == karakter: 
sayi += 1 


Bu donguyu anlamakta bir miktar zorlanmi§ olabilirsiniz. Her zaman soyledigimiz gibi, 
Python'da bir kod par^asim anlamamn en iyi yontemi, gerekli yerlere print () fonksiyonlari 
yerleijtirerek, programin verdigi gktilari incelemektir: 

for karakter_dizisi in hakkmda: 
print (karakter_dizisi) 

#for karakter in karakter_dizisi: 

# if harf == karakter: 

# sayt += 1 


Gordugunuz gibi, ilk for dongusunun hemen sonrasina bir printO fonksiyonu yerle§tirerek 
bu dongunun verdigi gktilari inceliyoruz. Bu arada, amacimiza hizmet etmeyen satirlari da 
yorum igine alarak etkisizle^tirdigimize dikkat edin. 

(^iktiya baktigimiz zaman, §oyle bir durumla kar§ila§iyoruz: 

Bu programlama dili Guido Van Rossum adli Hollandali bir programci 
tarafindan 90’li yillann ba§inda geli§tirilmeye ba§lanmi§tir. Qogu insan, 
isminin Python olmasina aldanarak, bu programlama dilinin, adini piton 
yilanindan aldigini du§iiniir. Ancak zannedildiginin aksine bu programlama dilinin 
adi piton yilanindan gelmez. Guido Van Rossum bu programlama dilini, The Monty 
Python adli bir ingiliz komedi grubunun, Monty Python’s Flying Circus adli 
gosterisinden esinlenerek adlandirmi§tir. Ancak her ne kadar ger 5 ek boyle olsa 
da, Python programlama dilinin pek gok yerde bir yilan figurii ile temsil 
edilmesi neredeyse bir gelenek halini almi§tir. 


Burada herbir satir ayri bir karakter dizisidir. Eger herbir satirin ayri bir karakter dizisi 
oldugunu daha net bir §ekilde gormek istiyorsamz repr() adli ozel bir fonksiyondan 
yararlanabilirsiniz: 

for karakter_dizisi in hakkmda: 
print(repr (karakter_dizisi)) 

#for karakter in karakter_dizisi: 

# if harf == karakter: 

# sayz += 1 
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Bu kodlar bu kez §oyle bir gkti verir: 

'Bu programlama dili Guido Van Rossum adli Hollandali bir programci\n' 

'tarafindan 90’ll yillann ba§mda geli§tirilmeye ba§lanmi§tir. Qogu insan,\n' 
'isminin Python olmasina aldanarak, bu programlama dilinin, adini piton\n' 
'yilanmdan aldigini dii§umir. Ancak zannedildiginin aksine bu programlama dilinin\n' 
'adi piton yilanmdan gelmez. Guido Van Rossum bu programlama dilini, The Monty\n' 
'Python adli bir ingiliz komedi grubunun, Monty Python’s Flying Circus adli\n' 

'gosterisinden esinlenerek adlandirmi§tir. Ancak her ne kadar ger$ek boyle olsa\n' 
'da, Python programlama dilinin pek 50 k yerde bir yilan figiiru ile temsil\n' 
'edilmesi neredeyse bir gelenek halini almi§tir.' 


Bu gktiya $ok dikkatlice bakin. repr() fonksiyonu sayesinde Python'in alttan alta neler 
gevirdigini bariz bir bigmde goruyoruz. Karakter dizisinin ba§langi<; ve biti§ini gosteren tirnak 
i§aretleri ve \n kag§ dizilerinin gorunur vaziyette olmasi sayesinde herbir satirin ayri bir 
karakter dizisi oldugunu daha net bir §ekilde gorebiliyoruz. 

Biz yazdigimiz kodlarda, kullamcidan bir harf girmesini istiyoruz. Kullandigimiz algoritma 
geregince bu harfi metindeki karakter dizileri ignde ge^en herbir karakterle tek tek 
karijilaijtirmamiz gerekiyor. inputO metodu araciligiyla kullamcidan tek bir karakter aliyoruz. 
Kullandigimiz for dongusu ise bize bir karakter yerine her satirda bir karakter dizisi veriyor. 
Dolayisiyla mesela kullamci 'a' harfini sorgulami§sa, ilk for dongusu bu harfin kar§isina 'Bu 
programlama dili Guido Van Rossum adli Hollandali bir programcm' adli karakter dizisini 
gkaracaktir. Dolayisiyla bizim bir seviye daha alta inerek, ilk for dongusunden elde edilen 
degiijken uzerinde ba§ka bir for dongusu daha kurmamiz gerekiyor. Bu yiizden §oyle bir kod 
yaziyoruz: 

for karakter_dizisi in hakkmda: 

for karakter in karakter_dizisi: 


Boylece ig ige iki for dongusu olu§turmu§ oluyoruz. isterseniz bu anlattigimiz §eyleri daha 
net gormek ign yine print () fonksiyonundan yararlanabilirsiniz: 

hakkmda = open (" hakkmda. txt‘ : , encoding="utf- 8 ") 
harf = input ("Sorgulamak istediginiz harf: ") 
sayi = 0 

for karakter_dizisi in hakkmda: 

for karakter in karakter_dizisi: 
print (karakter) 

# if harf == karakter: 

# sayt += 1 
#print(sayt) 


karakter degi§kenin degerini ekrana yazdirarak Python'in alttan alta neler gevirdigini daha 
net gorebiliyoruz. 

Kodlarin geri kalamnda ise, kullamcimn sorguladigi harfin, for dongusu ile uzerinden 
gegtigimiz karakter_dizisi adli degi^ken igndeki karakterlerle e§le§ip e§le§medigini 
denetliyoruz. Eger e§le§iyorsa, her e§le§mede sayi degi§keninin degerini 1 sayi artiriyoruz. 
Boylece en elimizde sorgulanan harfin metin iginde kag kez gegtigi bilgisi olmu§ oluyor. 

Son olarak da, ilk ba§ta agtigimiz dosyayi kapatiyoruz: 
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hakkmda close() 

Nihayet bir konunun daha sonuna ula§tik. Donguler ve dongulerle iliijkili araglari da epey 
ayrintili bir §ekiIde inceledigimize gore gonul rahatligiyla bir sonraki konuya gegebiliriz. 
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BOLUM 15 


Hata Yakalama 


§imdiye kadar yazdigimiz butun programlar, dikkat ettiyseniz tek bir ortak varsayim uzerine 
kurulu. Buna gore biz, yazdigimiz programin kullamci tarafindan nasil kullamlmasim 
istiyorsak, her zaman o §ekiIde kullamlacagim varsayiyoruz. Ornegin sayilari toplayan bir 
program yazdigimizda, kullanicinm her zaman sayi degerli bir veri girecegini du^unuyoruz. 
Ancak butun iyi niyetimize ragmen, yazdigimiz programlarda i§ler her zaman bekledigimiz 
gibi gitmeyebilir. Ornegin, dedigimiz gibi, yazdigimiz programi, kullanicinm bir sayi girmesi 
temeli uzerine kurgulamnjsak, kullanicinm her zaman sayi degerli bir veri gireceginden emin 
olamayiz 

Mesela §oyle bir program yazdigimizi du^unun: 

veril = input ("Karekokiinu hesaplamak istediginiz sayi: ") 
karekok = int (veril) ** 0.5 

print(veril, "sayisinin karekokii: ", karekok) 

veri2 = input ( "Karesini hesaplamak istediginiz sayi: ") 
kare = int(veri2) ** 2 

print (veri2, "sayisinin karesi: ", kare) 


Bu kodlardaki sorunu anlamaya gali^madan once dilerseniz kodlari §oyle bir inceleyelim. 

Gorduguniiz gibi, burada kullanicinm girecegi sayilara gore karekok ve kare alma i§lemleri 
yapiyoruz. Bu kodlarda gordiigiimuz ** i§leci yardimiyla bir sayinin herhangi bir kuvvetini 
hesaplayabilecegimizi biliyorsunuz. Mesela 21 7 'nin kag ettigini hesaplamak ign ** i§lecini 
kullanabiliyoruz: 

»> 21 ** 7 
1801088541 


Yine bildiginiz gibi, bu i§legten, bir sayinin karesini hesaplamak ign de yararlanabiliyoruz. 
(^unku neticede bir sayinin karesi, o sayinin 2. kuvvetidir: 

»> 12 ** 2 
144 


Aym §ekilde, eger bir sayinin, 0.5'inci kuvvetini hesaplarsak o sayinin karekokiinii bulmu§ 
oluyoruz. (Bu bilgileri onceki konulardan hatirliyor olmalismiz): 
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»> 144 ** 0.5 
12 


Kodlarimizi inceledigimize gore, bu programdaki aksakliklari irdelemeye ba§layabiliriz. 

Bu program, kullamci sayi degerli bir veri girdigi muddet^e sorunsuz bir §ekilde gali^acaktir. 
Peki ya kullamci sayi degerli bir veri yerine ba§ka bir §ey girerse ne olur? 

Ornegin kullamci yukaridaki programa bir sayi yerine, (bilerek veya bilmeyerek) ignde harf 
barindiran bir veri girerse §una benzer bir hata a hr: 

Traceback (most recent call last): 

File "deneme.py", line 2, in <module> 
karekok = int(veril) ** 0.5 

ValueError: invalid literal for int() with base 10: 'fds' 


Yazdigimz programlarin bu tur hatalar vermesi normaldir. Ancak son kullamci agsindan 
du§undugumuzde, kullamcimn yukaridaki gibi bir hata mesaji gormesi yerine, hatamn neden 
kaynaklandigim ya da neyi yanli§ yaptigim daha agk bir §ekilde ifade eden bir mesaj almasi 
$ok daha mantikli olacaktir. Zira yukaridaki hata mesaji programcilar agsindan anlamli 
olabilir, ancak son kullamci agsindan busbutun anlaglmazdir! 

Dedigimiz gibi, programimzin gali§ma esnasinda bu tiir hatalar vermesi normal. £unku 
yapmaya gah§tigmiz i§lem, kullamcimn belli tipte bir veri girmesine bagli. Burada sizin 
bir programci olarak goreviniz, yazdigimz programin gali^ma esnasinda vermesi muhtemel 
hatalari onceden kestirip, programimzda buna gore bazi onlemler almamzdir. i§te biz de bu 
bolumde bu onlemleri nasil alacagimizi anlamaya gali^acagiz. 


15.1 Hata Turleri 

Biz bu bolumde hatalardan bahsedecegimizi soylemi^tik. Ancak her ^eyden once 'hata' 
kavramimn gok boyutlu oldugunu hatirlatmakta fayda var. Ozellikle programcilik agsindan 
hata kavramimn ne anlama geldigini biraz incelememiz gerekiyor. 

Biz bu bolumde hatalari u$ farkli ba§lik altinda ele alacagiz: 

1. Programci Hatalari (Error) 

2. Program Kusurlari (Bug) 

3. istisnalar (Exception) 

Oncelikle programci hatalarindan bahsedelim. 

Programcidan kaynaklanan hatalar dogrudan dogruya programi yazan kignin 
dikkatsizliginden oturii ortaya gkan bariz hatalardir. Ornegin §u kod bir programci 
hatasi igerir: 

»> print "Merhaba Python!" 


Bu kodu gah§tirdigmizda §oyle bir hata mesaji gorursunuz: 

»> print "Merhaba Python!" 

File "<stdin>", line 1 

print "Merhaba Python!" 
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SyntaxError: invalid syntax 


Bu hata mesajinda bizi ilgilendiren kisim son cumlede yer aliyor: SyntaxError, yani Soz dizimi 
hatasi. 

Bu hatalar, programlama diline ili^kin bir ozelligin yanli§ kullammindan veya en basit 
§ekiIde programcmin yaptigi yazim hatalarindan kaynaklamr. Programcmin hatalari genellikle 
SyntaxError §eklinde ortaya gkar. Bu hatalar gogunlukla programci tarafindan farkedilir ve 
program kullamciya ula§madan once programci tarafindan duzeltilir. Bu tur hatalarin tespiti 
diger hatalara kiyasla kolaydir. £unku bu tiir hatalar programimzin gali§masini engelledigi 
ign bunlari farketmemek pek mumkun degildir... 

Program kusurlari, ba§ka bir deyi§le bug 'lar ise gok daha karmagktir. Kusurlu programlar 
$ogu zaman herhangi bir hata vermeden galigr. Ancak programin urettigi gktilar beklediginiz 
gibi degildir. Ornegin yazdigmiz programda bir formiil hatasi yapmiij olabilirsiniz. Bu 
durumda programimz higbir §ey yokmuij gibi gali§ir, ancak formul hatali oldugu ign 
hesaplamalarin sonuglari yanli^tir. Ornegin daha onceki derslerimizdeyazdigimiz§u program 
yukaridaki gibi bir kusur igerir: 

sayil = input ( "Toplama i§lemi i§in ilk sayiyi girin: ") 
sayi2 = input ("Toplama i§lemi igin ikinci sayiyi girin: ") 

print (sayil, sayi2, ", sayil + sayi2) 


Bu programda kullamci veri girdigi zaman, programimiz toplama i§lemi degil karakter dizisi 
birle§tirme i§lemi yapacaktir. Boyle bir program gali^ma sirasinda hata vermeyecegi ign 
buradaki sorunu tespit etmek, ozellikle buyuk programlarda $ok gugtur. Yani sizin duzgun 
gali§tigini zannettiginiz program aslinda gizliden gizliye bir bug barindiriyor olabilir. 

Aym §ekiIde, mesela evai() fonksiyonunun dikkatsizce kullamldigi programlar da guvenlik 
agsindan kusurludur. Yani bu tur programlar bir guvenlik kusuru (security bug veya security 
flaw) barindirir. 

Dedigimiz gibi, program kusurlari gok boyutlu olup, burada anlattigimizdan gok daha 
karmagktir. 

Gelelim Council kategori olan istisnalara (exceptions)... 

istisnalar, adindan da az gok anlaglacagi gibi, bir programin gali§masi sirasinda ortaya gkan, 
normalden farkli, istisnai durumlardir. Ornegin §u programa bakalim: 

ilk_sayi = input ("ilk sayi: ") 
ikinci_sayi = input ("ikinci sayi: ") 

ilk_sayi = int (ilk_sayi) 
ikinci_sayi = int (ikinci_sayi) 

print (ilk_sayi, "/", ikinci_sayi, " ', ilk_sayi / ikinci_sayi) 


Burada ilk sayiyi ikinci sayiya bolen bir program yazdik. Bu program her tiirlu bolme i§lemini 
yapabilir. Ama burada hesaba katmamiz gereken iki §ey var: 

1. Kullamci sayi yerine, sayi degerli olmayan bir veri tipi girebilir. Mesela ilk sayiya karglik 
23, ikinci sayiya karglik 'fdsfd' gibi bir §ey yazabilir. 
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2. Kullamci bir sayiyi O' a bolmeye gali§abilir. Mesela ilk sayiya kanjilik 23, ikinci sayiya 
kanjilik 0 yazabilir. 

ilk durumda programimiz §oyle bir hata verir: 

ilk sayi: 23 

ikinci sayi: fdsfd 

Traceback (most recent call last): 

File "deneme.py", line 5, in <module> 
ikinci_sayi = int (ikinci_sayi) 

ValueError: invalid literal for int() with base 10: 'fdsfd' 


Buradaki sorun, sayi degerli olmayan bir verinin, into fonksiyonu araciligiyla sayiya 
gevrilmeye gali§iliyor olmasi. 

ikinci durumda ise programimiz §oyle bir hata verir: 

ilk sayi: 23 
ikinci sayi: 0 

Traceback (most recent call last): 

File "deneme.py", line 7, in <module> 

print (ilk_sayi, ikinci_sayi, ilk_sayi / ikinci_sayi) 

ZeroDivisionError : division by zero 


Buradaki sorun ise, bir sayinin 0 ‘a bolunmeye galujiliyor olmasi. Matematikte sayilar 0 ‘a 
bolunemez... 

i§te bu iki ornekte gordugumuz ValueError ve ZeroDivisionError hirer istisnadir. Yani 
kullamcilarin, kendilerinden sayi beklenirken sayi degerli olmayan veri girmesi veya bir sayiyi 
O'a bolmeye galigmasi istisnai hirer durumdur ve yazdigimiz programlarin exception (istisna) 
uretmesine yol agar. 

Boylece hata {error), kusur [bug) ve istisna ( exception ) arasindaki farklari §oyle bir gozden 
gegirmiij olduk. Yalmz burada ijunu soylemekte yarar var: Bu ug kavram arasindaki fark belli 
belirsizdir. Yani bu kavramlarin gogu yerde birbirlerinin yerine kullamldigmi da gorebilirsiniz. 
Ornegin exception kavrami igin Turkge'de gogu zaman 'hata' kelimesini kullamyoruz. Zaten 
dikkat ederseniz bu bolumun ba§ligi da 'istisna Yakalama' degil, 'Hata Yakalama'dir. Aym 
gekilde, ingilizcede de bu kavramlarin gogu yerde birbirleri yerine kullamldigmi gorebilirsiniz. 
Dolayisiyla, konuya kargi ozel bir ilginiz yoksa, hata, kusur ve istisna kavramlarmi birbirinden 
ayirmak igin kendinizi zorlamamza gerek yok. Bu iig kavram gogu zaman birbirinin yerine 
kullamliyor da olsa, aslinda aralarinda bazi farklar oldugunu ogrenmi§seniz bu bolum 
amacina ulagmi§ demektir. 

Konuyla ilgili temel bilgileri edindigimize gore asil meseleye gegebiliriz... 


15.2 try... except... 

Bir onceki bolumde hatalardan ve hatalari yakalamaktan soz ettik. Peki bu hatalari nasil 
yakalayacagiz? 

Python'da hata yakalama i§lemleri igin try. .. except. .. bloklarindan yararlamlir. Hemen 
bir ornek verelim: 


ilk_sayi = input ("ilk sayi: ") 
ikinci_sayi = input ("ikinci sayi: ") 
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try: 

sayil = int (ilk_sayi) 
sayi2 = int (ikinci_sayi) 

print(sayil, sayi2, sayil / sayi2) 

except ValueError: 

print ("Liitfen sadece sayi girin!") 


Biliyoruz ki, bir veriyi sayiya donu^turmek istedigimizde eger kullamci sayi degerli bir 
veri yerine harf degerli bir veri girerse programimiz goker. Dolayisiyla int(iik_sayi) ve 
int (ikinci_sayi) kodlari, kullanicinin girecegi veri turune gore hata uretme potansiyeline 
sahiptir. 0 yuzden, burada hata verecegini bildigimiz o kodlari try blogu igne aldik. 

Yine bildigimiz gibi, veri donu§turme i§lemi sirasinda kullanicinin uygun olmayan bir veri 
girmesi halinde uretilecek hata bir VaiueError'dir. Dolayisiyla except blogu igne yazacagimiz 
hata turunun adi da ValueError olacaktir. 0 yuzden ValueError adli hatayi yakalayabilmek 
ign §u satirlari yazdik: 

except ValueError: 

print ("Liitfen sadece sayi girin!") 


Burada bu kodlarla Python'a §u emri vermiij olduk: 

Eger try blogu ignde belirtilen i§lemler sirasinda bir ValueError ile karglagrsan 
bunu gormezden gel ve normal §artlar altinda kullamciya gosterecegin hata 
mesajmi gosterme. Onun yerine kullamciya Liitfen sadece sayi girin! 
uyarisim goster. 

Yukarida Turkgeye gevirdigimiz emri Pythoncada nasil ifade ettigimize dikkat edin. Temel 
olarak§oyle biryapiyla karg kargyayiz: 

try: 

hata verebilecegini bildigimiz kodlar 
except HataAdi: 

hata durumunda yapilacak i§lem 


Gelin isterseniz bir ornek daha verelim. 

Hatirlarsamz bir sayinin O' a bolunmesinin miimkiin olmadigim, boyle bir durumda 
programimizin hata verecegini soylemi§tik. Bu durumu teyit etmek ign etkilegmli kabukta 
§u kodu deneyebilirsiniz: 

»> 2 / 0 


Bu kod §oyle bir hata mesaji verecektir: 

»> 2 / 0 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 
ZeroDivisionError : division by zero 


Daha once de soyledigimiz gibi, bu hata mesajinda bizi ilgilendiren kisim ZeroDivisionError. 
Demek ki bir sayi O' a bolundugunde Python ZeroDivisionError veriyormug 0 halde §oyle 
bir kod yazabiliriz: 

ilk_sayi = input ("ilk sayi: ") 
ikinci_sayi = input ("ikinci sayi: ") 


15.2. try... except... 
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try: 

sayil = int (ilk_sayi) 
sayi2 = int (ikinci_sayi) 

print(sayil, sayi2, sayil / sayi2) 

except ZeroDivisionError : 

printC'Bir sayiyi O'a bolemezsiniz!") 


Gordugunuz gibi, Python'in ZeroDivisionError verecegini bildigimiz durumlara kar§i bu hata 
turunu yakalama yoluna gidiyoruz. Boylece kullamciya anlamsiz ve karmagk hata mesajlari 
gostermek ve daha da kotiisu, programimizin gokmesine sebep olmak yerine daha anla§ilir 
mesajlar uretiyoruz. 

Yukaridaki kodlarda ozellikle bir nokta dikkatinizi gekmiij olmali: Dikkat ederseniz yukaridaki 
kodlar aslinda bir degil iki farkli hata uretme potansiyeline sahip. Eger kullamci sayi degerli 
veri yerine harf degerli bir veri girerse VaiueError, eger bir sayiyi O'a bolmeye ^aligrsa 
da ZeroDivisionError hatasi aliyoruz. Peki aym kodlarda iki farkli hata turunu nasil 
yakalayacagiz? 

£ok basit: 

ilk_sayi = input ("ilk sayi: ") 
ikinci_sayi = input ("ikinci sayi: ") 

try: 

sayil = int (ilk_sayi) 
sayi2 = int (ikinci_sayi) 

print(sayil, sayi2, sayil / sayi2) 

except ZeroDivisionError: 

printC'Bir sayiyi O'a bolemezsiniz!") 
except VaiueError: 

print ("Liitfen sadece sayi girin!") 


Gordugunuz gibi gozum gayet mantikli. Birden fazla hata turn iiretecegini bildigimiz kodlari 
yine tek bir try blogu igne aliyoruz. Hata turlerini ise ayri except bloklari ignde ele aliyoruz. 

Bir program yazarken, en iyi yaklagm, yukarida yaptigimiz gibi, her hata turn igin kullamciya 
ayri bir uyari mesaji gostermektir. Boylece kullamcilarimiz bir hatayla kar§ila§tiklarinda 
sorunu nasil gozebilecekleri konusunda en azindan bir fikir sahibi olabilirler. 

Dedigimiz gibi, her hata ign ayri bir mesaj gostermek en iyisidir. Ama tabii dilerseniz hata 
turlerini gruplayip hepsi ign tek bir hata mesaji gostermeyi de tercih edebilirsiniz. Bunu nasil 
yapacagimizi gorelim: 

ilk_sayi = input ("ilk sayi: ") 
ikinci_sayi = input ("ikinci sayi: ") 

try: 

sayil = int (ilk_sayi) 
sayi2 = int (ikinci_sayi) 

print(sayil, sayi2, , sayil / sayi2) 

except (VaiueError, ZeroDivisionError): 
printC'Bir hata olu§tu!") 


Gordugunuz gibi, burada VaiueError ve ZeroDivisionError ad 1 1 hata turlerini tek bir 
parantez ignde topladik. Burada dikkat edecegimiz nokta, bu hata turlerini gruplarken 
bunlari parantez igne aimak ve birbirlerinden virgulle ayirmaktir. 
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Bu arada, gordugunuz gibi yukaridaki programlar sadece bir kez gallop kapamyor. Ama biz 
bu programlari tekrartekrar nasil gali§tirabilecegimizi gayet iyi biliyoruz: 

while True: 

ilk_sayi = input ("ilk sayi (Programdan gikmak igin q tu§una basin): ") 

if ilk_sayi == "q": 
break 

ikinci_sayi input ("ikinci sayi: ") 
try: 

sayil = int(ilk_sayi) 
sayi2 = int (ikinci_sayi) 

print(sayil, sayi2, =", sayil / sayi2) 

except (ValueError, ZeroDivisionError) : 
print ("Bir hata olu§tul") 
print ( "Ltitfen tekrar deneyin!") 


Python'da hata yakalamanm en yaygin yolu yukarida gosterdigimiz gibi kodlari try... 
except bloklari igne almaktir. Programcilik maceranizin buyuk bolumunde bu yapiyi 
kullanacaksmiz. Ama bazen, karg kargya oldugunuz duruma veya ihtiyacimza gore try... 
except bloklarimn farkli varyasyonlarim kullanmamz gerekebilir. i§te ijimdi biz de bu farkli 
varyasyonlarin neler oldugunu incelemeye gali§acagiz. 


15.3 try... except... as... 

Bildiginiz gibi, Python bir programin gali§masi esnasinda hata uretirken gktida hata turunun 
adiyla birlikte kisa bir hata agklamasi veriyor. Yani mesela §oyle bir gkti uretiyor: 

ValueError: invalid literal for int() with base 10: 'f 1 


Burada 'ValueError' hata turunun adi, 'invalid literal for int() with base 10: 'f" ise hatanin 
agklamasidir. Eger istersek, yazdigimiz programda bu hata agklamasina eri§ebiliriz. 
Dikkatlice bakin: 


ilk_sayi = input ("ilk sayi: ") 
ikinci_sayi = input ("ikinci sayi: ") 

try: 

sayil - int (ilk_sayi) 
sayi2 = int (ikinci_sayi) 

print(sayil, sayi2, sayil / sayi2) 

except ValueError as hata: 
print (hata) 


Bu programi gali§tirip sayi degerli olmayan bir veri girersek hata gktisi §oyle olacaktir: 

invalid literal for int() with base 10: 'f 1 


Gordugunuz gibi, bu defa gktida hata turunun adi (ValueError) goriinmuyor. Onun yerine 
sadece hata agklamasi var. 

Diyelim ki kullamciya olasi bir hata durumunda hem kendi yazdigmiz hata mesajmi, hem 
de ozgiin hata mesajmi gostermek istiyorsunuz. i§te yukaridaki yapi boyle durumlarda i§e 
yarayabilir: 


15.3. try... except... as... 
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ilk_sayi = input ("ilk sayi: ") 
ikinci_sayi = input ("ikinci sayi: ") 

try: 

sayil int (ilk_sayi) 
sayi2 = int (ikinci_sayi) 

print(sayil, sayi2, " ", sayil / sayi2) 

except ValueError as hata: 

print ("Sadece sayi girin!") 

print ("orij inal hata mesaji: ", hata) 


Bu arada, biraz once yaptigimiz gibi, hata turlerini grupladigimzda da bu yontemi 
kullanabilirsiniz: 


ilk_sayi = input ("ilk sayi: ") 
ikinci_sayi = input ("ikinci sayi: ") 

try: 

sayil = int (ilk_sayi) 
sayi2 = int (ikinci_sayi) 

print(sayil, "/", sayi2, " ", sayil / sayi2) 
except (ValueError, ZeroDivisionError) as hata: 
print("Bir hata olu§tu!") 
print ("orij inal hata mesaji: ", hata) 


Burada except faiancaHata as filanca yapisini kullanarak falancaHata'yi filanca olarak 
isimlendiriyor ve daha sonra bu ismi istedigimiz gibi kullanabiliyoruz. Boylece butun hata 
tiirleri igin hem kendi yazdigmiz mesaji goruntuleyebiliyor, hem de ozgiin hata mesajmi da 
gktiya ekledigimiz igin, kullamciya hata hakkinda en azindan bir fikir sahibi olma imkam 
vermiij oluyoruz. 


15.4 try... except... else... 

Daha once de dedigimiz gibi, Python'da hata yakalama i§lemleri ign gogunlukla try... 
except.. . bloklarmi bilmek yeterli olacaktir. i§lerimizin buyuk kismini sadece bu bloklari 
kullanarak halledebiliriz. Ancak Python bize bu konuda, zaman zaman igmize yarayabilecek 
baijka araglar da sunmaktadir. i§te try... except... else.. . bloklari da bu araglardan 
biridir. Bu bolumde kisaca bu bloklarin ne i§e yaradigindan soz edecegiz. 

Oncelikle try... except... else... blogunun ne i§e yaradigina bakalim. Esasinda biz 
bu else deyimini daha once de 'ko^ullu ifadeler' konusunu i§lerken gormu§tuk. Buradaki 
kullammi da zaten hemen hemen aymdir. Diyelim ki elimizde §oyle bir §ey var: 

try: 

bolunen = int(input ("bolunecek sayi: ")) 
bolen = int(input ( "bolen sayi: ")) 
print (bolunen/bolen) 
except ValueError: 
print ("hata! 11 ) 


Burada eger kullamci sayi yerine harf girerse ValueError hatasi aliriz. Bu hatayi except 
ValueError: ifadesiyle yakaliyoruz ve hata verildiginde kullamciya bir mesaj gostererek 
programimizin gokmesini engelliyoruz. Ama biliyoruz ki, bu kodlari gah§tirdigimizda Python'in 
verebilecegi tek hata ValueError degildir. Eger kullamci bir sayiyi O'a bolmeye galigrsa Python 
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ZeroDivisionError adh hatayi verecektir. Dolayisiyla bu hatayi da yakalamak ign §oyle bir 
§ey yazabiliriz: 

try: 

boliinen = int (input ("boliinecek sayi: ")) 
bolen = int(input ( "bolen sayi: ")) 
print (boliinen/bolen) 
except ValueError: 

print ("Liitfen sadece sayi girin!") 
except ZeroDivisionError: 

print ("Bir sayiyi O'a bolemezsiniz!" ) 


Bu ijekilde hem ValueError hatasini hem de ZeroDivisionError hatasini yakalamiij oluruz. 
Bu kodlarin ozelligi, except. .. bloklarimn tek bir try. .. blogunu temel almasidir. Yani biz 
burada butiin kodlarimizi tek bir try. .. blogu igine tiki§tiriyoruz. Bu blok ignde gergekle§en 
hatalari da daha sonra tek tek except. .. bloklari yardimiyla yakaliyoruz. Ama eger biz 
istersek bu kodlarda verilebilecek hatalari gruplamayi da tercih edebiliriz: 

try: 

boliinen = int(input("boliinecek sayi: ")) 
bolen = int(input ( "bolen sayi: ")) 
except ValueError: 

print ("Liitfen sadece sayi girin!") 
else : 

try: 

print (boliinen/bolen) 
except ZeroDivisionError: 

print ("Bir sayiyi O'a bolemezsiniz!") 


Burada yaptigimiz §ey §u: ilk try.. . except. .. blogu yardimiyla oncelikle int (input ()) 
fonksiyonu ile kullamcidan gelecek verinin sayi olup olmadigmi denetliyoruz. Ardindan 
bir else... blogu agarak, bunun ignde ikinci try... except... blogumuzu devreye 
sokuyoruz. Burada da bolme i§lemini gergekleijtiriyoruz. Kullanicimn bolme i§lemi sirasinda 
0 sayisim girmesi ihtimaline karg da except ZeroDivisionError ifadesi yardimiyla olasi 
hatayi gogusluyoruz. Bu §ekiIde bir kodlamamn bize getirecegi avantaj, hatalar uzerinde 
belli bir kontrol saglamamiza yardimci olmasidir. Yukaridaki kodlar sayesinde hatalara bir 
nevi 'teker teker gel in!' mesaji vermi§ oluyoruz. Boylelikle her blok ignde sadece almayi 
bekledigimiz hatayi kargliyoruz. Mesela yukarida ilktry... blogu igindeki donu§turme i§lemi 
yalmzca ValueError hatasi verebilir. else: blogundan sonraki try... blogunda yer alan 
i§lem ise ancak ZeroDivisionError verecektir. Biz yukarida kullandigimiz yapi sayesinde 
her bir hatayi tek tek ve yeri geldiginde kargliyoruz. Bu durumun aksine, bolumun ilk 
bagnda verdigimiz try. . . except blogunda hem ValueError hem de ZeroDivisionError 
hatalarmin ger^ekle^me ihtimali bulunuyor. Dolayisiyla biz orada biitiin hatalari tek bir 
try... blogu igne siki§tirmi§ oluyoruz. i§te else: blogu bu sikigkhgi gidermi§ oluyor. Ancak 
sizi bir konuda uyarmak isterim: Bu yapi, her akla geldiginde kullamlacak bir yapi degildir. 
Biiyiik programlarda bu tarz bir kullamm kodlarinizm darmadagin olmasina, kodlarmiz 
uzerindeki denetimi tamamen kaybetmenize de yol agabilir. Sonunda da elinizde boliik 
por^uk bir kod yigini kalabilir. Zaten agk^a soylemekgerekirsetry... except... else.. . 
yapismin gokgeniij bir kullamm alam yoktur. Bu yapi ancak<;ok nadir durumlarda kullamlmayi 
gerektirebilir. Dolayisiyla bu uglii yapiyi hig kullanmadan bir omrii rahatlikla gegrebilirsiniz. 


15.4. try... except... else... 
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15.5 try... except... finally... 

try... except... else... yapilarimn diijinda, Python'in bize sundugu bir baijka yapi da 
try... except... finally. .. yapilaridir. Bunu §oyle kullamyoruz: 

try: 

bir takim i§ler 
except birHata: 

hata alininca yapilacak i§lemler 
finally: 

hata olsa da olmasa da yapilmasi gerekenler 


finally., blogunun en onemli ozelligi, programin gali§masi sirasinda herhangi bir hata 
gergekleijse de ger^ekle^mese de i^letilecek olmasidir. Eger yazdigimz programda mutlaka 
ama mutlaka i§letilmesi gereken bir kisim varsa, o kismi finally. .. blogu igne yazabilirsiniz. 

finally... blogu ozellikle dosya i^lemlerinde i§imize yarayabilir. Henuz Python'da 
dosyalarla nasil gali§acagimizi ogrenmedik, ama ben §imdilik size en azindan dosyalarla 
^aliijma prensibi hakkinda bir §eyler soyleyeyim. 

Genel olarak Python'da dosyalarla gali§abilmek igin oncelikle bilgisayarda bulunan bir dosyayi 
okuma veya yazma kipinde agariz. Dosyayi agtiktan sonra bu dosyayla ihtiyacimiz olan 
birtakim i^lemler gergekle§tiririz. Dosyayla iijimiz bittikten sonra ise dosyamizi mutlaka 
kapatmamiz gerekir. Ancak eger dosya uzerinde i§lem yapilirken bir hata ile kar§ila§ilirsa 
dosyamizi kapatma i§lemini gergekle§tirdigimiz bolume hig ula§ilamayabilir. i§te finally... 
blogu boyle bir durumda i§imize yarayacaktir: 

try: 

dosya = open("dosyaadi" , "r") 

burada dosyayla bazi i§lemler yapiyoruz 
..,ve ansizin bir hata olu§uyor 
except IOError: 

print("bir hata olu§tu!") 
finally: 

dosya. closeO 


Burada finally... blogu igine yazdigimiz dosya.closeO ifadesi dosyamizi guvenli bir 
§ekiIde kapatmaya yariyor. Bu blok, yazdigimiz program hata verse de vermese de 
iijletilecektir. 


15.6 raise 

Bazen, yazdigimiz bir programda, kullanicinm yaptigi bir i§lem normal §artlar altinda hata 
vermeyecek olsa bile biz ona 'Python tarzi' bir hata mesaji gostermek isteyebiliriz. Boyle 
bir durumda ihtiyacimiz olan §ey Python'in bize sundugu raise adli deyimdir. Bu deyim 
yardimiyla duruma ozgii hata mesajlari uretebiIiriz. Bir ornek verelim: 

boliinen = int (input ( "boliinecek sayi: ")) 
if boliinen == 23: 

raise ExceptionO'Bu programda 23 sayisini gormek istemiyorum!" ) 

bolen = int(input (bolen sayi: ")) 
print (bdliinen/bolen) 
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Burada eger kullamci 23 sayisim girerse, kullamciya bir hata mesaji gosterilip programdan 
gkilacaktir. Biz bu kodlarda Exception adli genel hata mesajim kullandik. Burada Exception 
yerine her istedigimizi yazamayiz. Yazabileceklerimiz ancak Python'da tanimli hata mesajlari 
olabilir. Omegin NameError, TypeError, ZeroDivisionError, IOError, vb... 

Bir ornek verelim: 


tr_karakter = "§gguoii" 

parola = input ("Parolaniz: ") 

for i in parola: 

if i in tr_karakter: 

raise TypeError ("Parolada Tiirkge karakter kullanilamaz! ") 
else : 

pass 

print ( "Parola kabul edildi!") 


Bu kodlar gali§tirildiginda, eger kullamci, ignde Tiirkge karakter ge^en bir parola yazarsa 
kendisine TypeError tipinde bir hata mesaji gosteriyoruz. Eger kullamcinin parolasi Turkge 
karakter i^ermiyorsa higbir §ey yapmadan gegyoruz ve bir sonraki satirda kendisine 'Parola 
kabul edildi!' mesajim gosteriyoruz. 

raise deyimini, bir hata mesajina ek olarak bir i§lem yapmak istedigimizde de kullanabiliriz. 
Omegin: 

try: 

boliinen = int (input ("boliinecek sayi: ")) 
bolen = int(input ( "bolen sayi: ”)) 
print (boltinen/bolen) 
except ZeroDivisionError: 

print ("bir sayiyi O'a bolemezsiniz") 
raise 


Burada, eger kullamci bir sayiyi O'a bolmeye gali§irsa, normal bir §ekiIde ZeroDivisionError 
hatasi verilecek ve programdan gkilacaktir. Ama bu hata mesajiyla birlikte kullamciya 'bir 
sayiyi O'a bolemezsiniz,' uyarisim da gosterme imkanim elde edecegiz. Yani burada except 
ZeroDivisionError blogunu herhangi bir hatayi engellemek ign degil, hataya ilave bilgi 
eklemek ign kullamyoruz. Bunu yapmamizi saglayan §ey tabii ki bu kodlar ignde gorunen 
raise adli deyimdir... 


15.7 Butun Hatalari Yakalamak 

^imdiye kadar yaptigimiz butun orneklerde except ... blogunu bir hata mesaji adiyla birlikte 
kullandik. Yani orneklerimiz §una benziyordu: 

try: 

birtakim i§ler 
except ZeroDivisionError: 
hata mesaj 1 . 


Yukaridaki kod yardimiyla sadece ZeroDivisionError adli hatayi yakalayabiliriz. Eger 
yazdigimiz program ba§ka bir hata daha veriyorsa, o hata mesaji yukaridaki bloklarin kapsami 
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di§inda kalacaktir. Ama eger istersek yukaridaki kodu §u §ekilde yazarak olasi butun hatalari 
yakalayabiliriz: 

try: 

birtakim i§ler 

except : 

hata mesaj 1 , 


Gordugunuz gibi, burada herhangi bir hata adi belirtmedik. Boylece Python, yazdigimiz 
programda hangi hata oluijursa olu§sun hepsini yakalayabilecektir. 

Bu yontem gozunuze gok pratik gorunmu§ olabilir, ama aslinda hig de oyle sayilmaz. Hatta 
oldukga kotu bir yontem oldugunu soyleyebiliriz bunun. £unku bu tarz bir kod yazimmin 
bazi dezavantajlari vardir. Ornegin bu §ekilde butun hata mesajlarmi aym kefeye koyarsak, 
programimizda ne tur bir hata oluijursa oluijsun, kullamciya hep aym mesaji gostermek 
zorunda kalacagiz. Bu da, herhangi bir hata durumunda kullamciyi ne yapmasi gerektigi 
konusunda dogru duzgun bilgilendiremeyecegimiz anlamina geliyor. Yani kullamci bir hataya 
sebep oldugunda tersligin nereden kaynaklandigmi tarn olarak kestiremeyecektir. 

Ayrica, eger kendimiz bir program geli^tirirken surekli olarak bu tarz bir yazimi benimsersek, 
kendi kodlarimizdaki hatalari da maskelemiij oluruz. Dolayisiyla, Python yukaridaki geniij 
kapsamli except... blogu nedeniyle programimizdaki butun hatalari gizleyecegi igin, 
programimizdaki potansiyel aksakliklari gorme imkammiz olmaz. Dolayisiyla bu tur bir 
yapidan olabildigince kagnmakta fayda var. Ancak elbette boyle bir kod yazmamzi gerektiren 
bir durumla da kar§ila§abilirsiniz. Ornegin: 

try: 

birtakim kodlar 
except ValueError: 

print ("Yanli§ deger") 
except ZeroDivisionError : 

print ("Sifira bolme hatasi") 
except : 

print ("Beklenmeyen bir hata olu§tul") 


Burada olasi butun hata turlerini yakaladiktan sonra, bunlarin dignda bizim o anda 
ongoremedigimiz bir hatanin olu^masi ihtimaline karg except: kodunu kullanarak 
kullamciya genel bir hata mesaji gostermeyi tercih edebiliriz. Boylece beklenmeyen bir hata 
meydana gelmesi durumunda da programimiz gokmekyerine gali^maya devam edebilecektir. 


15.8 Ornek Uygulama 

Hata yakalama konusunu butun ayrintilariyla inceledik. Gelin §imdi isterseniz ufak bir ornek 
yapalim. 

Hatirlarsamz bir ka$ bolum once §oyle bir uygulama yazmi^tik: 

import sys 
_2x_metni 

Python'in 2.x suriimlerinden birini kullaniyorsunuz. 

Programi 5 ali§tirabilmek igin sisteminizde Python'in 
3.x siiriimlerinden biri kurulu olmali.""" 

_3x_metni "Programa ho§geldiniz." 
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if sys.version_info major < 3: 

print (_2x_metni) 
else : 

print (_3x_metni) 


Bu programin ne i§ yaptigim biliyorsunuz. Bu program yardimiyla, kullamcilarimizin 
bilgisayarlarindaki Python surumunu kontrol edip, programimizin kullamlan sururne gore 
tepki vermesini sagliyoruz. 

Ancak burada gok ciddi bir problem var. Python'in 2.7 oncesi surumlerinde sys modulunun 
version_info() metodu farkli gktilar verir. Mesela Python'in 2.7 oncesi surumlerinde 
version_info() metodunun major, minor veya micro gibi nitelikleri bulunmaz. Bu 
nitelikler Python programlama diline 2.7 surumuyle birlikte geldi. Dolayisiyla yukaridaki 
programi Python'in 2.7 oncesi surumlerinden biriyle gali§tiran kullamcilarmiz istediginiz gktiyi 
alamayacak, Python bu kullamcalara §una benzer bir hata mesaji gostererek programin 
gokmesine sebep olacaktir: 

AttributeError : 'tuple' object has no attribute 'major' 


Python'in 2.7 oncesi surumlerinin kurulu oldugu bilgisayarlarda da programimzin en azindan 
gokmemesi ve makul bir gkti verebilmesi ign yukaridaki kodlar §oyle yazabilirsiniz: 

import sys 
_2x_metni 

Python'in 2.x surumlerinden birini kullaniyorsunuz. 

Programi galigtirabilmek igin sisteminizde Python'in 
3.x surumlerinden biri kurulu olmali.""" 

_3x_metni "Programa ho§geldiniz." 

try: 

if sys version_info major < 3: 

print (_2x_metni) 
else : 

print (_3x_metni) 
except AttributeError: 
print (_2x_metni) 


Gordugunuz gibi, AttributeError adh hatayi verecegini bildigimiz kismi bir try... except 
blogu igne aldik. Eger programimiz AttributeError hatasmi veriyorsa, programimizin 
gali§tirildigi sistem Python'in 2.7 surumunden daha du§uk bir surumu kullamyor demektir. 
0 yuzden kullamciya _2x_metni‘n\ gosteriyoruz. 

Elbette yukaridaki programi yazmanm $ok daha duzgun yollari vardir. Ama biz hata yakalama 
yontemlerinin buna benzer durumlarda da bir alternatif olarak kullamlabilecegini bilelim. 
Ayrica, dedigimiz gibi, try... except bloklari yukaridaki sorunun gozumu ign en uygun 
araglar olmasa da, bazi durumlarda hatayi onlemenin makul tek yoludur. 
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BOLUM 16 


Karakter Dizileri 


Buraya gelene kadar Python programlama diline ili§kin epey bilgi edindik. Artik yazdigimiz 
programlarda inputO fonksiyonu sayesinde kullamciyla ileti§im kurabiliyor; if, elif, else 
deyimleri yardimiyla programlarimizin karar vermesini saglayabiliyor; i§legler ve donguler 
yoluyla programlarimizi istedigimiz sayida <;ali§tirabiliyoruz. Eger buraya kadar olan 
bolumleri dikkatlice takip ettiyseniz, gu ana kadar ogrendiklerinize dayanarak, Python'i 
giri§ duzeyinde bildiginizi rahatlikla iddia edebilirsiniz. Zira gimdiye kadar ogrendiklerinizi 
kullanarak ufak tefek de olsa ige yarar programlar yazabilecek durumdasmiz. 

Buraya kadar ogrendigimiz bilgiler Python programlama dilinin temellerini olugturuyordu. 
Temel Python bilgilerini edindigimize gore, artik baglangig-orta duzey arasi konulari 
incelemeye ba§layabilecegiz. 

Bu bolumde, onceki derslerde ustunkoru bakip gegtigimiz bir konu olan karakter dizilerini 
gok daha derinlemesine ele alacagiz. Python programlama dili igindeki onemi nedeniyle bu 
bolum epey uzun olacak. 

Aslinda biz karakter dizisi kavrammin ne oldugunu biliyoruz. £ok kaba bir §ekiIde ifade etmek 
gerekirse, karakter dizileri, adindan da anlagilacagi gibi, karakterlerin bir araya gelmesiyle 
olugan bir dizidir. Karakter dizileri; tek, gift veya ug tirnak iginde gosterilen, oteki veri 
tiplerinden de bu tirnaklar araciligiyla ayirt edilen ozel bir veri tipidir. Teknik olarak ifade 
etmek gerekirse, bir nesneyi type() fonksiyonu yardimiyla sorguladigimizda, eger <class 'str'> 
giktisi aliyorsak bu nesne bir karakter dizisidir. 

Her ne kadar ayrintilarina girmemi§ de olsak, dedigimiz gibi, biz karakter dizilerini daha 
ilk bolumlerden bu yana her firsatta kullamyoruz. Dolayisiyla bu veri tipinin ne oldugu 
konusunda bir sikintimiz yok. Bu bolumde, gimdiye kadar karakter dizileri ile ilgili 
ogrendigimiz geylere ek olarak, karakter dizilerin metotlarindan da soz edecegiz. 

Peki bu 'metot' denen §ey de ne oluyor? 

Kabaca ifade etmek gerekirse, metotlar Python'da nesnelerin niteliklerini degi§tirmemizi, 
sorgulamamizi veya bu nesnelere yeni ozellikler katmamizi saglayan araglardir. Metotlar 
sayesinde karakter dizilerini istedigimiz gibi egip bukebilecegiz. 

Elbette bu bolumde bahsedecegimiz tek gey karakter dizilerinin metotlari olmayacak. Bu 
bolumde aym zamanda karakter dizilerinin yapisi ve ozelliklerine dair soyleyeceklerimiz de 
olacak. 

Python'da gimdiye kadar yapabildigimiz geylerin sizi tatmin etmekten uzak oldugunu, daha 
fazlasmi yapabilmek igin sabirsizlandigmizi tahmin edebiliyorum. 0 halde ne duruyoruz, hig 
vakit kaybetmeden yola koyulalim. 
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16.1 Karakter Dizilerinin Ogelerine Eri§mek 


Python ile programlama yaparken karakter dizileri ile iki §ekiIde kar§ila§abilirsiniz: Birincisi, 
bir karakter dizisini dogrudan kendiniz tammlami§ olabilirsiniz. ikincisi, karakter dizisi 
size ba§ka bir kaynak araciligiyla gelmi§ olabilir (mesela input () fonksiyonu yardimiyla 
kullamcidan aldigmiz bir veri). 

Python'da kendi tanimladiginiz ya da herhangi ba§ka bir kaynaktan gelen karakter dizilerine 
eri§menin birkag farkli yolu vardir. Ornegin: 

»> nesne = "karakter dizisi" 

Burada degeri "karakter dizisi" olan nesne adli bir degi§ken tammladik. Yazdigimiz 
programlarda bu degi§kene eri§mek ign, degiijkenin adini kullanmamiz yeterlidir. Ornegin: 

»> print (nesne) 


Bu komut bize karakter dizisinin tamammi verecektir. 

Bir karakter dizisini yukarida gordugumuz gibi kendimiz tammlayabiliriz. Bunun dignda, 
mesela input () fonksiyonuyla kullamcidan aldigimiz verilerin de birer karakter dizisi olacagim 
biliyoruz: 

veri = input ("Herhangi bir §ey: “) 


Tipki kendi tammladigimiz karakter dizilerinde oldugu gibi, kullamcidan gelen karakter 
dizilerini de a§agidaki komut yardimiyla ekranda goruntuleyebiliriz: 

print (veri) 


Bu komut da bize veri degi^keninin tuttugu karakter dizisinin tamammi verecektir. 

Ayrica istersek bu karakter dizilerini bir for dongusu igne alabilir, boylece bu dizinin 
ogelerine tek tek de eri^ebiliriz: 

for karakter in nesne: 
print (karakter) 


for dongusuyle elde ettigimiz bu etkiyi §u kodlar yardimiyla da elde edebilecegimizi gayet iyi 
biliyor olmahsimz: 

print (*nesne, sep="\n") 


Onceki derslerde verdigimiz orneklerden de bildiginiz gibi, karakter dizilerinin ogelerine 
yukaridaki yontemlerle tek tek eri§ebilmemiz sayesinde herhangi bir i§lemi karakter 
dizilerinin butun ogelerine bir grpida uygulayabiliyoruz. Mesela: 

nesne = "123456789" 

for n in nesne: 

print (int(n) * 2) 


Burada nesne degi§keni igndeki sayi degerli karakter dizilerini n olarak adlandirdiktan sonra, 
n degi§kenlerinin her birini tek tek 2 sayisi ile garptik. Yani garpma i§lemini karakter 
dizisinin butun ogelerine tek seferde uygulayabildik. Bu arada, yukaridaki ornekte nesne 
degi§keninin her bir ogesini for dongusu ignde into fonksiyonu yardimiyla tarn sayiya 
gevirdigimizi goruyorsunuz. Daha once de defalarca soyledigimiz gibi, Python'da o anda 
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elinizde olan verinin tipini bilmeniz gok onemlidir. Eger kendi yazdigimz veya mesela input () 
fonksiyonundan gelen bir verinin karakter dizisi oldugunu bilmezseniz yukaridaki kodlari §u 
§ekiIde yazma gafletine du§ebilirsiniz: 

nesne = "123456789" 

for n in nesne: 
print (n * 2) 


Bu kodlar galiijtirildiktan sonra hig beklemediginiz sonu^lar verecektir: 

11 

22 

33 

44 

55 

66 

77 

88 

99 


Gordugiinuz gibi, aslinda nesne igndeki ogeleri 2 ile garpmak isterken, biz her bir ogeyi 
iki kez ekrana yazdirmi§ olduk. ^iinku bildiginiz gibi karakter dizileri ile aritmetik i§lemler 
yapamiyoruz. Eger sayi degerli karakter dizileri arasinda aritmetik i§lem yapacaksak 
oncelikle bu karakter dizilerini sayiya gevirmemiz gerekir. Ayrica gergek bir program iginde 
yukaridaki gibi bir durumun ne kadar yikici sonu<;lar doguracabilecegini du§unun. Yukaridaki 
program gali^ma sirasinda higbir hata vermeyecegi igin, siz programinizm diizgun gali^tigini 
zannederek hayatmiza devam edeceksiniz. Ama belki de yukaridaki sinsi hata yiiziinden, 
programing kullanan bir §irket veri, zaman ve para kaybina ugrayacak. 

Yukaridaki orneklerde bir §ey daha dikkatinizi gekmiij olmali: Gordugiinuz gibi, karakter 
dizisinin ogelerine eri§irken bu ogelerin tamammi elde ediyoruz. Mesela print(nesne) 
komutunu verdigimizde veya nesne degi§kenini bir dongii igne aldigimizda sonug olarak elde 
ettigimiz §ey, ilgili karakter dizisinin tamamidir. Yani aslinda karakter dizisinin hangi ogesine 
eri^ecegimizi segemiyoruz. Peki ya biz bir karakter dizisinin ogelerinin tamamina degil de, 
sadece tek bir ogesine eri§mek istersek ne yapacagiz? Mesela yukaridaki ornekte nesne adli 
degiijken igindeki sayilarin tamammi degil de sadece tek bir ogesini (veya belli bir dilute gore 
yalmzca bazi ogelerini) 2 ile garpmak istersek nasil bir yol izleyecegiz? 

Python'da karakter dizilerinin igndeki ogelerin bir sirasi vardir. Ornegin "Python" 
dedigimizde, bu karakter dizisinin ilk ogesi olan "P" karakterinin sirasi O'dir. "y" karakteri 
ise 7. siradadir. Aym §ekilde devam edersek, "t" karakteri 2., “h" karakteri 3., "o" karakteri 4., 
"n" karakteri ise 5. sirada yer alir. 

Bu anlattigimiz soyut durumu bir ornekle somutlaijtirmaya gali§alim: 

Dedik ki, "Python" gibi bir karakter dizisinin her bir ogesinin belli bir sirasi vardir. i§te eger 
biz bu karakter dizisinin butun ogelerini degil de, sadece belli karakterlerini aimak istersek, 
karakter dizisindeki ogelerin sahip oldugu bu siradan yararlanacagiz. 

Diyelim ki " Python" karakter dizisinin ilk karakterini aimak istiyoruz. Yani biz bu karakter 
dizisinin sadece “P" harfine ula^mayi ama^liyoruz. 

Bu istegimizi nasil yerine getirebilecegimizi basit bir ornek iizerinde gostermeye gali§alim: 

»> kardiz = "Python" 
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Burada degeri "Python" olan kardiz adli bir degi§ken tammladik. Ijimdi bu karakter dizisinin 
ilk ogesine eri§ecegiz: 

»> kardiz [0] 

' P' 


Burada yaptigimiz iijleme gok dikkat edin. Karakter dizisinin istedigimiz bir ogesine ula§mak 
igin, ilgili ogenin sirasmi ko§eli parantezler ignde belirttik. Biz bu ornekte karakter dizisinin 
ilk ogesine ula^mak istedigimiz ign ko§eli parantez ignde 0 sayismi kullandik. 

§imdi de, ilk verdigimiz ornekteki nesne degi§keni iginde yer alan sayilar arasindan sadece 
birini 2 ile garpmak istedigimizi du^unelim: 

»> nesne = "123456789" 

»> int (nesne [1] ) * 2 

4 


Burada da oncelikle nesne degi§keninin birinci sirasinda yer alan ogeyi (dikkat: sifirinci sirada 
yer alan ogeyi degil!) elde etmek igin ko§eli parantezler ignde 1 sayismi kullandik. Daha sonra 
int() fonksiyonu yardimiyla bu karakter dizisini tam sayiya gevirdik, ki bununla aritmetik 
i§lem yapabilelim... Son olarak da elimizdeki tam sayiyi 2 ile garparak istedigimiz sonuca 
ula§ti k. 

Elbette yukaridaki kodlari §oyle de yazabilirdik: 

»> nesne = "123456789" 

»> sayi = int (nesne [1] ) 

»> sayi * 2 

4 


Belki farkindasmiz, belki de degilsiniz, ama aslinda §u noktada karakter dizilerinin $ok onemli 
bir ozelligi ile karg kargyayiz. Gordugunuz gibi, yukarida bahsettigimiz sira kavrami sayesinde 
Python'da karakter dizilerinin biitun ogelerine tek tek ve herhangi bir sira gozetmeksizin 
eri§memiz mumkiin. Mesela yukaridaki ilk ornekte kardiz [o] gibi biryapi kullanarak karakter 
dizisinin sifirinci (yani ilk) ogesini, nesne [l] gibi biryapi kullanarakda karakter dizisinin birinci 
(yani aslinda ikinci) ogesini alabildik. 

Bu yapinin mantigmi kavramak igin §u ornekleri dikkatlice inceleyin: 

»> kardiz = "Python" 

»> kardiz [0] 

’ P ’ 

»> kardiz [1] 

'y 1 

»> kardiz [3] 

'h 1 

»> kardiz [5] 
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'n' 

»> kardiz[2] 

't 1 

»> kardiz[4] 

1 o 1 

»> nesne = "123456789" 
»> nesne [0] 

’1' 

»> nesne [1] 

' 2 ' 

»> nesne [2] 

'3' 

»> nesne [3] 

'4' 

»> nesne [4] 

'5' 

»> nesne [5] 

' 6 ' 

»> nesne [6] 

' 7 ' 

»> nesne [7] 

' 8 ' 

»> nesne [8] 

' 9 ' 


Burada §oyle bir formul yazabiliriz: 

karakter_dizisi[oge_sirasi] 


Bu formulu uygulayarak karakter dizilerinin her bir ogesine tek tek eri^memiz mumkun. 
Burada $ok onemli bir noktaya daha dikkatinizi gekmek isterim. Yukaridaki orneklerden 
de gordugunuz gibi, Python'da oge siralamasi O'dan ba§liyor. Yani bir karakter dizisinin ilk 
ogesinin sirasi 0 oluyor. Python programlama dilini ozellikle yeni ogrenenlerin en sik yaptigi 
hatalardan biri de bir karakter dizisinin ilk ogesine ula§mak ign 7 sayismi kullanmalaridir. 
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Asia unutmayin, Python saymaya her zaman O'dan ba§lar. Dolayisiyla bir karakter dizisinin 
ilk ogesinin sirasi O'dir. Eger ilk ogeye ula§ayim derken 7 sayismi kullamrsaniz ula§tigmiz oge 
ilk oge degil, ikinci oge olacaktir. Bu ayrintiyi gozden kagrmamaya dikkat etmelisiniz. 

Karakter dizilerinin ogelerine tek tek eri§irken dikkat etmemiz gereken onemli noktalardan 
biri de, oge sirasi belirtirken, karakter dizisinin toplam uzunlugu digna gkmamaktir. Yani 
mesela 7 karakterlik bir karakter dizimiz varsa, bu karakter dizisinin son ogesinin sirasi 6 
olacaktir. £unku biliyorsunuz, Python saymaya O'dan ba§llyor. Dolayisiyla ilk karakterin sirasi 
0 olacagi ign, 7 karakterlik bir karakter dizisinde son ogenin sirasi 6 olacaktir. Ornegin: 

»> kardiz = "istihza" 

»> len(kardiz) 

7 


Gordugunuz gibi, " istihza" adli karakter dizisinin uzunlugu 7. Yani bu karakter dizisi iginde 7 
adet karakter var. Bu karakter dizisini incelemeye devam edelim: 

»> kardiz [0] 


Dedigimiz gibi, karakter dizisinin ilk ogesinin sirasi 0. Dolayisiyla son ogenin sirasi 6 olacaktir: 

»> kardiz [6] 

1 a 1 


Bu durumu §oyle formule edebiliriz: 

»> kardiz [len(kardiz)-1] 


Yani; 

Bir karakter dizisinin uzunlugunun 7 eksigi, o karakter dizisinin son ogesini verir. 
Yukaridaki formulu eger §oyle yazsaydik hata alirdik: 

»> kardiz [len (kardiz) ] 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

IndexError: string index out of range 


£unku len(kardiz) kodu bize karakter dizisinin uzunlugunu veriyor. Yani yukaridaki " istihza" 
karakter dizisini goz onune alirsak, len(kardiz) gktisi 7 olacaktir. Dolayisiyla "istihza" 
karakter dizisinin son ogesine ula§mak istersek bu degerin 1 eksigini almamiz gerekiyor. Yani 
len(kardiz)-1. 

§u ana kadar oge sirasi olarak hep arti degerli sayilar kullandik. Ancak istersek oge sirasi 
olarak eksi degerli sayilari da kullanabiliriz. Eger bir karakter dizisine oge sirasi olarak eksi 
degerli bir sayi verirsek Python o karakter dizisini sondan ba§a dogru okumaya ba§layacaktir. 
Yani: 


»> kardiz [ -1] 
'a' 
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Gordugunuz gibi -1 sayisi karakter dizisini tersten okuyup, sondan ba§a dogru ilk ogeyi 
veriyor. Dolayisiyla, yukarida anlattigimiz Igii (k3.1~d.iz) - 1 yonteminin yanisira, ~1 sayi sini 
kullanarak da karakter dizilerinin son karakterini elde edebiliyoruz. Bir de §una bakalim: 

»> kardiz[-2] 

' z' 

Dedigimiz gibi, eksi degerli sayilar karakter dizisindeki karakterleri sondan ba§a dogru 
elde etmemizi saglar. Dolayisiyla -2 sayisi, karakter dizisinde sondan bir onceki karakteri 
verecektir. 

Karakter dizilerinin ogelerine tek tek eri§mek amaciyla oge sirasi belirtirken, karakter 
dizisinin toplam uzunlugu di§ina gkmamamiz gerektigini soylemi§tik. Peki karakter dizisinin 
uzunlugunu a§an bir sayi verirsek ne olur? Ne olacagmi yukaridaki orneklerden birinde 
gormu^tuk aslinda. Ama konunun oneminden dolayi bir kez daha tekrar edelim. 

»> kardiz = "istihza" 

»> kardiz [7] 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

IndexError: string index out of range 


...veya: 

»> kardiz [-8] 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 
IndexError: string index out of range 


Eger karakter dizisinin uzunlugunu a§an bir sayi belirtirsek Python bize IndexError turunde 
bir hata mesaji verecektir. 

Gordugunuz gibi, kardiz [o], kardiz [l], kardiz [2], vb. komutlarla karakter dizisinin 
ogelerine eri^ebiliyoruz. Burada oge siralarmi tek tek yazmak yerine rangeQ fonksiyonunu 
kullanarak da ogelere tek tek eri§ebilirsiniz: 

for i in range (7): 
print (kardiz[i]) 


Bu kodlarda, kardiz [o], kardiz [l], kardiz [2] §eklinde oge siralarmi tek tek elle yazmak 
yerine, range(7) araligindaki sayilari bir for dongusune aliyoruz. Boylece Python 
kardiz [oge_sirasi] gibi biryapi ignde dge_sirasi yerine range(7) araligindaki butun sayilari 
(yani 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 sayilarmi) tek tek uyguluyor. 

Burada aklmiza hemen §oyle bir soru gelmi§ olabilir: 

Biz kendi tammladigimiz karakter dizisinin uzunlugunun toplam 7 karakter 
oldugunu bildigimiz igin yukaridaki ornekte rangeO fonksiyonunu range(7) 

§eklinde kullanabildik. Ama ba§ka kaynaktan gelen bir karakter dizisinin 
uzunlugunu nasil bilecegiz? 

Aslinda bu sorunun cevabi $ok basit. Uzunlugunu bilmediginiz karakter dizileri ign rangeO 
fonksiyonuyla birlikte ien() fonksiyonundan yararlanabilirsiniz. Nasil mi? Hemen bir ornek 
verelim: 
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for karakter in range (len(kardiz)): 
print (kardiz[karakter]) 


Burada rangeQ fonksiyonuna verdigimiz len(kardiz) parametresine dikkatlice bakin. Biz 
kardiz adli degi^kenin tuttugu karakter dizisinin 7 karakterden olu§tugunu biliyoruz. Ama 
eger bu karakter dizisini biz belirlememiijsek, karakter dizisinin tarn olarak kag karakterden 
olu^acagmi bilemeyiz. Bu kodlarda len(kardiz) ifadesini kullanarak, sabit bir deger 
belirlemekten kagnmiij oluyoruz. Boylece, mesela kullamcidan aldigimiz bir karakter dizisinin 
ka$ karakterden oluijtugunu belirleme gorevini Python'a birakmiij oluyoruz. Karakter dizisinin 
uzunlugu ne ise (len(kardiz)), Python range () fonksiyonuna o sayiyi parametre olarak 
kendisi atayacaktir. 


Yukaridaki durumu daha iyi anlayabilmek ign bir ornek daha verelim. Diyelim ki kullamciya 
ismini sorup, kendisine §oyle bir gkti vermek istiyorsunuz: 


isminizin 

i. 

harfi 

isminizin 

2 . 

harfi 

isminizin 

3 . 

harfi 


Bunu yapabilmek ign §oyle bir uygulama yazabilirsiniz: 

isim = input ("isminiz: ") 

for i in range(len (isim)): 

print ("isminizin {}. harfi: {}" format(i, isim[i])) 


Gordugunuz gibi, kullanicinm girdigi kelimenin uzunlugu ka$ ise o sayi otomatik olarak 
rangeO fonksiyonuna atamyor. Diyelim ki kullamci Ferhat ismini girmi§ olsun. Bu kelimede 
toplam 6 karakter var. Dolayisiyla Python for satirmi §oyle yorumlayacaktir: 

for i in range (6): 


Python for dongusunun ilk turunda §oyle bir i§lem gergekle§tirir: 

print (" isminizin O. harfi: -Q" format(0, isim[0])) 


ikinci turda ise §oyle bir i§lem: 

print ("isminizin O. harfi: O" . format (1 , isim[l])) 


Bu dongu 6 sayisina gelene 
kadar devam eder. Burada / 
adli degiijkenin degerinin her 
dongude nasil degi§tigine 
dikkat edin. Python / adini 
verdigimiz degiijkene, for 
dongusunun her turunda 
sirasiya 0, 1, 2, 3, 4 ve 
5 sayilarmi atayacagi ign 
isim adli degiijkenin ogeleri 
isim[oge_sirasi] formulu 
sayesinde tek tek ekrana 
dokulecektir. 


TC Kimlik No Bilgisi ile Siyasi Parti Uyelik Durumu Sorgu 
TC KMnl* No 

Cuzdan Set I Mo / ^ m | 

Sorgula 


Kimlifc Bilgleii DogmUnu 

Anne I cl* soyackrm 4 harfi 
Anne kd* so y adnn 0 harfi 

Kimlik Bilgilenm Do§rula 
Siyasi Parti Uyelik Durumu Sorgu Sonucu 

TC KimMi Mo Ad Soyad Sorgu TariN UyeMi Durumu 

Uyelik bilgilerinin gosterilmesi igin Kisi kimlik bilgilerini dogrulamamz gerekmektedir 


Figure 16.1: Annenizin kizlik soyadmin 0. harfi [kaynak] 
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Yalmz bu kodlarin gktisinda 
iki nokta dikkatinizi gekmi§ 
olmali. Birincisi, isminizin 0. 

harfi f gibi bir gktiyi kullamcilarmiz yadirgayabilir. £unku ‘0. harf' gok yapay duran bir ifade. 
Onun yerine ilk harfi "I. harf' olarak adlandirmamiz $ok daha mantikli olacaktir. Bunun ign 
kodlarmiza §u basit eklemeyi yapabilirsiniz: 

isim = input ("isminiz: ") 
for i in range (len(isim)): 

print("isminizin {}. harfi: {}" format(i+1, isim[i])) 


Burada ilk / degi§keninin degerini 7 sayi artirdik. Boylece 0 sayisi 7'e, 7 sayisi 2‘ ye, 2 
sayisi 3‘e... d6nu§mu§ oldu. Bu §ekilde kullanicilarimza gok daha dogal gorunen bir gkti 
verebilmi§ oluyorsunuz. Eger bu i§lemi yapmazsamz, kullamcilarmizin 'dogal gorunmeyen' 
bir gkti almalarimn yamsira, programinizm verdigi gkti kimi durumlarda epey yamltici da 
olabilir... 


16.2 Karakter Dizilerini Dilimlemek 

Bir onceki bolumde bir karakter dizisinin istedigimiz ogesini, o ogenin sirasim belirterek 
nasil elde edebilecegimizi gorduk. Bu bolumde de benzer bir §ey yapacagiz. Ama burada 
yapacagimiz §ey, bir onceki bolumde yaptigimiz i§leme gore biraz daha kapsamli bir i§lem 
olacak. 

Bu bolumde karakter dizilerini 'dilimlemekten' soz edecegiz. Peki 'dilimlemek' derken neyi 
kastediyoruz? Aslinda burada gergek anlamda 'karpuz gibi dilimlemekten' soz ediyoruz... §ii 
ornek, ne demek istedigimizi daha net ortaya koyacaktir: 

»> site = "www.istihza.com" 

»> site [4:11] 

1 istihza' 

»> site [12:16] 

' com' 

»> site [0:3] 

'www' 


Gordugiinuz gibi, karakter dizisine ko§eli parantez iginde bazi degerler vererek bu karakter 
dizisini dilim dilim ayirdik. Peki bunu nasil yaptik? Yukaridaki orneklerde §oyle bir yapi 
gozumuze garpiyor: 

karakter_dizisi[almacak_ilk_ogenin_sirasi:alinacak_son_ogenin_sirasinin_bir_fazlasi] 


Bu formulii gok basit bir ornege uygulayalim: 

»> karakter_dizisi = "istanbul" 

»> karakter_dizisi [0:3] 

' ist' 
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Burada alacagimiz ilk ogenin sira numarasi 0. Yani "istanbul" karakter dizisindeki 'i' harfi. 
Alacagimiz son ogenin sira numarasmin 1 fazlasi ise 3. Yani 2. siradaki 't' harfi. i§te 
karakter_dizisi [0:3] dedigimizde, Python 0. oge ile 3. oge arasinda kalan biitiin ogeleri 
bize verecektir. Bizim ornegimizde bu araliktaki ogeler 'i', 's' ve't' harfleri. Dolayisiyla Python 
bize 'istanbul' kelimesindeki 'ist' kismim dilimleyip veriyor. 

Bu bilgileri kullanarak §oyle bir uygulama yazalim: 

sitel = "www.google.com" 
site2 = "www.istihza.com" 
site3 = "www.yahoo.com" 
site4 = "www.gnu.org" 

for isim in sitel, site2, site3, site4: 
print("site: ", isim[4:-4]) 


Bu ornek Python'da dilimleme i§lemlerinin yapisi ve ozellikleri hakkinda bize epey bilgi 
veriyor. Gordugunuz gibi, hem arti hem de eksi degerli sayilari kullanabiliyoruz. Onceki 
bolumden hatirlayacagmiz gibi, eger verilen sayi eksi degerliyse Python karakter dizisini 
sagdan sola (yani sondan ba§a dogru) okuyacaktir. Yukaridaki ornekte isim[4:-4] yapismi 
kullanarak, sitel, site2, site3, site4 adli karakter dizilerini, ilk dort ve son dort karakterler 
harig olacak§ekilde dilimledik. Boylece elimizde ilk dort ve son dort karakter arasindaki biitiin 
karakterler kalmiij oldu. Yani "google" "istihza", "yahoo" ye "gnu". 

Butiin bu anlattiklarimizi daha iyi anlayabilmek ign bir ornek daha verelim: 

atal = "Akilli bizi arayip sormaz deli bacadan akar!" 
ata2 = "Aga gtiglii olunca kul suglu olur!" 

ata3 = "Avci ne kadar hile bilirse ayi da o kadar yol bilir!" 

ata4 = "Lafla pilav pi§se deniz kadar yag benden!" 

ataS = "Zenginin gonlii oluncaya kadar fukaranin cam gikar!" 


Burada be§ adet atasozii verdik. Bizim gorevimiz, bu atasozlerinin sonunda bulunan iinlem 
i^aretlerini ortadan kaldirmak: 

for ata in atal, ata2, ata3, ata4, ata5: 
print (ata[0:-1]) 


Burada yaptigimiz §ey §u: atal, ata2, ata3, ata4 ve ata5 adli degi§kenlerin her birini ata 
olarak adlandirdiktan sonra ata adli degiijkenin en bagndan en sonuna kadar olan kismi 
dilimleyip aldik. Yani ata[o] ile ata[-i] arasinda kalan biitiin karakterleri elde etmi§ olduk. 
Peki bu iinlem i^aretlerini kaldirdiktan sonra bunlarin yerine birer nokta koymak istersek ne 
yapacagiz? 

0 da gok basit bir i§lem: 

for ata in atal, ata2, ata3, ata4, ata5: 
print (ata[0:-1] + ".") 


Gordugiiniiz gibi, son karakter olan iinlem i§aretini attiktan sonra onun yerine bir nokta 
i§areti koymak ign yaptigimiz tek §ey, dilimledigimiz karakter dizisine, arti i§areti (+) 
yardimiyla bir. karakteri eklemekten ibarettir. 

Boylece karakter dizilerini nasil dilimleyecegimizi ogrenmi§ olduk. Bu konuyu kapatmadan 
once dilimlemeye ili§kin bazi ayrintilardan soz edelim. Diyelim ki elimizde §oyle bir karakter 
dizisi var: 


16.2. Karakter Dizilerini Dilimlemek 
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>>> kardiz = "Sana Giil Bahgesi Vadetmedim" 


Bu karakter dizisi ignden sadece 'Sana' kismim dilimlemek ign §oyle bir §ey yazabilecegimizi 
biliyorsunuz: 

»> kardiz [0:4] 

'Sana' 


Burada 0. karakterden 4. karaktere kadar olan kismi dilimlemi§ oluyoruz. Python bize bu 
tiir durumlarda §oyle bir kolaylik saglar: Eger karakter dizisi iginden alinan ilk karakterin 
sirasmi gosteren sayi 0 ise, bu sayiyi belirtmesek de olur. Yani kardiz[0:4] kodunu §oyle 
de yazabiliriz: 

»> kardiz [: 4] 

'Sana' 


Gordugunuz gibi, ilk sira sayismi yazmazsak Python ilk sayiyi 0 kabul ediyor. 
§imdi de aym karakter dizisi igindeki 'Vadetmedim' kismim dilimlemeye gah§ahm: 

»> kardiz [17:27] 

'Vadetmedim 1 


Burada da 17. karakter ile 27. karakter arasinda kalan butun karakterleri dilimledik. Tipki, 
alacagimiz ilk karakterin sirasi 0 oldugunda bu sayiyi belirtmemize gerek olmadigi gibi, 
alacagimiz son karakterin sirasi karakter dizisinin sonuncu karakterine denk geliyorsa o sayiyi 
da yazmamiza gerek yok. Yani yukaridaki kardiz [17:27] kodunu §oyle de yazabiliriz: 

»> kardiz [17:] 

'Vadetmedim' 


Python'daki bu dilimleme ozelligini kullanarak karakter dizilerini istediginiz gibi egip bukebilir, 
evirip gevirebilirsiniz. 

Python'daki bu dilimleme yapisi ilk baki§ta gozunuze biraz karma§ikmi§ gibi gorunebilir. Ama 
aslinda hig de oyle degildir. Bu yapinin mantigmi bir kez kavradiktan sonra kodlarmizi hatasiz 
bir §ekiIde yazabilirsiniz. 

Dilimleme yapismi daha iyi anlayabilmek igin kendi kendinize bazi denemeler yapmamzi 
tavsiye ederim. Bu yapinin nasil gali§tigini anlamanm en iyi yolu bol bol ornek kod yazmaktir. 


16.3 Karakter Dizilerini Ters £evirmek 

Eger amacimz bir karakter dizisini ters gevirmek, yani karakter dizisi igndeki her bir ogeyi 
tersten yazdirmaksa biraz once ogrendigimiz dilimleme yontemini kullanabilirsiniz. Dikkatlice 
bakin: 


»> kardiz [: : -1] 

'midemtedaV iseghaB liiG anaS' 
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Gordugunuz gibi, "Sana Gut Bahgesi Vadetmedim" adli karakter dizisi igndeki butun 
karakterler sondan ba§a dogru ekrana dizildi. 

Aslinda bu komutla Python'a §oyle bir emir vermi§ oluyoruz: 

kardiz degiijkeni igindeki butun karakterleri, en son karakterden ilk karaktere 
kadar sondan ba§a dogru tek tek ekrana yazdir! 

Bildiginiz gibi, eger aimak istedigimiz karakter, dizi igindeki ilk karakterse bu karakterin dizi 
igndeki sirasmi belirtmemize gerek yok. Aym §ekilde, eger aimak istedigimiz karakter, dizi 
igndeki son karakterse, bu karakterin de dizi igndeki sirasmi belirtmemize gerek yok. i§te 
yukaridaki ornekte bu kuraldan yararlandik. 

Eger bir karakter dizisinin tamamimn degil de, sadece belli bir kisminm ters gevrilmi§ 
halini elde etmek istiyorsamz elbette yapmamz gereken §ey, aimak istediginiz ilk ve son 
karakterlerin sirasmi parantez ignde belirtmek olacaktir. Mesela yukaridaki karakter dizisinde 
sadece 'Gul' kelimesini ters gevirmek istersek §oyle bir §ey yazabiliriz: 

»> kardiz [7: 4 : -1] 

1 liiG 1 


Yukaridaki ornek, karakter dizisi dilimlemeye ili^kin olarak bize bazi ba§ka ipuglari da veriyor. 
Gordugunuz gibi, ko§eli parantez ignde toplam ug adet parametre kullanabiliyoruz. Yani 
formulumuz §oyle: 

kardiz[ilk_karakter:son_karakter:atlama_sayisi] 


Bir ornek verelim: 


>» kardiz = "istanbul" 
»> kardiz [0: 8 :1] 

1 istanbul 1 


Burada "istanbul" adli karakter dizisinin butun ogelerini birer birer ekrana doktuk. Bir de 
§una bakalim: 

»> kardiz[0:8:2] 

1 itnu 1 


Burada ise "istanbul" adli karakter dizisinin butun ogelerini iki§er iki§er atlayarak ekrana 
doktuk. Yani bir karakter yazip bir karakter atladik (istanbul). 

Python'in kurallari geregince yukaridaki kodu §oyle yazabilecegimizi de biliyorsunuz: 

»> kardiz [ : : 2] 

1 itnu' 


Eger karakter dizisini ters gevirmek istiyorsak, yukaridaki ornegi eksi degerli bir atlama sayisi 
ile yazmamiz gerekir: 

»> kardiz = "istanbul" 

»> kardiz [: : -1] 

' lubnatsi' 


16.3. Karakter Dizilerini Ters £evirmek 
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»> kardiz [ : : -2] 
'lbas' 


Dedigimizgibi, yukaridaki yontemi kullanarak karakter dizilerini ters gevirebilirsiniz. Ama eger 
isterseniz reversedO adli bir fonksiyondan da yararlanabiliriz. 

Gelelim bu fonksiyonun nasil kullamlacagina... Once §oyle bir deneme yapalim: 

»> reversed ("Sana Gill Bahgesi Vadetmedim") 

<reversed object at 0x00E8E250> 


Gordugunuz gibi, bu fonksiyonu duz bir §ekilde kullandigimizda bize bir 'reversed' nesnesi 
vermekle yetiniyor. Buna benzer bir olguyla rangeO fonksiyonunda da kar§ila§mi§tik: 

»> range (10) 
range(0, 10) 


Hatirlarsamz, range(io) gibi bir komutun igerigini gorebilmek igin bu komut iizerinde bir for 
dongiisu kurmamiz gerekiyordu: 

for i in range(lO): 
print (i) 


...veya: 

print(*range(10) ) 


Aym durum reversedO fonksiyonu ign de gegerlidir: 

for i in reversed ( "Sana Giil Bahgesi Vadetmedim"): 
print (i, end- ") 


...veya: 

print(*reversed("Sana Giil Bahgesi Vadetmedim"), sep="") 


Dilimleme veya reversedO fonksiyonunu kullanma yontemlerinden hangisi kolayiniza 
geliyorsa onu tercih edebilirsiniz. 


16.4 Karakter Dizilerini Alfabe Sirasina Dizmek 

Python'da karakter dizilerinin ogelerine tek tek ula§ma, ogeleri dilimleme ve ters gevirmenin 
yamsira, bu ogeleri alfabe sirasina dizmek de miimkiindur. Bunun ign sortedO adli bir 
fonksiyondan yararlanacagiz: 

»> sorted( "kitap" ) 

['a', 'i\ 'k 1 , ' p ' , ' t' ] 


Nasil input () fonksiyonu gkti olarak bir karakter dizisi ve ien() fonksiyonu bir sayi veriyorsa, 
sortedO fonksiyonu da bize gkti olarak, birkag boliim sonra inceleyecegimiz 'liste' adli birveri 
tipi verir. 


238 


Bdlum 16. Karakter Dizileri 













Python 3 igin Turkge Kilavuz, Siirum 3 


Ama tabii eger isterseniz bu gktiyi alujtigimz bigmde alabilirsiniz: 

print(*sorted( "kitap" ), sep="") 


...veya: 

for i in sorted( "kitap" ): 
print (i, end- ") 


Bir ornek daha verelim: 


»> sorted("elma") 
['a', 'e', 'l 1 , 'm'] 


Gordugunuz gibi, sortedO fonksiyonunu kullanmak gok kolay, ama aslinda bu fonksiyonun 
onemli bir problemi var. Dikkatlice bakin: 

»> sorted("gi$ek") 

[ 1 e • , 'i', 'k’, '§' > ' S '] 


Burada Tiirkge bir karakter olan X' harfinin duzgun siralanamadigim goruyoruz. Bu sorun 
butiin Turkge karakterler ign gegerlidir. 

Bu sorunu a§mak ign §oyle bir yontem deneyebilirsiniz: 

»> import locale 

>» locale.setlocale(locale.LC_ALL, "Turkish_Turkey. 1254") #Windows igin 
»> locale.setlocale(locale,LC_ALL, "tr_TR") #GNU/Linux ig.in 
»> sorted("gigek" , key ; locale.strxfrm) 

[ 1 5 1 , ' 5 ', 'e\ ' i ', ' k 1 ] 


Burada locale adli bir modulden yararlandik. locale de tipki sys, os ve keyword gibi bir 
modul olup, ignde pek gok degiijken ve fonksiyon barindirir. 

locale modulu bize belli bir dilin kendine has ozelliklerine gore programlama yapma 
imkam verir. Ornegin bu modulunun ignde yer alan fonksiyonlardan biri olan setiocaleO 
fonksiyonunu kullanarak, programimizda ontammli dil ayarlarina uygun bir §ekiIde 
programlama yapma olanagi saglariz. 

Bu modulu ilerleyen derslerde daha ayrintili bir §ekilde inceleyecegiz. 0 yiizden locale 
modulunu bir kenara birakip yolumuza devam edelim. 

Yukaridaki ornekte Turk^e karakterleri dogru siralayabilmek ign sortedO fonksiyonunu nasil 
kullandigimiza dikkat edin: 

»> sorted('gigek" , key^locale.strxfrm) 


Burada sortedO metodunun key adli ozel bir parametresine locale.strxfrm degerini vererek 
Turkgeye duyarli bir siralama yapilmasmi sagladik. Yukaridaki yontem pek gok durumda 
ignize yarar. Ancak bu yontem tek bir yerde i§e yaramaz. Dikkatlice bakin: 

»> sorted("afgdhkii" , key=locale strxfrm) 
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Gordugunuz gibi, bu yontem 'i' harfini Y harfinden once getiriyor. Halbuki Turk alfabesine 
gore bunun tersi olmahydi. Buna benzer problemlerle ingiliz alfabesi di§indaki pek $ok 
alfabede kar§ila§irsmiz. Dolayisiyla bu sadece Turkgeye ozgii bir sorun degil. 

Bu soruna karg §6yle bir kod da yazabilirsiniz: 

»> harfler = "abcgdefgghiijklmnodprsgtutivyz" 

»> gevrim = {i: harfler index(i) for i in harfler} 

»> sorted( "afgdhkii" , key=gevrim get) 


Gordugunuz gibi burada ilk i§ olarak Turk alfabesindeki biitiin harfleri harfler adli bir 
degiijkene atadik. Daha sonra ise §oyle bir kod yazdik: 

»> gevrim {i: harfler index(i) for i in harfler} 


Burada henuz ogrenmedigimiz bir yapi var, ama ne olup bittigini daha iyi anlamak ign bu 
gevrim degi§keninin igerigini kontrol etmeyi deneyebilirsiniz: 


»> print (gevrim) 


8, 1 1 ’ 

: 10, 

'v' 

: 26, 

'g': 7, 1 

§ 1 : 22, 

'a': 0, 'c': 2, 'b' 

: 1, 'e' : 

5, 

4, 'g': 

3, 'f 

1 . 

6, 1 i 1 

: 11, 'h’ 

: 9, ’k’ 

: 13, 'j': 12, 'm': 

15, '1': 

14, 

17, 'n' 

: 16, 

'P' 

: 19, 

's' : 21, 

'r': 20, 

'u': 24, 't': 23, 

'o': 18, 


27, 'z' 

: 28, 

'ii ’ 

: 25} 







Bu gktiya dikkatlice bakarsamz, her bir harfin bir sayiya karglik gelecek §ekiIde birbiriyle 
e§le§tirildigini goreceksiniz. Mesela 'g' harfi 8 ile, 'f harfi 6 ile eijleijmig Yine dikkatlice 
bakarsamz, biraz once bize sorun gkaran Y harfinin 10, Y harfinin ise 11 ile e§le§tigini 
goreceksiniz. Evet, dogru tahmin ettiniz. Harfleri sayilarla e§le§tirerek, Python'in harfler 
yerine sayilari siralamasim saglayacagiz. Bunu da yine key parametresini kullanarak 
yapiyoruz: 

»> sorted( "afgdhkii" , key=gevrim get) 


Bu yapiyi daha iyi anlayabilmek ign kendi kendinize bazi denemeler yapin. Eger burada 
olan biteni anlamakta zorlamyorsamz hi$ endive etmeyin. Bir-iki bolum sonra bunlari da 
kolayca anlayabilecek duruma geleceksiniz. Bizim burada bu bilgileri vermekteki amacimiz, 
Python'in Turkge harflerle siralama i§lemini sorunsuz bir §ekilde yapabilecegini gostermektir. 
Bu esnada bir-iki yeni bilgi kirintisi da kapmamzi saglayabildiysek kendimizi ba§arili sayacagiz. 


16.5 Karakter Dizileri Uzerinde Degifiklik Yapmak 

Bu kisimda karakter dizilerinin gok onemli bir ozelliginden soz edecegiz. Konumuz karakter 
dizileri uzerinde degigklik yapmak. isterseniz neyle karg kargya oldugumuzu anlayabilmek 
ign gok basit bir ornek verelim. 

Elimizde §oyle bir karakter dizisi oldugunu du§unun: 

»> meyve = "elma" 


Amacimiz bu karakter dizisinin ilk harfini buyutmek olsun. 

Bunun ign dilimleme yonteminden yararlanabilecegimizi biliyorsunuz: 
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»> "E" + meyve[l:] 
'Elma' 


Burada "E" harfi ile, meyve degi§keninin ilk harfi dignda kalan butun harfleri birle§tirdik. 
Bir ornek daha verelim. 

Elimizde §oyle dort adet internet sitesi adresi olsun: 

sitel = "www.google.com" 
site2 = "www.istihza.com" 
site3 = "www.yahoo.com" 
site4 = "www.gnu.org" 


Bizim amacimiz bu adreslerin her birinin ba§ tarafina http:// ifadesini eklemek. Bunun ign 
de yine karakter dizisi birle§tirme iijlemlerinden yararlanabiliriz. Dikkatlice inceleyin: 

sitel = "www.google.com" 
site2 = "www.istihza.com" 
site3 = "www.yahoo.com" 
site4 = "www.gnu.org" 

for i in sitel, site2, site3, site4: 
print ("http://" , i, sep=" n ) 


Eger www. kisimlarmi atmak isterseniz karakter dizisi birle§tirme i§lemleri ile birlikte 
dilimleme yontemini de kullanmamz gerekir: 

for i in sitel, site2, site3, site4: 
print ("http://" , i [4:], sep ") 


Belki farkindayiz, belki de degiliz, ama aslinda yukaridaki ornekler karakter dizileri hakkinda 
bize $ok onemli bir bilgi veriyor. Dikkat ettiyseniz yukaridaki orneklerde karakter dizileri 
uzerinde bir degigklik yapmigz gibi goriinuyor. Esasinda oyle de denebilir. Ancak burada 
onemli bir ayrinti var. Yukaridaki orneklerde gordugiimuz degigklikler kalici degildir. Yani 
aslinda bu degi§ikliklerin orijinal karakter dizisi uzerinde higbir etkisi yoktur. Gelin isterseniz 
bunu teyit edelim: 

»> kardiz = "istihza" 

»> "i" + kardiz [1:] 

' istihza' 


Dedigimiz gibi, sanki burada "istihza" karakter dizisini "istihza" karakter dizisine gevirmi§iz 
gibi duruyor. Ama aslinda oyle degil: 

»> print (kardiz) 
istihza 


Gordiigiiniiz gibi, kardiz degi§keninin orijinalinde higbir degigklik yok. Ayrica burada "i" 
+ kardiz [l:] satiri ile elde ettiginiz sonuca tekrar ula^mamzin imkam yok. Bu degigklik 
kaybolmu§ durumda. Peki bunun sebebi nedir? 

Bunun nedeni, karakter dizilerinin degiijtirilemeyen (immutable) bir veri tipi olmasidir. 
Python'da iki tiir veri tipi bulunur: degi^tirilemeyen veri tipleri (immutable datatypes) ve 
degi§tirilebilen veri tipleri (mutable datatypes). Bizim gmdiye kadar gordugiimuz veri tipleri 
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(sayilar ve karakter dizileri), degiijtirilemeyen veri tipleridir. Henuz degi§tirilebilen bir veri tipi 
gormedik. Ama birkag bolum sonra degi§tirilebilen veri tiplerini de inceleyecegiz. 

Neyse... Dedigimiz gibi, karakter dizileri uzerinde yaptigimiz degi§ikliklerin kalici olmamasim 
nedeni, karakter dizilerinin degi§tirilemeyen bir veri tipi olmasidir. Python'da bir karakter 
dizisini bir kez tammladiktan sonra bu karakter dizisi uzerinde artik degiijiklik yapamazsmiz. 
Eger bir karakter dizisi uzerinde degi§iklik yapmamz gerekiyorsa, yapabileceginiz tek §ey 
o karakter dizisini yeniden tammlamaktir. Mesela yukaridaki ornekte kardiz degi§keninin 
tuttugu karakter dizisini degi^tirmek isterseniz §oyle bir kod yazabilirsiniz: 

»> kardiz = "i" + kardiz[l:] 

»> print (kardiz) 

istihza 


Burada yaptigimiz §ey kardiz degi§keninin degerini degi§tirmek degildir. Biz burada aslinda 
bambaijka bir kardiz degi§keni daha tammliyoruz. Yani ilk kardiz degi§keni ile sonraki kardiz 
degi§keni aym §eyler degil. Bunu teyit etmek igin onceki derslerimizde gordugumuz id() 
fonksiyonundan yararlanabilirsiniz: 

»> kardiz = "istihza" 

»> id(kardiz) 

3075853248 

»> kardiz = "i" + kardiz[l:] 

»> id(kardiz) 

3075853280 


Gordugunuz gibi, ilk kardiz degi§keni ile sonraki kardiz degi§keni farkli kimlik numaralarina 
sahip. Yani bu iki degiijken bellek ignde farkli adreslerde tutuluyor. Daha dogrusu, ikinci 
kardiz, ilk kardiz' i silip uzerine yaziyor. 

Her ne kadar kardiz = "i" + kardiz [l:] kodu kardiz‘\n degerini aslinda degi^tirmiyor olsa 
da, sanki kardiz degi§keninin tuttugu karakter dizisi degi§iyormu§ gibi bir etki elde ediyoruz. 
Bu da bizi memnun etmeye yetiyor... 

Yukaridaki ornekte karakter dizisinin ba§ kismi uzerinde degi§iklik yaptik. Eger karakter 
dizisinin ortasinda kalan bir kismi degi^tirmek isterseniz de §oyle bir §ey yazabilirsiniz: 

»> kardiz = "istihza" 

»> kardiz kardiz [: 3] + "iH" + kardiz [5:] 

»> kardiz 

1 istiHza 1 


Gordugunuz gibi, yukaridaki kodlarda karakter dizilerini dilimleyip birle§tirerek, yani bir 
bakima kesip bigerek istedigimiz gktiyi elde ettik. 

Mesela ilk ornekte kardiz degi§keninin ilk karakteri di§inda kalan kismini (kardiz [l:]) "i" 
harfi ile birle§tirdik ("i" + kardiz [l 

ikinci ornekte ise kardiz degi§keninin ilk ug karakterine "iH" ifadesini ekledik ve sonra buna 
kardiz degi§keninin 5. karakterinden sonraki kismini ilave ettik. 

Karakter dizileri uzerinde degi§iklik yapmanizin hangi durumlarda gerekli olacagmi gosteren 
bir ornek daha verip bu konuyu kapatalim. 
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Diyelim ki, bir kelime igindeki sesli ve sessiz harfleri birbirinden ayirmamz gereken bir 
program yaziyorsunuz. Yani mesela amacmiz 'istanbul' kelimesi iginde gegen 'i', 'a've 'u' 
harflerini bir yerde, 's', 't', 'n', 'b've T harflerini ise ayri bir yerde toplamak. Bunun igin §oyle 
bir program yazabilirsiniz: 

sesli_harfler = "aeiioouii" 

sessiz_harfler "bcgdfgghjklmnprs§tvyz" 

sesliler = "" 
sessizler = "" 

kelime = "istanbul" 

for i in kelime: 

if i in sesli_harfler: 

sesliler += i 
else : 

sessizler += i 

print("sesli harfler: ", sesliler) 
print("sessiz harfler: ", sessizler) 


Burada oncelikle gu kodlar yardimiyla Tiirkgedeki sesli ve sessiz harfleri belirliyoruz: 

sesli_harf ler = "aeiioouii" 

sessiz_harfler "bcgdfgghjklmnprs^tvyz" 


Ardindan da, sesli ve sessiz harflerini ayiklayacagimiz kelimedeki sesli harfler ve sessiz harfler 
igin bog hirer karakter dizisi tammliyoruz: 

sesliler = "" 
sessizler = "" 

Programimiz iginde ilgili harfleri, o harfin ait oldugu degigkene atayacagiz. 

Kelimemiz "istanbul": 

kelime = "istanbul" 

§imdi bu kelime uzerinde bir for dongusu kuruyoruz ve kelime ignde gegen herbir harfe tek 
tek bakiyoruz. Kelime ignde gegen harflerden, sesli_harfler degigkeninde tammli karakter 
dizisinde gegenleri sesliler adli degigkene atiyoruz. Aksi durumda ise, yani kelime ignde 
gegen harflerden, sessiz_harfler degigkeninde tammli karakter dizisinde gegenleri, sessizler 
adli degigkene gonderiyoruz: 

for i in kelime: 

if i in sesli_harfler: 

sesliler += i 
else : 

sessizler += i 


Bunun igin for dongusu iginde basit bir 'if-else' blogu tammladigimizi goruyorsunuz. 
Ayrica bunu yaparken, sesliler ve sessizler adli degigkenlere, for dongusunun her bir 
donugunde yeni bir harf gonderip, bu degigkenleri, dongunun her donu§unde yeni bagtan 
tammladigimiza dikkat edin. £unkii, dedigimiz gibi, karakter dizileri degigtirilemeyen veri 
tipleridir. Bir karakter dizisi uzerinde degigklik yapmak istiyorsak, o karakter dizisini bagtan 
tammlamamiz gerekir. 
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16.6 U 9 Onemli Fonksiyon 

Karakter dizilerinin temel ozellikleri hakkinda soyleyeceklerimizin sonuna geldik sayilir. Biraz 
sonra karakter dizilerinin gok onemli bir pargasi olan metotlardan soz edecegiz. Ama 
isterseniz metotlara gegmeden once, gok onemli ug fonksiyondan soz edelim. Bu fonksiyonlar 
sadece karakter dizileri ile degil, ba§ka veri tipleri ile ^aligrken de iijlerimizi bir hayli 
kolayla§tiraca k. 

16.6.1 dir() 

ilk olarak dir() adli ozel bir fonksiyondan soz edecegiz. Bu metot bize Python'daki bir 
nesnenin ozellikleri hakkinda bilgi edinme imkam verecek. Mesela karakter dizilerinin bize 
hangi metotlari sundugunu gormek igin bu fonksiyonu §oyle kullanabiliriz: 

»> dir(str) 

['_add_'_class_'_contains_'_delattr_'_doc_'_eq_ 

'_format_'_ge_'_getattribute_'_getitem_'_getnewargs_ 

'_gt_'_hash_'_init_'_iter_'_le_'_len_'_It_ 

'_mod_'_mul_'_ne_'_new_'_reduce_'_reduce_ex_ 

'_repr_'_rmod_'_rmul_'_setattr_'_sizeof_'_str_ 

'_subclasshook_'capitalize', 'center', 'count', 'encode', 'endswith', 

'expandtabs', 'find', 'format', 'format_map', 'index', 'isalnum', 'isalpha', 
'isdecimal', 'isdigit', 'isidentifier', 'islower', 'isnumeric', 'isprintable', 
'isspace', 'istitle', 'isupper', 'join', 'ljust', 'lower', 'lstrip', 

'maketrans', 'partition', 'replace', 'rfind', 'rindex', 'rjust', 'rpartition', 

'rsplit', 'rstrip', 'split', 'splitlines', 'startswith', 'strip', 'swapcase', 

'title', 'translate', 'upper', 'zfill'] 


ingilizcede 'karakter dizisi'nin kargligimn string, bu kelimenin kisaltmasimn da 'str' oldugunu 
hatirliyor olmahsimz. i§te dir() fonksiyonuna parametre olarak bu 'str' kelimesini 
verdigimizde, Python bize karakter dizilerinin butun metotlarim listeliyor. 

Karakter dizileri di§inda, gmdiye kadar ogrendigimiz ba§ka bir veri tipi de sayilar. Biz 
Python'da sayilarin tam sayilar {integer), kayan noktali sayilar (float) ve karmagk sayilar 
(complex) olarak u^e ayrildigmi da biliyoruz. Ornek olmasi agsindan dir() fonksiyonunu bir 
de sirasiyla, tam sayilar, kayan noktali sayilar ve karmagk sayilar uzerinde de uygulayalim: 

»> dir(int) 

»> dir(float) 

»> dir (complex) 


Gordugunuz gibi, dir() fonksiyonunu kullanmak ign, metotlarim listelemek istedigimiz 
nesneyi a lip dir() fonksiyonuna parametre olarak veriyoruz. Ornegin yukarida karakter 
dizileri ign str; tam sayilar ign int; kayan noktali sayilar ign float; karmagk sayilar ign ise 
complex parametrelerini kullandik. 

dir() fonksiyonunu kullanabilmek ign tek yontemimiz, sorgulamak istedigimiz nesnenin 
adim kullanmak degil. Mesela karakter dizilerinin metotlarim sorgulamak ign 'str' kelimesini 
kullanabilecegimiz gibi, herhangi bir karakter dizisini de kullanabiliriz. Yani: 
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»> dir(" ") 


Burada dir() fonksiyonuna parametre olarak bo§ bir karakter dizisi verdik. Bu kodun 
dir(str) kodundan higbir farki yoktur. Bu komut da bize karakter dizilerinin metotlarim 
listeler. 

Aym etkiyi dilersek §oyle de elde edebiliriz: 

»> a = "karakter" 

»> dir(a) 


Karakter dizilerinin metotlarim listelemek ign, siz hangi yontem kolayimza geliyorsa onu 
kullanabilirsiniz. Bu satirlarin yazari genellikle §u yontemi kullamyor: 

»> dir("") 


dir ("") komutunun gktisindan da goreceginiz gibi, karakter dizilerinin epey metodu var. 
Metot listesi ignde bizi ilgilendirenler bagnda veya sonunda_ i^areti olmayanlar. Yani §unlar: 

»> for i in dir(""): 

... if not in i[0] : 

. .. print (i) 


Bu arada bu metotlari listelemek ign nasil bir kod kullandigimiza dikkat edin: 

for i in dir(" "): 

if not in i [0]: 
print (i) 


Burada dir("") komutunun igerdigi her bir metoda tektek bakiyoruz. Bu metotlar ignde, ilk 
harfi _ karakteri olmayan butun metotlari listeliyoruz. Boylece istedigimiz listeyi elde etmi§ 
oluyoruz. isterseniz ilgilendigimiz metotlarin sayisini da gktiya ekleyebiliriz: 

sayag = 0 

for i in dir(" "): 

if not in i [0] : 
sayag += 1 
print (i) 

print ("Toplcim -[} adet metot ile ilgileniyoruz.". format (sayag)) 


Burada da, ilk karakteri_ olmayan her bir metot ign sayaf degi§keninin degerini 1 artiriyoruz. 
Boylece programin sonunda sayaf degi§keni ilgilendigimiz metot sayisini gostermi§ oluyor. 

Eger her metodun soluna, sira numarasim da eklemek isterseniz elbette §oyle bir kod da 
yazabilirsiniz: 

sayag = 0 

for i in dir(" "): 

if not in i [0] : 
sayag += 1 
print (sayag, i) 

print ("Toplam {} adet metot ile ilgileniyoruz.". format(sayag)) 


16.6. Ug Onemli Fonksiyon 
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Bu noktada bir parantez agalim. Yukaridaki yontemi kullanarak metotlari 
numaralandirabilirsiniz. Ama aslinda Python bize numaralandirma i§lemleri ign ozel 
bir fonksiyon sunar. §imdi isterseniz bu ozel fonksiyonu inceleyelim. 

16.6.2 enumerate() 

Eger yazdigmiz bir programda numaralandirmaya ili§kin i§lemler yapmamz gerekiyorsa 
Python'in size sundugu gok ozel bir fonksiyondan yararlanabilirsiniz. Bu fonksiyonun adi 

enumerate(). 

Gelelim bu fonksiyonun nasil kullamlacagina... Once §oyle bir deneme yapalim: 

»> enumerate("istihza") 

<enumerate object at 0x00E3BC88> 


Tipki reversedO fonksiyonunun bir 'reversed' nesnesi vermesi gibi, bu fonksiyonun da bize 
yalmzca bir 'enumerate' nesnesi verdigini goruyorsunuz. 

reversedO fonksiyonunu kullanabilmek ign §oyle bir kod yazmi§tik: 

»> print(*reversed( "istihza") ) 


enumerate () ign de benzer bir §eyi deneyebiliriz: 

»> print(^enumerate ( "istihza" )) 


Burada §u gktiyi aldik: 

(0, ' i' ) (1, 's') (2, 't') (3, 'i') (4, 'h') (5, 'z') (6, 'a') 


Enumerate kelimesi ingilizcede 'numaralamak, numaralandirmak' gibi anlamlara gelir. 
Dolayisiyla enumerateO fonksiyonu, kendisine parametre olarak verilen deger hakkinda bize 
iki farkli bilgi verir: Bir oge ve bu ogeye ait bir sira numarasi. Yukaridaki gktida gordugunuz 
§ey de i§te her bir ogenin kendisi ve o ogeye ait bir sira numarasidir. 


Yukaridaki gktiyi daha iyi anlayabilmek ign bir for dongusu kullanmak daha agklayici olabilir: 


»> 

for i in enumerate (" istihza" ): 



print (i) 

(0, 

' i ' 

) 

(1, 

' s' 

) 

(2, 

■ t' 

) 

(3, 

' i ' 

) 

(4, 

' h' 

) 

(5, 

'z' 

) 

(6, 

1 a 1 

) 


Gordugunuz gibi, gergekten de bu fonksiyon bize bir oge (mesela 'i' harfi) ve bu ogeye ait bir 
sira numarasi (mesela 0)veriyor. 

Hatirlarsamz, enumerateO fonksiyonunu ogrenmeden once, dir("") komutundan elde 
ettigimiz gktilari §u §ekiIde numaralandirabilecegimizi soylemi§tik: 

sayag = 0 


246 


Bolum 16. Karakter Dizileri 












Python 3 igin Tiirkge Kilavuz, Suriim 3 


for i in dir(" "): 

if not in i [0] : 
sayag += 1 
print (sayag, i) 


Ama artik enumerateQ fonksiyonunu ogrendigimize gore, aym i§i gok daha verimli bir §ekiIde 
gergekle§ti rebili riz: 

for sira, metot in enumerate(dir ("")): 
print (sira, metot) 


enumerateO metodunun verdigi her bir gktinin iki ogeli oldugunu biliyoruz (ogenin kendisi ve 
o ogenin sira numarasi). Yukaridaki kodlaryardimiyla, bu ogelerin her birini ayri bir degi§kene 
(sira ve metot) atami§ oluyoruz. Boylece bu gktiyi manipule etmek bizim ign daha kolay 
oluyor. Mesela bu ozelligi kullanarak metot ve sira numarasmin yerlerini degi§tirebiliriz: 

»> for sira, metot in enumerate(dir(‘")) : 

... print (metot, sira) 

_add 0 

_class_ 1 

_contains_ 2 

_delattr_ 3 

_doc 4 

_eq_5 

_format_ 6 

— gel| 7 

(. . .) 


Pratik olmasi agsindan §oyle bir ornek daha verelim: 

»> for sira, metot in enumerate(dir("")) : 

... print (sira, metot, len (metot)) 

0 add 7 

1 _class_9 

2 _contains_ 12 

3 _delattr_ 11 

4 doc 7 

5 _eq_6 

(. . .) 


Burada, dir("") ile elde ettigimiz metotlarin sirasmi (sira), bu metotlarin adlarmi (metot) ve 
her bir metodun kag karakterden olu^tugunu (len(metot)) gosteren bir gkti elde ettik. 

Bu arada, gordugiinuz gibi, enumerateO fonksiyonu numaralandirmaya O'dan baijliyor. 
Elbette eger isterseniz bu fonksiyonun numaralandirmaya kagtan ba§layacagim kendiniz de 
belirleyebilirsiniz. Dikkatlice bakin: 

»> for sira, harf in enumerate (" istihza" , 1): 

... print(sira, harf) 

1 i 

2 s 

3 t 


16.6. Ug Onemli Fonksiyon 


247 










Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


4 i 

5 h 

6 z 

7 a 


Burada 'istihza' kelimesi igndeki harfleri numaralandirdik. Bunu yaparken de 
numaralandirmaya 7'den ba§ladik. Bunun ign enumerateO fonksiyonuna ikinci bir 
parametre verdigimize dikkat edin. 

enumerateO fonksiyonunu da inceledigimize gore onemli bir ba§ka fonksiyondan daha soz 
edebiliriz. 

16.6.3 help() 

Python'la ilgili herhangi bir konuda yardima ihtiyacmiz oldugunda, internetten araijtirma 
yaparak pek gok ayrintili belgeye ula§abilirsiniz. Ama eger herhangi bir nesne hakkinda 
hizli bir §ekilde ve ingilizce olarak yardim aimak isterseniz helpO adli ozel bir fonksiyondan 
yararlanabilirsiniz. 

Bu fonksiyonu iki farkli §ekiIde kullamyoruz. Birinci yontemde, etkile§imli kabuga helpO 
yazip Enter dugmesine basiyoruz: 

»> helpO 

Welcome to Python 3.3! This is the interactive help utility. 

If this is your first time using Python, you should definitely check out 
the tutorial on the Internet at http://docs.python.Org/3.3/tutorial/. 

Enter the name of any module, keyword, or topic to get help on writing 
Python programs and using Python modules. To quit this help utility and 
return to the interpreter, just type "quit". 

To get a list of available modules, keywords, or topics, type "modules", 

"keywords", or "topics". Each module also comes with a one-line summary 
of what it does; to list the modules whose summaries contain a given word 
such as "spam", type "modules spam". 

help> 


Gordugunuz gibi, Python bu komutu verdigimizde ozel bir yardim ekram agyor bize. Bu 
ekranda >» yerine help> ifadesinin olduguna dikkat edin. Mesela dir() fonksiyonu 
hakkinda bilgi aimak ign help> ifadesinden hemen sonra, hi$ boijluk birakmadan, §u komutu 
verebiliriz: 


help> dir 


Bu komut bize §u gktiyi veriyor: 

Help on built-in function dir in module builtins: 
dir( . . . ) 

dir([object]) -> list of strings 

If called without an argument, return the names in the current scope. 

Else, return an alphabetized list of names comprising (some of) the attributes 
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of the given object, and of attributes reachable from it. 

If the object supplies a method named _dir_, it will be used; otherwise 

the default dir() logic is used and returns: 
for a module object: the module's attributes. 

for a class object: its attributes, and recursively the attributes of its bases, 
for any other object: its attributes, its class's attributes, and 
recursively the attributes of its class's base classes. 


Gordugunuz gibi, dir () fonksiyonunun ne i§e yaradigi ve nasil kullamldigi konusunda ayrintili 
bir bilgi ediniyoruz. Bu arada, hakkinda bilgi aimak istedigimiz fonksiyonu parantezsiz 
yazdigimiza dikkat edin. 

Ornek olmasi agsindan mesela bir de ien() fonksiyonu hakkinda bilgi edinelim: 

help> len 

Help on built-in function len in module builtins: 
len(...) 

len(object) -> integer 

Return the number of items of a sequence or mapping. 


'help' ekranmdan gkmak ign Enter dugmesine basabilir veya quit komutu verebilirsiniz. 

En ba§ta da dedigimiz gibi Python'da etkile§imli kabuk uzerinde ingilizce yardim aimak ign 
iki farkli yontem kullanabiliyoruz. Bu yontemlerden ilkini yukarida anlattik. ikincisi ise 
dogrudan etkilegmli kabukta §u komutu kullanmaktir: (Mesela dir() fonksiyonu hakkinda 
yardim alalim...) 

»> help(dir) 

Help on built-in function dir in module builtins: 
dir(.. . ) 

dir([object]) -> list of strings 

If called without an argument, return the names in the current scope. 

Else, return an alphabetized list of names comprising (some of) the attributes 
of the given object, and of attributes reachable from it. 

If the object supplies a method named _dir_, it will be used; otherwise 

the default dir() logic is used and returns: 
for a module object: the module's attributes. 

for a class object: its attributes, and recursively the attributes of its bases, 
for any other object: its attributes, its class's attributes, and 
recursively the attributes of its class's base classes. 


Gordugunuz gibi, 'help' ekranmi agmadan, dogrudan etkilegmli kabuk uzerinden de helpO 
fonksiyonunu herhangi bir fonksiyon gibi kullamp, hakkinda yardim aimak istedigimiz nesneyi 
helpO fonksiyonunun parantezleri igne parametre olarak yazabiliyoruz. 

Boylece dir(), enumerateO ve helpO adli ug onemli fonksiyonu da geride birakmi§ olduk. 
Dilerseniz gmdi karakter dizilerine dair birkag ufak not du§elim. 


16.6. Ug Onemli Fonksiyon 
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16.7 Notlar 

Hatirlarsamz donguleri anlatirken §oyle bir ornek vermi^tik: 

tr_harfler = "ggogiiii" 
a = 0 

while a < len(tr_harfler): 

print (tr_harfler[a], sep="\n') 
a += 1 


Bu kodlarin for dongusu ile yazilabilecek olan §u kodlara alternatif oldugundan soz etmi§tik: 

tr_harfler = "ggogiiii" 

for tr_harf in tr_harfler: 
print (tr_harf) 


Yukaridaki while ornegini verirken, henuz karakter dizilerinin ogelerine tek tek nasil 
eri§ebilecegimizi ogrenmemiijtik. Ama artik bu konuyu da ogrendigimiz ign yukaridaki while 
dongusunu rahathkla anlayabiliyoruz: 

while a < len(tr_harfler): 

print (tr_harfler[a], sep="\n") 
a += 1 


Burada yaptigimiz §ey §u: a degi§keninin degeri tr_harfler degi§keninin uzunlugundan 
(ien(tr_harfler)) ku^uk oldugu muddetge a degi§keninin degerini 7 sayi artirip yine a 
degiijkenine gonderiyoruz (a += l). 

while dongusunun her donu^unde de, a degi§keninin yeni degeri yardimiyla tr_harfler adli 
karakter dizisinin ogelerine tektekve sirayla erigyoruz (print(tr_hafier[a])). 

Yine hatirlarsamz, onceki derslerimizde sys adli bir modul igndeki version adli bir 
degiijkenden soz etmi§tik. Bu degiijken bize kullandigimiz Python'in surumunu bir karakter 
dizisi olarak veriyordu: 

»> import sys 
»> sys.version 


Buradan §u gktiyi aliyoruz: 

'3.5.1 (default, 20.04.2016, 12:24:55) 

[GCC 4.4.7 20120313 (Red Hat 4.4.7-3)] on linux 1 

Bu gktida, kullandigimiz Python surumunun dignda ba§ka birtakim bilgiler de var. i§te biz 
eger istersek, bu bolumde ogrendigimiz bilgileri kullanarak bu karakter dizisinin istedigimiz 
kismim, mesela sadece surum bilgisini karakter dizisinin ignden dilimleyip alabiliriz: 

»> sys . version [: 5] 


'3.5.1' 

Elbette, yukaridaki karakter dizisini elde etmek ign, kullanmasi ve yonetmesi daha kolay bir 
arag olan versionjnfo degi§keninden de yararlanabilirdiniz: 

»> 'O.O.O' format(sys version_info major, sys version_info minor, sys.version_info micro) 
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'3.5.1' 

Ancak burada §oyle bir sorun oldugunu biliyorsunuz: Python'in 2.7 oncesi surumlerinde 
version_info‘nun major, minor ve micro gibi nitelikleri yok. Dolayisiyla 2.7 oncesi 
surumlerde versionjnfo'yu kullamrken hata almamak ign try... except bloklarindan 
yararlanabilecegimizi gormu^tuk. Ancak version_info‘yu butun Python surumlerinde guvenli 
bir §ekiIde kullanmanm ba§ka bir yontemi daha var. Dikkatlice bakin: 

»> major sys version_info [0] 

»> minor sys . version_inf o [1] 

»> micro sys . version_inf o [2] 

»> print (major, minor, micro, sop . ) 


3.5.1 

Bu yontem butun Python surumlerinde galigr. Dolayisiyla, farkli Python surumlerinde 
gah§masmi tasarladigmiz programlarmizda suriim kontroliinii sys.version_info‘nun major, 
minor veya micro nitelikleri ile yapmak yerine yukaridaki yontemle yapabilirsiniz: 

if sys,version_info[1] < 3: 

print ("Kullandigmiz Python sururnii eski!") 


Gorduguniiz gibi, karakter dizisi dilimleme i§lemleri pek gok farkli kullamm alanina 
sahip. Programlama maceramz boyunca karakter dizilerinin bu ozelliginden bol bol 
yararlanacagmizdan hig kuijkunuz olmasin. 


16.7. Notlar 
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BOLUM 17 


Karakter Dizilerinin Metotlari 


Gegen bolumde karakter dizilerinin genel ozelliklerinden soz ettik. Bu ikinci bolumde ise 
karakter dizilerini biraz daha ayrintili bir §ekiIde incelemeye ve karakter dizilerinin yepyeni 
ozelliklerini gormeye ba§layacagiz. 

Hatirlarsamz, ge^en bolumun en ba^inda, metot diye bir §eyden soz edecegimizi 
soylemi§tik. Orada da kabaca tarif ettigimiz gibi, metotlar Python'da nesnelerin niteliklerini 
degi§tirmemizi, sorgulamamizi veya bu nesnelere yeni ozellikler katmamizi saglayan 
araglardir. Metotlar sayesinde karakter dizilerini istedigimiz gibi egip bukebilecegiz. 

Gegen bolumun sonlarina dogru, bir karakter dizisinin hangi metotlara sahip oldugunu §u 
komut yardimiyla listeleyebilecegimizi ogrenmiijtik: 

»> dir (" ") 


Bu komutu verdiginizde aldigmiz gktidan da gordugunuz gibi, karakter dizilerinin 40 'in 
uzerinde metodu var. Dolayisiyla metot sayisimn goklugu gozunuzu korkutmu§ olabilir. Ama 
aslinda buna hit; luzum yok. £unku programcilik maceramzda bu metotlarin bazilarmi ya <;ok 
nadiren kullanacaksmiz, ya da hit; kullanmayacaksmiz. £ok kullamlan metotlar belli ba^lidir. 
Elbette butun metotlar hakkinda fikir sahibi olmak gerekir. Zaten siz de goreceksiniz ki, 
bu metotlar kullandik^a aklmizda kalacak. Dogal olarak gok kullandigmiz metotlari daha 
kolay ogreneceksiniz. Eger bir program yazarken hangi metodu kullanmamz gerektigini 
veya kullanacagmiz metodun ismini hatirlayamazsamz etkile§imli kabukta dir("") gibi bir 
komut verip gkan sonucu incelemek pek zor olmasa gerek. Ayrica hatirlayamadigmiz bir 
metot olmasi durumunda donup bu sayfalari tekrar gozden gegrme imkanma da sahipsiniz. 
Unutmayin, butun metotlari ve bu metotlarin nasil kullamldigmi ezbere bilmeniz zaten 
beklenmiyor. Metotlari hatirlayamamamz gayet normal. Boyle bir durumda referans 
kitaplarina bakmak en dogal hakkmiz. 


17.1 replaceQ 


Karakter dizisi metotlari arasinda inceleyecegimiz ilk metot replaceQ metodu olacak. 
replace kelimesi Turkgede 'degi§tirmek, yerine koymak' gibi anlamlar ta§ir. i§te bu metodun 
yerine getirdigi gorev de tarn olarak budur. Yani bu metodu kullanarak bir karakter dizisi 
igndeki karakterleri ba§ka karakterlerle degi§tirebilecegiz. 

Peki bu metodu nasil kullanacagiz? Hemen bir ornek verelim: 

»> kardiz = "elma" 
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Burada "elma" degerini ta§iyan kardiz adli bir karakter dizisi tammladik. §imdi bu karakter 
dizisinin ignde gegen "e" harfini "E" ile degi§tirelim. Dikkatlice bakin: 

»> kardiz replace("e", "E") 

'Elma' 


Gordugunuz gibi, repiaceO son dereceyararli ve kullammi olduk^a kolay bir metot. Bu arada 
bu ilk metodumuz sayesinde Python'daki metotlarin nasil kullamlacagi konusunda da bilgi 
edinmi§ olduk. Yukaridaki orneklerin bize gosterdigi gibi §oyle bir formulle kar§i kar§iyayiz: 

karakter_dizisi metot(parametre) 


Metotlar karakter dizilerinden nokta ile ayrilir. Python'da bu yonteme 'noktali gosterim' (dot 
notation) adi verilir. 

Bu arada metotlarin gorunu§ ve kullamm olarak fonksiyonlara ne kadar benzedigine dikkat 
edin. Tipki fonksiyonlarda oldugu gibi, metotlar da birtakim parametreler alabiliyor. 

Yukaridaki ornekte, repiaceO metodunun iki farkli parametre aldigmi goruyoruz. Bu metoda 
verdigimiz ilk parametre degi§tirmek istedigimiz karakter dizisini gosteriyor. ikinci parametre 
ise birinci parametrede belirledigimiz karakter dizisinin yerine ne koyacagimizi belirtiyor. Yani 
repiaceO metodu §oyle bir formule sahiptir: 

karakter_dizisi replace(eski_karakter_dizisi, yeni_karakter_dizisi) 


Gelin isterseniz elimizin ali§masi igin repiaceO metoduyla birkag ornek daha verelim: 

»> kardiz = "memleket" 

»> kardiz replace ("ket" , "KET") 

'memleKET' 


Burada gordugunuz gibi, repiaceO metodu aym anda birden fazla karakteri degi§tirme 
yetenegine de sahip. 

repiaceO metodunun iki parametreden olu^tugunu, ilk parametrenin degi§tirilecek karakter 
dizisini, ikinci parametrenin ise ilk karakter dizisinin yerine gegecek yeni karakter dizisini 
gosterdigini soylemi§tik. Aslinda repiaceO metodu uguncu bir parametre daha alir. Bu 
parametre ise bir karakter dizisi igndeki karakterlerin kag tanesinin degi§tirilecegini gosterir. 
Eger bu parametreyi belirtmezsek repiaceO metodu ilgili karakterlerin tamammi degi§tirir. 
Yani: 


»> kardiz = "memleket" 

»> kardiz replace("e", ,! ") 
' mmlkt' 


Gordugunuz gibi, repiaceO metodunu iki parametre ile kullamp ugiincu parametreyi 
belirtmedigimizde, "memleket" kelimesi igndeki butun "e" harfleri bo§ karakter dizisi ile 
degi§tiriliyor (yani bir anlamda siliniyor). 

§imdi §u ornege bakalim: 


»> kardiz replace("e", "" 

, 1) 

'mmleket' 



17.1. repiaceO 
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Burada repiaceO metodunu uguncu bir parametre ile birlikte kullandik. Council parametre 
olarak 1 sayisim verdigimiz ign repiaceO metodu sadece tek bir "e" harfini sildi. 

Bu uguncu parametreyi, silmek istediginiz harf sayisi kadar artirabilirsiniz. Mesela: 


»> kardiz replace("e", 

2) 

'mmlket' 


»> kardiz replace ( e , 

3) 

' mmlkt' 



Burada ilk ornekte u^uncu parametre olarak 2 sayisim kullandigimiz ign, 'replace' i^leminden 
karakter dizisi igndeki 2 adet "e" harfi etkilendi. Uguncu ornekte ise "memleket" adli karakter 
dizisi ignde gegen ug adet "e" harfi degigklikten etkilendi. 

Karakter dizileri konusunun ilk bolumunde 'degi§tirilebilirlik' (mutability) uzerine soyledigimiz 
§eylerin burada da gegerli oldugunu unutmayin. Orada da soyledigimiz gibi, karakter dizileri 
degiijtirilemeyen veri tipleridir. Dolayisiyla eger bir karakter dizisi uzerinde degigklik yapmak 
istiyorsamz, o karakter dizisini ba§tan tanimlamalisiniz. Ornegin: 

»> meyve = "elma" 

»> meyve = meyve replace("e", "E") 

»> meyve 

'Elma' 


Boylece repiaceO metodunu incelemiij olduk. Sirada ug onemli metot var. 


17.2 split(), rsplit(), splitlines() 

§imdi size §oyle bir soru sordugumu duijunun: Acaba a§agidaki karakter dizisinde yer alan 
butun kelimelerin ilk harfini nasil aliriz? 


>» kardiz = "istanbul Buyiik§ehir Belediyesi" 


Yani diyorum ki burada "iBB" gibi bir gktiyi nasil elde ederiz? 

Sadece bu karakter dizisi soz konusu ise, elbette karakter dizilerinin dilimlenme ozelliginden 
yararlanarak, kardiz degi§keni igndeki 7" " B ", ve "B" harflerini tek tek alabiliriz: 

»> print (kardiz [0] , kardiz[9], kardiz[20], sep="") 
iBB 


Ancak bu yontemin ne kadar kullamijsiz oldugu ortada. £unku bu metot yalmzca "istanbul 
Buyuk§ehir Belediyesi" adli karakter dizisi ign gegerlidir. Eger karakter dizisi degigrse bu 
yontem de gope gider. Bu soruna genel bir $6zum uretebilsek ne giizel olurdu, degil mi? 

i§te Python'da bu sorunu gozmemizi saglayacak gokguzel bir metot bulunur. Bu metodun adi 

split(). 

Bu metodun gorevi karakter dizilerini belli noktalardan bolmektir. Zaten split kelimesi 
Turkgede 'bolmek, ayirmak'gibi anlamlara gelir. i§te bu metot, uzerine uygulandigi karakter 
dizilerini pargalarina ayirir. Ornegin: 
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»> kardiz = "istanbul Biiyiik§ehir Belediyesi" 
»> kardiz.split 0 

['istanbul', ' Buyiik§ehir' , 'Belediyesi'] 


Gordugunuz gibi bu metot sayesinde "istanbul Buyuk$ehir Belediyesi" adli karakter dizisini 
kelimelere bolmeyi ba§ardik. Eger bu gkti uzerine bir for dongusu uygularsak §oyle bir sonug 
elde ederiz: 


»> for i in kardiz splitO: 
... print(i) 

istanbul 

Buyiik§ehir 

Belediyesi 


Artik bu bilgiyi kullanarak §oyle bir program yazabiliriz: 

kardiz = input ("Kisaltmasini ogrenmek istediginiz kurum adini girin: ") 

for i in kardiz splitO: 
print (i[0], end" ") 


Burada kullamci hangi kurum adini girerse girsin, bu kurum admin her kelimesinin ilk 
harfi ekrana dokulecektir. Ornegin kullamci burada "Turkiye Buyuk Millet Meclisi" ifadesini 
girmi^se splitO metodu oncelikle bu ifadeyi alip §u §ekle donu^turur: 

['Turkiye', 'Buyiik', 'Millet', 'Meclisi ] 


Daha sonra biz bu gkti uzerinde bir for dongusu kurarsak bu kelime grubunun her bir 
ogesine tek tek mudahale etme imkanma eri§iriz. Ornegin yukaridaki programda bu kelime 
grubunun her bir ogesinin ilk harfini tek tek ekrana doktuk ve "TBMM" gktisim elde ettik. 

Yukaridaki orneklerde splitO metodunu herhangi bir parametre i^ermeyecek §ekiIde 
kullandik. Yani metodun parantezleri igne herhangi bir §ey eklemedik. splitO metodunu 
bu §ekiIde parametresiz olarak kullandigimizda bu metot karakter dizilerini bolerken boijluk 
karakterini olgut alacaktir. Yani karakter dizisi iginde kar§ila§tigi her boijluk karakterinde bir 
bolme i§lemi uygulayacaktir. Ama bazen istedigimiz §ey, bir karakter dizisini boijluklardan 
bolmek degildir. Mesela §u ornege bakalim: 

»> kardiz = "Bolvadin, Kilis, Siverek, iskenderun, istanbul" 


Eger bu karakter dizisi uzerine splitO metodunu parametresiz olarak uygularsak §oyle bir 
gkti elde ederiz: 

['Bolvadin,', 'Kilis,', 'Siverek,', 'iskenderun,', 'istanbul'] 


split () metoduna herhangi bir parametre vermedigimiz ign bu metot karakter dizisi igndeki 
kelimeleri boijluklardan boldu. Bu yuzden karakter dizisi igndeki virgul i§aretleri de bolunen 
kelimeler ignde gorunuyor: 

»> kardiz = kardiz splitO 
»> for i in kardiz: 

... print(i) 

Bolvadin, 


17.2. splitO, rsplitQ, splitlinesQ 
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Kilis, 
Siverek, 
iskenderun, 
istanbul 


Bu arada tipki repiaceO metodunu anlatirken gosterdigimiz gibi, kardiz.split () ifadesini 
de yine kardiz adim taijiyan bir degi§kene atadik. Boylece kardiz.split () komutu ile 
elde ettigimiz degi§iklik kaybolmamiij oldu. Karakter dizilerinin degiijtirilemeyen bir veri 
tipi oldugunu biliyorsunuz. Dolayisiyla yukaridaki karakter dizisi uzerine split () metodunu 
uyguladigimizda aslinda orijinal karakter dizisi uzerinde herhangi bir degi§iklik yapmiij 
olmuyoruz. Qktida gorunen degi§ikligin orijinal karakter dizisini etkileyebilmesi igin eski 
karakter dizisini silip, yerine yeni degerleri yazmamiz gerekiyor. Bunu da kardiz = 
kardiz.split () gibi bir komutla hallediyoruz. 

Nerede kalmi§tik? Gordugunuz gibi splitO metodu parametresiz olarak kullamldiginda 
karakter dizisini bo§luklardan boluyor. Ama yukaridaki ornekte karakter dizisini bo§luklardan 
degil de virgullerden bolsek $ok daha anlamli bir gkti elde edebiliriz. 

Dikkatlice inceleyin: 

»> kardiz = "Bolvadin, Kilis, Siverek, iskenderun, istanbul" 

»> kardiz kardiz split ( , ") 

»> print (kardiz) 

['Bolvadin', ' Kilis', ' Siverek', ' iskenderun', ' istanbul'] 

»> for i in kardiz: 

... print (i) 

Bolvadin 

Kilis 

Siverek 

iskenderun 

istanbul 


Gordugunuz gibi, splitO metodu tarn da istedigimiz gibi, karakter dizisini bu kez 
boijluklardan degil virgullerden boldu. Peki bunu nasil ba§ardi? Aslinda bu sorunun cevabi 
gayet net bir §ekiIde gorunuyor. Dikkat ederseniz yukaridaki ornekte splitO metoduna 
parametre olarak virgul karakter dizisini verdik. Yani §oyle bir §ey yazdik: 

kardiz split( , ") 


Bu sayede splitO metodu karakter dizisini virgullerden bolmeyi ba§ardi. Tahmin 
edebileceginiz gibi, splitO metoduna hangi parametreyi verirseniz bu metot ilgili karakter 
dizisini o karakterin ge^tigi yerlerden bolecektir. Yani mesela siz bu metoda "I" parametresini 
verirseniz, bu metot da T harfi ge^en yerden karakter dizisini bolecektir: 

»> kardiz split ("1") 

['Bo', 'vadin, Ki', 'is, Siverek, iskenderun, istanbu', ''] 

»> for i in kardiz splitO'l"): 

... print(i) 

Bo 

vadin, Ki 

is, Siverek, iskenderun, istanbu 
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Eger parametre olarak verdiginiz deger karakter dizisi ignde hi$ ge^miyorsa karakter dizisi 
uzerinde herhangi bir degi§iklik yapilmaz: 

»> kardiz split ("z") 

['Bolvadin, Kilis, Siverek, iskenderun, istanbul'] 

Aym §ey, splitO metodundan once ogrendigimiz repiaceO metodu ign de gegerlidir. Yani 
eger degi§tiriImek istenen karakter, karakter dizisi ignde yer almiyorsa herhangi bir iijlem 
yapilmaz. 

split () metodu gogunlukla, yukarida anlattigimiz §ekilde parametresiz olarak veya tek 
parametre ile kullamlir. Ama aslinda bu metot ikinci bir parametre daha alir. Bu ikinci 
parametre, karakter dizisinin ka$ kez bolunecegini belirler: 

»> kardiz = "Ankara Biiyiik§ehir Belediyesi" 

»> kardiz. split( ", 1) 

['Ankara', 'Biiyuk§ehir Belediyesi'] 

»> kardiz. split(" ", 2) 

['Ankara', ' Biiyiik§ehir' , 'Belediyesi'] 


Gordugunuz gibi, ilk ornekte kullandigimiz 1 sayisi sayesinde bolme i§lemi karakter dizisi 
uzerine bir kez uygulandi. ikinci ornekte ise 2 sayismin etkisiyle karakter dizimiz iki kez bolme 
i§lemine maruz kaldi. 

Elbette, splitO metodunun ikinci parametresini kullanabilmek ign ilk parametreyi de 
mutlaka yazmamz gerekir. Aksi halde Python ne yapmaya gali^tiginizi anlayamaz: 

»> kardiz split(2) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: Can't convert 'int' object to str implicitly 


Gordugunuz gibi, ilk parametreyi es gegp dogrudan ikinci parametreyi yazmaya gali§tigimizda 
Python parametre olarak verdigimiz 2 sayismin bolme olgutu oldugunu zannediyor. 
Yukaridaki hatayi engellemek ign bolme olgutunu de agkga belirtmemiz gerekir. Yukaridaki 
ornekte bolme ol^utumuz bir adet boijluk karakteri idi. Bildiginiz gibi, bolme ol^utu herhangi 
bir §ey olabilir. Mesela virgul. 

>>> arkada§lar = "Ahmet, Mehmet, Kezban, Mualla, Sureyya, Veli" 

»> arkada§lar split 3) 

['Ahmet', ' Mehmet', ' Kezban', ' Mualla, Sureyya, Veli'] 


Burada da bolme olgutu olarak virgul karakterini kullandik ve arkada§lar adli karakter dizisi 
uzerine 3 kez bolme i§lemi uyguladik. ilk bolme i§lemi "Ahmet" karakter dizisini; ikinci bolme 
iijlemi "Mehmet" karakter dizisini; uguncu bolme i§lemi ise "Kezban" karakter dizisini ayirdi. 
arkada§lar adli karakter dizisinin geri kalanmi olu^turan "Mualla, Sureyya, Veli" kismi ise 
herhangi bir bolme i§lemine tabi tutulmadan tek parga olarak kaldi. 

splitO metoduyla son bir ornekverip yolumuza devam edelim. 

Bildiginiz gibi sys modulunun version degi§keni bize bir karakter dizisi veriyor: 
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'3.5.1 (default, 20.04.2016, 12:24:55) 

[GCC 4.4.7 20120313 (Red Hat 4.4.7-3)] on linux' 

Bu karakter dizisi ignden yalmzca surum kismini ayiklamak ign karakter dizilerinin 
dilimlenme ozelliginden yararlanabiliyoruz: 

»> siirum = sys.version 
»> print (siiriim [: 5]) 


3.5.1 

Bu iijlemin bir benzerini splitO metoduyla da yapabiliriz. Dikkatlice inceleyin: 


»> siiriim 

= sys.version 




»> siiriim 

splitO 




['3.3.0' , 

'(v3.3.0:bd8afb90ebf2, 

', 'Sep', '29', 

'2012,' , 

'10:55:48)', 

'[MSC', 1 

1 v.1600', '32', 'bit', 

'(Intel)] ' ] 




Gordugunuz gibi, sys.version komutuna splitO metodunu uyguladigimizda, uzerinde 
iijlem yapmasi $ok daha kolay olan bir veri tipi elde ediyoruz. Bu veri tipinin adi 'liste'. Onceki 
derslerimizde ogrendigimiz dir() fonksiyonunun da liste adli bu veri tipini verdigini hatirliyor 
olmalisimz. ilerleyen derslerde, tipki karakter dizileri ve sayilar adli veri tipleri gibi, liste adli 
veri tipini de butun ayrintilariyla inceleyecegiz. §imdilik biz sadece bazi durumlarda liste veri 
tipinin karakter dizilerine kiyasla daha kullani§li bir veri tipi oldugunu bilelim yeter. 

Yukaridaki ornekten de gordugunuz gibi, sys.version komutunun gktisim splitO metodu 
yardimiyla bo§luklardan bolerek bir liste elde ettik. Bu listenin ilk ogesi, kullandigimiz Python 
serisinin surum numarasmi verecektir: 

»> print (siiriim. split () [0]) 

3.5.1 

Boylece splitO metodunu ogrenmi§ olduk. Gelelim rsplitO metoduna... 

rsplit () metodu her yoniiyle splitO metoduna benzer. splitO ile rsplitO arasindaki 
tek fark, splitO metodunun karakter dizisini soldan saga, rsplitO metodunun ise sagdan 
sola dogru okumasidir. §u ornekleri dikkatlice inceleyerek bu iki metot arasindaki farki bariz 
bir §ekiIde gorebilirsiniz: 

»> kardiz.split(' ", 1) 

['Ankara 1 , ' Biiyiik§ehir Belediyesi'] 

»> kardiz rsplit(" ", 1) 

['Ankara Biiyiik§ehir' , 'Belediyesi'] 


Gordugiinuz gibi, splitO metodu karakter dizisini soldan saga dogru okudugu ign bolme 
i§lemini "Ankara" karakter dizisine uyguladi. rsplitO metodu ise karakter dizisini sagdan 
sola sogru okudugu ign bolme i^lemini "Belediyesi" adli karakter dizisine uyguladi. 

rsplitO metodunun pek yaygin kullamlan bir metot olmadigmi belirterek splitlines() 
metoduna gelelim. 

Bildiginiz gibi, splitO metodunu bir karakter dizisini kelime kelime ayirabilmek ign 
kullanabiliyoruz. splitiinesO metodunu ise bir karakter dizisini satir satir ayirmak ign 
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kullanabiliriz. Mesela elinizde uzun bir metin oldugunu ve amacinizm bu metin igindeki 
herbir satiri ayri ayri aimak oldugunu dugunun. i§te splitlines () metoduyla bu amacmizi 
gergekle§tirebilirsiniz. Hemen bir ornek verelim: 

metin = """Python programlama dili Guido Vein Rossum adli Hollandali bir programci 
tarafindan 90'll yillarm bagmda geligtirilmeye ba§lanmi§tir. Qogu insan, isminin 
Python olmasina bakarak, bu programlama dilinin, adini piton yilanindan aldigini 
dtigumir. Ancak zannedildiginin aksine bu programlama dilinin adi piton yilanindan 
gelmez. Guido Van Rossum bu programlama dilini, The Monty Python adli bir ingiliz 
komedi grubunun, Monty Python's Flying Circus adli gosterisinden esinlenerek 
adlandirmigtir. Ancak her ne kadar gergek boyle olsa da, Python programlama 
dilinin pek gok yerde bir yilan figurii ile temsil edilmesi neredeyse bir gelenek 
halini almigtir diyebiliriz.""" 

print (metin splitlines()) 


Bu programi galigtirdigimzda §oyle bir gikti alirsiniz: 

['Python programlama dili Guido Van Rossum adli Hollandali bir programci ', 
"tarafindan 90'll yillarm ba§mda geligtirilmeye ba§lanmi§tir. Qogu insan, 
isminin", 'Python olmasina bakarak, bu programlama dilinin, adini piton 
yilanindan aldigini ', 'dugiimir. Ancak zannedildiginin aksine bu programlama 
dilinin adi piton yilanindan ', 'gelmez. Guido Van Rossum bu programlama 
dilini, The Monty Python adli bir ingiliz ', "komedi grubunun, Monty Python's 
Flying Circus adli gosterisinden esinlenerek ", 'adlandirmigtir. Ancak her ne 
kadar gergek boyle olsa da, Python programlama ', 'dilinin pek gok yerde bir 
yilan figurii ile temsil edilmesi neredeyse bir gelenek ', 'halini almigtir 
diyebiliriz.'] 


Gordugunuz gibi, metnimiz Enter tuguna bastigimiz noktalardan bolundu. Biz henuz bu giktiyi 
nasil degerlendirecegimizi ve bu giktidan nasil yararlanacagimizi bilmiyoruz. Ayrica gu anda 
bu gikti gozunuze gok anlamli gorunmemig olabilir. Ama 'Listeler' adli konuyu ogrendigimizde 
bu gikti size gok daha anlamli gorunecek. 

splitlines () metodu yukaridaki gibi parametresiz olarak kullamlabilecegi gibi, bir adet 
parametre ile de kullamlabilir. Bunu bir ornek iizerinde gosterelim: 

metin = """Python programlama dili Guido Van Rossum adli Hollandali bir programci 
tarafindan 90'll yillarm ba§mda geli§tirilmeye ba§lanmi§tir. Qogu insan, isminin 
Python olmasina bakarak, bu programlama dilinin, adini piton yilanindan aldigini 
du§iimir. Ancak zannedildiginin aksine bu programlama dilinin adi piton yilanindan 
gelmez. Guido Van Rossum bu programlama dilini, The Monty Python adli bir ingiliz 
komedi grubunun, Monty Python's Flying Circus adli gosterisinden esinlenerek 
adlandirmi§tir. Ancak her ne kadar gergek boyle olsa da, Python programlama 
dilinin pek gok yerde bir yilan figurii ile temsil edilmesi neredeyse bir gelenek 
halini almigtir diyebiliriz.""" 

print (metin splitlines (True) ) 


Bu programi galigtirdigimizda guna benzer bir sonug elde ederiz: 

['Python programlama dili Guido Van Rossum adli Hollandali bir programci \n', 
"tarafindan 90'li yillarm ba§mda geligtirilmeye ba§lanmi§tir. Qogu insan, 
isminin \n", 'Python olmasina bakarak, bu programlama dilinin, adini piton 
yilanindan aldigini \n', 'dugiinur. Ancak zannedildiginin aksine bu programlama 
dilinin adi piton yilanindan \n', 'gelmez. Guido Van Rossum bu programlama 
dilini, The Monty Python adli bir ingiliz \n', "komedi grubunun, Monty 
Python's Flying Circus adli gosterisinden esinlenerek \n", 'adlandirmigtir. 
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Ancak her ne kadar gergek boyle olsa da, Python programlama \n', 'dilinin pek 
50 k yerde bir yilan figiiru ile temsil edilmesi neredeyse bir gelenek \n', 
'halini almi§tir diyebiliriz.'] 


Gordugunuz gibi, parametresiz kullammda, program gktisinda satir ba§i karakterleri (\n) 
gorunmuyor. Ama eger splitlines () metoduna parametre olarak True verirsek program 
gktisinda satir ba§i karakterleri de gorunuyor. Yazdiginiz programlarda ihtiyacimza gore 
splitlines () metodunu parametreli olarak veya parametresiz bir §ekilde kullanabilirsiniz. 


17.3 lower() 

Mutlaka kar§ila§mi§simzdir. Bazi programlarda kullamcidan istenen veriler buyuk-kuguk 
harfe duyarlidir. Yani mesela kullamcidan bir parola isteniyorsa, kullamcimn bu parolayi 
buyuk-ku^uk harfe dikkat ederek yazmasi gerekir. Bu programlar agsindan, ornegin 'parola' 
ve 'Parola' aym kelimeler degildir. Mesela kullamcimn parolasi 'parola' ise, bu kullamci 
programa 'Parola' yazarak giremez. 

Bazi ba§ka programlarda ise bu durumun tarn tersi soz konusudur. Yani buyuk-kuguk harfe 
duyarli programlarin aksine bazi programlar da kullamcidan gelen verinin buyuk harfli mi 
yoksa kiigiik harfli mi oldugunu onemsemez. Kullamci dogru kelimeyi buyuk harfle de 
yazsa, kugiik harfle deyazsa program istenen i§lemi gergekle§tirir. Mesela Google'da yapilan 
aramalar bu mantik uzerine gali^ir. Ornegin 'kitap' kelimesini Google'da aratiyorsamz, bu 
kelimeyi buyuk harfle de yazsamz, ku^uk harfle de yazsamz Google size aym sonu^lari 
gosterecektir. Google agsindan, aradigimz kelimeyi buyuk ya da kugiik harfle yazmamzin 
bir onemi yoktur. 

§imdi §oyle bir program yazdigimizi du§unun: 

ki§i = input ( "Aradigimz ki§inin adi ve soyadi: ") 

if ki§i == "Ahmet Oz" : 

print ("email: aoz@hmail.com") 
print ("tel : 02121231212") 
print ("§ehir: istanbul") 

elif ki§i == "Mehmet Soz" : 

print ("email: msoz@zmail.com") 
print ("tel : 03121231212") 
print ("§ehir: ankara") 

elif ki§i == "Mahmut Goz" : 

print ("email: mgoz@jmail.com") 
print ("tel : 02161231212") 
print ( 11 §ehir: istanbul") 

else : 

print ("Aradigimz ki§i veritabaninda yok!") 


Bu programin dogru gali§abilmesi igin kullamcimn, ornegin, Ahmet Oz adli ki§iyi ararken 
buyuk-kiiguk harfe dikkat etmesi gerekir. Eger kullamci Ahmet Oz yazarsa o ki§iyle ilgili 
bilgileri alabilir, ama eger mesela Ahmet oz yazarsa bilgileri alamaz. Peki acaba biz 
bu sorunun iistesinden nasil gelebiliriz? Yani programimizin buyuk-kiiguk harfe duyarli 
olmamasim nasil saglayabiliriz? 
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Bu i§i yapmamn iki yolu var: Birincisi if bloklarmi her turlu ihtimali du§unerek yazabiliriz. 
Mesela: 


if ki§i == "Ahmet Oz" or "Ahmet oz" or "ahmet oz" : 


Ama burada bazi problemler var. Birincisi, kullanicinm kag turlu veri girebilecegini 
kestiremeyebilirsiniz. ikincisi, kestirebilseniz bile, her ki§i ign olasiliklari girmeye gali§mak 
eziyetten ba§ka bir §ey degildir... 

i§te burada imdadimiza lowerO metodu yeti^ecek. Dikkatlice inceleyin: 

ki§i = input ("Aradigmiz ki§inin adi ve soyadi: ") 
ki§i = ki§i lowerO 

if ki§i == "ahmet oz" : 

print ("email: aoz@hmail.com") 
print ("tel : 02121231212") 
print ("§ehir: istanbul") 

elif ki§i == "mehmet soz" : 

print ("email: msoz@zmail.com") 
print ("tel : 03121231212") 
print ("§ehir: ankara") 

elif ki§i == "mahmut goz" : 

print ("email: mgoz@jmail.com") 
print ("tel : 02161231212") 
print ("§ehir: istanbul") 

else : 

print ("Aradigmiz ki§i veritabaninda yok!") 


Artik kullamci 'ahmet oz' de yazsa, 'Ahmet Oz' de yazsa, hatta 'AhMeT oZ' de yazsa programimiz 
dogru gah§acaktir. Peki bu nasil oluyor? Elbette lowerO metodu sayesinde... 

Yukaridaki orneklerin de bize gosterdigi gibi, lowerO metodu, karakter dizisindeki butiin 
harfleri kuguk harfe geviriyor. Ornegin: 

»> kardiz = "ELMA" 

»> kardiz. lowerO 

1 elma 1 

»> kardiz = "arMuT" 

»> kardiz lowerO 

1 armut 1 

»> kardiz = "PYTHON PROGRAMLAMA" 

»> kardiz. lowerO 

'python programlama' 


Eger karakter dizisi zaten tamamen kuguk harflerden olu^uyorsa bu metot higbir i§lem 
yapmaz: 
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»> kardiz = "elma" 
»> kardiz . lower () 

'elma' 


i§te verdigimiz ornek programda da lowerO metodunun bu ozelliginden yararlandik. Bu 
metot sayesinde, kullamci ne tur bir kelime girerse girsin, bu kelimeler her halukarda kuguk 
harfe gevrilecegi igin, if bloklari kullamcidan gelen veriyi yakalayabilecektir. 

Gordugunuz gibi, son derece kolay ve kullamci bir metot bu. Ama bu metodun bir problemi 
var. §u ornegi dikkatlice inceleyin: 

»> il = "iSTANBUL" 

»> print (il.lower()) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

File "C:\Python33\lib\encodings\cp857.py", line 19, in encode 
return codecs.charmap_encode (input , self. errors,encoding_map)[0] 

UnicodeEncodeError : 'charmap' codec can't encode character '\u0307' in position 
1 : character maps to <undefined> 


Buradaki problem ‘V harfinden kaynaklamyor. Python programlama dili bu harfi Turk^eye 
uygun bir §ekiIde ku^iiltemedigi ign yukaridaki hatayi aliyoruz. Yukaridaki hatanin tarn olarak 
ne anlama geldigini birkag bolum sonra anlayacaksmiz. Biz gmdiliksadece Python'in ‘V harfini 
Turkgeye uygun olarak kugultemedigini bilelim yeter. 

Bir de §u ornege bakalim: 

»> il = "ADIYAMAN" 

»> print (il. lower () ) 

adiyaman 


Gordugunuz gibi, Python programlama dili 'I' harfini de diizgun kiigultemiyor. 'I' harfinin 
kuguk bigimi Y olmasi gerekirken, bu metot 'I' harfini Y diye kuguItuyor. Yani: 

»> "I" . lower() 


Peki bu durumda neyapacagiz? Elimiz kolumuz bagli oturacak miyiz? Elbette hayir! Biz bu tur 
kuguk sorunlari a§abilecek kadar Python bilgisine sahibiz. 'i've 'I' harfleri ile ilgili problemi, 
yalmzca mevcut bilgilerimizi kullanarak rahatlikla gozebiliriz: 

iller = "ISPARTA, ADIYAMAN, DiYARBAKIR, AYDIN, BALIKESiR, AGRI" 

iller = iller replace("I", "i") . replaceC'i", "i").lower() 
print (iller) 


Bu kodlarla yaptigimiz §ey gok basit: 

1. ilk replace () metoduyla karakter dizisi ignde ge^en butun T harflerini, Y ile 
degi§ti riyoruz. 

2. ikinci repiaceO metoduyla karakter dizisi iginde ge^en butiin ‘Y harflerini Y ile 
degi§ti riyoruz. 
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3. Bu iki i§lemin ardindan karakter dizisi ignde gegen T ve 'i' harflerini kugultmuij olduk. 
Ancak oteki harfler henuz kugulmedi. 0 yuzden de karakter dizimiz uzerine bir de 
lower () metodunu uyguluyoruz. Boylece butun harfler duzgiin bir §ekiIde kugulmu§ 
oluyor. 

4. Bu kodlarda farkli metotlari ug uca nasil ekledigimize dikkat edin. 

Bu ornek size §unu gostermiij olmali: Aslinda programlama dedigimiz §ey gergekten de gok 
basit pargalarin uygun bir §ekilde birle§tirilmesinden ibaret. Tipki biryap-bozun pargalarim 
bi rle§ti rmek gibi... 

Ayrica bu ornek sizi bir ger^ekle daha tan^tiriyor: Gordugunuz gibi, artik Python'da 
o kadar ilerlediniz ki Python'in problemlerini tespit edip bu problemlere goziim dahi 
uretebiliyorsunuz! 


17.4 upperQ 


Bu metot biraz once ogrendigimiz lowerO metodunun yaptigi i§in tam tersini yapar. 
Hatirlarsamz lowerO metodu yardimiyla karakter dizileri igndeki harfleri kugultuyorduk. 
upperO metodu ise bu harfleri buyutmemizi saglar. 

Ornegin: 

»> kardiz = "kalem" 

»> kardiz upperO 

1 KALEM 1 


lowerO metodunu anlatirken, kullamcidan gelen verileri belli bir duzene sokmak konusunda 
bu metodun oldukga faydali oldugunu soylemi§tik. Kullamcidan gelen verilerin lowerO 
metodu yardimiyla standart bir hale getirilmesi sayesinde, kullamcimn girdigi kelimelerin 
buyuk-kuguk harfli olmasimn onemli olmadigi programlar yazabiliyoruz. Elbette eger 
isterseniz kullamcidan gelen butun verileri lowerO metoduyla kuguk harfe gevirmek yerine, 
upperO metoduyla buyuk harfe gevirmeyi de tercih edebilirsiniz. Python programcilari 
genellikle kullamci verilerini standart bir hale getirmek ign butun harfleri ku^ultmeyi tercih 
eder, ama tabii ki sizin bunun tersini yapmak istemenizin onunde higbir engel yok. 

Diyelim ki, §ehirlere gore hava durumu bilgisi veren bir program yazmak istiyorsunuz. Bunun 
igin §oyle bir kod yazarak ige ba§layabilirsiniz: 

§ehir = input ("Hava durumunu ogrenmek igin bir §ehir adi girin: ") 

if §ehir == "ADANA": 

print ("pargali bulutlu") 

elif §ehir == "ERZURUM": 

print ("karla karigik yagmurlu") 

elif §ehir == "ANTAKYA" : 

print("agik ve gtinegli") 

else : 

print ("Girdiginiz §ehir veritabaninda yok!") 


Burada programimizin dogru gali§abilmesi, kullamcimn §ehir adlarim buyuk harfle girmesine 
baglidir. Ornegin programimiz 'ADANA' cevabim kabul edecek, ama mesela 'Adana' cevabim 
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kabul etmeyecektir. Bunu engellemek ign lowerO metodunu kullanabilecegimizi biliyoruz. 
Bu sorunu gozmek ign aym §ekiIde upperO metodunu da kullanabiliriz: 

§ehir = input ("Hava durumunu ogrenmek igin bir §ehir adi girin: ") 

§ehir = §ehir upperO 

if §ehir == "ADANA": 

print ("pargali bulutlu") 

elif §ehir == "ERZURUM": 

print ("karla karigik yagmurlu") 

elif §ehir == "ANTAKYA" : 

print("agik ve gtinegli") 

else : 

print ("Girdiginiz §ehir veritabanmda yok!") 


Burada yazdigimiz §ehir = §ehir.upperO kodu sayesinde artik kullamci §ehir adini buyuk 
harfle de girse, kii^uk harfle de girse programimiz duzgun gali§acaktir. 

Hatirlarsamz lowerO metodunu anlatirken bu metodun bazi Turkge karakterlerle problemi 
oldugunu soylemi§tik. Aym sorun, tahmin edebileceginiz gibi, upperO metodu ign de 
gegerlidir. 

Dikkatlice inceleyin: 

»> kardiz = "istanbul" 

»> kardiz upperO 

'ISTANBUL' 


lowerO metodu Turkge'deki T harfini 'i' §eklinde kugultuyordu. upperO metodu ise 'i' harfini 
yanli§ olarak 'I' §eklinde buyutuyor. Elbette bu sorun da gozulemeyecek gibi degil. Burada da 
lowerO metodu ign uyguladigimiz yontemin bir benzerini uygulayacagiz: 

iller = "istanbul, izmir, siirt, mersin" 

iller = iller replace("i", "i").upperO 
print (iller) 


Bu kodlarla, once karakter dizisi ignde gegen 'i' harflerini 'i' ile degi§tiriyoruz. Boylece §oyle 
bir §ey elde etmiij oluyoruz: 

istanbul, izmir, siirt, mersin 


Gordugunuz gibi oteki harfler eski hallerinde kaldi. Oteki harfleri de buyutebilmek ign 
karakter dizisine upperO metodunu uygulamamiz yeterli olacaktir. 

Bir sorunun daha ustesinden geldigimize gore kendimizden emin bir §ekiIde bir sonraki 
metodumuzu incelemeye gegebiIiriz. 
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17.5 islower(), isupper() 

Yukarida ogrendigimiz lowerO ve upperO adli metotlar karakter dizileri uzerinde bazi 
degi§iklikler yapmamiza yardimci oluyor. Karakter dizileri uzerinde birtakim degi§iklikler 
yapmamizi saglayan bu tur metotlara 'degi§tirici metotlar' adi verilir. Bu tur metotlarin 
di§inda bir de 'sorgulayici metotlar'dan soz edebiliriz. Sorgulayici metotlar, degi^tirici 
metotlarin aksine, bir karakter dizisi uzerinde degi§iklik yapmamizi saglamaz. Bu tur 
metotlarin gorevi karakter dizilerinin durumunu sorgulamaktir. Sorgulayici metotlara ornek 
olarak isiowerO ve isupperO metotlarmi verebiliriz. 

Bildiginiz gibi, lower () metodu bir karakter dizisini tamamen ku^uk harflerden olu§acak§ekle 
getiriyordu. isiowerO metodu ise bir karakter dizisinin tamamen kiiguk harflerden oluijup 
olu^madigmi sorguluyor. 

Hemen bir ornek verelim: 


»> kardiz = "istihza" 

»> kardiz isiowerO 

True 


"istihza" tamamen ku^iik harflerden olu§an bir karakter dizisi oldugu ign isiowerO sorgusu 
True gktisi veriyor. Bir de §una bakalim: 

»> kardiz = "Ankara" 

»> kardiz isiowerO 

False 


"Ankara" ise ignde bir adet buyuk harf barindirdigi ign isiowerO sorgusuna False cevabi 
veriyor. 

Yazdigmiz programlarda, ornegin, kullamcidan gelen verinin sadece kuguk harflerden 
olu^masmi istiyorsamz bu metottan yararlanarak kullamcidan gelen verinin gergekten 
tamamen kiigiik harflerden oluijup olu^madigim denetleyebilirsiniz: 

veri = input ("Admiz : ") 
if not veri isiowerO : 

print ("Liitfen isminizi sadece kiiguk harflerle yazm") 


isupperO metodu da isiowerO metodunun yaptigi i§in tarn tersini yapar. Bildiginiz gibi, 
upperO metodu bir karakter dizisini tamamen buyuk harflerden olu§acak §ekle getiriyordu. 
isupperO metodu ise bir karakter dizisinin tamamen buyuk harflerden oluijup olu§madigim 
sorguluyor: 

»> kardiz = "iSTiHZA" 

»> kardiz isupperO 

True 

»> kardiz = "python" 

»> kardiz isupperO 

False 


17.5. isiowerO, isupperO 
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Tipki isiower () metodunda oldugu gibi, isupperO metodunu da kullamcidan gelen verinin 
buyuk harfli mi yoksa kii^iik harfli mi oldugunu denetlemek ign kullanabilirsiniz. 

Ornegin, internet kulturunde kullamcilarin forum ve e.posta listesi gibi yerlerde tamami 
buyuk harflerden olu§an kelimelerle yazmasi kaba bir davramij olarak kabul edilir. 
Kullamcilarin tamami buyuk harflerden olu§an kelimeler kullanmasim engellemek ign 
yukaridaki metotlardan yararlanabilirsiniz: 

veri = input ("mesajiniz: ") 

bol veri.split() 

for i in bol: 

if i , isupperO : 

print ("Tamami biiyiik harflerden olu§an kelimeler kullanmaym! ") 


Burada kullamcimn girdigi mesaj igndeki her kelimeyi tek tek sorgulayabilmek ign oncelikle 
split () metodu yardimiyla karakter dizisini pargalarina ayirdigimiza dikkat edin. bol = 
veri. split () satirinin tarn olarak ne i§e yaradigim anlamak ign bu programi bir de o satir 
olmadan gali§tirmayi deneyebilirsiniz. 

isiower () ve isupperO metotlari programlamada siklikla kullamlan karakter dizisi 
metotlarindan ikisidir. Dolayisiyla bu iki metodu iyi ogrenmek programlama maceramz 
sirasinda i^lerinizi epey kolayla§tiracaktir. 


17.6 endswithQ 


Tipki isupperO ve isiowerO metotlari gibi, endswithO metodu da sorgulayici metotlardan 
biridir. endswithO metodu karakter dizileri uzerinde herhangi bir degigklik yapmamizi 
saglamaz. Bu metodun gorevi karakter dizisinin durumunu sorgulamaktir. 

Bu metot yardimiyla bir karakter dizisinin hangi karakter dizisi ile bittigini sorgulayabiliyoruz. 
Yani ornegin: 

»> kardiz = "istihza" 

»> kardiz endswith("a") 

True 


Burada, degeri "istihza" olan kardiz adli bir karakter dizisi tammladik. Daha sonra da 
kardiz. endswithO a") ifadesiyle bu karakter dizisinin "a" karakteri ile bitip bitmedigini 
sorguladik. Gergekten de "istihza" karakter dizisinin sonunda "a" karakteri bulundugu ign 
Python bize True cevabi verdi. Bir de §una bakalim: 

»> kardiz endswith( 'z") 

False 


Bu defa da False gktisi aldik. £unku karakter dizimiz 'z' harfiyle bitmiyor. 
Gelin isterseniz elimizi ali§tirmak ign bu metotla birkag ornek daha yapalim: 

dl = "python.ogg" 
d2 = "tkinter.mp3" 
d3 = "pygtk.ogg" 
d4 = "movie.avi" 
d5 = "sarki.mp3" 


266 


Boliim 17. Karakter Dizilerinin Metotlari 








Python 3 igin Turkge Kilavuz, Siirum 3 


d6 = "filanca.ogg" 
d7 = "falanca.mp3" 
d8 = "dosya.avi" 
d9 = "perl.ogg" 
dlO = "c.avi" 
dll = "C++. mp3" 

for i in dl, d2, d3, d4, d5, d6, d7, d8, d9, dlO, dll: 
if i endswithO .mp3") : 
print (i) 


Bu ornekte, elimizde farkli uzantilara sahip bazi dosyalar oldugunu varsaydik ve bu dosya 
adlarmin herbirini ayri birer degi§ken ignde depoladik. Gordiigiiniiz gibi, dosya uzantilari 
.ogg, .mp3 veya .avi. Bizim burada amacimiz elimizdeki mp3 dosyalarmi listelemek. Bu i§lem 
ign endswithO metodundan yararlanabiliyoruz. Burada yaptigimiz §ey §u: 

Oncelikle dl, d2, d3, d4, d5, d6, d7, d8, d9, dlO ve dll adli degi§kenleri bir for dongiisii 
igne aliyoruz ve bu degi§kenlerinin herbirinin igerigini tektek kontrol ediyoruz (for i in dl, 
d2, d3, d4, d5, d6, d7, d8, d9, dio, dll :). Ardindan, eger baktigimiz bu degi^kenlerin 
degerleri ".mp3" ifadesi ile bitiyorsa (if i.endswithC .mp3") :), olgute uyan butun karakter 
dizilerini ekrana dokiiyoruz (print(i)). 

Yukaridaki ornegi, dilerseniz, endswithO metodunu kullanmadan §oyle de yazabilirsiniz: 

for i in dl, d2, d3, d4, d5, d6, d7, d8, d9, dlO, dll: 
if i[-4:len(i)] == ".mp3": 
print (i) 


Burada karakter dizilerinin dilimlenebilme ozelliginden yararlandik. Ancak gordugiinuz gibi, 
dilimlenecek kismi ayarlamaya ugra§mak yerine endswithO metodunu kullanmak gok daha 
mantikli ve kolay bir yontemdir. 

Yukaridaki ornekte de gordugiinuz gibi, endswithO metodu ozellikle dosya uzantilarina gore 
dosya tiirlerini tespit etmede oldukga i§e yarar bir metottur. 


17.7 startswith() 

Bu metot, biraz once gordiigiimiiz endswithO metodunun yaptigi i§in tarn tersini yapar. 
Hatirlarsamz endswithO metodu bir karakter dizisinin hangi karakter veya karakterlerle 
bittigini denetliyordu. startswithO metodu ise bir karakter dizisinin hangi karakter veya 
karakterlerle ba§ladigmi denetler: 

»> kardiz = "python" 

»> kardiz. startswith( "p" ) 

True 

»> kardiz startswith("a") 

False 


Gordugiinuz gibi, eger karakter dizisi gergekten belirtilen karakterle ba^liyorsa Python True 
gktisi, yok eger belirtilen karakterle ba§lamiyorsa False gktisi veriyor. 

Bu metodun gergek hayatta nasil kullamlabilecegine dair bir ornek verelim: 


17.7. startswithO 
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dl = "python.ogg" 
d2 = "tkinter.mp3" 
d3 = "pygtk.ogg" 
d4 = "movie.avi" 
d5 = "sarki.mp3" 
d6 = "filanca.ogg" 
d7 = "falanca.mp3" 
d8 = "dosya.avi" 
d9 = "perl.ogg" 
dlO = "c.avi" 
dll = "C++. mp3" 

for i in dl, d2, d3, d4, d5, d6, d7, d8, d9, dlO, dll: 
if i startswith( "p" ): 
print (i) 


Burada 'p' harfiyle ba^layan biitun dosyalari listeledik. Elbette aym etkiyi §u §ekilde de elde 
edebilirsiniz: 

for i in dl, d2, d3, d4, d5, d6, d7, d8, d9, dlO, dll: 
if i [ 0 ] == "p": 
print (i) 


Sadece tek bir harfi sorguluyorsamz yukaridaki yontem de en az startswithO metodunu 
kullanmak kadar pratiktir. Ama birden fazla karakteri sorguladigmiz durumlarda elbette 
start swithO gok daha mantikli birtercih olacaktir: 

for i in dl, d2, d3, d4, d5, d6, d7, d8, d9, dlO, dll: 
if i startswith( ’py") : 
print (i) 


Yukarida yazdigimiz kodu dilimleme tekniginden yararlanarak yeniden yazmak isterseniz 
§oyle bir §eyler yapmamz gerekiyor: 

for i in dl, d2, d3, d4, d5, d6, d7, d8, d9, dlO, dll: 
if i[:2] == "py" : 
print (i) 


Dedigim gibi, birden fazla karakteri sorguladigmiz durumlarda, dilimlemek istediginiz kismin 
karakter dizisi iginde hangi araliga denk geldigini hesaplamaya ugra§mak yerine, daha kolay 
bir yontem olan startswithQ metodundan yararlanmayi tercih edebilirsiniz. 

Boylece karakter dizilerinin 2. bolumunu de bitirmi§ olduk. Sonraki bolumde yine karakter 
dizilerinin metotlarindan soz etmeye devam edecegiz. 
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BOLUM 18 


Karakter Dizilerinin Metotlari (Devami) 


Karakter dizileri konusunun en baijinda soyledigimiz gibi, karakter dizileri metot yonunden 
bir hayli zengin birveri tipidir. Bir onceki bolumde karakter dizileri metotlarimn bir kismim 
incelemi§tik. Bu bolumde yine metotlari incelemeye devam edecegiz. 


18.1 capitalizeO 


Hatirlarsamz, bir onceki bolumde ogrendigimiz startswithO ve endswithO metotlari 
karakter dizileri uzerinde herhangi bir degi^iklik yapmiyordu. Bu iki metodun gorevi, karakter 
dizilerini sorgulamamizi saglamakti. §imdi gorecegimiz capitalizeO metodu ise karakter 
dizileri uzerinde degi§iklik yapmamizi saglayacak. Dolayisiyla bu capitalizeO metodu da 
'degiijtirici metotlar'dan biridir diyebiliriz. 

Hatirlarsamz, upperO ve lowerO metotlari bir karakter dizisi igindeki butun karakterleri 
etkiliyordu. Yani mesela upperO metodunu bir karakter dizisine uygularsak, o karakter 
dizisi igndeki butun karakterler biiyiik harfe donecektir. Aym §ekiIde lowerO metodu da 
bir karakter dizisi igndeki butun karakterleri kuguk harfe gevirir. 

§imdi gorecegimiz capitalizeO metodu da upperO ve lowerO metotlarina benzemekle 
birlikte onlardan biraz daha farkli davramr: capitalizeO metodunun gorevi karakter 
dizilerinin yalmzca ilk harfini buyutmektir. Ornegin: 

»> a = "python" 

»> a capitalizeO 

'Python 1 


Bu metodu kullamrken dikkat etmemiz gereken bir nokta var: Bu metot bir karakter dizisinin 
yalmzca ilk harfini buyutur. Yani birden fazla kelimeden olu§an karakter dizilerine bu metodu 
uyguladigimizda butun kelimelerin ilk harfi buyumez. Yalmzca ilk kelimenin ilk harfi buyur. 
Yani: 


»> a = "python programlama dili" 
»> a capitalizeO 

'Python programlama dili' 


"python programlama dili" tig kelimeden olu§an bir karakter dizisidir. Bu karakter dizisi 
uzerine capitalizeO metodunu uyguladigimizda bu ug kelimenin tamamimn ilk harfleri 
buyumuyor. Yalmzca ilk'python' kelimesinin ilk harfi bu metottan etkileniyor. 
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Bu arada capitalizeO metodunu kullamrken bir §ey dikkatinizi gekmiij olmali. Bu metodun 
da, tipki upperO ve lowerO metotlarinda oldugu gibi, Turkge karakterlerden bazilari ile ufak 
bir problemi var. Mesela §u ornege bir bakin: 

»> kardiz = "Istanbul" 

»> kardiz. capitalize () 

' Istanbul' 


'istanbul' kelimesinin ilk harfi buyutuldugunde 'i' olmasi gerekirken T oldu. Bildiginiz gibi bu 
problem '§', 'o', 'g've 'u' gibi oteki Turkge karakterlerde kargmiza gkmaz. Sadece 'i've 

'i' harfleri karakter dizisi metotlarinda bize problem gkaracaktir. Ama endive etmemize hig 
gerek yok. Bu sorunu da basit bir 'if-else' yapisiyla gozebilecek kadar Python bilgisine sahibiz: 

kardiz = "istanbul buyiik§ehir belediyesi" 

if kardiz startswith("i"): 

kardiz = "i" + kardiz[1:] 

kardiz = kardiz capitalizeO 

print (kardiz) 


Burada yaptigimiz §ey §u: Eger degi§kenin tuttugu karakter dizisi 'i' harfi ile baijliyorsa, 
"i" + kardiz [l:] kodunu kullanarak karakter dizisinin ilk harfi di§inda kalan kismiyla 'i' 
harfini birle§tiriyoruz. Bu yapiyi daha iyi anlayabilmek ign etkile§imli kabukta §u denemeleri 
yapabilirsiniz: 

»> kardiz = "istanbul" 

»> kardiz [1:] 

1 stanbul 1 


Gordugunuz gibi, kardiz[l:] kodu bize karakter dizisinin ilk harfi harig geri kalan kismim 
veriyor. Bu yapiyi dilimleme konusundan hatirliyor olmahsimz. i§te biz dilimleme tekniginin 
bu ozelliginden yararlanarak, karakter dizisinin ilk harfini kesip, ba§ tarafa bir adet 'I' harfi 
ekliyoruz: 

»> "i" + kardiz [1:] 

1 istanbul 1 


Hatirlarsamz karakter dizilerinin degi^tirilemeyen bir veri tipi oldugunu soylemi§tik. 0 
yuzden, karakter dizisinin "stanbul" kismim't' harfiyle birle§tirdikten sonra, bu degigkligin 
kalici olabilmesi ign kardiz = "i" + kardiz [l:] kodu yardimiyla, yaptigimiz degigkligi 
tekrar kardiz adli bir degiijkene atiyoruz. 

Boylece; 

if kardiz startswith("i"): 

kardiz = "i" + kardizfl:] 


kodlarmin ne yaptigmi anlami§ olduk. Kodlarin geri kalanmda ise §oyle bir kod blogu 
goruyoruz: 

kardiz = kardiz capitalizeO 
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Buna gore, hangi harfle baijlarsa ba§lasin Python'in standart capitalizeO metodunu bu 
karakter dizisi uzerine uyguluyoruz. 

Son olarak da print(kardiz) kodunu kullanarak yeni karakter dizisini ekrana yazdiriyoruz 
ve boylece capitalizeO metodundaki Turk^e karakter sorununu kivrak bir galimla a§mi§ 
oluyoruz. 


18.2 title() 

Bu metot biraz once ogrendigimiz capitalizeO metoduna benzer. Bildiginiz gibi 
capitalizeO metodu bir karakter dizisinin yalmzca ilk harfini buyutuyordu. titleO metodu 
da karakter dizilerinin ilk harfini buyutur. Ama capitalizeO metodundan farkli olarak 
bu metot, birden fazla kelimeden olu§an karakter dizilerinin her kelimesinin ilk harflerini 
buyutur. 

Bunu bir ornek uzerinde anlatsak samrim daha iyi olacak: 

»> a = "python programlama dili" 

»> a capitalizeO 

'Python programlama dili' 

>>> a,titleO 

'Python Programlama Dili' 


capitalizeO metodu ile titleO metodu arasindaki fark bariz bir bigmde gorunuyor. 
Dedigimiz gibi, capitalizeO metodu yalmzca ilk kelimenin ilk harfini buyutmekle yetinirken, 
titleO metodu karakter dizisi igndeki butun kelimelerin ilk harflerini buyutuyor. 

Tahmin edebileceginiz gibi, capitalizeO metodundaki Turk^e karakter problemi titleO 
metodu ign de gegerlidir. Yani: 

»> kardiz = "istanbul" 

»> kardiz titleO 

' Istanbul' 

»> kardiz = "istanbul buyiik§ehir belediyesi" 

»> kardiz titleO 

'Istanbul Biiyiik§ehir Belediyesi' 


Gordugunuz gibi, burada da Python T harfini duzgun buyutemedi. Ama tabii ki bu bizi 
durduramaz! ^ozumumuz hazir: 

kardiz = "istanbul" 

if kardiz startswith("i"): 

kardiz = "i" + kardizfl:] 
kardiz = kardiz titleO 
else : 

kardiz kardiz titleO 
print (kardiz) 


18.2. titleO 
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Bu kodlarin capitalizeO metodunu anlatirken verdigimiz koda ne kadar benzedigini 
goruyorsunuz. Bu iki kod hemen hemen birbirinin aymsi. Tek fark, en sondaki 
kardiz.capitalizeO kodunun burada kardiz.title () olmasi ve if blogu igine ek 
olarak kardiz = kardiz.titleO satinm yazmi§ olmamiz. kardiz.capitalizeO kodunun 
neden kardiz.titleO koduna donu^tugunu agklamaya gerek yok. Ama eger kardiz = 
kardiz.titleO kodunun ne i§e yaradigmi tam olarak anlamadiysamz o satiri silin ve kardiz 
degi§keninin degerini "istanbul buyuk§ehir belediyesi" yapin. Yani: 

kardiz = "istanbul biiyuk§ehir belediyesi" 

if kardiz startswith("i"): 

kardiz = "i" + kardiz[1:] 
else : 

kardiz kardiz titleO 
print (kardiz) 


Bu kodlari bu §ekiIde gah§tirirsamz §u gktiyi alirsiniz: 

istanbul buyiik§ehir belediyesi 


Burada yalmzca ilk kelimenin ilk harfi buyudu. Halbuki titleO metodunun i§leyi§i geregince 
karakter dizisi igndeki butun kelimelerin ilk harflerinin buyumesi gerekiyordu. i§te o satir 
biitiin kelimelerin ilk harflerinin buyumesini sagliyor. Eger bir kelimenin ilk harfi zaten 
buyukse titleO metodu bu harfe dokunmaz, ama karakter dizisi igindeki obiir kelimelerin 
ilk harflerini yine de buyutur. 

i§te yukarida titleO metodunun bu ozelliginden faydalamyoruz. kardiz = "i" + 
kardiz [l: ] komutu karakter dizisinin ilk kelimesinin ilk harfini duzgun bir §ekilde buyutuyor, 
ama geri kalan kelimelere higbir §ey yapmiyor. kardiz = kardiz. titleO komutu ise 
karakter dizisi igndeki geri kalan kelimelerin ilk harflerini buyutuyor. Boylece istedigimiz 
gktiyi elde edebilmiij oluyoruz. Yalmz bu kodlarda bir §ey dikkatinizi gekmi§ olmali. 
kardiz = kardiz. titleO komutunu program ignde iki yerde kullandik. Programciliktaki 
en onemli ilkelerden biri de mumkiin oldugunca tekrardan kagnmaktir. Eger yazdigmiz 
bir programda aym kodlari program boyunca tekrar tekrar yaziyorsamz muhtemelen bir 
yerde hata yapiyorsunuzdur. Oyle bir durumda yapmamz gereken §ey kodlarmizi tekrar 
gozden gegirip, tekrar eden kodlari nasil azaltabileceginizi du§unmektir. i§te burada da boyle 
bir tekrar soz konusu. Biz tekrara du§mekten kurtulmak igin yukaridaki kodlari §oyle de 
yazabiliriz: 

kardiz = "istanbul biiyuk§ehir belediyesi" 

if kardiz startswith("i"): 

kardiz = "i" + kardizfl:] 

kardiz = kardiz titleO 

print (kardiz) 


kardiz = kardiz.titleO komutunu hem if blogunda, hem de else blogunda kullandigimiz 
ign, programimiz her ko^ulda bu kodu zaten gali§tiracak. 0 yuzden bu satiri if bloguna 
yazdiktan sonra bir de aym §eyi else blogu igne yazmakgereksiz. Onun yerine else blogunu 
tamamen kaldirip, o satiri if blogunun gkigna yerle§tirebiliriz. 

Eski kodlardaki mantik i§leyi§i §oyle idi: 
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1. kardiz adli bir degi^ken tammla 

2. Eger kardiz 'i' harfi ile ba§hyorsa (if), kardiz' in ilk harfi harig geri kalan kismi ile 'i' harfini 
birle§tir. 

3. Daha sonra kardiz degi§kenine titleO metodunu uygula. 

4. Eger kardiz 'i' harfi ile degil de ba§ka bir harfle ba§hyorsa (else), kardiz degi§kenine 
title() metodunu uygula. 

5. Son olarak kardiz degi§kenini yazdir. 

Tekrar eden kodlari gkardiktan sonra ise kodlarimizin mantik i§leyi§i §oyle oldu: 

1. kardiz adli bir degi§ken tammla 

2. Eger kardiz 'i' harfi ile baijliyorsa (if), kardiz' in ilk harfi harig geri kalan kismi ile 1' harfini 
birle§tir. 

3. Daha sonra kardiz degiijkenine titleO metodunu uygula. 

4. Son olarak kardiz degi§kenini yazdir. 

Gordugunuz gibi, aym sonuca daha kisa bir yoldan ula§abiliyoruz. 

Ama bir dakika! Burada bir sorun var! 

Bu kodlar 'i' harfinin karakter dizisinin yalmzca en bagnda yer aldigi durumlarda duzgun 
gali§acaktir. Bu kodlar mesela §u karakter dizisini duzgun buyutemez: 

on iki ada 

Aym §ekiIde bu kodlar §u karakter dizisini de buyutemez: 

hukiimet istifa! 

(^unku bu karakter dizilerinde 7 harfi karakter dizisini olu§turan kelimelerin ilkinde yer 
almiyor. Bizim yazdigimiz kod ise yalmzca ilk kelime du§unulerek yazilmiij. Peki bu sorunun 
ustesinden nasil gelecegiz? 

Evet, dogru tahmin ettiniz. Bizi kurtaracak §ey split () metodu ve basit bir for dongusu. 
Dikkatlice bakin: 


kardiz = "on iki ada" 

for kelime in kardiz.split(): 
if kelime startswith("i"): 

kelime = "i" + kelime[1:] 

kelime = kelime titleO 

print (kelime, end"" ") 


Bu defa istedigimizi gergekle^tiren bir kod yazabildik. Bu kodlar, 7 harfi karakter dizisini 
olu§turan kelimelerin hangisinde bulunursa bulunsun, karakter dizisini Turkgeye uygun bir 
§ekiIde buyutebilecektir. 

Bir onceki kodlara gore, bu son kodlardaki tek farkin split () metodu ve for dongusu 
olduguna dikkat edin. 

Bu kodlari daha iyi anlayabilmek ign etkilegmli kabukta kendi kendinize bazi deneme 
gah§malari yapabilirsiniz: 
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»> kardiz = "on iki ada" 

»> kardiz.split 0 

['on', 'iki', 'ada'] 

»> for kelime in kardiz splitO: 
. . . print (kelime [0]) 

o 

i 

a 


Gordugunuz gibi, splitO metodu "on iki ada" adli karakter dizisini kelimelerine ayiriyor. 
i§te biz de kelimelerine ayrilmi§ bu yapi uzerinde bir for dongusu kurarak herbir ogenin ilk 
harfinin Y olup olmadigmi kontrol edebiliyoruz. 


18.3 swapcase() 

swapcaseO metodu da buyuk-kuguk harfle ilgili bir metottur. Bu metot bir karakter dizisi 
igindeki buyuk harfleri kuguk harfe; kuguk harfleri de buyuk harfe donu§turur. Ornegin: 

»> kardiz = "python" 

»> kardiz swapcaseO 

'PYTHON' 

»> kardiz = "PYTHON" 

»> kardiz. swapcaseO 

'python' 

»> kardiz = "Python" 

»> kardiz swapcaseO 

'pYTHON' 


Gordugunuz gibi, bu metot aynen dedigimiz gibi i§liyor. Yani kiigiik harfleri buyuk harfe; 
buyuk harfleri de ku^uk harfe donu§turuyor. 

Yine tahmin edebileceginiz gibi, bu metodun da bazi Turkge karakterlerle problemi var: 

»> kardiz = "istihza" 

»> kardiz swapcaseO 

'ISTIHZA' 


Bu sorunu da a^maktabii ki bizim elimizde: 

kardiz = "istanbul" 

for i in kardiz: 
if i == ' i ' : 

kardiz = kardiz replaceOi 1 , 1 i ' ) 

elif i == ' i' : 

kardiz = kardiz replaceOi', ' i ' ) 
else : 
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kardiz = kardiz replace(i, i swapcaseO) 
print (kardiz) 


Daha onceki orneklerde de oldugu gibi, bu kodlarda da 'i've T harflerini tek tek kontrolden 
gegriyoruz. Eger bir karakter dizisi iginde bu iki harften biri varsa, bunlarin buyuk harf veya 
kiigiik harf kargliklarim elle yerine koyuyoruz. Bu karakterler dignda kalan karakterlere ise 
dogrudan swapcaseO metodunu uygulayarak istedigimiz sonucu elde ediyoruz. Bu kodlarda 
kafamza yatmayan yerler varsa, kodlar ignde kendinize gore bazi eklemeler gkarmalar 
yaparak neyin ne i§e yaradigmi daha kolay anlayabilirsiniz. 


18.4 casefold() 

Bu metot i§lev olarak lowerO metoduna $ok benzer. Hatta Turk^e agsindan, bu metodun 
lower () metodundan higbir farki yoktur. Ancak bazi baijka dillerde, bu metot bazi harfler 
ign lower () metodunun verdiginden farkli bir gkti verir. Ornegin Almancadaki 'G' harfi bu 
duruma bir ornek olabilir: 


»> "fi". lowerO 
’ iS' 

»> "iS" . casef old() 


Gordugunuz gibi, lowerO ve casefold0 metotlari bu harfe farkli davramyor. 
Turkgedeki i-i sorunu bu metot ign de aynen gegerlidir. 


18.5 stripO, IstripO, rstripO 

Bu ba§likta birbiriyle baglantili iig adet karakter dizisi metodunu inceleyecegiz. Bu metotlar 
stripO, IstripO ve rstripO. ilk olarak stripO metoduyla ba§layahm. 

Zaman zaman, ignde anlamsiz ya da gereksiz karakterler barindiran metinleri bu anlamsiz 
ve gereksiz karakterlerden temizlemeniz gereken durumlarla kar§ila§abilirsiniz. Ornegin 
arkadagmzdan gelen bir e.postada her satirin bagnda ve/veya sonunda > gibi bir karakter 
olabilir. Arkadagmzdan gelen bu e.postayi kullanabilmek ign oncelikle metin igndeki o > 
karakterlerini silmeniz gerekebilir. Hepimizin bildigi gibi, bu tur karakterleri el le temizlemeye 
kalkiijmak son derece sikici ve zaman alici bir yontemdir. Ama artik siz bir Python programcisi 
oldugunuza gore bu tur angaryalari Python'a devredebilirsiniz. 

Yukarida bahsettigimiz duruma yonelik bir ornek vermeden once dilerseniz stripO 
metoduyla ilgili gok basit ornekler vererek ba§layalim i§e: 

»> kardiz = " istihza " 


Burada degeri "istihza " olan kardiz adli bir karakter dizisi tammladik. Dikkat ederseniz 
bu karakter dizisinin saginda ve solunda birer boijluk karakteri var. Bazi durumlarda 
kullamcidan ya da ba§ka kaynaktan gelen karakter dizilerinde bu tur istenmeyen bo§luklar 
olabilir. Ama sizin kullamcidan veya ba§ka bir kaynaktan gelen o karakter dizisini duzgun 
kullanabilmeniz ign oncelikle o karakter dizisinin saginda ve solunda bulunan boijluk 
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karakterlerinden kurtulmamz gerekebilir. i§te boyle anlarda stripO metodu yardimmiza 
yeti^ecektir. Dikkatlice inceleyin: 

»> kardiz = " istihza " 

»> print (kardiz) 

' istihza ' 

»> kardiz. stripO 
' istihza' 


Gordugunuz gibi, stripO metodunu kullanarak, karakter dizisinin orijinalinde bulunan sagli 
sollu boijluk karakterlerini bir grpida ortadan kaldirdik. 

stripO metodu yukaridaki ornekte oldugu gibi parametresiz olarak kullamldiginda, bir 
karakter dizisinin saginda veya solunda bulunan belli ba§li karakterleri kirpar. stripO 
metodunun ontammli olarak kirptigi karakterler §unlardir: 


/ / 

bo§luk karakteri 

if 

sekme (TAB) olu§turan kag§ dizisi 

in 

satir bagna gegiren kag§ dizisi 

\r 

imleci aym satirin bagna donduren kag§ dizisi 

\v 

du§ey sekme olu^turan kag§ dizisi 

\f 

yeni bir sayfaya gegiren kag§ dizisi 


Yani eger stripO metoduna herhangi bir parametre vermezsek bu metot otomatik olarak 
karakter dizilerinin saginda ve solunda bulunan yukaridaki karakterleri kirpacaktir. Ancak 
eger biz istersek stripO metoduna bir parametre vererek bu metodun istedigimiz herhangi 
ba§ka bir karakteri kirpmasmi da saglayabiliriz. Ornegin: 

»> kardiz = "python" 

»> kardiz. strip( 'p") 

' ython' 


Burada stripO metoduna parametre olarak "p" karakter dizisini vererek, stripO 
metodunun, karakter dizisinin bagnda bulunan "p" karakterini ortadan kaldirmasmi sagladik. 
Yalmz stripO metodunu kullamrken bir noktaya dikkat etmelisiniz. Bu metot bir karakter 
dizisinin hem bagnda, hem de sonunda bulunan karakterlerle ilgilenir. Mesela §u ornege 
bakalim: 


»> kardiz = "kazak" 
»> kardiz. strip( 'k") 

'aza' 


Gordugunuz gibi, stripO metoduna "k" parametresini vererek, "kazak" adli karakter 
dizisinin hem bagndaki hem de sonundaki "k" harflerini kirpmayi ba§ardik. Eger bu metoda 
verdiginiz parametre karakter dizisinde gegmiyorsa, bu durumda stripO metodu herhangi 
bir i§lem yapmaz. Ya da aradigmiz karakter, karakter dizisinin yalmzca tek bir tarafinda 
(mesela sadece bagnda veya sadece sonunda) gegyorsa, stripO metodu, ilgili karakter 
hangi taraftaysa onu siler. Aranan karakterin bulunmadigi tarafla ilgilenmez. 

stripO metodunu anlatmaya ba§larken, iginde gereksiz yere > i§aretlerinin gegtigi 
e.postalardan soz etmi§ ve bu e.postalardaki o gereksiz karakterleri elle silmenin ne kadar 
da sikici bir i§ oldugunu soylemi§tik. Eger e.postalarmizda bu tip durumlarla sik sik 
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kar§ila§iyorsamz, gereksiz karakterleri silme gorevini sizin yerinize Python yerine getirebilir. 
§imdi §u kodlari dikkatlice inceleyin: 

metin = """ 

> Python programlama dili Guido Van Rossum adli Hollandali bir programci tarafindan 

> 90'll yillann bagmda geligtirilmeye ba§lanmi§tir. Qogu insan, isminin Python 

> olmasina bakarak, bu programlama dilinin, adini piton yilanindan aldigini dti§tinur. 

> Ancak zannedildiginin aksine bu programlama dilinin adi piton yilanindan gelmez. 

> Guido Van Rossum bu programlama dilini, The Monty Python adli bir ingiliz komedi 

> grubunun, Monty Python's Flying Circus adli gosterisinden esinlenerek adlandirmigtir. 

> Ancak her ne kadar gergek boyle olsa da, Python programlama dilinin pek gok yerde 

> bir yilan figurii ile temsil edilmesi neredeyse bir gelenek halini almigtir diyebiliriz. 

II fl II 

for i in metin splitO: 

print (i strip(> "), end= ") 


Bu programi gali§tirdiginizda §oyle bir gkti elde edeceksiniz: 

Python programlama dili Guido Van Rossum adli Hollandali bir programci tarafindan 
90'll yillann bagmda geligtirilmeye ba§lanmi§tir. Qogu insan, isminin Python 
olmasina bakarak, bu programlama dilinin, adini piton yilanindan aldigini dugiinur. 

Ancak zannedildiginin aksine bu programlama dilinin adi piton yilanindan gelmez. 

Guido Van Rossum bu programlama dilini, The Monty Python adli bir ingiliz komedi 
grubunun, Monty Python's Flying Circus adli gosterisinden esinlenerek adlandirmigtir. 
Ancak her ne kadar gergek boyle olsa da, Python programlama dilinin pek gok yerde 
bir yilan figurii ile temsil edilmesi neredeyse bir gelenek halini almigtir diyebiliriz. 


Gordugunuz gibi, her satirin baijinda bulunan '> ' karakterlerini ufacik birkag kod yardimiyla 
rahatlikla temizledik. Burada stripO metoduyla birlikte splitO metodunuda kullandigimizi 
goruyorsunuz. splitO metodu ile once metin adli karakter dizisini pargaladik. Daha sonra 
da stripO metodu yardimiyla ba§ taraftaki istenmeyen karakterleri temizledik. 

Yukaridaki ornekte verdigimiz metin, istenmeyen karakterleri yalmzca tek bir tarafta i^eriyor. 
Ama elbette istenmeyen karakterler, karakter dizisinin ne tarafinda olursa olsun stripO 
metodu bu karakterleri ba§ariyla kirpacaktir. 

Bu bolumun ba§liginda stripO metodu ile birlikte lstripO ve rstripO adli iki metodun 
daha adi gegiyordu. stripO metodunun ne i§e yaradigmi ogrendik. Peki bu lstripO ve 
rstripO metotlari ne i§e yariyor? 

lstripO metodundan ba§layalim anlatmaya... 

stripO metodunu anlatirken, bu metodun bir karakter dizisinin saginda ve solunda 
bulunan istenmeyen karakterleri kirptigmi soylemi§tik. Ancak bazen, istedigimiz §ey bu 
olmayabilir. Yani biz bir karakter dizisinin hem saginda, hem de solunda bulunan gereksiz 
karakterleri degil, yalmzca saginda veya yalmzca solunda bulunan gereksiz karakterleri 
kirpmak isteyebiliriz. Ornegin stripO metodunu anlatirken verdigimiz "kazak" ornegini ele 
alalim. §oyle bir komutun ne yapacagim biliyorsunuz: 

»> "kazak" strip ("k") 


Bu komut hem sol, hem de sag taraftaki "k" karakterlerini kirpacaktir. Ama peki ya biz 
sadece sol taraftaki "k" karakterini atmak istersek ne olacak? i§te boyle bir durumda stripO 
metodundan degil, lstripO metodundan faydalanacagiz. 

lstripO metodu bir karakter dizisinin sol tarafindaki gereksiz karakterlerden kurtulmamizi 
saglar. Mesela bu bilgiyi yukaridaki ornege uygulayalim: 
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»> "kazak" . lstrip("k") 
'azak' 


Gordugunuz gibi, lstripO metodu yalmzca sol ba§taki "k" harfiyle ilgilendi. Sag taraftaki “k" 
harfine ise dokunmadi. Eger sol taraftaki karakteri degil de yalmzca sag taraftaki karakteri 
u<;urmak istemeniz halinde ise rstripO metodundan yararlanacaksimz: 

»> "kazak" rstripC'k") 

'kaza' 


Bu arada, yukaridaki metotlari dogrudan karakter dizileri uzerine uygulayabildigimize de 
dikkat edin. Yani §u iki yontem de uygun ve dogrudur: 

»> kardiz = "karakter dizisi" 

»> kardiz metot_adi() 


veya: 

»> "karakter dizisi" ,metot_adi() 


18.6 join() 


Hatirlarsamz §imdiye kadar ogrendigimiz metotlar arasinda split () adli bir metot vardi. Bu 
metodun ne i§e yaradigim ve nasil kullamldigim biliyorsunuz: 

»> kardiz = "Be§ikta§ Jimnastik Kuliibti" 

»> bdlunmu§ = kardiz split() 

»> print (boliinmu§) 

['Be§ikta§', 'Jimnastik', 'Kuliibii'] 


Gordugunuz gibi splitO metodu bir karakter dizisini belli yerlerden bolerek pargalara 
ayiriyor. Bu noktada insamn aklina §oyle bir soru geliyor: Diyelim ki elimizde boyle bolunmuij 
bir karakter dizisi grubu var. Biz bu grup igndeki karakter dizilerini tekrar birle§tirmek istersek 
ne yapacagiz? 

§imdi §u kodlara gok dikkatlice bakin: 

»> " : , join(bolunmii§) 

'Be§ikta§ Jimnastik Kuliibu' 


Gordugunuz gibi, "Be§ikta$Jimnastik Kulubu" adli karakter dizisinin ilk halini tekrar elde ettik. 
Yani bu karakter dizisine ait, bolunmu§ pargalari tekrar bir araya getirdik. Ancak bu i§i yapan 
kod gozunuzune biraz tuhaf ve anla§ilmaz goriinmuij olabilir. 

ilk ba§ta dikkatimizi geken §ey, bu metodun obur metotlara gore biraz daha farkli bir yapiya 
sahipmiij gibi goriinmesi. Ama belki yukaridaki ornegi §oyle yazarsak bu ornek biraz daha 
anlaijihr gelebilir gozunuze: 

»> birle§tirme_karakteri 
»> birle§tirme_karakteri , join(boliinmu§) 


278 


Boliim 18. Karakter Dizilerinin Metotlari (Devami) 
















Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


Burada da tipki oteki metotlarda oldugu gibi, join() metodunu bir karakter dizisi uzerine 
uyguladik. Bu karakter dizisi bir adet bo§luk karakteri. Ayrica gordugunuz gibi joint) 
metodu bir adet de parametre aliyor. Bu ornekte joint) metoduna verdigimiz parametre 
bdiunmu$ adli degi^ken. Aslinda §oyle bir du^ununce yukaridaki kodlarin sanki §oyle 
yazilmasi gerekiyormuij gibi gelebilir size: 

»> boliinmii§. join(birle§tirme_karakteri) 


Ama bu kullamm yanli§tir. Ustelik kodunuzu boyle yazarsamz Python size bir hata mesaji 
gosterecektir: 

»> boliinmii§ join(birle§tirme_karakteri) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

AttributeError : 'list' object has no attribute 'join' 


Buradaki hata mesaji bize §oyle diyor: 'liste nesnesinin join adli bir niteligi yoktur!'. Bu 
cumledeki 'liste nesnesi' ifadesine ozellikle dikkatinizi gekmek istiyorum. Biz gmdiye kadar iki 
tiir nesne (ya da ba§ka bir ifadeyle veri tipi) gormu^tuk. Bunlar karakter dizileri ve sayilardi. 
Burada kargmiza uguncu bir nesne gkiyor. Gordugumuz kadariyla bu yeni nesnenin adi 'liste'. 
(Liste adli veri tipini birkag boliim sonra en ince ayrintisina kadar inceleyecegiz. Python'da 
boyle bir veri tipi oldugunu bilmemiz bizim ign gmdilik yeterli.) 

i§te yukaridaki hatayi almamizin nedeni, aslinda karakter dizilerine ait bir metot olan joint) 
metodunu bir liste uzerinde uygulamaya gali^mamiz. Boyle bir durumda da Python dogal 
olarak bizi 'liste nesnelerinin join adli bir niteligi olmadigi' konusunda uyariyor. Biitun bu 
anlattiklarimiz bizi §u sonuca ula§tiriyor: Bir veri tipine ait metotlar dogal olarak yalmzca o 
veri tipi uzerinde kullamlabilir. Mesela yukaridaki ornekte gordugumuz gibi, bir karakter dizisi 
metodu olan joinO'i ba§ka bir veri tipine uygulamaya t;aligrsak hata aliriz. 

Sonug olarak, joint) adli metodu bolunmu§ adli degi^kene uygulayamayacagimizi anlamiij 
bulunuyoruz. 0 halde bu metotla birlikte kullamlmak uzere bir karakter dizisi bulmamiz 
gerekiyor. 

En ba§ta da soyledigimiz gibi, joint) metodunun gorevi bolunmu^ karakter dizisi gruplarmi 
birle§tirmektir. Bu metot gorevini yerine getirirken, yani karakter dizisi gruplarmi 
birle§tirirken bir birle§tirme karakterine ihtiyag duyar. Bizim ornegimizde bu birle§tirme 
karakteri biradet bo^luktur. Durumu daha iyi anlayabilmek ign ornegimizi tekrargozumunun 
onune getirelim: 

»> kardiz = "Be§ikta§ Jimnastik Kuliibti" 

»> boliinmii§ = kardiz split() 

»> print (boliinmii§) 

['Be§ikta§', 'Jimnastik', 'Kuliibii'] 

»> kardiz , join(bdliinmii§) 

»> print (kardiz) 

Be§ikta§ Jimnastik Kuliibii 


Gordugunuz gibi, orijinal karakter dizisinin boliinmuij pargalarini, her bir parganm arasinda 
bir adet boijluk olacak §ekilde yeniden birle§tirdik. Elbette sadece boijluk karakteri 
kullanabilecegiz diye bir kaide yok. Mesela §u orneklere bakin: 
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»> kardiz = join(bolunmii§) 
Be§ikta§-Jimnastik-Kuliibii 
»> kardiz = "" . join(bdliinmu§) 
Be § ikt a§ J imnast ikKuliibii 


ilk ornekte, bolunmuij karakter dizilerini - i§areti ile birleijtirdik. ikinci ornekte ise bu karakter 
dizilerini birle§tirmek ign bo§ bir karakter dizisi kullandik. Yani pargalari birle^tirirken arada 
boijluk olmamasim sagladik. 

join() metodu ile bol bol pratik yaparak bu metodu hakkiyla ogrenmenizi tavsiye ederim. 
Zira programcilik maceramz boyunca en sik kullanacagimz karakter dizisi metotlari listesinin 
en baijlarinda bu metot yer alir. 


18.7 count() 

Tipki daha once ogrendigimiz sorgulayici metotlar gibi, count () metodu da bir karakter dizisi 
uzerinde herhangi bir degi§iklik yapmamizi saglamaz. Bu metodun gorevi bir karakter dizisi 
iginde belli bir karakterin ka$ kez gegtigini sorgulamaktir. Bununla ilgili hemen bir ornek 
verelim: 


»> §ehir = "Kahramanmara§" 
»> §ehir , count ( "a") 

5 


Buradan anhyoruz ki, "Kahramanmara$" adli karakter dizisi ignde toplam 5 adet "a" karakteri 
gegyor. 

count () metodu yaygin olarakyukaridaki ornekte goruldugu §ekilde sadece tek bir parametre 
ile kullamlir. Ama aslinda bu metot toplam 3 parametre alir. §imdi §u ornekleri dikkatlice 
inceleyin: 

»> §ehir = "adana" 

»> §ehir count("a") 

3 

»> §ehir count("a", 1) 

2 

»> §ehir countC'a", 2) 

2 

»> §ehir count("a", 3) 

1 

»> §ehir countC'a", 4) 

1 
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ilk ornekte countO metodunu tek bir parametre ile birlikte kullandigimiz ign "adana" adli 
karakter dizisi igndeki butun "a" harflerinin toplam sayisi gkti olarak verildi. 

ikinci ornekte ise countO metoduna ikinci bir parametre daha verdik. Bu ikinci parametre, 
countO metodunun bir karakteri saymaya ba§larken karakter dizisinin kagnci sirasindan 
baijlayacagim gosteriyor. Bu ornekte ikinci parametre olarak 7 sayismi verdigimiz igin. Python 
saymaya "adana" karakter dizisinin 7. sirasindan baijlayacak. Dolayisiyla 0. siradaki "a" 
harfi sayim i^leminin dignda kalacagi ign toplam "a" sayisi 4 degil 3 olarak gorunecek. 
Gordugunuz gibi, sonraki orneklerde de aym mantigi takip ettigimiz ign aradigimiz karakterin 
toplam sayisi ornekten ornege farklilik gosteriyor. 

Peki bu metodu gergek programlarda ne amagla kullanabilirsiniz? Bu metodu kullanarak, 
ornegin, kullamciyi aym karakterden yalmzca bir adet girmeye zorlayabilirsiniz. Bunun ign 
mesela §oyle biryapi kullanabilirsiniz: 

parola = input ("parolaniz: ") 

kontrol = True 

for i in parola: 

if parola.count(i) > 1: 
kontrol = False 

if kontrol: 

print (' Parolaniz onaylandi!' ) 
else : 

print (' Parolanizda aym harfi bir kez kullanabilirsiniz! 1 ) 


Burada kontrol degi§keninin degerini True olarak belirledik. Eger parola igndeki harflerden 
herhangi biri 1'den fazla gegyorsa bu durumda kontrol degi§keninin degerini False 
yapiyoruz: 

for i in parola: 

if parola.count(i) > 1: 
kontrol = False 


Daha sonra da kontrol degi§keninin durumuna gore kullamciya parolanm onaylandigi veya 
onaylanmadigi bilgisini veriyoruz. Buna gore eger kontrol degi§keninin degeri True ise §u 
gktiyi veriyoruz: 

Parolaniz onaylandi! 


Aksi halde §u gktiyi veriyoruz: 

Parolanizda aym harfi bir kez kullanabilirsiniz! 


Yukaridakine benzer durumlarin dignda countO metodunu §oyle durumlarda da 
kullanabilirsiniz: 


kelime = input ("Herhangi bir kelime: ") 

for harf in kelime: 

print("0 harfi O kelimesinde O kez gegiyor!". format(harf, 

kelime, 

kelime count(harf))) 


Burada amacimiz kullanicinin girdigi bir kelime igndeki butun harflerin o kelime ignde 
kag kez gegtigini bulmak. countO metodunu kullanarak bu i§i gok kolay bir §ekiIde 
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halledebiliyoruz. Kullanicinin mesela 'adana' kelimesini girdigini varsayarsak yukaridaki 
program §oyle bir gkti verecektir: 


a 

harfi 

adana 

kelimesinde 

3 

kez 

ge§iyor! 

d 

harfi 

adana 

kelimesinde 

1 

kez 

ge§iyor! 

a 

harfi 

adana 

kelimesinde 

3 

kez 

ge§iyor! 

n 

harfi 

adana 

kelimesinde 

1 

kez 

ge§iyor! 

a 

harfi 

adana 

kelimesinde 

3 

kez 

gegiyor! 


Ancak burada §oyle bir problem var: 'adana' kelimesi ignde birden fazla gefen harfler 
(mesela 'a' harfi) gktida birkag kez tekrarlamyor. Yani mesela 'a' harfinin gegtigi her yerde 
programimiz 'a' harfinin kelime ignde kaf kez gegtigini rapor ediyor. istediginiz davram§ bu 
olabilir. Ama bazi durumlarda her harfin kelime ignde kaf kez gegtigi bilgisinin yalmzca bir 
kez raporlanmasmi isteyebilirsiniz. Yani siz yukaridaki gibi bir gkti yerine §oyle bir gkti elde 
etmek istiyor olabilirsiniz: 


a 

harfi 

adana 

kelimesinde 

3 

kez 

gegiyor! 

d 

harfi 

adana 

kelimesinde 

1 

kez 

gegiyor! 

n 

harfi 

adana 

kelimesinde 

1 

kez 

gegiyor! 


Boyle bir gkti elde edebilmek ign §oyle bir program yazabilirsiniz: 


kelime = input ("Herhangi bir kelime: ") 
sayag = "" 


for harf in kelime: 

if harf not in sayag: 
sayag += harf 


for harf in sayag: 

print ("O harfi O kelimesinde O kez gegiyor! 

format(harf, 

kelime, 

kelime count(harf))) 


Gelin isterseniz bu kodlari §oyle bir inceleyelim. 

Bu kodlarda oncelikle kullamcidan herhangi bir kelime girmesini istiyoruz. 

Daha sonra sayaf adli bir degi§ken tammliyoruz. Bu degi^ken, kullanicinin girdigi kelime 
igndeki harfleri tutacak. Bu degiijken, kelime degi^keninden farkli olarak, kullanicinin girdigi 
sozcuk ignde birden fazla gefen harflerden yalmzca tek bir ornek iferecek. 

Degiijkenimizi tammladiktan sonra bir for dongusu kuruyoruz. Bu donguye dikkatlice bakin. 
Kullanicinin girdigi kelime ignde gegen harflerden her birini yalmzca bir kez alip sayaf 
degiijkenine gonderiyoruz. Boylece elimizde her harften sadece bir adet olmu§ oluyor. 
Burada Python'in arka planda neler gevirdigini daha iyi anlayabilmek ifin isterseniz donguden 
sonra §oyle bir satir ekleyerek sayaf degi§keninin iferigini inceleyebilir, boylece burada 
kullandigimiz for dongusunun nasil gali§tigini daha iyi gorebilirsiniz: 

print ("sayag i 5 erigi: ", sayag) 


ilk dongumuz sayesinde, kullanicinin girdigi kelime igndeki her harfi teke indirerek, bu 
harfleri sayaf degi§keni ifinde topladik. §imdi yapmamiz gereken §ey, sayaf degi§kenine 
gonderilen her bir harfin, kelime adli degiijken ifinde kaf kez gegtigini hesaplamak olmali. 
Bunu da yine bir for dongusu ile yapabiliriz: 
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for harf in sayag: 

print ("O harfi O kelimesinde O kez gegiyor!" 


format(harf, 

kelime, 

kelime count(harf))) 


Burada yaptigimiz §ey §u: countO metodunu kullanarak, sayag degiijkeninin igndeki her bir 
harfin, kelime degi§keninin iginde kag kez gegtigini buluyoruz. Bu dongunun nasil gali§tigim 
daha iyi anlayabilmek igin, isterseniz bu donguyu §u §ekilde sadele§tirebilirsiniz: 

for harf in sayag: 

print (harf, kelime, kelime.count(harf)) 


Gordugunuz gibi, sayag degi§keni igindeki herbir harfin kelime adli karakter dizisi iginde kag 
kez gegtigini tek tek sorguladik. 

Yukaridaki orneklerde countO metodunun iki farkli parametre aldigmi gorduk. Bu metot 
bunlarin dignda uguncii bir parametre daha alir. Bu uguncii parametre ikinci parametreyle 
iliijkilidir. Dilerseniz bu ili§kiyi bir ornek uzerinde gorelim: 

»> kardiz = "python programlama dili" 

»> kardiz. count ( "a" ) 

3 

»> kardiz. count ( "a" , 15) 

2 


Bu orneklerden anladigimiza gore, "python programlama dili" adli karakter dizisi iginde 
toplam 3 adet 'a' harfi var. Eger bu karakter dizisi igindeki 'a' harflerini karakter dizisinin 
en bagndan itibaren degil de, 15. karakterden itibaren saymaya baglarsak bu durumda 2 
adet 'a' harfi buluyoruz. §imdi de §u ornege bakalim: 

»> kardiz. count ( "a" , 15, 17) 

1 


Burada, 15. karakter ile 77. karakter arasinda kalan 'a' harflerini saymig olduk. 75. karakter 
ile 77. karakter arasinda toplam 7 adet'a' harfi oldugu igin de Python bize 7 sonucunu verdi. 
Biitiin bu orneklerden sonra countO metoduna ili§kin olarakgoyle birtespitte bulunabiliriz: 

countO metodu bir karakter dizisi iginde belli bir karakterin kag kez gegtigini 
sorgulamamizi saglar. Ornegin bu metodu count("a") §eklinde kullamrsak 
Python bize karakter dizisi igindeki butiin "a" harflerinin sayismi verecektir. Eger 
bu metoda 2. ve 3. parametreleri de verirsek, sorgulama i§lemi karakter 
dizisinin belli bir kisminda gergekle§tirilecektir. Ornegin countOa" ,4,7) gibi bir 
kullamm, bize karakter dizisinin 4. ve 7. karakterleri arasinda kalan "a" harflerinin 
sayismi verecektir. 

Boylece bir metodu daha ayrintili bir §ekiIde incelemig olduk. Artik ba§ka bir metot 
incelemeye gegebiliriz. 
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18.8 index(), rindex() 

Bu bolumun baijinda karakter dizilerinin dilimlenme ozelliginden soz ederken, karakter dizisi 
igindeki her harfin bir sirasi oldugunu soylemi§tik. Ornegin "python" adli karakter dizisinde 
'p' harfinin sirasi O'dir. Aym §ekilde 'n' harfinin sirasi ise 5'tir. Karakterlerin, bir karakter dizisi 
iginde hangi sirada bulundugunu ogrenmek igin indexO adli bir metottan yararlanabiliriz. 
Ornegin: 

»> kardiz = "python" 

»> kardiz index Op") 

0 

»> kardiz index On") 

5 


Eger sirasmi sorguladigimiz karakter, o karakter dizisi ignde bulunmuyorsa, bu durumda 
Python bize bir hata mesaji gosterir: 

»> kardiz index ("z") 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

ValueError: substring not found 


Bu metodun ozelligi, sorguladigimiz karakterin, karakter dizisi ignde ge^tigi ilk konumu 
vermesidir. Yani ornegin: 

»> kardiz = "adana" 

»> kardiz index ("a") 

0 


"adana" adli karakter dizisi ignde 3 adet 'a' harfi var. Ancak biz indexO metodu yardimiyla 
"adana" karakter dizisi igindeki 'a' harfinin konumunu sorgularsak, Python bize 'a' harfinin 
gegtigi ilk konumu, yani 0. konumu, bildirecektir. Halbuki "adana" karakter dizisi ignde 2. ve 
4. siralarda da hirer 'a' harfi var. Ancak indexO metodu 0. konumdaki 'a' harfini gordukten 
sonra karakter dizisinin geri kalanma bakmaz. 

indexO metodunu biz yukarida tek bir parametre ile birlikte kullandik. Bu parametre, 
karakter dizisi ignde konumunu ogrenmek istedigimiz karakteri gosteriyor. Ama bu metot 
aslinda toplam 3 parametre alir. §u ornekleri dikkatlice inceleyelim: 

»> kardiz = "adana" 

»> kardiz index ("a") 

0 


Burada normal bir §ekiIde indexO metodunu tek bir parametre ile birlikte kullandik. Boylece 
Python bize 'a' harfinin karakter dizisi ignde ilk olarak hangi sirada bulundugunu gosterdi. Bir 
de §u ornege bakalim: 

»> kardiz index ("a", 1) 

2 
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Gordugunuz gibi, bu defa indexO metoduna ikinci bir parametre daha verdik. indexO 
metodunun ikinci parametresi, Python'in aramaya kagnci siradan itibaren ba§layacagmi 
gosteriyor. Biz yukaridaki ornekte Python'in aramaya 1. siradan itibaren ba§lamasini istedik. 
Bu yuzden Python 0. siradaki "a" karakterini es gegti ve 2. sirada bulunan "a" karakterini 
gordu. Bir de §una bakalim: 

»> kardiz index ('a", 3) 


Bu defa Python'in aramaya 3. siradan ba§lamasmi istedik. Dolayisiyla Python 0. ve 2. 
siralardaki 'a' harflerini gormezden gelip bize 4. siradaki 'a' harfinin sirasmi bildirdi. 

Gelelim indexO metodunun 3. parametresine... Dilerseniz 3. parametrenin ne i§e yaradigmi 
bir ornek uzerinde gosterelim: 

»> kardiz = "adana" 

»> kardiz index("a", 1, 3) 

2 


Hatirlarsamz, bundan once count () adli bir metot ogrenmi§tik. 0 metot da toplam 3 
parametre aliyordu. count () metodunda kullandigimiz 2. ye 3. parametrelerin gorevlerini 
hatirliyor olmalisiniz. i§te indexO metodunun 2. ve 3. parametreleri de aynen count() 
metodundaki gibi galigr. Yani Python'in sorgulama i§lemini hangi sira araliklarindan 
gergekle§tirecegini gosterir. Mesela yukaridaki ornekte biz "adana" karakter dizisinin 7. ve 3. 
siralari arasindaki 'a' harflerini sorguladik. Yani yukaridaki ornekte Python 'a' harfini aramaya 
7. konumdan ba^ladi ve aramayi 3. konumda kesti. Boylece "adana" karakter dizisinin 2. 
sirasindaki 'a' harfinin konumunu bize bildirdi. 

Gordugunuz gibi, indexO metodu bize aradigimiz karakterin yalmzca ilk konumunu 
bildiriyor. Peki biz mesela "adana" karakter dizisi igindeki butun 'a' harflerinin sirasmi 
ogrenmek istersek ne yapacagiz? 

Bu istegimizi yerine getirmek ign karakter dizisinin her bir sirasmi tek tek kontrol etmemiz 
yeterli olacaktir. Yani §oyle bir §ey yazmamiz gerekiyor: 

kardiz = "adana" 

print (kardiz index("a", 0)) 
print (kardiz index("a", 1)) 
print(kardiz index("a", 2)) 
print (kardiz index("a", 3)) 
print (kardiz index("a", 4)) 


Buradaki mantigi anladigmizi samyorum. Bildiginiz gibi, indexO metodunun ikinci 
parametresi sayesinde karakter dizisi ignde aradigimiz bir karakteri hangi konumdan itibaren 
arayacagimizi belirleyebiliyoruz. Ornegin yukaridaki kodlarda gordugunuz ilkprintO satiri 
'a' karakterini 0. konumdan itibaren ariyor ve gordugu ilk 'a' harfinin konumunu raporluyor. 
ikinci print() satiri 'a' karakterini 7. konumdan itibaren ariyor ve gordugu ilk 'a' harfinin 
konumunu raporluyor. Bu siireg karakter dizisinin sonuna ulaglincaya kadar devam ediyor. 
Boylece karakter dizisi ignde ge^en butun 'a' harflerinin konumunu elde etmi§ oluyoruz. 

Elbette yukaridaki kodlari, sadece i§in mantigim anlamamzi saglamak ign bu §ekiIde verdik. 
Tahmin edebileceginiz gibi, yukaridaki kod yazimi son derece verimsiz bir yoldur. Ayrica 
gordugunuz gibi, yukaridaki kodlar sadece 5 karakter uzunlugundaki karakter dizileri ign 
gegerlidir. Halbuki programlamada esas alinmasi gereken yontem, kodlarmizi olabildigince 
genel ama^li tutup, farkli durumlarda da gah§abilmesini saglamaktir. Dolayisiyla yukaridaki 
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mantigi §u §ekilde kodlara dokmek gok daha akillica bir yol olacaktir: 

kardiz = "adana" 

for i in range(len (kardiz)): 

print (kardiz.index( "a" , i)) 


Gordugunuz gibi, yukaridaki kodlar yardimiyla, bir onceki verimsiz kodlari hem kisalttik, hem 
de daha geni§ kapsamli bir hale getirdik. Hatta yukaridaki kodlari §oyle yazarsamz karakter 
dizisi ve bu karakter dizisi ignde aranacak karakteri kullamcidan da alabilirsiniz: 

kardiz = input ("Metin girin: ") 
aranacak = input ( "Aradigmiz harf: ") 

for i in range(len (kardiz)): 

print (kardiz index(aranacak, i)) 


Bu kodlarda bazi problemler dikkatinizi gekmi§ olmali. Mesela, aranan karakter dizisinin 
bulundugu konumlar gktida tekrar ediyor. Ornegin, kullanicimn "adana" karakter dizisi ignde 
'a' harfini aramak istedigini varsayarsak programimiz §oyle bir gkti veriyor: 

o 

2 

2 

4 

4 


Burada 2 ve 4 sayilarimn birden fazla gegtigini goruyoruz. Bunu engellemek ign §oyle bir 
kod yazabiliriz: 

kardiz = input ("Metin girin: ") 
aranacak = input ( "Aradigmiz harf: ") 

for i in range(len (kardiz)): 

if i == kardiz index(aranacak, i): 
print (i) 


Bu kodlarla yaptigimiz §ey §u: Oncelikle karakter dizisinin uzunlugunu gosteren sayi araligi 
uzerinde bir for dongusu kuruyoruz. Kullanicimn burada yine "adana" karakter dizisini 
girdigini varsayarsak, "adana" karakter dizisinin uzunlugu 5 oldugu ign for dongumuz ^oyle 
gorunecektir: 

for i in range (5): 


Daha sonra for dongusu ignde tammladigimiz / degi§keninin degerinin, karakter dizisi ignde 
aradigimiz karakterin konumu ile e§legp e§le§medigini kontrol ediyoruz ve degeri e§le§en 
sayilari print () fonksiyonunu kullanarak ekrana dokuyoruz. 

Eger bu kodlar ilk baki§ta gozunuze anlaglmaz gorunduyse bu kodlari bir de §u §ekiIde 
yazarak arka planda neler olup bittigini daha net gorebilirsiniz: 

kardiz = input ("Metin girin: ") 
aranacak = input ( "Aradigmiz harf: ") 

for i in range(len (kardiz)): 
print ("i'nin degeri: ", i) 

if i == kardiz index(aranacak, i): 
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print("7 0 s. sirada 1 adet °/ 0 s harfi bulunuyor" 7 0 (i, aranacak)) 
else : 

print ("7 0 s. sirada 7 0 s harfi bulunmuyor" 7 0 (i, aranacak)) 


Gordugunuz gibi indexO metodu bir karakter dizisi igndeki karakterleri ararken karakter 
dizisini soldan saga dogru okuyor. Python'da bu iijlemin tersi de mumkundur. Yani isterseniz 
Python'in, karakter dizisini soldan saga dogru degil de, sagdan sola dogru okumasmi da 
saglayabilirsiniz. Bu i§ ign rindexO adli bir metottan yararlanacagiz. Bu metot her yonden 
indexO metoduyla aymdir. indexO ve rindexO metotlarmin birbirinden tekfarki, indexO 
metodunun karakter dizilerini soldan saga, rindexO metodunun ise sagdan sola dogru 
okumasidir. Hemen bir ornekle durumu agklamaya gah§ahm: 

»> kardiz = "adana" 

»> kardiz index( ;l a") 

0 

»> kardiz rindex("a") 

4 


Bu iki ornek, indexO ve rindexO metotlari arasindaki farki gayet net bir §ekilde ortaya 
koyuyor. indexO metodu, karakter dizisini soldan saga dogru okudugu ign "adana" karakter 
dizisinin 0. sirasindaki 'a' harfini yakaladi. rindexO metodu ise karakter dizisini sagdan sola 
dogru okudugu ign "adana" karakter dizisinin 4. sirasindaki 'a' harfini yakaladi... 


18.9 find, rfind() 

find() ve rfindO metotlari tamamen indexO ve rindexO metotlarina benzer. find() 
ve rfindO metotlarmin gorevi de bir karakter dizisi igndeki bir karakterin konumunu 
sorgulamaktir: 

»> kardiz = "adana" 

»> kardiz find("a") 

0 

»> kardiz rfind("a") 

4 


Peki indexO/rindexO ve find ()/rfindO metotlari arasinda nefarkvar? 

indexO ve rindexO metotlari karakter dizisi igndeki karakteri sorgularken, eger o karakteri 
bulamazsa bir VaiueError hatasi verir: 


»> kardiz = "adana" 

»> kardiz index ("z") 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 
VaiueError: substring not found 


Ama find() ve rfindO metotlari boyle bir durumda -1 gktisi verir: 
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»> kardiz = "adana" 
»> kardiz findC'z") 

-1 


Bu iki metot gfti arasindaki tek fark budur. 


18.10 centerQ 


Center kelimesi ingilizce'de 'orta, merkez, ortalamak' gibi anlamlara gelir. Bu anlama uygun 
olarak, centerO metodunu karakter dizilerini ortalamak ign kullanabilirsiniz. Ornegin: 

for metot in dir ( ): 

print (metot center(15)) 


Gordugiinuzgibi centerO metodu biradet parametre aliyor. Bu parametre, karakter dizisine 
uygulanacak ortalama i§leminin geni^ligini gosteriyor. Bu parametrenin nasil bir etki ortaya 
gkardigim daha iyi anlayabilmek ign isterseniz bir iki basit ornek verelim: 

»> kardiz = "python" 


Burada 6 karakterlik bir karakter dizisi tammladik. §imdi dikkatlice bakin: 

»> kardiz. center (1) 

'python 1 


Burada ise centerO metoduna parametre olarak 1 sayisim verdik. Ancak bu parametre 
karakter dizimizinin uzunlugundan az oldugu ign gkti uzerinde herhangi bir etkisi olmadi. 
Bir de §una bakalim: 

»> kardiz. center (10) 

' python ' 


(gktidaki tirnak i§aretlerine bakarak, 'python' kelimesinin ortalandigmi gorebilirsiniz. Buradan 
§u sonucu gkariyoruz: centerO metoduna verilen geni§lik parametresi aslinda bir karakter 
dizisinin toplam ka$ karakterlik bir yer kaplayacagmi gosteriyor. Mesela yukaridaki ornekte 
bu metoda verdigimiz 10 sayisi "python" adli karakter dizisinin toplam 10 karakterlik bir 
yer kaplayacagmi gosteriyor. Kaplanacak yere karakter dizisinin kendisi de dahildir. Yani 10 
olarak belirttigimiz bo§luk adedinin 6'si 'python' kelimesinin kendisi tarafindan i§gal ediliyor. 
Geriye kalan 4 boijlukluk mesafe ise karakter dizisinin sol ve sag tarafina payla^tiriliyor. 

centerO metodunun karakter dizileri iizerindeki etkisini daha net olarak gormek ign §oyle 
bir dongii kurabilirsiniz: 

»> for i in ranged, 20): 

... kardiz.center(i) 

1 python 1 
1 python 1 
1 python 1 
'python 1 
'python' 

'python' 
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python' 
python ' 
python ' 
python ' 
python ' 
python ' 
python ' 
python 
python 
python 
python 
python 
python 


Bu ornekte, karakter dizisinin her adimda nasil ortaya dogru kaydigi agkga goruluyor. Dikkat 
ederseniz gktinin ilk alti satirinda karakter dizisinin konumu degi§miyor. Ancak centerO 
metoduna verilen parametrenin degeri karakter dizisinin uzunlugunu a§tigi anda karakter 
dizisi ortaya dogru ilerlemeye baijliyor. 

centerO metodu genellikle yukaridaki gosterdigimiz §ekilde tek bir parametre ile birlikte 
kullamlir. Ancak bu metot aslinda bir parametre daha alir. §u ornegi inceleyelim: 

»> kardiz = "elma" 

»> kardiz . center (10, 

'-elma-' 


Gordugiinuz gibi, centerO metoduna verdigimiz degeri sayesinde "elma" karakteri 
ortalamrken, sagve sol taraftaki bo§luklara da karakteri eklenmi§ oldu. 


18.11 rjust(), ljust() 

Bu metotlar da tipki bir onceki centerO metodu gibi karakter dizilerini hizalama vazifesi 
gorur. rjust () metodu bir karakter dizisini saga yaslarken, ljustO metodu karakter dizisini 
sola yaslar. Mesela §u iki kod par^asmin gktilarmi inceleyin: 

»> for i in dir(""): 

... print(i ljust(20)) 

»> for i in dir(" ") : 

... print(i rjust(20)) 


ljustO metodu bize ozellikle karakter dizilerinin hizalama i^lemlerinde yardimci oluyor. Bu 
metot yardimiyla karakter dizilerimizi sola yaslayip, sag tarafina da istedigimiz karakterleri 
yerle§tirebiliyoruz. Hemen bir ornek verelim: 

»> kardiz = "tel no" 

»> kardiz. ljust (10, " ") 

'tel no....' 


Burada olan §ey §u: ljustO metodu, kendisine verilen 10 parametresinin etkisiyle 10 
karakterlik bir alan olu^turuyor. Bu 10 karakterlik alanin igne once 6 karakterlikyer kaplayan 
"tel no" ifadesini, geri kalan 4 karakterlik boijluga ise karakterini yerle§tiriyor. Eger 
ljustO metoduna verilen sayi karakter dizisinin uzunlugundan az yer tutarsa, karakter 
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dizisinin gorunuijunde herhangi bir degi§iklik olmayacaktir. Ornegin yukaridaki ornekte 
karakter dizimizin uzunlugu 6. Dolayisiyla kodumuzu §u §ekiIde yazarsak bir sonug elde 
edemeyiz: 

»> kardiz.ljust(5, 

'tel no' 

Gordugunuz gibi, karakter dizisinde herhangi bir degi§iklik olmadi. ljustO metoduna 
verdigimiz karakterini gorebilmemiz igin, verdigimiz sayi cinsli parametrenin en az 
karakter dizisinin boyunun bir fazlasi olmasi gerekir: 

»> kardiz.ljust(7, 

'tel no.' 


ljustO metoduyla ilgili basit bir ornek daha verelim: 

»> for i in "elma", "armut", "patlican": 

... i ljust(10, " ") 

' elma.' 

' armut.' 

'patlican..' 


Gordugunuz gibi, bu metot karakter dizilerini §ik bir bigmde sola hizalamamiza yardimci 
oluyor. 

rjust () metodu ise, ljustO metodunun yaptigi i§in tam tersini yapar. Yani karakter dizilerini 
sola degil saga yaslar: 

»> for i in "elma", "armut", "patlican": 

... i rjust(10, ". 

'.elma' 

'.armut' 

'..patlican' 


ljustO ve rjust () metotlari, kullamcilarmiza gostereceginiz gktilarin duzgun gorunmesini 
saglamak agsindan oldukga faydalidir. 


18.12 zfill() 

Bu metot kimi yerlerde i§imizi epey kolayla§tirabilir. zfiliO metodu yardimiyla karakter 
dizilerinin sol tarafina istedigimiz sayida sifir ekleyebiliriz: 

»> a = "12" 

»> a.zfill(3) 

' 012 ' 


Bu metodu §oyle bir i§ ign kullanabilirsiniz: 

»> for i in range(ll): 

... print(str(i) zfill(2)) 

00 
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01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

10 


Burada str() fonksiyonunu kullanarak, rangeO fonksiyonundan elde ettigimiz sayilari birer 
karakter dizisine gevirdigimize dikkat edin. £unkii zfiliO karakter dizilerinin bir metodudur. 
Sayilarin degil... 


18.13 partitionO, rpartitionO 


Bu metot yardimiyla bir karakter dizisini belli bir ol^ute gore ii^e boliiyoruz. Ornegin: 

»> a = "istanbul" 

»> a. partitionO' an" ) 

( ' ist', 'an', 'bul') 


Eger partitionO metoduna parantez ignde verdigimiz olgut karakter dizisi iginde 
bulunmuyorsa §u sonugla kar§ila§iriz: 

»> a = "istanbul" 

»> a. partition("h") 

('istanbul', 11 , 11 ) 


Gelelim rpartitionO metoduna... Bu metot da partitionO metodu ile aym i§i yapar, ama 
yontemi biraz farklidir. partitionO metodu karakter dizilerini soldan saga dogru okur. 
rpartitionO metodu ise sagdan sola dogru. Peki bu durumun ne gibi bir sonucu vardir? 
Hemen gorelim: 

»> b = "istihza" 

»> b partition("i") 

O', ' i ' , ' stihza' ) 


Gorduguniiz gibi, partitionO metodu karakter dizisini ilk Y harfinden boldii. §imdi aym 
i§lemi rpartitionO metodu ile yapalim: 

»> b rpartition( 1 i" ) 

( ' ist', 'i', 'hza') 

rpartitionO metodu ise, karakter dizisini sagdan sola dogru okudugu ign ilk Y harfinden 
degil, son Y harfinden boldu karakter dizisini. 

partitionO ve rpartitionO metotlari, olgutun karakter dizisi iginde bulunmadigi 
durumlarda da farkli tepkiler verir: 


18.13. partitionO, rpartitionO 
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»> b partitionC'g") 

('istihza', 11 , 11 ) 

»> b rpartition( 'g" ) 

( ' ' , 11 , 'istihza') 

Gordugunuz gibi, partitionO metodu bo§ karakter dizilerini saga dogru yaslarken, 
rpartitionO metodu sola dogru yasladi. 


18.14 encode() 

Bu metot yardimiyla karakter dizilerimizi istedigimiz kodlama sistemine gore kodlayabiliriz. 
Python 3.x'te varsayilan karakter kodlamasi utf-8‘6\r. Eger istersek §u karakter dizisini utf-8 
yerine cp1254 ile kodlayabiliriz: 

»> "ijilek" . encode("cp!254") 


18.15 expandtabs() 

Bu metot yardimiyla bir karakter dizisi igndeki sekme bo^luklarmi geni§letebiliyoruz. 
Ornegin: 

»> a = "elma\tbir\tmeyvedir" 

»> a. expandtabs(lO) 

'elma bir meyvedir' 


Boylece bir metot grubunu daha geride birakmnj olduk. Gordugunuz gibi bazi metotlar 
siklikla kullamlabilme potansiyeli ta§irken, bazi metotlar pek oyle sik kullanilacakmi§ gibi 
goriinmuyor... 

Sonraki bolumde metotlari incelemeye devam edecegiz. 
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BOLUM 19 


Karakter Dizilerinin Metotlari (Devami) 


Karakter dizileri konusunun 4. bolumune geldik. Bu boliimde de karakter dizilerinin 
metotlarmi incelemeye devam edecegiz. 


19.1 str.maketrans(), translate() 

Bu iki metot birbiriyle baglantili oldugu ve genellikle birlikte kullamldigi igin, bunlari bir arada 
gorecegiz. 

Dilerseniz bu iki metodun ne i§e yaradigmi anlatmaya gali^makyerine bir ornek uzerinden bu 
metotlarin gorevini anlamayi deneyelim. 

§oyle bir vaka hayal edin: Bildiginiz gibi, internet uzerinde bazen Turkge karakterleri 
kullanamiyoruz. Boyle durumlarda, elimizdeki bir metni, cumleyi veya kelimeyi Turkge 
karakter i^ermeyecek bir hale getirmemiz gerekebiliyor. Ornegin §u cumleyi ele alalim: 

Bildiginiz gibi, internet uzerinde bazen Turkge karakterleri kullanamiyoruz. 

i§te buna benzer bir cumleyi kimi zaman Turkge karakterlerinden arindirmak zorunda 
kalabiliyoruz. Eger elinizde Turkge yazilmiij bir metin varsa ve sizin amacimz bu metin ignde 
gegen Turk^eye ozgu karakterleri noktasiz benzerleriyle degiijtirmek ise str.maketransO ve 
translate () metotlarindan yararlanabilirsiniz. 

Ornegimiz §u cumle idi: 

Bildiginiz gibi, internet uzerinde bazen Turkge karakterleri kullanamiyoruz. 

Amacimiz bu cumleyi §u §ekiIde degi^tirmek: 

Bildiginiz gibi, internet uzerinde bazen Turkce karakterleri kullanamiyoruz. 

Bunun ign §oyle bir kod yazabilirsiniz: 

kaynak = "§<;6gui§Q0GUi" 
hedef = "scoguiSCOGUI" 

geviri_tablosu = str maketrans(kaynak, hedef) 

metin = "Bildiginiz gibi, internet uzerinde bazen Tiirkge karakterleri kullanamiyoruz." 
print (metin translate(geviri_tablosu)) 


Bu kodlari gali§tirdigimizda §oyle bir gkti elde ederiz: 
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Bildiginiz gibi, internet uzerinde bazen Turkce karakterleri kullanamiyoruz 


Gordugunuz gibi, "kaynak" adli karakter dizisi ignde belirttigimiz butun harfler "hedef" adli 
karakter dizisi igindeki harflerle tek tek degi§tirildi. Boylece Tiirkgeye ozgii karakterleri 
('^ogui^COGUi') en yakin noktasiz benzerleriyle ('scoguiSCOGUI') degi§tirmi§ olduk. 

Peki yukarida nasil bir sureg iijledi de biz istedigimiz sonucu elde edebildik. Dilerseniz 
yukaridaki kodlara biraz daha yakindan bakalim. Mesela gevirijablosu adli degi§kenin 
gktisina bakarak str .maketransO metodunun alttan alta neler kari^tirdigini gorelim: 

kaynak = "§§6giii§Q0GUi" 
hedef = "scoguiSCOGUI" 

geviri_tablosu = str maketrans(kaynak, hedef) 
print (geviri_tablosu) 


Bu kodlari gali§tirdigimizda §oyle bir gkti aliyoruz: 


{214: 

: 79, 231: 

: 99, 

220: 85, 

199: 

67, 304: 73, 305: 

105, 

286: 

71, 246: 

111, 

351: 115, 

252: 

: 117, 350: 83, 287 

: 103} 


Bu gkti size tamamen anlamsiz gorunmuij olabilir. Ama aslinda son derece anlamli ve bir o 
kadar da onemli bir gktidir bu. Gelin isterseniz bu gktinin yapismi biraz inceleyelim. (Buna 
benzer bir gktiyi sortedO metodunu incelerken de gormu^tuk) 

Gordugunuz gibi, tamamen sayilardan olu§an bir gkti bu. Burada birbirlerinden virgul ile 
ayrilmi§ sayi gftleri goruyoruz. Bu sayi gftlerini daha net gorebilmek ign bu gktiyi derli toplu 


bir hale getirelim: 

{214 

79, 

231 

99, 

220 

85, 

199 

67, 

304 

73, 

305 

105, 

286 

71, 

246 

111, 

351 

115, 

252 

117, 

350 

83, 

287 

103} 


Bu §ekiIde samrim gktimiz biraz daha anlam kazandi. Gordugunuz gibi, iki nokta ust iiste 
i§aretinin solunda ve saginda bazi sayilar var. Tahmin edebileceginiz gibi, soldaki sayilar 
sagdaki sayilarla iliijkili. 

Peki butun bu sayilar ne anlama geliyor ve bu sayilar arasinda ne tur bir ili§ki var? 

Teknik olarak, bilgisayarlarin temelinde sayilar oldugunu duymu§sunuzdur. BiIgisayarinizda 
gordugunuz her karakter aslinda bir sayiya karglik gelir. Zaten bilgisayarlar 'a', 'b', 'c', vb. 
kavramlari anlayamaz. Bilgisayarlarin anlayabildigi tek §ey sayilardir. Mesela siz klavyeden 'a' 
harfini girdiginizde bilgisayar bunu 97 olarak algilar. Ya da siz 'i' harfi girdiginizde, bilgisayarin 
gordugu tek §ey 105 sayisidir... Bu durumu Python'daki chr() adli ozel bir fonksiyon 
yardimiyla teyit edebiliriz. Dikkatlice inceleyin: 
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»> chr (97) 

'a' 

»> chr (105) 

' i' 

»> chr (65) 

'A 1 

Gordugunuz gibi, gergekten de her sayi bir karaktere kar§ilik geliyor. isterseniz bir de 
yukaridaki sayi grubundaki sayilari denetleyelim: 

for i in 214, 231, 220, 199, 304, 305, 286, 246, 351, 252, 350, 287: 
print(i, chr(i)) 


Bu kodlari galiijtirdigimizda §u giktiyi elde ediyoruz: 


214 0 
231 5 
220 U 
199 g 

304 I 

305 l 

286 G 
246 6 
351 § 
252 ii 
350 § 

287 g 


Bu gikti sayesinde bazi §eyler zihninizde yava§ yava§ agikliga kavu§uyor olmali. Bu gikti mesela 
274 sayisinin 'O' harfine, 220 sayismin '0' harfine, 305 sayisimn da Y harfine kar§ilik geldigini 
gosteriyor. 

Burada iki nokta i§aretinin sol tarafinda kalan sayilarin karakter kar§iliklarini gorduk. Bir de 
iki nokta i§aretinin sag tarafinda kalan sayilara bakalim: 

for i in 79, 99, 85, 67, 73, 105, 71, 111, 115, 117, 83, 103: 
print (i, chr(i)) 


Bu da §u giktiyi verdi: 

79 0 

99 c 
85 U 
67 C 
73 I 
105 i 
71 G 
111 o 
115 s 
117 u 
83 S 
103 g 


19.1. str.maketransQ, translateQ 
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Burada da mesela 79 sayisinin '0' harfine, 85 sayisinm 'U' harfine, 105 sayisinin da 'i' harfine 
kar§ilik geldigini goruyoruz. 

Yukaridaki ve yukaridan bir onceki kodlarin gktilarim bir araya getirirseniz §oyle bir durumla 
kar§i kargya oldugunuzu gorursunuz: 

o o 

g c 
U U 

Q c 

i i 

i i 
G G 
o o 
§ s 
ti u 
§ S 
g g 


Butun bu soylediklerimizden §u sonug gkiyor: 

geviri_tablosu = str.maketrans(kaynak, hedef) satin, kaynak ve hedef olarak 
adlandirdigimiz karakter dizilerini birleijtirip, bu degi^kenler igndeki herbir karakteri 
birbiriyle e§le§tiriyor. Yani a§agidaki gibi bir i§lem yapiyor: 


geviri_tablosu {"0" 

"0", 

II r II 

Sr 

"c" , 

"U" 

"U", 

"g" 

"C", 

II j II 

"I" ^ 

II II 

"i" , 

"G" 

"G", 

"6" 

"o" , 

II o II 

9 

"s" , 

"ii" 

"u" , 


"S", 

"g" 

"g"> 


Burada gevirjablosu degi§keni iginde gosterdigimiz bigimin Python'daki adi 'sozluk'tur. 
Sozlukler de tipki karakter dizileri gibi bir veri tipidir. Bunlari da birkag bolum sonra ayrintili 
bir bigmde inceleyecegiz. Biz burada, bazi §eyleri anlamamizi kolayla§tiracagi ign sozluk adli 
veri tipini oldukga genel bir bigmde sizlere tamttik. Dedigim gibi, bu veri tipinin ayrintilarim 
daha sonra inceleyecegiz, ama yine de §u noktada sozlukleri kenarindan ko§esinden de olsa 
tammamiz bizim igin faydali olacaktir. 


Dedigim gibi, yukarida gevirijablosu adiyla gosterdigimiz §ey bir sozluktur. Bu sozlugun nasil 
gah§tigmi gormek ign §oyle bir kod yazalim: 


geviri_tablosu {"0" 

"0", 

II r II 

Sr 

"c" , 

"U" 

"U", 

ng.i 

"C", 

ii j ii 

"I", 

ii ^ ii 

"i". 

"G" 

"G", 

"6" 

"o" , 

II o II 

9 

"s" , 

"ii" 

"u" , 
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print (geviri_tablosu[ 0 ]) 


Bu kodlari bir dosyaya kaydedip gah§tirirsamz §oyle bir gkti ahrsmiz: 

o 


Gordugunuz gibi, sozluk ignde ge^en "6" adli ogeyi parantez iginde belirttigimiz zaman, 
Python bize bu ogenin kargsindaki degeri veriyor. Sozluk ignde "O" ogesinin kar^iligi "O" 
harfi oldugu ign de gktimiz "O" oluyor. Bir de §unlara bakalim: 


geviri_tablosu 


{" 0 " 

" 0 ", 

II r II 

"c" , 

"U" 

"U", 

i.gn 

"C", 

ii j ii 

"I", 

ii ^ ii 

"i", 

"G" 

"G", 

" 6 " 

"o" , 

II o >> 

5 

"s" , 

"ii" 

"u", 


"S", 

"g" 

"g"> 


print (geviri_tablosu[ 0 ]) 
print (geviri_tablosu[ g ]) 
print (geviri_tablosu[ U ]) 
print (geviri_tablosu[ Q']) 
print (geviri_tablosu[ i ]) 
print (geviri_tablosu[ 1 ]) 
print (geviri_tablosu[ ]) 
print (geviri_tablosu[ 6 ]) 
print (geviri_tablosu[ § ]) 
print (geviri_tablosu[ g ]) 


Bu kodlari gali§tirdigimizda ise §oyle bir gkti aliyoruz: 

o 

c 

U 

C 

I 

i 

G 

o 

S 

g 


Gordugunuz gibi, sozluk iginde iki nokta iist iiste i^aretinin sol tarafinda gorunen ogeleri 
parantez ignde yazarak, iki nokta ust uste i^aretinin sag tarafindaki degerleri elde 
edebiliyoruz. 

Butun bu anlattiklarimizdan sonra §u satirlari gayet iyi anlami§ olmalisiniz: 

kaynak = "§g6giii§Q0GUi" 
hedef = "scoguiSCOGUI" 


19.1. str.maketransQ, translate() 
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geviri_tablosu = str maketrans(kaynak, hedef) 


Burada Python, kaynak ve hedef adli degi§kenler igndeki karakter dizilerini hirer hirer 
e§le§tirerek bize bir sozluk veriyor. Bu sozliikte: 


II c II 

9 

harf i 

"s" 

harfine; 

n r ii 

V 

harf i 

"c" 

harfine; 

"6" 

harf i 

"o" 

harfine; 

"g" 

harf i 

"g" 

harfine; 

"ii" 

harf i 

"u" 

harfine; 

ii ^ ii 

harf i 

ii ^ ii 

harfine; 


harf i 

"S" 

harfine; 

"g" 

harf i 

"C" 

harfine; 

"Q" 

harf i 

"0" 

harfine; 

"G" 

harf i 

"G" 

harfine; 

"U" 

harf i 

"U" 

harfine; 

II j II 

harf i 

II J II 

harfine 


kar§ilik geliyor... 

Kodlarin geri kalanmda ise §u satirlari gormu^tuk: 

metin = "Bildiginiz gibi, internet iizerinde bazen Tiirkge karakterleri kullanamiyoruz." 
print (metin translate(geviri_tablosu)) 


Burada da orijinal metnimizi tammladiktan sonra translate () adli metot yardimiyla, geviri 
tablosundaki oge e§le§mesi dogrultusunda metnimizi tercume ediyoruz. Bu kodlarda 
metin.translate(geviri_tabiosu) satirmin yaptigi tek §ey geviri_tablosu adli sozlukteki 
e§le§me kriterlerini metin adli karakter dizisine uygulamaktan ibarettir. 

Karakter dizilerinin bu maketransO adli metodu kullamm olarakgozunuze oteki metotlardan 
farkli gorunmuij olabilir. Daha agk bir dille ifade etmek gerekirse, bu metodu bir karakter 
dizisi uzerine degil de str uzerine uyguluyor olmamiz, yani str.maketransO yaziyor olmamiz 
sizi §a§irtmi§ olabilir. Eger anlamamzi kolayla§tiracaksa; 

geviri_tablosu = str maketrans(kaynak, hedef) 


satirmi §u §ekilde de yazabilirsiniz: 

geviri_tablosu maketrans(kaynak, hedef) 


Yani maketransO metodunu bo§ bir karakter dizisi uzerine de uygulayabilirsiniz. Neticede 
maketransO karakter dizilerinin bir metodudur. Bu metot hangi karakter dizisi uzerine 
uygulandigiyla degil, parametre olarak hangi degerleri a Id igiyla (bizim ornegimizde kaynak 
ve hedef) ilgilenir. Dolayisiyla bu metodu ilgili-ilgisiz her turlii karakter dizisine 
uygulayabilirsiniz: 

geviri_tablosu 'mahmut' maketrans(kaynak, hedef) 
geviri_tablosu 'zalim diinya!' maketrans(kaynak, hedef) 


Ama tabii dikkat dagitmamak agsindan en uygun hareket, bu karakter dizisini str uzerine 
uygulamak olacaktir: 

geviri_tablosu = str maketrans(kaynak, hedef) 


Bu kii<;uk ayrintiya da dikkati ^ektigimize gore yolumuza devam edebiliriz... 
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Yukarida verdigimiz ornek vasitasiyla str.maketransO ve transiateO adli metotlari epey 
ayrintili bir §ekiIde incelemi§ olduk. Dilerseniz pratik olmasi agsindan bir ornek daha verelim: 

istihza.com sitemizin forum iiyelerinden Barbaros Akkurt 

http://www.istihza.com/forum/viewtopic.php?f=25&t=63 adresinde §oyle bir problemden 
bahsediyor: 

Ben on parmak Tiirkge F klavye kullamyorum. Bunun igin, bazi tu§ 
kombinasyonlari ile veya sistem tepsisi uzerindeki klavye simgesine tiklayarak 
Turk^e Q -Turk^e F degi§imi yapiyorum. Bazen bunu yapmayi unutuyorum ve bir 
metne bakarakyaziyorsam gozum ekranda olmuyor. Bir paragrafi yazip bitirdikten 
sonra ekranda bir karakter salatasi gorunce gok bozuluyorum. 

i§te boyle bir durumda yukaridaki iki metodu kullanarak o karakter salatasmi duzeltebilirsiniz. 
Karakter salatamiz §u olsun: 

Bfjflrk oa kdhsi yteua idjslyd bdcusldvdj ks? 

Buna gore kodlarimizi yazmaya ba§layabiliriz. Oncelikle metnimizi tammlayalim: 

metin = "Bfjflrk oa kdhsi yteua idjslyd bdcusldvdj ks?" 


§imdi de sirasiyla q ve f klavye duzenlerini birer karakter dizisi haline getirelim: 

q_klavye_diizeni = "qwertyuiopguasdfghjkl§i,zxcvbnmog." 
f_klavye_diizeni = "fggiodrnhpqwuieautkmlygxjovcgzsb.," 


Burada amacimiz yanli§hkla q klavye duzeninde yazildigi ign karman gorman bir hale gelmi§ 
metni duzgun bir §ekilde f klavye duzenine donu^turmek. Yani burada gki§ noktamiz 
(kaynagimiz) q_k!avye_duzeni iken, vari§ noktamiz (hedefimiz) f_klavye_duzeni. Buna gore 
geviri tablomuzu olu§turabiliriz: 

geviri_tablosu = str maketrans (q_klavye_diizeni, f _klavye_diizeni) 


Tipki bir onceki ornekte oldugu gibi, burada da geviri_tablosu adli degi§keni print () 
fonksiyonunu kullanarak yazdirirsamz §oyle bir gktiyla kar§ila§irsmiz: 


{231 

46, 

287 

113, 

44 

120, 

46 

44, 

305 

110, 

246 

98, 

351 

121, 

97 

117, 

98 

231, 

99 

118, 

100 

101, 

101 

287, 

102 

97, 

103 

252, 

104 

116, 

105 

351, 

106 

107, 

107 

109, 

108 

108, 

109 

115, 

110 

122, 
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111 

104, 

112 

112, 

113 

102, 

114 

305, 

115 

105, 

116 

111, 

117 

114, 

118 

99, 

119 

103, 

120 

246, 

121 

100, 

122 

106, 

252 

119} 


Tahmin edebileceginiz gibi, bu sozlukte iki nokta ust iiste i§aretinin solundaki sayilar 
q_klavye_duzeni adli degiijken igindeki karakterleri; sagindaki sayilar ise f_k!avye_duzeni adli 
degiijken igndeki karakterleri temsil ediyor. 

Son olarak translate () metodu yardimiyla sozlukteki oge e§le§mesini metin adli degi^kenin 
uzerine uyguluyoruz: 

print (metin translate(geviri_tablosu)) 


Kodlari topluca gorelim: 

metin = "Bfjflrk oa kdhsi yteua idjslyd bdcusldvdj ks?" 

q_klavye_diizeni = "qwertyuiopguasdfghjkl§i,zxcvbnmdg." 
f _klavye_diizeni = "fggiodrnhpqwuieaiitkmlygxjovcgzsb.," 

§eviri_tablosu = str maketrans (q_klavye_dtizeni, f _klavye_dtizeni) 

print (metin translate(geviri_tablosu)) 


Ne elde ettiniz? 

Yukaridaki iki ornekte de gordugumuz gibi, str.maketrans () metodu kaynak ve hedef 
karakter dizilerini alip bunlari birle§tirerek bize bir sozluk veri tipinde bir nesne veriyor. Yani 
tipki input () fonksiyonunun bize bir karakter dizisi verdigi gibi, str.maketrans () metodu da 
bize bir sozluk veriyor. 

Eger isterseniz, sozlugu str.maketrans () metoduna olu^turtmak yerine, kendiniz de bir 
sozluk olu§turarak str.maketransO metoduna parametre olarak atayabilirsiniz. Ornegin: 

metin = "Bfjflrk oa kdhsi yteua idjslyd bdcusldvdj ks?" 


{"q" 


ii ^ ii 

"w" 


"g", 

ii e " 


"g". 

H ii 


ii ^ ii 

" t" 


"o" , 

"y" 


"d" , 

"u" 


II j, II 

"i" 


"n" , 

"o" 


"h" , 

"p" 


"p" , 

"g" 


"q" , 

"ii" 


"w" , 
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"a" : 

"u", 

"s" : 

"i", 

"d" : 

"e" , 

ii ^ H . 

"a" , 

"g" : 

"ii". 

"h" : 

"t", 

"j". 

"k". 

"k" : 

"m", 

II ^ II . 

"1", 

ll a ll . 

9 • 

"y". 

II ^ II . 

II o II 

9 > 

ll ll . 

5 

"x" , 

"z" : 

ii ii 

J > 

"x" : 

"6" , 

"c" : 

"v" , 

"v" : 

"c" , 

"b" : 

II r II 

9 > 

"n" : 

"z" , 

"m" : 

"s" , 

" 6" : 

"b" , 

n r ii . 

V • 

ii ii 

n n . 



5 eviri_tablosu = str maketrans (sozliik) 
print (metin translate(geviri-tablosu)) 


Burada birbiriyle e§le§ecek karakterleri kendimiz yazip bir sozliik oluijturduk ve bunu 
parametre olarak dogrudan str.maketrans () metoduna verdik. Bu kodlarda kaynak ve 
hedef diye iki ayri karakter dizisi tammlamak yerine tek bir sozliik oluijturdugumuz ign, 
str.maketrans () metodunu iki parametreyle degil, tek parametreyle kullandigimiza dikkat 
edin. Ayrica sozliigii nasil oluijturdugumuzu da dikkatlice inceleyin. 


Sozlukteki oge giftlerini boyle alt alta yazmamizin nedeni zorunluluk degil, bir tercihtir. 
istersek bu sozliigii §oyle de tammlayabilirdik: 


sozliik = { q" : 

"f, 

"w": 

"g". 

"e" : 

"g". 

II pll . 

II -. II 

i 

"t" : 

"o" , 

"y". 

"d", 

"u" : 

II y. II 

i 

II ^ II . 

"n", 

ii 0 " . 

"h". 

"p" : 

"P", 

"g" : 

"q", 

"ii" : 

"w" , 

"a" : 

"ii". 

"s" : 

ii ■: ti 
- 9 

"d" : 

"e" , 

ii £ ii . 

"a" , 

"g" : 

"ii", 

"h": 

"t", 

"j,,. 

"k" , 

"k" : 

"m", 

i» 2|_ ii • 

l|-| II 

9 

II O " • 

9 • 

"y", 

ii 2 ii . 

II o II 

9 > 

II II . 
i 

"x", 

"z" : 

ii ii 

J > 

"x" : 

"6" , 

"c" : 

"v". 

"v" : 

II r II 

9 

"b" : 

ti r ti 

9 > 

"n" : 

"z" , 

"m" : 

II o H 

> 

"6" : 

"b", 

II r II . 

9 • 

ti ii 

> 

ii ii . 





Burada da oge gftlerini yan yana yazdik. Bu iki yontemden hangisi size daha okunakli 
geliyorsa onu tercih edebilirsiniz. 

§imdi size bir soru sormama izin verin. Acaba a^agidaki metin ignde gegen biitiin sesli 
harfleri silin desem, nasil bir kod yazarsmiz? 

Bu programlama dili Guido Van Rossum adli Hollandali bir programci tarafindan 
90'h yillarin bagnda geli^tirilmeye ba§lanmi§tir. £ogu insan, isminin Python 
olmasina bakarak, bu programlama dilinin, adini piton yilanmdan aldigmi 
dinjiinur. Ancak zannedildiginin aksine bu programlama dilinin adi piton 
yilanmdan gelmez. Guido Van Rossum bu programlama dilini, The Monty Python 
adli bir ingiliz komedi grubunun, Monty Python's Flying Circus adli gosterisinden 
esinlenerek adlandirmi§tir. Ancak her ne kadar gergek boyle olsa da, Python 
programlama dilinin pek $ok yerde bir yilan figiirii ile temsil edilmesi neredeyse 
bir gelenek halini almi^tir diyebiliriz. 


19.1. str.maketransQ, translateQ 


301 

































Python 3 igin Turkge Kilavuz, Siirum 3 


Akhniza ilk olarak §oyle bir kod yazmak gelebilir: 

metin = """Bu programlama dili Guido Van Rossum adli Hollandali bir 
programci tarafmdan 90'll yillann ba§inda geligtirilmeye ba§lanmi§tir. 

Qogu insan, isminin Python olmasina bakarak, bu programlama dilinin, adini 
piton yilanmdan aldigmi du§iiniir. Ancak zannedildiginin aksine bu 
programlama dilinin adi piton yilanmdan gelmez. Guido Van Rossum bu 
programlama dilini, The Monty Python adli bir ingiliz komedi grubunun, Monty 
Python's Flying Circus adli gosterisinden esinlenerek adlandirmigtir. Ancak 
her ne kadar gergek boyle olsa da, Python programlama dilinin pek gok yerde 
bir yilan figiirii ile temsil edilmesi neredeyse bir gelenek halini almigtir 
diyebiliriz.. 

sesli_harf ler "aeiioouiiAEliOOUU" 

yeni_metin = "" 

for i in metin: 

if not i in sesli_harfler: 
yeni_metin += i 

print (yeni_metin) 


Burada oncelikle metin adli bir degiijken tammlayarak metnimizi bu degi§ken igne 
yerle§tirdik. Ardindan da Turkgedeki sesli harfleri igeren bir karakter dizisi tammladik. 

Daha sonra da yeni_metin adli bo§ bir karakter dizisi olu^turduk. Bu karakter dizisi, orijinal 
metnin, sesli harfler ayiklandiktan sonraki halini barindiracak. Biliyorsunuz, karakter dizileri 
degiijtirilemeyen ( immutable ) bir veri tipidir. Dolayisiyla bir karakter dizisi ignde yaptigimiz 
degigklikleri koruyabilmek igin bu degi§iklikleri ba§ka bir degiijken ignde tutmamiz gerekiyor. 

Bu kodlarin ardindan bir for dongusu tammliyoruz. Buna gore, metin iginde gegen her 
bir karaktere tek tek bakiyoruz (for i in metin:) ve bu karakterler arasinda, sesli_harfler 
degiijkeni ignde gegmeyenleri, yani butun sessiz harfleri (if not i in sesii_harfier :) tek 
tek yeni_metin adli degi§kene yolluyoruz (yeni_metin += i). 

Son olarak da yeni_metin adli karakter dizisini ekrana basiyoruz. Boylece orijinal metin 
igndeki butun sesli harfleri ayiklami§ oluyoruz. 

Yukaridaki, gayet dogru ve gegerli bir yontemdir. Boyle bir kod yazmamzin higbir sakincasi 
yok. Ama eger isterseniz aym i§i str.maketransO ve transiateO metotlari yardimiyla da 
halledebilirsiniz: 


metin = """Bu programlama dili Guido Van Rossum adli Hollandali bir 
programci tarafmdan 90'll yillann ba§inda geli§tirilmeye ba§lanmi§tir. 

Qogu insan, isminin Python olmasina bakarak, bu programlama dilinin, adini 
piton yilanmdan aldigmi du§iiniir. Ancak zannedildiginin aksine bu 
programlama dilinin adi piton yilanmdan gelmez. Guido Van Rossum bu 
programlama dilini, The Monty Python adli bir ingiliz komedi grubunun, Monty 
Python's Flying Circus adli gosterisinden esinlenerek adlandirmigtir. Ancak 
her ne kadar gergek boyle olsa da, Python programlama dilinin pek gok yerde 
bir yilan figurii ile temsil edilmesi neredeyse bir gelenek halini almigtir 
diyebiliriz.""" 

silinecek = "aeiioouiiAEliOOUU" 

geviri_tablosu = str maketransC'', 11 , silinecek) 
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print (metin translate(geviri_tablosu)) 


Burada da oncelikle metnimizi bir karakter dizisi igne yerle§tirdik. Daha sonra da §u kodu 
yazdik: 

silinecek = "aeiioouuAEliOOUU" 


Bu kodlar yardimiyla, metin ignden gkarmak istedigimiz harfleri tek tek belirledik. 

Ardindan str.maketransO fonksiyonumuzu yazarak geviri tablosunu oluijturduk. Burada 
ilk iki parametrenin bo§ birer karakter dizisi olduguna dikkat ediyoruz. ilk iki parametreyi 
bu §ekiIde yazmamizin nedeni §u: Biz orijinal metin igindeki herhangi bir §eyi degi§tirmek 
istemiyoruz. Bizim amacimiz orijinal metin igndeki sesli harfleri silmek. Tabii o iki 
parametreyi yazmasak da olmaz. 0 yuzden o iki parametrenin yerine birer tane bo§ karakter 
dizisi yerle§tiriyoruz. 

Bu noktada geviri_tablosu adli degi§keni yazdirarak neler olup bittigini daha net gorebilirsiniz: 


{214 

None, 

97 

None, 

101 

None, 

65 

None, 

105 

None, 

111 

None , 

304 

None, 

305 

None , 

220 

None, 

117 

None, 

246 

None, 

73 

None, 

79 

None, 

252 

None, 

85 

None, 

69 

None} 


Gordugunuz gibi, silinecek adli degiijken igndeki butun karakterler None degeriyle e§legyor... 
None 'hig sifir, yokluk' gibi anlamlara gelir. Dolayisiyla Python, iki nokta ust uste i^aretinin 
sol tarafindaki karakterlerle karglaijtiginda bunlarin yerine birer adet 'yokluk' koyuyor! Yani 
sonut; olarak bu karakterleri metinden silmi§ oluyor... 

Bu kodlarda iki nokta ust uste i§aretinin solundaki karakterlerin None ile e§le§mesini saglayan 
§ey, str.maketransO metoduna verdigimiz u<;uncu parametredir. Eger o parametreyi 
yazmazsak, yani kodlarimizi §u §ekle getirirsek gevirijablosu degi§keninin gktisi farkli 
olacaktir: 


metin = """Bu programlama dili Guido Van Rossum adli Hollandali bir 
programci tarafmdan 90'll yillarm ba§inda geli§tirilmeye ba§lanmi§tir. 

Qogu insan, isminin Python olmasina bakarak, bu programlama dilinin, adini 
piton yilanmdan aldigini dii§tintir. Ancak zannedildiginin aksine bu 
programlama dilinin adi piton yilanmdan gelmez. Guido Van Rossum bu 
programlama dilini, The Monty Python adli bir ingiliz komedi grubunun, Monty 
Python's Flying Circus adli gosterisinden esinlenerek adlandirmi§tir. Ancak 
her ne kadar gergek boyle olsa da, Python programlama dilinin pek gok yerde 
bir yilan figiiru ile temsil edilmesi neredeyse bir gelenek halini almi§tir 
diyebiliriz.""" 

silinecek = "aeiioouuAEliOOUU" 
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5 eviri_tablosu = str maketrans('', 1 ') 
print (geviri_tablosu) 


Bu kodlari gali^tirdigimizda §oyle bir gkti aliriz: 

O 


Gordugunuz gibi, elde ettigimiz §ey bo§ bir sozluktur. Sozluk bo§ oldugu, yani degi§tirilecek 
herhangi bir karakter olmadigi ign bu kodlar orijinal metin uzerinde herhangi bir degigklik 
yapmaz. 

isterseniz Council parametrenin ne i§e yaradigmi ve nasil gali§tigini daha iyi anlayabilmek ign 
daha basit bir ornek verelim: 


metin = "Cem Yilmaz" 

kaynak = "CY" 
hedef = "cy" 
silinecek = "eia " 

§eviri_tablosu = str maketrans(kaynak, hedef, silinecek) 
print (metin translate(geviri_tablosu)) 


Burada ‘C ve T harflerini sirasiyla 'c've y harfleriyle e§le§tirdik. Bu nedenle orijinal metin 
igndeki 'C've T harfleri yerlerini sirasiyla 'c've y harflerine birakti. Silinecek karakterler 
olarak ise 'e', Y, 'a've bo§luk karakterlerini segtik. Boylece 'Cem Yilmaz' adli orijinal metin 
igndeki bo§luk karakteri de silinerek, bu metin 'cmylmz' karakter dizisine donu§tu. 


19.2 isalphaQ 


Bu metot yardimiyla bir karakter dizisinin 'alfabetik' olup olmadigmi denetleyecegiz. Peki 
'alfabetik' ne demek? 

Eger bir karakter dizisi ignde yalmzca alfabe harfleri ('a', 'b', 'c' gibi...) varsa o karakter dizisi 
ign 'alfabetik' diyoruz. Bir ornekle bunu dogrulayalim: 

»> a = "kezban" 

»> a.isalphaO 

True 


Ama: 


»> b = "k3zb6n" 

»> b isalphaO 

False 
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19.3 isdigit() 


Bu metot da isaiphaO metoduna benzer. Bunun yardimiyla bir karakter dizisinin sayisal 
olup olmadigim denetleyebiliriz. Sayilardan oilman karakter dizilerine 'sayi degerli karakter 
dizileri' adi verilir. Ornegin §u bir 'sayi degerli karakter dizisi'dir: 

»> a = "12345" 

Metodumuz yardimiyla bunu dogrulayabiliriz: 

»> a, isdigitO 
True 


Ama §u karakter dizisi sayisal degildir: 

»> b = "123445b" 


Hemen kontrol edelim: 

»> b isdigitO 
False 


19.4 isalnum() 

Bu metot, bir karakter dizisinin 'alfanumerik' olup olmadigim denetlememizi saglar. Peki 
'alfanumerik' nedir? 

Daha once bahsettigimiz metotlardan hatirlayacaksimz: 

Alfabetik karakter dizileri, alfabe harflerinden olu§an karakter dizileridir. 

Sayisal karakter dizileri, sayilardan olu§an karakter dizileridir. 

Alfanumerik karakter dizileri ise bunun birleijimidir. Yani sayi ve harflerden olu§an karakter 
dizilerine alfanumerik karakter dizileri adi verilir. Ornegin §u karakter dizisi alfanumerik bir 
karakter dizisidir: 

»> a = "123abc" 

isterseniz hemen bu yeni metodumuz yardimiyla bunu dogrulayalim: 

»> a. isalnumO 
True 


Eger denetleme sonucunda True aliyorsak, o karakter dizisi alfanumeriktir. Bir de §una 
bakalim: 

»> b = " 123abc>" 

»> b isalnumO 

False 


b degi§keninin tuttugu karakter dizisinde alfanumerik karakterlerin yamsira ("123abc"), 
alfanumerik olmayan bir karakter dizisi de bulundugu ign (">"), b.isalnumO §eklinde 
gosterdigimiz denetlemenin sonucu False (yanli§) olarak goriinecektir. 
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Dolayisiyla, bir karakter dizisi ignde en az bir adet alfanumerik olmayan bir karakter dizisi 
bulunursa (bizim ornegimizde o karakter dizisi alfanumerik olmayacaktir. 


19.5 isdecimal() 

Bu metot yardimiyla bir karakter dizisinin ondalik sayi cinsinden olup olmadigmi denetliyoruz. 
Mesela a§agidaki ornek ondalik sayi cinsinden bir karakter dizisidir: 

»> a = "123" 

»> a. isdecimalO 

True 


Ama §u ise kayan noktali (floating-point) sayi cinsinden bir karakter dizisidir: 

»> a = "123.3" 

»> a, isdecimalO 

False 


Dolayisiyla a.isdecimalO komutu False gktisi verir... 


19.6 isidentifier() 

Identifier kelimesi Turk<;ede 'tammlayici' anlamina gelir. Python'da degiijkenler, fonksiyon 
ve modul adlarina 'tammlayici' denir. i§te ba§likta gordugumuz isidentifier() metodu, 
neyin tammlayici olup neyin tammlayici olamayacagim denetlememizi saglar. Hatirlarsamz 
degiijkenler konusundan bahsederken, degi§ken adi belirlemenin bazi kurallari oldugunu 
soylemi§tik. Buna gore, ornegin, degi§ken adlari bir sayi ile ba§layamiyordu. Dolayisiyla §oyle 
bir degiijken adi belirleyemiyoruz: 

»> la = 12 

Dedigimiz gibi, degi^kenler birer tammlayicidir. Dolayisiyla bir degi^ken admin gegerli olup 
olmadigmi isidentifier() metodu yardimiyla denetleyebiliriz: 

»> "la" isidentifier() 

False 


Demek ki "la" ifadesini herhangi bir tammlayici adi olarak kullanamiyoruz. Yani bu ada sahip 
bir degi§ken, fonksiyon adi veya modul adi olu^turamiyoruz. Ama mesela "listei" ifadesi 
gegerli bir tammlayicidir. Hemen denetleyelim: 

»> "listei" . isidentif ier() 

True 


19.7 isnumeric() 

Bu metot bir karakter dizisinin numerik olup olmadigmi denetler. Yani bu metot yardimiyla 
bir karakter dizisinin sayi degerli olup olmadigmi denetleyebiliriz: 
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»> "12" . isnumericO 
True 

»> "dasd" isnumericO 
False 


19.8 isspace() 

Bu metot yardimiyla bir karakter dizisinin tamamen bo§luklardan oluijup olu^madigmi 
denetleyebiliriz. Eger karakter dizimiz bo§luklardan oluijuyorsa bu metot True gktisi verecek, 
ama eger karakter dizimizin ignde bir tane bile bo§luk harici karakter varsa bu metot False 
gktisi verecektir: 

»> a = " " 

»> a. isspaceO 

True 

»> a = " 

»> a isspaceO 

True 

»> a = "" #karakter dizimiz tamamen bo§. iginde bo§luk karakteri bile yok... 

»> a. isspaceO 

False 

»> a = "fd" 

»> a, isspaceO 

False 


19.9 isprintable() 

Hatirlarsamz onceki derslerimizde \n, \t, \r ve buna benzer karakterlerden soz etmi^tik. 
Ornegin \n karakterinin 'satir bag' anlamina geldigini ve bu karakterin gorevinin karakter 
dizisini bir alt satira aimak oldugunu soylemi§tik. Ornek verelim: 

»> print ("birinci satir\nikinci satir") 

birinci satir 
ikinci satir 


Bu ornekte \n karakterinin oteki karakterlerden farkli oldugunu goruyorsunuz. Mesela 
"b" karakteri komut gktisinda gorunuyor. Ama \n karakteri gktida gorunmuyor. \n 
karakteri elbette yukaridaki kodlar iginde belli bir i§leve sahip. Ancak karakter dizisindeki 
oteki karakterlerden farkli olarak \n karakteri ekranda gorunmuyor. i§te Python'da bunun 
gibi, ekranda goriinmeyen karakterlere 'basilmayan karakterler' ( non-printing characters) 
adi verilir. 'b', 'c', 'z', 'x', '!' ve benzeri karakterler ise 'basilabilen karakterler' 
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(printable characters) olarak adlandirilir. i§te ba§likta gordugunuz isprintable () metodu 
da karakterlerin bu yonunu sorgular. Yani bir karakterin basilabilen bir karakter mi yoksa 
basilmayan bir karakter mi oldugunu soyler bize. Ornegin: 

»> karakter = "a" 

»> karakter isprintableO 

True 


Demek ki "a" karakteri basilabilen bir karaktermig Bir de §una bakalim: 

»> karakter = "\n" 

»> karakter isprintableO 

False 


Demek ki \n karakteri gergekten de basilamayan bir karaktermig 

Basilamayan karakterlerin listesini gormek ign http://www.asciitable.com/ adresini ziyaret 
edebilirsiniz. Listedeki ilk 32 karakter (O'dan baijlayarak 32 'ye kadar olan karakterler) ve 
listedeki 727. karakter basilamayan karakterlerdir. 
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BOLUM 20 


Karakter Dizilerini Bigimlendirmek 


Bu bolume gelinceye kadar, Python'da karakter dizilerinin bigmlendirilmesine ili§kin epey 
soz soyledik. Ancak bu konu ile ilgili bilgilerimiz hem gok daginik, hem de gok yuzeysel. 
i§te bu bolumde amacimiz, daha once farkli yerlerde dile getirdigimiz bu onemli konuya ait 
bilgi kirintilarmi bir araya toplayip, karakter dizisi bigmlendirme konusunu, Python bilgimiz 
elverdigi olgude ayrintili bir §ekiIde ele aimak olacak. 

§u ana kadar yaptigimiz orneklere bakarak, programlama maceramz boyunca karakter 
dizileriyle bol bol hagr ne§ir olacagmizi anlami§ olmalisiniz. Bundan sonra yazdigmiz 
programlarda da karakter dizilerinin size pek $ok farkli bigmlerde geldigine tamk olacaksmiz. 
Farkli farkli bigmlerde elinize ula§an bu karakter dizilerini, muhtemelen, sadece alt alta ve 
rastgele bir §ekilde ekrana yazdirmakla yetinmeyeceksiniz. Bu karakter dizilerini, yazdigmiz 
programlarda kullanabilmek igin, programmiza uygun §ekillerde bigmlendirmeniz gerekecek. 
Dilerseniz neden bahsettigimizi daha net bir §ekiIde anlatabilmek ign $ok basit bir ornek 
verelim. 

Diyelim ki, yazdigmiz bir programda kullanmak uzere, kullamcidan isim bilgisi almamz 
gerekiyor. Programinizm i§leyi§i geregince, eger isim 5 karakterse veya bundan kugukse 
ismin tamami goruntulenecek, ama eger isim 5 karakterden buyukse 5 karakteri a§an kisim 
yerine ug nokta i§areti koyulacak. Yani eger isim Firat ise bu ismin tamami goruntulenecek. 
Ama eger isim mesela Abdullah ise, o zaman bu isim Abdul... §eklinde goruntulenecek. 

Bu amaca ula^mak ign ilk denememizi yapalim: 

isim = input ("isminiz: ") 

if len(isim) <= 5: 

print(isim[:5]) 
else : 

print(isim[:5], ) 


Buradan elde ettigimiz gkti ihtiyacimizi kismen kargliyor. Ama gkti tarn istedigimiz gibi degil. 
£unku normalde isme bitigk olmasi gereken ug nokta i§areti, isimden bir boijluk ile ayrilmig 
Yani biz §oyle bir gkti isterken: 

Abdul. . 

§oyle bir gkti elde ediyoruz: 

Abdul ... 

Bu sorunu §u §ekiIde halledebiliriz: 
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isim = input ("isminiz: ") 

if len(isim) <= 5: 

print(isim[:5]) 
else : 

print (isim[:5] + ") 

veya: 

isim = input ("isminiz: ") 

if len(isim) <= 5: 

print(isim[:5]) 
else : 

print (isim [: 5] , , sep "') 


Yukaridaki gibi basit durumlarda klasik karakter dizisi birle§tirme yontemlerini kullanarak 
i§inizi halledebilirsiniz. Ama daha karmagk durumlarda, farkli kaynaklardan gelen karakter 
dizilerini ihtiya^lariniza gore bir araya getirmek, karakter dizisi birle§tirme yontemleri ile pek 
miimkiin olmayacak veya gok zor olacaktir. 

Mesela §oyle bir durum du§unun: 

Yazdigmiz programda kullamciya bir parola soruyorsunuz. Amacimz bu parolanm, 
programimzda belirlediginiz ol^utlere uyup uymadigmi tespit etmek. Eger kullamci tarafindan 
belirlenen parola uygunsa ona §u gktiyi gostermek istiyorsunuz (parolanm b5tY6g oldugunu 
varsayalim): 

Girdiginiz parola (b5tY6g) kurallara uygun bir paroladir! 


Bu gktiyi elde etmek ign §oyle bir kod yazabilirsiniz: 

parola = input ("parola: ") 

print ("Girdiginiz parola (" + parola + ") kurallara uygun bir paroladir!") 


Gordugunuz gibi, sadece karakter dizisi birle§tirme yontemlerini kullanarak istedigimiz gktiyi 
elde ettik, ama farkettiyseniz bu defa i§ler biraz da olsa zorla^ti. 

Bir de uzun ve karmagk bir metnin igne di^aridan degerler yerle^tirmeniz gereken §oyle bir 
metinle karg kargya oldugunuzu du§unun: 

Saym 

tarihinde yapmi§ oldugunuz, . .. hakkmdaki ba§vurunuz incelemeye almmi§tir 

Size i§giinii iginde cevap verilecektir 

Saygilanmizla, 


Boyle bir metin igne di§aridan deger yerle§tirmek ign karakter dizisi birle§tirme 
yontemlerine ba§vurmak ignizi epey zorla§tiracaktir. 

igte klasik karakter dizisi birle^tirme i§lemlerinin yetersiz kaldigi veya i§leri busbutun 
zorla§tirdigi bu tur durumlarda Python'in size sundugu 'karakter dizisi bigmlendirme' 


310 


Bolum 20. Karakter Dizilerini Bigimlendirmek 















Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


araglarindan yararlanabilirsiniz. 

Bunun ign biz bu bolumde iki farkli yontemden soz edecegiz: 

1. % i§areti ile bigmlendirme 

2. format () metodu ile bigmlendirme. 

% i§areti ile bigmlendirme, karakter dizisi bigmlendirmenin eski yontemidir. Bu yontem 
agirlikli olarak Python'in 3.x surumlerinden once kullamliyordu. Ama Python'in 3.x 
surumlerinde de bu yontemi kullanma imkammiz var. Her ne kadar bu yontem Python3'te 
gegerliligini korusa da muhtemelen ileride dilden tamamen kaldirilacak. Ancak hem etrafta 
bu yontemle yazilmi§ eski programlar olmasi, hem de bu yontemin halen gegerliligini 
korumasi nedeniyle bu yontemi (kendimiz kullanmayacak bile olsak) mutlaka ogrenmemiz 
gerekiyor. 

formatO metodu ise Python'in 3.x surumleri ile dile dahil olan bir ozelliktir. Python'in 2.x 
surumlerinde bu metodu kullanamazsmiz. Dilin geleceginde bu metot oldugu ign, yeni 
yazilan kodlarda formatO metodunu kullanmak daha akillica olacaktir. 

Biz bu sayfalarda yukarida adini andigimiz her iki yontemi de inceleyecegiz. ilk olarak % 
i§areti ile bigmlendirmeden soz edelim. 


20.1 % ifareti ile Bigimlendirme (Eski Yontem) 


Daha once de soyledigimiz gibi, Python programlama dilinin 3.x surumlerinden once, bir 
karakter dizisini bigmlendirebilmek ign % i^aretinden yararlamyorduk. Bununla ilgili basit 
bir ornek verelim: 


parola = input ("parola: ") 

print ("Girdiginiz parola (°/,s) kurallara uygun bir paroladir!" 0 /«parola) 


Bu programi gali§tirip parola girdiginizde, yazdigmiz parola gktida parantez ignde 
gorunecektir. 

Yukaridaki yapiyi inceledigimizde iki nokta gozumuze garpiyor: 

1. ilk olarak, karakter dizisinin ignde bir % i§areti ve buna bitigk olarak yazilmi§ bir s harfi 
goruyoruz. 

2. ikincisi, karakter dizisinin dignda %parola gibi bir ifade daha var. 

Rahatlikla tahmin edebileceginiz gibi, bu ifadeler birbiriyle dogrudan baglantilidir. Dilerseniz 
bu yapiyi agklamaya gegmeden once bir ornek daha verelim. Bu ornek sayesinde benim 
agklamama gerek kalmadan karakter dizisi bigmlendirme mantigmi derhal kavrayacagmizi 
zannediyorum: 

print("°/ 0 s ve °/ 0 s iyi bir ikilidir!" ‘/.("Python", "Django")) 


Dedigim gibi, bu basit ornek karakter dizilerinin nasil bigmlendirildigini gayet agk bir §ekiIde 
gosteriyor. Dilerseniz yapiyi §oyle bir inceleyelim: 

1. Python'da %s yapisi, karakter dizisi ignde bir yer tutma vazifesi gorur. 

2. %s yapisi bir anlamda degi§kenlere benzer. Tipki degiijkenlerde oldugu gibi, %s 
yapismin degeri degi^ebilir. 
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3. Bir karakter dizisi igndeki her 96s ifadesi ign, karakter dizisi dignda bu ifadeye karglik 
gelen bir deger olmalidir. Python, karakter dizisi iginde gegen her 96s ifadesinin yerine, 
karakter dizisi digndaki her bir degeri tek tek yerle§tirir. Bizim ornegimizde karakter 
dizisi igndeki ilk 96s ifadesinin karakter dizisi digndaki kargligi "Python"] karakter dizisi 
igndeki ikinci 96s ifadesinin karakter dizisi digndaki kargligi ise "Django" 1 dur. 

4. Eger karakter dizisi igndeki 96s i§aretlerinin sayisi ile karakter dizisi dignda bu 
i§aretlere karglik gelen degerlerin sayisi birbirini tutmazsa Python bize bir hata mesaji 
gosterecektir. Mesela: 

>>> print ("Benim adim °/ 0 s, soyadim °/ 0 s" °/ 0 " istihza") 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: not enough arguments for format string 


Gordugunuz gibi bu kodlar hata verdi. £unku karakter dizisi igndeki iki adet 96s ifadesine 
kar§ 1 1 1 k, karakter dizisinin dignda tek bir deger var (" istihza"). Halbuki bizim §oyle bir kod 
yazmamiz gerekiyordu: 

>>> isim = "istihza" 

>>> print("°/ 0 s adli kiginin mekani www.'/,s.com adresidir." °/ 0 (isim, isim)) 


Bu defa herhangi bir hata mesaji almadik. £unku bu kodlarda, olmasi gerektigi gibi, karakter 
dizisi igindeki iki adet 96s ifadesine karglik, di§arida da iki adet deger var. 

Eger karakter dizisi ignde tek bir 96s ifadesi varsa, karakter dizisi dignda buna karglik 
gelen degeri gosterirken, bu degeri parantez igne almamiza gerek yok. Ama eger karakter 
dizisi ignde birden fazla 96s i^areti varsa, bunlara karglik gelen degerleri parantez ignde 
gosteriyoruz. Mesela yukaridaki parola orneginde, karakter dizisinin ignde tek bir %s ifadesi 
var. Dolayisiyla karakter dizisi dignda bu ifadeye karglik gelen parola degi§kenini parantez 
igne almiyoruz. Ama "Python" ve "Django" orneginde karakter dizisi ignde iki adet 96s 
ifadesi yer aldigi ign, karakter dizisi dignda bu ifadelere karglik gelen "Python" ve "Django" 
kelimelerini parantez ignde gosteriyoruz. 

Butun bu anlattiklarimizi sindirebilmek ign dilerseniz bir ornek verelim: 

kardiz = "istihza" 

for sira, karakter in enumerate (kardiz, 1): 

printers, karakter: | 0 /oS'" '/.(sira, karakter)) 


Gordugunuz gibi, "istihza" adli karakter dizisi igndeki her bir harfin sirasmi ve harfin kendisini 
uygun bir duzen ignde ekrana yazdirdik. Karakter sirasmin ve karakterin kendisinin cumle 
ignde gelecegi yerleri 96s i§aretleri ile gosteriyoruz. Python da her bir degeri, ilgili konumlara 
tek tek yerle§tiriyor. 

Hatirlarsamz onceki derslerimizde basit bir hesap makinesi ornegi vermi^tik. i§te gmdi 
ogrendiklerimizi o programa uygularsak karakter dizisi bigmlendiricileri uzerine epey pratik 
yapmiij oluruz: 

giri§ = """ 

(1) topla 

(2) gikar 

(3) garp 

(4) bol 

(5) karesini hesapla 
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(6) karekok hesapla 

tl II II 

print (girig) 


while a == 1 : 

soru = input ( "Yapmak istediginiz iglemin numarasini girin (Qikmak igin q): ") 

if soru == "q": 

print ( "gikiliyor... 
a = 0 

elif soru == "1": 

sayil = int(input ("Toplama iglemi igin ilk sayiyi girin: ")) 
sayi2 = int(input ("Toplama iglemi igin ikinci sayiyi girin: ")) 

#ilk Zs'ye kar§tltk gelen deger : saytl 
ttikinci Zs'ye kargxltk gelen deger: say%2 
itUguncii Zs'ye kargtltk gelen deger: saytl + say%2 
print("7 0 s + ”/ 0 s = 7 0 s" %(sayil, sayi2, sayil + sayi2)) 

elif soru == "2": 

sayi3 = int ( input ("Qikarma iglemi igin ilk sayiyi girin: ")) 
sayi4 = int ( input ("Qikarma iglemi igin ikinci sayiyi girin: ")) 
print ("7 0 s - ”/ 0 s = 7 0 s" 7 0 (sayi3, sayi4, sayi3 sayi4)) 

elif soru == "3": 

sayi5 = int ( input ("Qarpma iglemi igin ilk sayiyi girin: ")) 
sayi6 = int ( input ("Qarpma iglemi igin ikinci sayiyi girin: ")) 
print ("7«s x °/ 0 s = 7 0 s" 7 0 (sayi5, sayi6, sayi5 * sayi6)) 

elif soru == "4" : 

sayi7 = int ( input ("Bolme iglemi igin ilk sayiyi girin: ")) 
sayi8 = int(input ("Bolme iglemi igin ikinci sayiyi girin: ")) 
print ("7 0 s / ”/ 0 s = 7 0 s" %(sayi7, sayi8, sayi7 / sayi8)) 

elif soru == "5": 

sayi9 = int(input ("Kares ini hesaplamak istediginiz sayiyi girin: ")) 

#ilk Zs'ye kar§tltk gelen deger : sayz9 

itikinci Zs'ye kargtltk gelen deger: say%9 ** 2 

print ("7 0 s sayisinin karesi = 7 0 s" %(sayi9, sayi9 ** 2)) 

elif soru == "6": 

sayilO = int (input ( "Karekokiinii hesaplamak istediginiz sayiyi girin: ")) 
print("7 0 s sayisinin karekoku = 7 0 s" 7 0 (sayilO, sayilO ** 0.5)) 

else : 

print ( "Yanlig girig.") 

print ("Agagidaki segeneklerden birini giriniz:", girig) 


Bu arada, gordugunuz gibi, Python'da bigim duzenleyici olarak kullamlan simge aym zamanda 
'yiizde' (%) anlamina da geliyor. 0 halde size §oyle bir soru sorayim: Acaba O'dan 100‘e kadar 
olan sayilarin ba§ina birer yiizde i^areti koyarak bu sayilari nasil gosterirsiniz? %0, %1, %10, 
%15 gibi... Once §oyle bir §ey deneyelim: 
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»> for i in range(lOO): 
print ( "7,s" %i) 


Bu kodlar tabii ki sadece O'dan 100'e kadar olan sayilari ekrana dokmekle yetinecektir. 
Sayilarin bagnda % i§aretini goremeyecegiz. 

Bir de §oyle bir §ey deneyelim: 

»> for i in range(lOO): 

... print ( 1|0 /o 0 /oS" ”/ 0 i) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 2, in <module> 

TypeError: not all arguments converted during string formatting 


Bu defa da hata mesaji aldik. Halbuki dogru cevap §u olmahydi: 

»> for i in range(lOO): 

print ( " 0 /. 0 /. 0 /.s" 0 /„i) 


Burada % i§aretini arka arkaya iki kez kullanarak bir adet % i§areti elde ettik. Daha sonra da 
normal bir §ekiIde %s bigmini kullandik. Yani ug adet'%' i§aretini yan yana getirmiij olduk. 

Butun bu orneklerden sonra, karakter dizisi bigmlendiricilerinin igmizi ne kadar 
kolayla§tirdigini gormuij olmalisiniz. istedigimiz etkiyi elde etmek ign karakter dizisi 
bigmlendiricilerini kullanmak, karakter dizilerini birle§tirme iijlemlerinden yararlanmaya 
gore gok daha esnek bir yontemdir. Hatta bazi durumlarda karakter dizisi bigmlendiricilerini 
kullanmak makul tek yontemdir. 

Yukarida verdigimiz ornekler, %s ile bigmlendirme konusunun en temel yonlerini gosteriyor. 
Ama aslinda bu araci kullanarak gok daha karmagk bigmlendirme i§lemleri de yapabiliriz. 

Yani yukaridaki orneklerde %s yapismi en basit §ekilde mesela §oyle kullandik: 

»> print ("Karakter dizilerinin toplam °/«s adet metodu vardir" °/ 0 len(dir (str) )) 


Ama eger istersek bundan daha karmagk bigmlendirme i§lemleri de gergekle§tirebiIiriz. § u 
ornege bakin: 

»> for i in dir(str): 

... print ( " 0 /ol5s" 0 /«i) 


Gordugunuz gibi % ile s i§aretleri arasina bir sayi yerle§tirdik. Bu sayi, bigmlendirilecek 
karakter dizisinin toplam kag karakterlik yer kaplayacagmi gosteriyor. Durumu daha net 
gorebilmeniz ign §oyle bir ornek verelim: 

»> print (" I ”/«15s I " 0 / 0 "istihza") 
istihzaI 


Karakter dizisinin bagna ve sonuna ekledigimiz '|' i§aretleri sayesinde karakter dizisinin nasil 
ve ne §ekiIde hizalandigmi daha belirgin bir §ekiIde gorebiliyoruz. Aslinda yukaridaki ornegin 
yaptigi i§ size hig yabanci degil. Aym etkiyi, karakter dizisi metotlarindan rjustO ile de 
yapabilecegimizi biliyorsunuz: 
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»> printC'istihza" rjust(15)) 


Aynen yukaridaki gktiyi rjustO metodunu kullanarak elde etmek ign ise §oyle bir §ey 
yazabilirsiniz: 

»> print (" r/«s I" /("istihza" . rjust (15) ) 
istihzaI 


Yukaridaki ornekte "istihza" karakter dizisini saga dogru yasladik. Sola yaslamak ign ise 
negatif sayilardan yararlanabilirsiniz: 

»> print(" r/ 0 -15s I" “/("istihza") 

I istihza 


Tipki biraz once verdigimiz ornekteki gibi, aym etkiyi l just () metoduyla da elde edebilirsiniz: 

»> print (" I ”/«s I" “//istihza" . ljust (15) ) 

I istihza 


Gordugiiniiz gibi, %s yapismi farkli §ekillerde kullanarak epey karmagk gktilar elde 
edebiliyoruz. Ama aslinda karakter dizisi bigmlendiricilerini kullanarak yapabileceklerimiz 
bunlarla da sinirli degildir. Mesela size §oyle bir soru sordugumu diiijunun: Acaba a§agidaki 
igerige sahip bir HTML §ablonunu nasil elde edebiliriz? 

<html> 

<head> 

<title> {{ sayfa ba§ligi }} </title> 

</head> 

<body> 

<hl> {■( birinci seviye ba§lik }} </hl> 

<p>Web sitemize ho§geldiniz! Konumuz: {{ konu }}</p> 

</body> 

</html> 


Burada butun degi§kenler tek bir degere sahip olacak. Ornegin degi§kenimiz Python 
Programiama Dili ise yukaridaki §ablon §oyle bir HTML sayfasi iiretecek: 

<html> 

<head> 

<title> Python Programiama Dili </title> 

</head> 

<body> 

<hl> Python Programiama Dili </hl> 

<p>Web sitemize ho§geldiniz! Konumuz: Python Programiama Dili</p> 

</body> 

</html> 


Aklmiza ilk olarak §oyle bir gozum gelmi§ olabilir: 

sayfa = """ 

<html> 

<head> 

<title> */,s </title> 
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</head> 

<body> 

<hl> Is </hl> 

<p>Web sitemize ho§geldiniz! Konumuz: °/ 0 s</p> 
</body> 

</html> 


print(sayfa 7« ("Python Programlama Dili", 
"Python Programlcuna Dili", 
"Python Programlcuna Dili")) 


Bu gayet makul ve dogru bir goziimdur. Ancak gordugunuz gibi yukaridaki kodlarda bizi 
rahatsiz eden bir nokta var. Bu kodlarda ayni karakter dizisini ("Python Programlama 
Dili") tig kez tekrar ediyoruz. En bagtan beri soyledigimiz gibi, kod yazarken tekrarlardan 
olabildigince kaginmaya galigmamiz programimizin performansmi artiracaktir. Burada da 
tekrardan kaginmak amaciyla §oyle bir kod yazmayi tercih edebiliriz. Dikkatlice inceleyin: 

sayfa = 11 "" 

<html> 

<head> 

<title> 7 0 (dil)s </title> 

</head> 

<body> 

<hl> '/.(dil)s </hl> 

<p>Web sitemize ho§geldiniz! Konumuz: 0 / 0 (dil)s</p> 

</body> 

</html> 

II II II 

print(sayfa 7, { dil" : "Python Programlama Dili"}) 


Gordugunuz gibi, yukaridaki kodlar bizi ayni karakter dizisini tekrar tekrar yazma 
zahmetinden kurtardi. Peki ama nasi I? Gelin isterseniz bu yapiyi daha iyi anlayabilmek igin 
daha basit bir ornek verelim: 


print("depoda 7»(miktar)s kilo %(iirun)s kaldi" 7 0 {"miktar" : 25, 

"iiriin" : "elma 1 }) 


Burada §oyle biryapiyla kar§i kar§iyayiz: 

"7 0 (degi§ken_adi)s" 7, {"degi§ken_adi" : "degi§ken_degeri"} 


{"degi$ken_adi": "degi§ken_ degeri"} yapisiyla onceki derslerimizde kargilagmigtimz. 
Dolayisiyla bu yapinin temel olarak ne ige yaradigmi biliyorsunuz. Hatta bu yapinin 
adinin 'sozliik' oldugunu da ogrenmi§tiniz. i§te burada, sozliik adli veri tipinden yararlanarak 
degigken adlari ile degi§ken degerlerini e§le§tirdik. Boylece ayni §eyleri tekrar tekrar 
yazmamiza gerek kalmadi. Ayrica yukaridaki ornekte degerleri sirasina gore degil, ismine 
gore gagirdigimiz igin, karakter dizisi igindeki degerlerin sirasmi takip etme zahmetinden de 
kurtulmu§ olduk. 

Boylece % yapisinin turn temel ayrintilarmi ogrenmi§ olduk. Artik % i§aretinin bagka yonlerini 
incelemeye baglayabiliriz. 
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20.1.1 Bigimlendirme Karakterleri 

Biraz once, Python'da eski usul karakter dizisi bigmlendirme yontemi olan % i§areti 
uzerine en temel bilgileri edindik. Buraya kadar ogrendiklerimiz, yazdigimiz programlarda 
genellikle yolumuzu yordamimizi bulmamiza yetecektir. Ama isterseniz gmdi karakter 
dizisi bigmlendirme konusunu biraz daha derinlemesine ele alalim. Mesela Python'daki 
bigmlendirme karakterlerinin neler oldugunu inceleyelim. 


s 

Onceki orneklerden de gordugunuz gibi, Python'da bigm duzenleme i§lemleri ign %s adli 
bir yapidan faydalamyoruz. Bu yapiyi §oyle bir masaya yatirdigimizda aslinda bu yapinin 
iki pargadan oluijtugunu gorebiliriz. Bu pargalar % ve s karakterleridir. Burada gordugumuz 
pargalardan % sabit, s ise degi§kendir. Yani % sabit degerini bazi harflerle birlikte kullanarak, 
farkli karakter dizisi bigmlendirme i§lemleri gergekle§tirebiliriz. 

Biz onceki sayfalarda verdigimiz orneklerde bu simgeyi s harfiyle birlikte kullandik. Ornegin: 

»> print("Benim adim °/ 0 s" °/ 0 "istihza" ) 


Bu kodlardaki s karakteri ingilizce string, yani 'karakter dizisi' ifadesinin kisaltmasidir. 
Esasinda en yaygin gift de budur. Yani etraftaki Python programlarinda yaygin olarak %s 
yapismi goruruz. Ancak Python'da % bigm duzenleyicisiyle birlikte kullamlabilecek tek 
karakter s degildir. Daha once de dedigimiz gibi, s karakteri string, yani 'karakter dizisi' 
ifadesinin kisaltmasidir. Yani aslinda %s yapisi Python'da ozel olarak karakter dizilerini temsil 
eder. 

Peki bu ne demek oluyor? 

Bir karakter dizisi ignde %s yapismi kullandigimizda, di§arida buna karglikgelen degerin de 
bir karakter dizisi veya karakter dizisine gevrilebilecek bir deger olmasi gerekir. Python'da her 
§ey bir karakter dizisi olarak temsil edilebilir. Dolayisiyla butiin i§lemlerinizde % i§aretini s 
karakteri ile birlikte kullanabilirsiniz. Ama bazi ozel durumlarda % i^aretini s dignda ba§ka 
harflerle birlikte kullanmamz da gerekebilir. 

Biz % yapisi ile ilgili verdigimiz ilk orneklerde bu yapinin s karakteri ile birlikte kullaniligm 
gosteren pek $ok ornek verdigimiz ign % ile s birlikteligi uzerinde daha fazla durmayacagiz. 
Bunun yerine, % ile birlikte kullamlan oteki karakterleri inceleyecegiz. 0 halde yola koyulalim. 

d 

Bir onceki ba§likta gordugumuz s harfi nasil karakter dizilerini temsil ediyorsa, d harfi de 
sayilari temsil eder. isterseniz kuguk bir ornekle agklamaya gali§alim durumu: 

»> print ("§ubat ayi bu yil °/ 0 d gtin gekiyor" °/ 0 28) 

§ubat ayi bu yil 28 gun gekiyor. 


Gordugunuz gibi, % i§aretiyle birlikte bu defa s yerine d harfini kullandik. Buna uygun olarak 
da di§ tarafta 28 sayismi kullandik. Peki yukaridaki ifadeyi §oyle de yazamaz miydik? 

»> print ("§ubat ayi bu yil °/ 0 s giin gekiyor" °/ 0 28) 
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Elbette yazabilirdik. Bu kod da bize dogru gkti verecektir. £unku daha once de dedigimiz gibi, 
s harfi karakter dizilerini ve karakter dizisine gevrilebilen degerleri temsil eder. Python'da 
sayilar karakter dizisine gevrilebildigi igin %s gibi bir yapiyi hata almadan kullanabiliyoruz. 
Ama mesela §oyle bir §ey yazamayiz: 

>>> print ("§ubat ayi bu yil °/ 0 d gun gekiyor" 7,"yirmi sekiz") 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: 7,d format: a number is required, not str 


Gordugunuz gibi bu defa hata aldik. £unku d harfi yalmzca sayi degerleri temsil edebilir. Bu 
harfle birlikte karakter dizilerini kullanamayiz. 

Dogrusunu soylemek gerekirse, d harfi aslinda tam sayi ( integer ) degerleri temsil eder. Eger 
bu harfin kullamldigi bir karakter dizisinde deger olarak mesela bir kayan noktali sayi (float) 
verirsek, bu deger tamsayiya gevrilecektir. Bunun ne demek oldugunu hemen bir ornekle 
gorelim: 

»> print ("7.d" 7,13.5) 

13 


Gordugunuz gibi, %d ifadesi, 13.5 sayismin ondalik kismim gktida gostermiyor. £unku d 
harfi sadece tamsayilari temsil etme i§levi goruyor. 

Burada §oyle bir soru aklmiza gelmiij olabilir: 'Acaba %d ifadesi ile hig ugra^masak, bunun 
yerine her yerde %s ifadesini kullansak olmaz mi?'. 

£ogu zaman olur, ama mesela §oyle bir durum du^unun: Yazdigmiz programda kullamcidan 
sadece tam sayi girmesini istiyor olabilirsiniz. Yani mesela kullanicinm ondalik sayi girmesi 
halinde, siz bu sayinin sadece tam sayi kismim aimak istiyor olabilirsiniz. Ornegin kullamci 
23.8 gibi bir sayi girmi^se, siz bu sayida ihtiyaciniz olan 23 kismim aimak isteyebilirsiniz. i§te 
bu %d i^aretinden yararlanarak, kullanicinm girdigi ondalik sayinin sadece tam sayi kismim 
gekebilirsiniz: 

sayi = input ( "sayi: " ) 
print ("°/od" °/ 0 f loat (sayi) ) 


Elbette Python'da bir ondalik sayinin sadece taban kismim almanin ba§ka yontemleri de 
vardir. Ama yukarida verdigimiz ornek bir ondalik sayinin sadece tabanim almanin gayet 
basit ve etkili bir yoludur. 

96s yapisim anlatirken gosterdigimiz ileri duzey bigmlendirme tekniklerini %d ile de 
kullanabilirsiniz. Ornegin: 

»> print (" r/„7d| 11 °/„23) 

I 231 

»> print (" l7 0 -7d| 11 7,23) 

123 I 


veya: 
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»> print ("7.(sayi)d" 7. { sayi" : 23}) 

23 

%s yapisina ek olarak, sayinin kaplayacagi alandaki bo§luklara birer 0 da yerleijtirebilirsiniz: 

»> print ("7.05d" 7.23) 

00023 

...veya: 

»> print ("7„.5d" 7.23) 

00023 

Hatta hem sayinin kaplayacagi bo§luk miktarim hem de bu bo§luklarin ne kadarinin 0 ile 
doldurulacagim da belirleyebilirsiniz: 

»> print ("7.10.5d" 7.23) 

00023 

Burada 23 sayisimn toplam 10 bo§lukluk bir yer kaplamasim ve bu 10 adet bo§lugun 5 
tanesinin igne 0 sayilarmin ve 23 sayisimn sigdirilmasim istedik. 

Bir de §una bakalim: 

»> print ("7.010. d" 7.23) 

0000000023 

Burada ise 23 sayisimn toplam 10 bo^lukluk bir yer kaplamasim ve bu 10 adet bo§luga 23 
sayisi yerleijtirildikten sonra arta kalan kismin 0 sayilari ile doldurulmasim istedik. 

Bu arada, son ornekte yaptigimiz §eyi, daha once ogrendigimiz zfiliO metoduyla da 
yapabilecegimizi biliyorsunuz: 

»> "23" zfill(10) 

'0000000023' 


Yukaridaki kullammlar ilk baki§ta gozunuze karigk goriinmu^ olabilir. Ama eger yeterince 
pratik yaparsamz, aslinda bu bigmlerin hig de o kadar karmagk olmadigim anlarsimz. 
isterseniz bu bigmlerle neler yapabilecegimizi §oyle bir kisaca tarif edelim: 

d harfi, % i§aretiyle birlikte kullamldiginda sayilari temsil eder. Bu iki karakterin en temel 
kullammi §oyledir: 

»> "7.d" 7.10 

' 10 ' 


d harfi ile % i^areti arasina bir pozitif veya negatif sayi getirerek, temsil edilecek sayinin 
toplam ka$ bo§luktan olu§an bir alan igne yerle^tirilecegini belirleyebiliyoruz: 

»> "7.5d" 7.10 

' 10 ' 
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Burada 10 sayismi toplam 5 boijlukluk bir alan igne yerleijtirdik. Gordugunuz gibi, bir pozitif 
sayi kullandigimizda, sayimiz kendisine ayrilan alan iginde saga yaslamyor. Eger bu sayiyi sola 
yaslamak istersek negatif sayilardan yararlanabiliriz: 

»> "7.-5d" 7. 10 
'10 

Eger saga yasladigimiz bir sayinin sol tarafmi sifirla doldurmak istersek, hizalama miktarmi 
belirtmek ign kullandigimiz sayinin soluna bir sifir ekleyebiliriz: 

»> '7„05d" 7.10 
' 00010 ' 

Aym etkiyi §u §ekilde de elde edebilirsiniz: 

»> "7..5d" 7.10 
' 00010 ' 

Eger nokta i^aretinden once bir sayi belirtirseniz, karakter dizisi o belirttiginiz sayi kadar saga 
yaslanacaktir. Yani: 

»> "7.10.5d" 7.10 

' 00010 ' 

... veya sola: 

»> "7.-10.5d" 7.10 
'00010 


Her iki §ekiIde de, karakter dizisini toplam 10 bo§luktan oilman bir alan igne yerle§tirmi§ 
olduk. Bu toplam alanin 5 boijlukluk kismi sayinin kendisi ve sayinin soluna gelecek O'lar 
arasinda payla§tirildi. 

Gordugunuz gibi, bigmlendirme mantigmin aslinda o kadar da korkulacak bir yam yok. Kendi 
kendinize yukaridakilere benzer ornekler yaparak bu yapiyi daha iyi bir §ekilde anlamaya 
gali§abilirsiniz. 


Bu harf de integer, yani 'tarn sayi' kelimesinin kisaltmasidir. Kullamm ve i§lev olarak, d 
harfinden hi$ bir farki yoktur. 


o 

Bu harf octal (sekizli) kelimesinin kisaltmasidir. Adindan da anlaglacagi gibi, sekizli duzendeki 
sayilari temsil eder. Dolayisiyla bu harfi kullanarak onlu duzendeki bir sayiyi sekizli duzendeki 
kargligina donu§turebilirsiniz. Ornegin: 

»> print("7.i sayisinm sekizli duzendeki kar§iligi 7.0 sayisidir." 7.(10, 10)) 

10 sayisinm sekizli duzendeki kar§iligi 12 sayisidir. 
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Not: %d yapisim anlatirken gosterdigimiz ileri duzey bigmlendirme tekniklerinin tamamini 
%o ile de kullanabilirsiniz. 


x 

Bu harf hexadecimal, yani onaltili duzendeki sayilari temsil eder. Dolayisiyla bu harfi 
kullanarak onlu duzendeki bir sayiyi onaltili duzendeki kargligma gevirebilirsiniz: 

»> print("°/oi sayisinin onaltili duzendeki kar§iligi °/ 0 x sayisidir." %( 20, 20)) 

20 sayisinin onaltili duzendeki kar§iligi 14 sayisidir. 


Buradaki 'x' ku<;uk harf olarak kullamldiginda, onaltili duzende harfle gosterilen sayilar da 
kiiguk harfle temsil edilecektir: 

>» print("°/ 0 i sayisinin onaltili duzendeki kar§iligi °/ 0 x sayisidir." °/ 0 (10, 10)) 

10 sayisinin onaltili duzendeki kar§iligi a sayisidir. 


Not: %d yapisim anlatirken gosterdigimiz ileri duzey bigmlendirme tekniklerinin tamamini 
%x ile de kullanabilirsiniz. 


X 

Bu da tipki x harfinde oldugu gibi, onaltili duzendeki sayilari temsil eder. Ancak bunun farki, 
harfle gosterilen onaltili sayilari buyuk harfle temsil etmesidir: 


>>> print("”/ 0 i sayisinin onaltili duzendeki kar§iligi °/ 0 X sayisidir." °/ 0 (10, 10)) 
10 sayisinin onaltili duzendeki kar§iligi A sayisidir. 


Not: %d yapisim anlatirken gosterdigimiz ileri duzey bigmlendirme tekniklerinin tamamini 
%X ile de kullanabilirsiniz. 


f 

Python'da karakter dizilerini bigmlendirirken s harfinden sonra en gok kullamlan harf f 
harfidir. Bu harf ingilizce'deki float, yani 'kayan noktali sayi' kelimesinin kisaltmasidir. 
Adindan da anlaglacagi gibi, karakter dizileri igndeki kayan noktali sayilari temsil etmek ign 
kullamlir. 


»> print("Dolar °/ 0 f TL olmu§. . . " °/ 0 1.4710) 
Dolar 1.471000 TL olmu§... 


Bu gkti sizi biraz §agrtmi§ olabilir. £unku gordiigunuz gibi, gktida bizim eklemedigimiz 
haneler var. 

Python'da bir karakter dizisi igndeki sayiyi %fyapisi ile kayan noktali sayiya gevirdigimizde 
noktadan sonra ontammli olarak 6 hane yer alacaktir. Yani mesela: 
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»> print (""/of" 7,10) 

10.000000 

Gordugunuz gibi, gergekten de 10 tam sayisi %f yapisi ile kayan noktali sayiya 
donu^turuldugunde noktadan sonra 6 adet sifira sahip oluyor. 

Ba§ka bir ornek daha verelim: 

»> print ("7,f "7,23. 6) 

23.600000 


Bu ornek, %f yapismin, kayan noktali sayilarin noktadan sonraki hane sayisini da 6 ‘ya 
tamamladigim gosteriyor. Ama elbette biz istersek, daha once ogrendigimiz teknikleri 
kullanarak, noktadan sonra ka$ hane olacagmi belirleyebiliriz: 

»> print ("•/,. 2f" 1 10) 

10.00 


%f yapisinda, % ile f arasina .2 gibi bir ifade yerleijtirerek noktadan sonra 2 hane olmasmi 
sagladik. 


Not: Daha once gosterdigimiz ileri duzey bigmlendirme tekniklerini %f ile de 

kullanabilirsiniz. 


c 

Bu harf de Python'daki onemli karakter dizisi bigmlendiricilerinden biridir. Bu harf tek bir 
karakteri temsil eder: 


»> print ("7,c" 7, "a") 
a 


Ama: 


»> print ("7»c" 7o"istihza") 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 
TypeError: 7,c requires int or char 


Gordugunuz gibi, c harfi sadece tek bir karakteri kabul ediyor. Karakter sayisi birden fazla 
oldugunda bu komut hata veriyor. 

c harfinin bir ba§ka ozelligi de ASCII tablosunda sayilara karglik gelen karakterleri de 
gosterebilmesidir: 

»> print ("7»c" 7,65) 

A 


ASCII tablosunda 65 sayisi A' harfine karglik geldigi ign yukaridaki komutun gktisi A' harfini 
gosteriyor. Eger isterseniz c harfini kullanarak biitiin ASCII tablosunu ekrana dokebilirsiniz: 
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»> for i in range(128): 

print ("7 0 s ==> '/.c" 7.(i, i)) 


Not: %s yapisim anlatirken gosterdigimiz ileri duzey bigmlendirme tekniklerinin tamammi 
%c ile de kullanabilirsiniz. 


Boylece Python'da % i§areti kullanarak nasil bigmlendirme yapabilecegimizi ogrenmi§ olduk. 
Dilerseniz pratik olmasi agsindan, karakter dizisi bigmlendiricilerinin kullammini gosteren 
bir ornek vererek bu bolumu noktalayalim. 

Dikkatlice inceleyin: 

for sira, karakter in enumerate(dir (str) ): 
if sira t 3 == 0: 

print ("\n", end="") 
print("7 0 -20s" /okarakter, end="") 


Burada, gordugunuz gibi, karakter dizisi metotlarim bir tablo gorunumu ignde ekrana 
yazdirdik. §u satirlar yardimiyla tablodaki sutun sayisim 3 olarak belirledik: 

if sira “/« 3 == 0: 

print("\n ; , end^ ") 


Burada modulus i§lecini nasil kullandigimiza gok dikkat edin. sira degi§keninin degerini 3‘e 
boldugumuzde kalan degerin 0 oldugu her sayida satir bagna gegyoruz. Boylece her 3. 
sutunda bir satir a§agi geglmi§ oluyor. 

Bununla ilgili bir ornek daha verelim: 

for i in range (20): 

print ("7o5d7o5o7 0 5x" "/ 0 (i, i, i)) 


Burada O'dan 20 'ye kadar olan sayilarin onlu, sekizli ve onaltili duzendeki kargliklarini bir 
tablo gorunumu ignde ekrana gkti verdik. Bu arada, eger isterseniz yukaridaki kodlari §oyle 
de yazabileceginizi biliyorsunuz: 

for i in range (20): 

print("y o (deger)5d7o(deger)5o7 0 (deger)5x" 7«({"deger" : i})) 


Burada da, tablomuzu bigmlendirmek ign 'sozluk' adini verdigimiz yapidan yararlandik. 


20.2 formatQ Metodu ile Bigimlendirme (Yeni Yontem) 


En ba§ta da soyledigimiz gibi, % i§aretini kullanarak karakter dizisi bigmlendirme eskide 
kalmi§ bir yontemdir. Bu yontem agirlikli olarak Python'in 2.x surumlerinde kullamliyordu. 
Her ne kadar bu yontemi Python'in 3.x surumlerinde de kullanmak mumkun olsa da yeni 
yazilan kodlarda bu yontem yerine biraz sonra gorecegimiz formatO metodunu kullanmak 
gokdaha akillica olacaktir. (^unku muhtemelen % ile bigmlendirmeyontemi, ileriki bir Python 
surumunde dilden tamamen kaldirilacak. Bu yuzden bu eski metoda fazla bel baglamamak 
gerekiyor. 

Daha onceki derslerimizde verdigimiz ornekler sayesinde format () metodunun temel olarak 
nasil kullamlacagmi biliyoruz. Ama isterseniz biz yine de butunluk agsindan formatO 
metodunun temel kullammini burada tekrar ele alalim. 


20.2. formatO Metodu ile Bigimlendirme (Yeni Yontem) 
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formatO metodunu en basit §ekilde §oyle kullamyoruz: 

»> print("-Q ve O iyi bir ikilidir!" .format( "Django" , "Python")) 
Django ve Python iyi bir ikilidir! 


Gordugunuz gibi, eski yontemdeki % i§aretine kar§ilik, yeni yontemde {} i§aretini 
kullamyoruz. 

£ok basit bir ornek daha verelim: 

isim = input ("isminiz: ") 

print ( "Merhaba O • Nasilsm?" format (isim) ) 


Elbette bu ornegi §u §ekiIde de yazabilirdik: 

isim = input ("isminiz: ") 

print ( "Merhaba" , isim + "Nasilsm?") 


Burada formatO metodunu ve bigm duzenleyicileri hig kullanmadan, sadece karakter 
dizilerini birle§tirerek istedigimiz gktiyi elde ettik. Ama siz de goriiyorsunuz; karakter 
dizilerini birle§tirmekle ugra^acagimiza formatO metodunu kullanmak hem daha pratiktir, 
hem de bu §ekiIde yazdigimiz kodlar daha okunakli olur. 

Yukaridaki ornekte formatO metodunu tek bir parametre ile birlikte kullandik (isim). Bu 
parametre (tipki eski % i^aretinde oldugu gibi), karakter dizisi igndeki {} i§aretine karglik 
geliyor. 

Bu konuyu daha iyi anlayabilmek igin bir ornek daha verelim: 

kalki§ = input ( "Kalki§ yeri: ") 

van§ = input ("Van§ yeri: ") 

isim_soyisim = input ("isim ve soyisim: ") 
bilet_sayisi = input ("Bilet sayisi: ") 

print("""-C} noktasmdan ■[} noktasina, 14:30 hareket saatli 
sefer igin O adina {} adet bilet aynlmi§tir!""". format(kalki§, 

vari§, 

isim_soyisim, 
bilet_sayisi)) 


Gordugunuz gibi, {} i§aretleri karakter dizisi ignde bir 'yer tutma' gorevi goruyor. Tutulan bu 
yerlere nelerin gelecegini formatO metodunun parametreleri vasitasiyla belirliyoruz. 

Elbette eger isterseniz yukaridaki ornegi §u §ekiIde de yazabilirsiniz: 

kalki§ = input ( "Kalki§ yeri: ") 

van§ = input (”Van§ yeri: ") 

isim_soyisim = input ("isim ve soyisim: ") 
bilet_sayisi = input ("Bilet sayisi: ") 

metin = "O noktasmdan {} noktasina, 14:30 hareket saatli \ 
sefer igin {} adina {} adet bilet aynlmigtir!" 

print (metin format(kalkig, van§, isim_soyisim, bilet_sayisi)) 


Ancak yaygin olarak kullamlan yontem, karakter dizisini herhangi bir degiijkene atamadan, 
dogrudan formatO metoduna baglamaktir. Elbette hangi yontem kolayimza geliyorsa onu 
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tercih etmekte ozgursunuz. Ama ozellikle bigimlendirilecek karakter dizisinin gok uzun oldugu 
durumlarda, yukaridaki gibi, karakter dizisini once bir degigkene atayip, sonra da bu degigken 
uzerine formatO metodunu uygulamak daha mantikli olabilir. 

Verdigimiz bu ornegi, her zaman oldugu gibi, formatO metoduna bagvurmadan yazmak da 
mumkundur: 


kalkig = input ( "Kalki§ yeri: ") 

van§ = input ("Van§ yeri: ") 

isim_soyisim = input ("isim ve soyisim: ") 
bilet_sayisi input ( “Bilet sayisi: ") 

print (kalki§, "noktasindan" , vari§, "noktasina, 14:30 hareket saatli \ 
sefer igin" , isim_soyisim, "adina", bilet_sayisi, "adet bilet aynlmigtir! ") 


Tipki daha once verdigimiz ornekte oldugu gibi, burada da formatO metodunu kullanmak 
karakter dizilerini birle§tirme yontemine gore daha mantikli ve kolay gorunuyor. Ayrica 
bir karakter dizisi karmagklaijtikga bu karakter dizisini sadece karakter dizisi birle§tirme 
yontemleriyle bigimlendirmeye galigmak bir sure sonra tarn bir eziyet halini alabilir. 0 
yiizden, 'Ben formatO metodunu ogrenmesem de olur,' diye dugunmeyin sakin. Mesela §oyle 
bir programi formatO metodu kullanmadan yazmaya gali^mak hig akil kari degildir: 

kodlama = "utf-8" 

site_adi = "Python Programlama Dili" 

dosya = open("deneme .html" , "w", encoding^kodlama) 
igerik = """ 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=-Q" /> 
<title>{}</title> 

</head> 

<body> 

<hl>istihza.com web sitesine ho§ geldiniz!</hl> 

<p><b>-Q</b> igin bir Turkge belgelendirme projesi...</p> 

</body> 

</html> 

II II II 

print (igerik.format(kodlama, site_adi, site_adi), file dosya) 
dosya.close() 


Burada §u satirin bir kismi harig biitun kodlari anlayabilecek duzeydesiniz: 

dosya = open ("deneme.html" , "w" , encoding=kodlama) 


Bu kodlarla, deneme.html adli bir dosya olu§turdugumuzu biliyorsunuz. Daha onceki 
derslerimizde birkag kez gordugumuz open() fonksiyonu Python'da dosya olu§turmamiza 
imkan veriyor. Bu fonksiyon ignde kullandigimiz ug parametrenin ilk ikisi size tamdik 
gelecektir. ilk parametre dosyanm adini, ikinci parametre ise bu dosyanm hangi kipte 
aglacagmi gosteriyor. Burada kullandigimiz "w" parametresi deneme.html adli dosyanm 
yazma kipinde aglacagmi gosteriyor. Bu fonksiyona atadigimiz encoding parametresi ise 
olu§turulacak dosyanm kodlama bigmini gosteriyor. Bu da Turkge karakterlerin dosyada 
duzgun goruntulenebilmesi agisindan onem tagyor. 
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Kume parantezlerini, yukaridaki orneklerde goruldugu §ekilde ig bo§ olarak kullanabilirsiniz. 
Boyle bir durumda Python, karakter dizisi igindeki kume parantezleriyle, karakter dizisi 
digndaki degerleri teker teker ve sirasiyla e§le§tirecektir. Ama isterseniz kume parantezleri 
igne hirer sayi yazarak, karakter dizisi digndaki degerlerin hangi sirayla kullamlacagmi 
belirleyebilirsiniz. Ornegin: 

»> "{0} {1}" format( "Firat" , "Ozgiil") 

'Firat Ozgiil' 


Kume parantezleri ignde sayi kullanabilme imkam sayesinde degerlerin sirasmi istediginiz 
gibi duzenleyebilirsiniz: 

»> "{1} {0}" format( "Firat" , "Ozgiil") 

'Ozgiil Firat' 


Hatta bu ozellik sayesinde degerleri bir kez yazip, birden fazla sayida tekrar edebilirsiniz: 

»> "-[0} {1} ({1} {0})" format( "Firat" , "Ozgiil") 

'Firat Ozgiil (Ozgiil Firat) ' 


Dolayisiyla, {} i§aretleri ignde ogelerin sirasmi da belirterek, biraz once verdigimiz HTML 
sayfasi ornegini §u §ekiIde yazabilirsiniz: 


kodlama = "utf-8" 

site_adi = "Python Programlama Dili" 

dosya = open("deneme .html' , "w", encoding^kodlama) 

igerik = """ 

<html> 


<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; 
<title>{l}</title> 

</head> 

charset={0}" /> 

<body> 

<hl>istihza.com web sitesine ho§ geldiniz!</hl> 
<p><b>{l}</b> igin bir Tiirkge belgelendirme projesi, 
</body> 

, . .</p> 

</html> 

II II II 


print(igerik format(kodlama, site_adi), filedosya) 


dosya.close() 



Gordugunuz gibi, ogelerin sira numarasmi belirtmemiz sayesinde, karakter dizisi ignde iki kez 
ihtiyag duydugumuz site_adi adli degi^keni format () metodu ignde iki kez yazmak zorunda 
kalmadik. 

Yukaridaki ornekler bize, format () metodunun parametrelerine sira numarasina gore 
eri^ebilecegimizi gosteriyor. Biz aym zamanda bu metodun parametrelerine isme gore de 
eri^ebiliriz. £ok basit bir ornek: 
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print("-[dil} dersleri" .format(dil="python")) 


Bu yontemi kullanarak, aym degi§keni birkaq: farkli yerde kullanabilirsiniz: 

sayfa = """ 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" /> 
<title>-[konu}</title> 

</head> 

<body> 

<hl>istihza.com web sitesine ho§ geldiniz!</hl> 

<p><b>{konu}</b> igin bir Ttirkge belgelendirme projesi...</p> 

</body> 

</html> 

tl II II 

print (sayfa.format(konu=" Python Programlama Dili")) 


format () metodunun yetenekleri yukarida gosterdigimiz §eylerle simrli degildir. Tipki eski 
bigmlendirme yonteminde oldugu gibi, {} i§aretleri arasinda bazi sayilar kullanarak, karakter 
dizileri uzerinde hizalama i§lemleri de yapabiliriz. 

Dikkatlice bakin: 


»> print ("{ : >15}" .format ( "istihza" ) ) 
istihza 


Bu gosterim gozunuze oldukga yabanci ve karigk gelmiij olabilir. Ama aslinda hit; de oyle 
anlaglmaz bir yam yoktur bu kodlarin. Gordugiinuz gibi, burada oncelikle ; adli bir i^aretten 
yararlamyoruz. Bu i§aretin ardindan > adli ba§ka bir i§aret goriiyoruz. Son olarak da 15 
sayisim kullamyoruz. 

; i^areti, bir bigmlendirme i§lemi yapacagimizi gosteriyor. > i§areti ise bu bigmlendirmenin 
bir hizalama iijlemi olacagim haber veriyor. En sondaki 15 sayisi ise bu hizalama i§leminin 15 
karakterlik bir alan ile ilgili oldugunu soyliiyor. Bu §ekiIde karakter dizisini 15 karakterlik bir 
alan igne yerle§tirip karakter dizisini saga yasladik. Yukaridaki gktiyi daha iyi anlayabilmek 
ign kodlari §oyle de yazabilirsiniz: 

»> print (" K:>15}I" format ("istihza")) 
istihzal 


Gordugiinuz gibi, karakter dizimiz, kendisine ayrilan 15 karakterlik alan igndesaga yaslanmiij 
vaziyette duruyor. 

Eger aym karakter dizisini sola yaslamak isterseniz §oyle bir §ey yazabilirsiniz: 

»> print (" K:<15}I" format( "istihza" )) 

I istihza 


Bu defa < adli i^aretten yararlandigimiza dikkat edin. 


20.2. format() Metodu ile Bigimlendirme (Yeni Yontem) 
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Yukaridaki yontemi kullanarak, karakter dizilerini sola veya saga yaslamanm yamsira, 
kendilerine ayrilan alan ignde ortalayabilirsiniz de: 

»> print (" K:~15}I" format ("istihza")) 
istihza 


Gordugunuz gibi, python3 ile gelen formatO metodunu hizalama i§lemleri ign kullamrken 
u<; farkli i§aretten yararlamyoruz: 


> 

saga yaslama 

< 

sola yaslama 

A 

ortalama 


Yukaridaki i^aretler, yaptiklari i§i gagri^tirdiklari ign, bunlari akilda tutmak $ok zor olmasa 
gerek. Mesela ornek olmasi agsindan, eski bigmlendirme yonteminin son kisminda 
verdigimiz §u ornegi: 

for sira, karakter in enumerate(dir (str)): 
if sira 1 3 == 0: 

print ('\n", end="") 
print("°/ 0 -20s" °/ 0 karakter, end="") 


... bir de yeni formatO metoduyla yazalim: 

for sira, karakter in enumerate(dir (str) ): 
if sira 1 3 == 0: 

print ("\n", end="”) 

print ("{: <20}". format(karakter), end^ '") 


Bu ornegi inceleyerek, eski ile yeni yontem arasinda nelerin degi§tigini, neyin neye karglik 
geldigini gorebilirsiniz. 

20.2.1 Bigmlendirme Karakterleri 

Hatirlarsamz Python2'de gegerli olan eski bigmlendirme yonteminde % karakteri ile bazi 
harfleri birlikte kullanarak karakter dizileri uzerinde bigmlendirme ve donu^turme i§lemleri 
yapabiliyorduk. Aym §ey Python3 ile birlikte gelen bu formatO metodu ign de gegerlidir. Yani 
benzer harfleri kullanarak formatO metodu ile de karakter dizileri uzerinde bigmlendirme 
ve donuijturme i^lemleri yapabiliriz. 

formatO metodu ile birlikte §u harfleri kullanabiliyoruz: 


s 

Bu harf karakter dizilerini temsil eder. 

Yalmz bu bigmlendirici karakterlerin {} i§aretleri igndeki kullammi ilk baki^ta gozunuze biraz 
karigk gelebilir: 

»> print ("{: s}", format ("karakter dizisi")) 
karakter dizisi 
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Bu arada, harfleri {} yapisinin ignde nasil kullandigimiza dikkat edin. Gordugunuz 
gibi bigmlendirme karakterini kullanirken, karakterin sol tarafina bir adet ; i§areti de 
yerle§tiriyoruz. Bir ornek verelim: 

print("-(:s} ve -(:s} iyi bir ikilidir!". format ( "Python" , "Django")) 


Yalmz, s harfi karakter dizilerini temsil ettigi ign, {} i§aretleri arasinda bu harfi 
kullandigimizda, format () metodunun alabilecegi parametreyi karakter dizisiyle 
simrlandirmiij oluruz. Dolayisiyla bu harfi kullandiktan sonra formatO metodu ignde 
sadece karakter dizilerini kullanabiliriz. Eger sayi kullamrsak Python bize bir hata mesaji 
gosterecektir: 

»> print ("{: s}" format (12)) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

ValueError: Unknown format code 's' for object of type 'int' 


Bu yiizden, eger amacmiz formatO metoduna parametre olarak karakter dizisi vermekse, {} 
i^aretleri ignde herhangi bir harf kullanmamak daha akillica olabilir: 

print ("-[}• ve {} iyi bir ikilidir! " ,format( "Python" , "Django")) 


C 

Bu harf 0 ile 256 arasi sayilarin ASCII tablosundaki kargliklarini temsil eder: 

»> print ("{: c}" format (65)) 

A 


d 

Bu harf sayilari temsil eder: 

»> print ("{: d}" format (65)) 

65 

Eger sayi dignda bir deger kullamrsaniz Python size bir hata mesaji gosterir: 

»> print ("{: d}" format("65")) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

ValueError: Unknown format code 'd' for object of type 'str' 


O 

Bu harf onlu duzendeki sayilari sekizli duzendeki kargliklarina gevirir: 

»> print ("{: of" , format (65) ) 

101 
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x 

Bu harf onlu duzendeki sayilari onaltili duzendeki kar^iliklarina gevirir: 

»> print ("{: x}" , format (65) ) 

41 


X 

Tipki x harfinde oldugu gibi, bu harf de onlu duzendeki sayilari onaltili duzendeki 
kargliklarina gevirir: 

»> X}". format(65) 

'41' 


Peki x ile X harfi arasinda ne farkvar? Fark^udur: x; onaltili duzende harfle gosterilen sayilari 
kiigiik harf §eklinde temsil eder. X i§areti bu sayilari buyuk harf §eklinde temsil eder. Bu ikisi 
arasindaki farki daha net gormek ign §oyle bir kod yazabilirsiniz: 


»> for i in range (20): 

... print ( "f : xH : 10X}" , format (i , i)) 


0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
a 
b 
c 
d 
e 
f 

10 
11 
12 
13 


0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
A 
B 
C 
D 
E 
F 

10 
11 
12 
13 


Gordugunuz gibi gergekten de x harfi onaltili duzende harflerle gosterilen sayilari kuguk harf 
olarak; X harfi ise buyuk harf olarak temsil ediyor. 

b 

Bu i§aret, onlu duzendeki sayilari ikili duzendeki kargliklarina gevirir: 

»> format(2) 

' 10 ' 
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f 

Bu i§aret, eski bigmlendirme yontemini anlatirken gosterdigimiz f i^aretiyle benzer bir i§leve 
sahiptir: 

print("{ :.2f}" format(50)) 

50.00 


i§aretini , i^areti (basamak ayraci) ile birlikte kullanarak, sayilari basamaklarina 
ayirabilirsiniz: 

»> .format (1234567890) 

'1,234,567,890' 


Boylece Python'da karakter dizisi bigmlendirmenin hem eski hem de yeni yontemini, §u ana 
kadarki Python bilgimiz elverdigi olgude ayrintili bir §ekiIde incelemi§ olduk. Buradaki bilgileri 
kullanarak bol bol ornek yapmak bu konuyu daha iyi anlamamza yardimci olacaktir. 


20.2. format() Metodu ile Bigimlendirme (Yeni Yontem) 
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BOLUM 21 


Listelerve Demetier 


Bu bolume gelene kadar yalmzca iki farkli veri tipi gormu^tuk. Bunlardan biri karakter dizileri, 
oteki ise sayilardi. Ancak tabii ki Python'daki veri tipleri yalmzca bu ikisiyle simrli degildir. 
Python'da karakter dizileri ve sayilarin dignda, ba§ka amaglara hizmet eden, ba§ka veri tipleri 
de vardir. i§te biz bu bolumde iki farkli veri tipi daha ogrenecegiz. Bu bolumde ele alacagimiz 
veri tiplerinin adi 'liste' (list) ve 'demet' (tuple). 

Bu bolumde birer veri tipi olarak listeler ve demetlerden soz etmenin yamsira liste 
ve demetlerin metotlarindan da bahsedecegiz. Listelerle demetleri ogrendikten sonra 
Python'daki hareket imkanimzin bir hayli geni§ledigine tamk olacaksimz. 

Python programlama diline yeni ba§layan biri, karakter dizilerini ogrendikten sonra bu dilde 
her §eyi karakter dizileri yardimiyla halledebilecegini zannedebilir. 0 yuzden yeni bir veri 
tipi ile kar§ila§tiginda (ornegin listeler veya demetier), bu yeni veri tipi ona anlamsiz ve 
gereksizmi§ gibi gorunebilir. Aslinda daha once de soyledigimiz gibi, bir programlama dilini 
yeni ogrenenlerin genel sorunudur bu. Ogrenci, bir programlama dilini olu§turan minik 
pargalari ogrenirken, ogrencinin zihni bu pargalarin ne i§ine yarayacagi konusunda §upheyle 
dolar. Sanki gereksiz §eylerle vakit kaybediyormu§ gibi hissedebilir. En onemli ve en biiyiik 
programlarin, bu minik pargalarin sistematik bir §ekiIde birle§tirilmesiyle ortaya gkacak 
olmasi ogrencinin kafasina yatmayabilir. Halbuki en karmagk programlarin bile kaynak 
kodlarim incelediginizde gorecekleriniz karakter dizileri, listeler, demetier, sayilar ve buna 
benzer ba§ka veri tiplerinden ibarettir. Nasil en lezzetli yemekler birkag basit malzemenin 
bir araya gelmesi ile ortaya gkiyorsa, en abidevi programlar da ilk baki§ta birbiriyle ilgisiz 
gorunen gok basit pargalarin incelikli bir §ekilde birle§tirilmesinden olu§ur. 

0 halde bu noktada, Python programlama diline yeni ba§layan hemen herkesin sordugu o 
soruyu soralim kendimize: 'Neden farkli veri tipleri var? Bu veri tiplerinin hepsine gergekten 
ihtiyacim olacak mi?' 

Bu soruyu ba§ka bir soruyla cevaplamaya gali§alim: 'Acaba neden farkli giysi tipleri var? 
Neden kot pantolon, kuma§ pantolon, ti§ort, gomlek ve buna benzer ayrimlara ihtiyag 
duyuyoruz?' Bu sorunun cevabi gok basit: '^unku farkli durumlara farkli giysi turleri 
uygundur!' 

Ornegin ev ta§iyacaksamz, herhalde kuma§ pantolon ve gomlek giymezsiniz uzerinize. Buna 
benzer bir §ekilde i§ goru§mesine giderken de kot pantolon ve ti§ort dogru bir tercih 
olmayabilir. i§te buna benzer sebeplerden, programlama dillerinde de belli durumlarda 
belli veri tiplerini kullanmamz gerekir. Ornegin bir durumda karakter dizilerini kullanmak 
uygunken, ba§ka bir durumda listeleri veya demetleri kullanmak daha mantikli olabilir. Zira 
her veri tipinin kendine has giiglu ve zayif yanlari vardir. Veri tiplerini ve bunlarin ayrintilarim 
ogrendikge, hangi veri tipinin hangi sorun ign daha kullani§li oldugunu kestirebilecek duruma 
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geleceginizden hi$ ku§kunuz olmasin. 

Biz bu bolumde listeleri ve demetleri olabildigince ayrintili bir §ekiIde inceleyecegiz. 0 yuzden 
bu veri tiplerini incelerken konuyu birkag farkli bolume ayiracagiz. 

Listeleri ve demetleri incelemeye listelerden ba^layalim... 


21.1 Listeler 

Giri§ bolumunde de degindigimiz gibi, listeler Python'daki veri tiplerinden biridir. Tipki 
karakter dizileri ve sayilar gibi... 

21.1.1 Liste Tammlamak 

Listeleri tammaya, bu veri tipini nasil tammlayacagimizi ogrenerek baijlayalim. 

Hatirlarsamz bir karakter dizisi tammlayabilmek ign §oyle bir yol izliyorduk: 

»> kardiz = "karakter dizisi" 

Yani herhangi bir ogeyi karakter dizisi olarak tammlayabilmek ign yapmamiz gereken tek §ey 
o ogeyi tirnak igne almakti. Herhangi bir ogeyi (tek, gift veya ug) tirnak igne aldigimizda 
karakter dizimizi tammlamiij oluyoruz. Liste tammlamak ign de buna benzer bir §ey 
yapiyoruz. Dikkatlice bakin: 

»> liste ["ogel", "oge2", "oge3"] 


Gordugunuz gibi, liste tammlamak da son derece kolay. Bir liste elde etmek ign, ogeleri 
birbirinden virgulle ayirip, bunlarin hepsini ko§eli parantezler igne aliyoruz. 

Karakter dizilerini anlatirken, herhangi bir nesnenin karakter dizisi olup olmadigindan emin 
olmak ign type() fonksiyonundan yararlanabilecegimizi soylemi§tik. Eger bir nesne type() 
fonksiyonuna <dass 'str'> cevabi veriyorsa o nesne bir karakter dizisidir. Listeler ign de buna 
benzer bir sorgulama yapabiliriz: 

»> liste ["ogel", "6ge2", "oge3"] 

»> type (liste) 

<class 1 list’> 


Bu gktidan anhyoruz ki, liste veri tipi type() fonksiyonuna <class 'list'> cevabi veriyor. 
Dolayisiyla, eger bir nesne type() fonksiyonuna <class 'list'> cevabi veriyorsa o nesnenin 
bir liste oldugunu rahatlikla soyleyebiliriz. 

Yukarida tammladigimiz liste adli listeye baktigimizda dikkatimizi bir §ey gekiyor olmali. Bu 
listeye §oyle bir baktigimizda, aslinda bu listenin, ignde iig adet karakter dizisi barindirdigim 
goruyoruz. Gergekten de listeler, bir veya daha fazla veri tipini ignde barindiran kapsayici bir 
veri tipidir. Mesela §u listeye bir bakalim: 

»> liste ["Ahmet", "Mehmet ; , 23, 65, 3.2] 


Gordugunuz gibi, liste ignde hem karakter dizileri ("Ahmet", "Mehmet"), hem de sayilar (23, 
65, 3.2 ) var. 

Dahasi, listelerin ignde ba§ka listeler de bulunabilir: 
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»> liste = ["Ali", "Veli" , ["Ay§e", "Nazan" , "Zeynep"], 34, 65, 33, 5.6] 

Bu liste adli degi^kenin tipini sorgularsak §oyle bir gkti alacagimizi biliyorsunuz: 

»> type (liste) 

<class 'list'> 

Bir de §unu deneyelim: 

for oge in liste: 

print ("O adli ogenin veri tipi: -Q" ■ format (oge , type(oge))) 


Bu kodlari gali§tirdigimizda da §oyle bir gkti aliyoruz: 


Ali adli ogenin veri tipi: 

<class 

'str'> 

Veli adli ogenin veri tipi 

.: <class 'str'> 

['Ay§e', 'Nazan', 'Zeynep' 

] adli 

ogenin veri tipi: <class 'list'> 

34 adli ogenin veri tipi: 

<class 

'int 1 > 

65 adli ogenin veri tipi: 

<class 

'int 1 > 

33 adli ogenin veri tipi: 

<class 

'int 1 > 

5.6 adli ogenin veri tipi: 

<class 

'float'> 


Bu kodlar bize §unu gosteriyor: Farkli ogeleri bir araya getirip bunlari ko§eli parantezler igne 
alirsak 'liste' adli veri tipini oluijturmuij oluyoruz. Bu listenin ogeleri farkli veri tiplerine ait 
olabilir. Yukaridaki kodlarin da gosterdigi gibi, liste iginde yer alan "Ali" ve "Veli" ogeleri birer 
karakter dizisi; ['Ay$e', 'Nazan', 'Zeynep'] adli oge bir liste; 34, 65 ve 33 ogeleri birer tam 
sayi; 5.6 ogesi ise bir kayan noktali sayidir. i§te farkli veri tiplerine ait bu ogelerin hepsi bir 
araya gelerek liste denen veri tipini olu§turuyor. Yukaridaki ornekten de gordugunuz gibi, bir 
listenin ignde ba§ka bir liste de yer alabiliyor. Ornegin burada listemizin ogelerinden biri, 
['Ay§e', 'Nazan', 'Zeynep'] adli ba§ka bir listedir. 

Hatirlarsamz karakter dizilerinin belirleyici ozelligi tirnak i§aretleri idi. Yukaridaki orneklerden 
de gordugunuz gibi listelerin belirleyici ozelligi de ko§eli parantezlerdir. Mesela: 

»> karakter = "" 

Bu bo§ bir karakter dizisidir. §u ise bo§ bir liste: 

»> liste [] 


Tipki karakter dizilerinde oldugu gibi, listelerle de iki §ekilde kar§ila§abilirsiniz: 

1. Listeyi kendiniz tammlamiij olabilirsiniz. 

2. Liste size ba§ka bir kaynaktan gelmi§ olabilir. 

Yukaridaki orneklerde bir listeyi kendimizin nasil tammlayacagimizi ogrendik. Peki listeler 
bize ba§ka hangi kaynaktan gelebilir? 

Hatirlarsamz karakter dizilerinin metotlarim siralamak igin dir() adli bir fonksiyondan 
yararlanmi§tik. 

Mesela karakter dizilerinin bize hangi metotlari sundugunu gormek igin bu fonksiyonu §oyle 
kullanmi^tik: 

»> dir(str) 


Bu komut bize §u gktiyi vermi^ti: 
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[ add ' , 

' class 

' , ' contains ' , ' delattr ' , 

'_doc_ 

1 

1 

CD 

hQ 

l 

I 

'_format_ 

', 1 —ge— 

', '_getattribute_ ', '_getitem_ 

' , '_getnewargs_' , 

1 

1 

-P 

bO 

1 

1 

hash 1 , 

' init 

' , ' iter ' , ' le ' , 

' len 

O' It ', 

'_mod_' , 

1 _mul_' , 

'_ne_' , 

'_new_' , '_reduce_' , 

'_reduce_ex_' , 

'_repr_' , 

1 _rmod_ 

' , '_rmul 

_ ', '_setattr_ ', '_sizeof_ ', 

1 _str_ 1 , 

'_subclasshook_ ', ' 

capitalize 

' , 'center' , 'count' , 'encode' , 

endswith 1 , 

' expandtabs 

', 'find'. 

'format' , 

'format_map' , 'index', ' 

isalnum 

, 1 isalpha 1 , 

'isdecimal' 

, 'isdigit 

', 'isidentifier' , 'islower', 'isnumeric'. 

1 isprintable 1 , 

'isspace' , 

' istitle' , 

'isupper' 

, 'join', 'ljust', 'lower 

' , ' lstrip', 

'maketrans' 

, 'partition', 'repl 

ace', 'rfind' , 'rindex'. 

'rjust' 

'rpartition 1 , 

'rsplit' , 1 

rstrip' , ' 

split' , ' s 

plitlines' , 'startswith' , 

1 strip 

, ' swapcase 1 , 

'title', 'translate', 

'upper' , 

'zfill ] 




Artik bu gkti size $ok daha anlamli geliyor olmali. Gordugunuz gibi gktimiz ko§eli parantezler 
arasinda yer aliyor. Yani aslinda yukaridaki gkti bir liste. Dilerseniz bunu nasil teyit 
edebileceginizi biliyorsunuz: 

»> komut = dir(str) 

»> type (komut) 

<class 'list'> 


Gordugunuz gibi, tipki inputO fonksiyonundan gelen verinin bir karakter dizisi olmasi gibi, 
dir() fonksiyonundan gelen veri tipi de bir listedir. 

dir() fonksiyonu di§inda, ba§ka bir §eyin daha bize liste verdigini biliyoruz. Bu §ey, karakter 
dizilerinin splitO adli metodudur: 

»> kardiz = "istanbul Btiyiik§ehir Belediyesi" 

»> kardiz splitO 

['istanbul', ' Btiyiik§ehir' , 'Belediyesi'] 


Goruyorsunuz, splitO metodunun gktisi da ko§eli parantezler ignde yer aliyor. Demek ki 
bu gkti da bir listedir. 

Peki bir fonksiyonun bize karakter dizisi mi, liste mi yoksa baijka bir veri tipi mi verdigini 
bilmenin ne faydasi var? 

Her zaman soyledigimiz gibi, Python'da o anda elinizde olan verinin tipini bilmeniz son derece 
onemlidir. Aksi halde o veriyi nasil evirip gevireceginizi, o veriyle neler yapabileceginizi 
bilemezsiniz. Mesela 'Istanbul Buyuk§ehir Belediyesi' ifadesini ele alalim. Bu ifadeyle ilgili 
size §oyle bir soru sordugumu du^unun: 'Acaba bu ifadenin ilk harfini nasil aliriz?' 

Eger bu ifade size inputO fonksiyonundan gelmi^se, yani bir karakter dizisiyse 
uygulayacagmiz yontem farkli, splitO metoduyla gelmi§se, yani liste ise uygulayacagmiz 
yontem farkli olacaktir. 

Eger bu ifade bir karakter dizisi ise ilk harfi §u §ekiIde alabilirsiniz: 

»> kardiz = "istanbul Buyiik§ehir Belediyesi" 

»> kardiz [0] 

• i ■ 


Ama eger bu ifade bir liste ise yukaridaki yontem size farkli bir sonug verir: 
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»> liste = kardiz splitO 
»> liste [0] 

' istanbul' 


(^unku "istanbul Buyuk$ehir Belediyesi" adli karakter dizisinin ilk ogesi karakteridir, ama 
['istanbul', 'Buyuk$ehir', 'Belediyesi'] adli listenin ilk ogesi “i" karakteri degil, "istanbul" 
kelimesidir. 

Gordugunuz gibi, bir nesnenin hangi veri tipine ait oldugunu bilmek o nesneyle neleri nasil 
yapabilecegimizi dogrudan etkiliyor. 0 yuzden programlama gali§malariniz esnasinda veri 
tiplerine kar§i her zaman uyamk olmalisimz. 


Not: Python'da bir nesnenin hangi veri tipine ait oldugunu bilmenin neden 

bu kadar onemli oldugunu gergek bir ornek uzerinde gormek isterseniz 

istihza.com/forum/viewtopic.php?f=43&t=62 adresindeki tarti§mayi inceleyebilirsiniz. 


Her ne kadar karakter dizileri ve listeler iki farkli veri tipi olsa ve bu iki veri tipinin birbirinden 
$ok farkli yonleri ve yetenekleri olsa da, bu iki veri tipi arasinda onemli benzerlikler de 
vardir. Ornegin karakter dizilerini i^lerken ogrendigimiz pek $ok fonksiyonu listelerle birlikte 
de kullanabilirsiniz. Mesela karakter dizilerini incelerken ogrendigimiz ien() fonksiyonu 
listelerin boyutunu hesaplamada da kullamlabilir: 

»> diller = ["ingilizce" , "Fransizca" , "Tiirkge", "italyanca" , "ispanyolca"] 

»> len(diller) 

5 


Karakter dizileri karakterlerden olu§an bir veri tipi oldugu ign ien() fonksiyonu karakter dizisi 
igndeki karakterlerin sayismi veriyor. Listeler ise ba§ka veri tiplerini bir araya toplayan bir veri 
tipi oldugu ign ien() fonksiyonu liste igndeki veri tiplerinin sayismi soyluyor. 

ien() fonksiyonu dignda, rangeQ fonksiyonuyla listeleri de birlikte kullanabilirsiniz. Mesela 
herhangi bir kaynaktan size §unlar gibi iki ogeli listeler geliyor olabilir: 


[o, 10] 
[6, 60] 
[12, 54] 
[67, 99] 


Bu iki ogeli listeleri tek bir liste ignde topladigimizi du§unursek §oyle bir kod yazabiliriz: 

sayliar = [[0, 10], [6, 60], [12, 54], [67, 99]] 

for i in sayilar: 

print(*range (*i)) 


Eger ilk baki§ta bu kod gozunuze anlaglmaz goriinduyse bu kodu pargalara ayirarak 
inceleyebilirsiniz. 

Burada oncelikle bir for dongusu olu^turduk. Bu sayede sayilar adli listedeki ogelerin 
iizerinden tek tek gegebilecegiz. Eger dongii ignde sadece ogeleri ekrana yazdiriyor olsaydik 
§oyle bir kodumuz olacakti: 

for i in sayilar: 
print (i) 
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Bu kod bize §oyle bir gkti verecektir: 


[ 0 , 10 ] 
[6, 60] 
[12, 54] 
[67, 99] 


rangeO fonksiyonunun nasil kullamldigim hatirliyorsunuz. Yukaridaki listelerde goriinen ilk 
sayilar rangeO fonksiyonunun ilk parametresi, ikinci sayilar ise ikinci parametresi olacak. 
Yani her dongiide §oyle bir §ey elde etmemiz gerekiyor: 


range (0, 10) 
range (6, 60) 
range (12, 54) 
range (67, 99) 


Aslinda kodlarimizi §oyle yazarak yukaridaki gktiyi elde edebilirdik: 

sayilar = [[0, 10], [6, 60], [12, 54], [67, 99]] 

for i in sayilar: 

print (ranged [0] , i[l])) 


Yukaridaki agklamalarda gordiigiiniiz gibi, / degiijkeninin gktisi iki§er ogeli bir liste oluyor. 
i§te burada yaptigimiz §ey, bu iki§er ogeli listelerin ilk ogesini (i [o]) ranged fonksiyonunun 
ilk parametresi, ikinci ogesini (i[l]) ise rangeO fonksiyonunun ikinci parametresi olarak 
atamaktan ibaret. Ancak ilk derslerimizden hatirlayacagmiz gibi, bunu yapmanm daha kisa 
bir yolu var. Bildiginiz gibi, ogelerden olu§an dizileri ayri^tirmak ign yildiz i^aretinden 
yararlanabiliyoruz. Dolayisiyla yukaridaki kodlari §oyle yazmak daha pratik olabilir: 

sayilar = [[0, 10], [6, 60], [12, 54], [67, 99]] 

for i in sayilar: 

print(range (*i)) 


Gorduguniiz gibi, / degi§keninin soluna bir yildiz ekleyerek bu degiijken igndeki degerleri 
ayri§tirdik ve §oyle bir gkti elde ettik: 

range (0, 10) 
range (6, 60) 
range (12, 54) 
range (67, 99) 


Hatirlarsamz, range(o, 10 ) gibi bir kod yazdigimizda Python bize 0 ile 10 arasindaki sayilari 
dogrudan gostermiyordu. Araliktaki sayilari gormek ign ranged fonksiyonunun gktismi bir 
dongii igne almaliyiz: 

for i in range (0, 10): 
print (i) 


range (o, 10) gktismi gormek ign dongii kurmak yerine yine yildiz i§aretinden 
yararlanabiliyoruz. Ornegin: 

»> print (orange (0, 10)) 

0123456789 

Aym §eyi yukaridaki kodlara da uygularsak §oyle bir §ey elde ederiz: 
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sayliar = [[0, 10], [6, 60], [12, 54], [67, 99]] 

for i in sayilar: 

printOrange (*i)) 


Gordugunuz gibi, yildiz i§aretini hem / degiijkenine, hem de rangeO fonksiyonuna ayri ayri 
uygulayarak istedigimiz sonucu elde ettik. 

Bu arada, yukaridaki ornek bize listeler hakkinda onemli bir bilgi de verdi. Karakter dizilerinin 
ogelerine eri§mek igin nasil kardiz[oge_sirasi] gibi bir formulden yararlamyorsak, 
listelerin ogelerine eri§mek ign de aym §ekiIde liste [oge_sirasi] gibi bir formulden 
yararlanabiliyoruz. 

Listelerin ogelerine nasil ula^acagimizin ayrintilarmi biraz sonra gorecegiz. Ama biz §imdi 
listelere ili§kin onemli bir fonksiyonu inceleyerek yolumuza devam edelim. 

21.1.2 list() Fonksiyonu 

Yukaridaki orneklerden de gordugunuz gibi liste olu^turmak igin ogeleri belirleyip bunlari 
ko§eli parantezler igne almamiz yeterli oluyor. Bu yontemin dignda, liste olu§turmanin bir 
yontemi daha bulunur. Mesela elimizde §oyle bir karakter dizisi oldugunu du§unelim: 

»> alfabe = "abcgdefgghiijklmno6prs§tuuvyz" 


Sorumuz §u olsun: 'Acaba bu karakter dizisini listeye nasil geviririz?' 

Karakter dizilerini anlatirken split () adli bir metottan soz etmi§tik. Bu metot karakter 
dizilerini belli bir olgiite gore bolmemizi sagliyordu. splitO metoduyla elde edilen verinin 
bir liste oldugunu biliyorsunuz. Ornegin: 

»> isimler = "ahmet mehmet cem" 

»> isimler splitO 
['ahmet 1 , 'mehmet', 'cem'] 


Ancak splitO metodunun bir karakter dizisini bolup bize bir liste verebilmesi ign karakter 
dizisinin belli bir ol^ute gore bolunebilir durumda olmasi gerekiyor. Mesela yukaridaki isimler 
adli karakter dizisi belli bir dilute gore bolunebilir durumdadir. Neden? £unku karakter dizisi 
igndeki her parga arasinda bir boijluk karakteri var. Dolayisiyla splitO metodu bu karakter 
dizisini bo^luklardan bolebiliyor. Aym §ey §u karakter dizisi ign de gegerlidir: 

»> isimler = "elma, armut, $ilek" 


Bu karakter dizisini olu^turan her bir par^a arasinda bir adet virgul ve bir adet bo§luk 
karakteri var. Dolayisiyla biz bu karakter dizisini splitO metodunu kullanarak "virgul + 
boijluk karakteri" dlgutune gore bolebiliriz: 

»> isimler split(", ") 

['elma', 'armut', 'gilek'] 


Ancak bolumun bagnda tammladigimiz alfabe adli karakter dizisi biraz farklidir: 

»> alfabe = "abcgdefgghiijklmnobprs§tmivyz" 
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Gordugunuz gibi, bu karakter dizisi tek bir pargadan oluijuyor. Dolayisiyla bu karakter dizisini 
ogelerine bolmemizi saglayacak bir olgut yok. Yani bu karakter dizisini §u §ekilde bolemeyiz: 

»> alfabe.split() 

[' abcgdef gghii jklmno6prs§tutivyz ' ] 


Elbette bu karakter dizisini isterseniz farkli §ekillerde bolebilirsiniz. Mesela: 

»> alfabe split ("i") 

['abcgdefgghi' , ' jklmnooprs§tutivyz' ] 


Gordugunuz gibi, biz burada alfabe karakter dizisini "i" harfinden bolebildik. Ama istedigimiz 
§ey bu degil. Biz aslinda §oyle bir gkti elde etmek istiyoruz: 


[ a , 

■b 1 . 

■c , 

's' > 

'd'. 

' e' , 

'f ', 

' g' . 

'g' » 

'h', 


' i' , 

'j 

'k' , 
'V , 

’y’. 

'm', 

' z' ] 

'n'. 

'o' , 

'o' , 

'P'» 

'r'. 

' s' , 


'f. 

'u' , 

' ii 


Yani bizim amacimiz, alfabe karakter dizisi igndeki her bir ogeyi birbirinden ayirmak. i§te 
Turk alfabesindeki harflerden olu§an bu karakter dizisini, iist() adli bir fonksiyondan 
yararlanarak istedigimiz §ekiIde bolebiliriz: 

»> harf_listesi list (alfabe) 

»> print (harf _listesi) 


[' a' , 

'b' , 

' c' , 

's'. 

'd', 

' e' , 

l-h 

'g'. 

'g' . 

'b' , 

' i'» 

' i' , 

'j 

'k' , 

'1' , 

'm' , 

'n' , 

'o' , 

'o' , 

' P' > 

'r' , 

's' , 


' t', 

'u' , 

'ii 

'V , 

' y'> 

'z'] 












Boylece list () fonksiyonu yardimiyla bu karakter dizisini tek hamlede listeye gevirmi§ olduk. 

Peki bir karakter dizisini neden listeye gevirme ihtiyaci duyariz? §u anda listelerle ilgili 
pek gok §eyi henuz bilmedigimiz ign ilk baki^ta bu gevirme i§lemi gozunuze gereksizmiij 
gibi gorunebilir, ama ilerleyen zamanda sizin de goreceginiz gibi, bazi durumlarda listeleri 
manipule etmek karakter dizilerini manipule etmeye kiyasla gok daha kolaydir. 0 yuzden 
kimi zaman karakter dizilerini listeye gevirmek durumunda kalabilirsiniz. 

list() fonksiyonunun yaptigi i§i, daha once ogrendigimiz str(), int() ve fioatO 
fonksiyonlarmin yaptigi i§le kiyaslayabilirsiniz. iist() fonksiyonu da tipki str(), into ve 
float() fonksiyonlari gibi bir donu^turme fonksiyonudur. Ornegin into fonksiyonunu 
kullanarak sayi degerli karakter dizilerini sayiya donu^turebiliyoruz: 

»> k = "123" 

»> int(k) 

123 


Bu donu§turme i§lemi sayesinde sayilar iizerinde aritmetik i§lem yapma imkammiz olabiliyor. 
i§te list() fonksiyonu da buna benzer bir amaca hizmet eder. Mesela inputO 
fonksiyonundan gelen bir karakter dizisi ile toplama gkarma yapabilmek ign nasil bu 
karakter dizisini once sayiya donii^turmemiz gerekiyorsa, bazi durumlarda bu karakter 
dizisini (veya ba§ka veri tiplerini) listeye gevirmemiz de gerekebilir. Boyle bir durumda list () 
fonksiyonunu kullanarak farkli veri tiplerini rahatlikla listeye gevirebiliriz. 

Yukaridaki i§levlerinin dignda, listO fonksiyonu bo§ bir liste olu§turmak ign de 
kullamlabilir: 
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»> li = list() 
»> print (li) 

[] 


Yukaridaki kodlardan gordugunuz gibi, bo§ bir liste oluijturmak ign liste = [] koduna 
alternatif olarak listO fonksiyonundan da yararlanabilirsiniz. 

list () fonksiyonunun onemli bir gorevi de rangeO fonksiyonunun, sayi araligim ekrana 
basmasim saglamaktir. Bildiginiz gibi, rangeO fonksiyonu tek bagna bir sayi araligim ekrana 
dokmez. Bu fonksiyon bize yalmzca §oyle bir gkti verir: 

»> range (10) 
range(0, 10) 


Bu sayi araligim ekrana dokmek ign rangeO fonksiyonu iizerinde bir for dongiisu kurmamiz 
gerekir: 

»> for i in range(lO): 

... print (i) 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 


Bu boliimde verdigimiz orneklerde aym i§i §oyle de yapabilecegimizi ogrenmi^tik: 

»> print Orange (10)) 

0123456789 


Bu gorevi yerine getirmenin ugiincii bir yolu da list () fonksiyonunu kullanmaktir: 

»> list (range (10) ) 

[ 0 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 ] 


Aslinda burada yaptigimiz §ey range(io) ifadesini bir listeye donii^turmekten ibarettir. 
Burada range turiinde bir veriyi list turiinde bir veriye donii^turuyoruz: 

»> type (range (10) ) 

<class 'range'> 

»> li = list (range (10) ) 

»> type(li) 

<class 'list'> 


Gordugunuz gibi, yukaridaki iig yontem de araliktaki sayilari ekrana dokiiyor. Yalmz dikkat 
ederseniz bu iig yontemin gktilari aslinda goriinu^ olarak birbirlerinden ince farklarla 
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ayriliyor. Yazdigimz programda nasil bir gktiya ihtiyacmiz olduguna bagli olarak yukaridaki 
yontemlerden herhangi birini tercih edebilirsiniz. 

Boylece Python'da listelerin ne oldugunu ve bu veri tipinin nasil olu^turulacagim ogrenmi§ 
olduk. 0 halde bir adim daha atarak listelerin ba§ka ozelliklerine deginelim. 

21.1.3 Listelerin Ogelerine Erifmek 

Tipki karakter dizilerinde oldugu gibi, listelerde de her ogenin bir sirasi vardir. Hatirlarsamz 
karakter dizilerinin ogelerine §u §ekiIde ulagyorduk: 

»> kardiz = "python" 

»> kardiz [0] 

’ P ’ 


Bu bolumdeki birkag ornekte de gordugunuz gibi, listelerin ogelerine ulagrken de aym 
yontemi kullanabiliyoruz: 

»> meyveler ["elma", "armut" , "gilek", "kiraz ] 

»> meyveler [0] 

1 elma 1 


Yalmz yontem aym olsa da yukaridaki iki gkti arasinda bazi farklar oldugunu da gozden 
kagrmayin. Bir karakter dizisinin 0. ogesini aldigimizda o karakter dizisinin ilk karakterini 
almiij oluyoruz. Bir listenin 0. ogesini aldigimizda ise o listenin ilk ogesini almi§ oluyoruz. 

Sayma yontemi olarak ise karakter dizileri ve listelerde aym mantik ge^erli. Hem listelerde 
hem de karakter dizilerinde Python saymaya O'dan baijliyor. Yani karakter dizilerinde oldugu 
gibi, listelerde de ilk ogenin sirasi 0. 

Eger bu listenin ogelerinin hepsine tek tek ula§mak isterseniz for dongusunden 
yararlanabilirsiniz: 

meyveler = [ elma", "armut", "gilek", "kiraz"] 

for meyve in meyveler: 
print (meyve) 


Bu listedeki ogeleri numaralandirmak da mumkun: 

meyveler = [ elma", "armut", "§ilek", "kiraz"] 

for oge_sirasi in range(len (meyveler)): 

printCO. O" .format (oge_sirasi, meyveler [oge_sirasi] ) ) 


...veya enumerate () fonksiyonunu kullanarak §oyle bir §ey de yazabiliriz: 

for sira, oge in enumerate (meyveler, 1): 
print("-Q. O" . format(sira, oge)) 


Dedigimiz gibi, liste ogelerine ula§mak igin kullandigimiz yontem, karakter dizilerinin 
ogelerine ula§mak ign kullandigimiz yontemle aym. Aslinda karakter dizileri ile listeler 
arasindaki benzerlik bununla sinirli degildir. Benzerlikleri birkag ornek uzerinde gosterelim: 
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>>> meyveler = ["elma", "armut", "gilek", "kiraz"] 
»> meyveler [-1] 

'kiraz' 


Karakter dizilerinde oldugu gibi, oge sirasmi eksi degerli bir sayi yaptigimizda liste ogeleri 
sondan ba§a dogru okunuyor. Dolayisiyla meyveler [-1] komutu bize meyveler adli listenin 
son ogesini veriyor. 

»> meyveler [0:2] 

['elma', 'armut'] 


Karakter dizileri konusunu i§lerken ogrendigimiz dilimleme yontemi listeler ign de aynen 
gegerlidir. Orada ogrendigimiz dilimleme kurallarmi listelere de uygulayabiliyoruz. Ornegin 
liste ogelerini ters gevirmek igin §oyle bir kod yazabiliyoruz: 

»> meyveler [::-1] 

['kiraz', 'gilek', 'armut', 'elma'] 


Bu bolumun bagnda da soyledigimiz gibi, liste adli veri tipi, ignde ba§ka bir liste de 
barindirabilir. Buna §oyle bir ornek vermi§tik: 

»> liste = ["Ali", "Veli", ["Ay§e", "Nazan" , "Zeynep"] , 34, 65, 33, 5.6] 


Bu listedeki ogeler §unlardir: 


Ali 

Veli 



[ 'Ay§e' , 
34 

65 

33 

5.6 

'Nazan' , 

'Zeynep' ] 


Gordugunuz gibi, bu liste ignde ['Ay§e', 'Nazan', 'Zeynep'] gibi bir liste daha var. Bu liste ana 
listenin ogelerinden biridir ve bu da oteki ogeler gibi tek ogelik bir yer kaplar. Yani: 

»> len(liste) 

7 


Bu gktidan anhyoruz ki, listemiz toplam 7 ogeden olu§uyor. Listenin 2. sirasinda yer alan 
listenin kendisi u<; ogeden olu^tugu halde bu oge ana liste ignde sadece tek ogelik bir yer 
kapliyor. Yani 2. siradaki listenin ogeleri tekteksayilmiyor. Peki boyle bir liste igndeki gomulu 
listenin ogelerini elde etmek istersek ne yapacagiz? Yani mesela ige gegmiij listenin tamammi 
degil de, ornegin sadece "Ay$e" ogesini aimak istersek ne yapmamiz gerekiyor? Dikkatlice 
bakin: 


»> liste [2] [0] 
'Ay§e' 


"Nazan" ogesini aimak igin: 
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»> liste[2][l] 
'Nazan' 


"Zeynep" ogesini aimak ign: 

»> liste[2][2] 

' Zeynep' 


Gordugunuz gibi, i$ ige gegmi§ listelerin ogelerini aimak oldukga basit. Yapmamiz gereken 
tek §ey, gomulu listenin once ana listedeki konumunu, ardindan da aimak istedigimiz ogenin 
gomulu listedeki konumunu belirtmektir. 

istersek gomulu listeyi ayri bir liste olarak da alabiliriz: 

»> yeni_liste = liste [2] 

»> yeni_liste 

['Ay§e', 'Nazan', 'Zeynep'] 


Boylece bu listenin ogelerine normal bir §ekilde ula§abiliriz: 

»> yeni_liste [0] 

' Ay§e' 

»> yeni_liste [1] 

'Nazan' 

»> yeni_liste [2] 

' Zeynep' 


Eger bir listenin ogelerine eri^meye galigrken, varolmayan bir sira sayisi belirtirseniz Python 
size bir hata mesaji gosterecektir: 

»> liste = range (10) 

»> print (len(liste) ) 

10 


Burada rangeQ fonksiyonundan yararlanarak 10 ogeli bir liste tammladik. Bu listenin son 
ogesinin §u formule gore bulunabilecegini karakter dizileri konusundan hatirliyor olmalisiniz: 

»> liste [len(liste)-1] 

9 


Demek ki bu listenin son ogesi 9 sayisi imi§... Bir de §unu deneyelim: 

»> liste [10] 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

IndexError: range object index out of range 
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Gordugunuz gibi, listemizde 10. oge diye bir §ey olmadigi ign Python bize IndexError tipinde 
bir hata mesaji gosteriyor. £unku bu listenin son ogesinin sirasi ien(iiste)-i, yani 9'dur. 

21.1.4 Listelerin Ogelerini Degiftirnmek 

Hatirlarsamz karakter dizilerinden soz ederken bunlarin degi§tirilemez ( immutable ) bir veri 
tipi oldugunu soylemi§tik. Bu ozellikten oturu, bir karakter dizisi uzerinde degi§iklik yapmak 
istedigimizde o karakter dizisini yeniden olu§turuyoruz. Ornegin: 

»> kardiz = "istihza" 

»> kardiz = "i" + kardiz [1:] 

»> kardiz 

1 istihza' 


Listeler ise degi§tirilebilen (mutable) bir veri tipidir. Dolayisiyla listeler uzerinde dogrudan 
degi§iklik yapabiliriz. Bir liste uzerinde degi§iklik yapabilmek ign o listeyi yeniden 
tammlamamiza gerekyok. §u ornegi dikkatlice inceleyin: 

>» renkler = ["kirmizi", "sari", "mavi", "ye§il", "beyaz"] 

»> print (renkler) 

['kirmizi', 'sari', 'mavi', 'ye§il', 'beyaz'] 

»> renkler [0] = "siyah" 

»> print (renkler) 

['siyah', 'sari', 'mavi', 'ye§il', 'beyaz'] 


Liste ogelerini nasil degi§tirdigimize gok dikkat edin. Yukaridaki ornekte renkler adli listenin 
0. ogesini degi^tirmek istiyoruz. Bunun ign §oyle bir formul kullandik: 

renkler[oge_sirasi] yeni_oge 

Ornek olmasi agsindan, aym listenin 2. sirasindaki "mavi" adli ogeyi "mor" yapalim bir de: 


»> renkler [2] = "mor" 
»> print (renkler) 



['siyah', 'sari', 'mor', 

'ye§il' , 

'beyaz'] 


Gordugunuz gibi, listeler uzerinde degigklik yapmak son derece kolay. Sirf bu ozellik bile, 
neden bazi durumlarda listelerin karakter dizileri yerine tercih edilebilecegini gosterecek 
gu^tedir. 

Liste ogelerini degiijtirmeye galigrken, eger var olmayan bir sira numarasina atifta 
bulunursamz Python size IndexError tipinde bir hata mesaji gosterecektir: 

»> renkler [10] = "pembe" 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

IndexError: list assignment index out of range 


Sira numaralarmi kullanarak listeler uzerinde daha ilging i§lemler de yapabilirsiniz. Mesela §u 
ornege bakin: 
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»> liste = [1, 2, 3] 

»> liste [0: len(liste)] = 5, 6, 7 
»> print (liste) 

[5, 6, 7] 


Burada liste adli listenin butun ogelerini bir grpida degi§tirdik. Peki bunu nasil yaptik? 
Yukaridaki ornegi §u §ekilde yazarsak biraz daha agklayici olabilir: 

»> liste[0:3] = 5, 6, 7 


Bu kodlarla yaptigimiz §ey, listenin 0. ve 3. ogesi arasinda kalan butun ogelerin yerine 5, 6 ve 
7 ogelerini yerleijtirmekten ibarettir. 

Karakter dizilerinden hatirlayacagimz gibi, eger sira numarasi bir karakter dizisinin ilk ogesine 
karglik geliyorsa o sira numarasmi belirtmeyebiliriz. Aym §ekiIde eger sira numarasi bir 
karakter dizisinin son ogesine karglik geliyorsa o sira numarasmi da belirtmeyebiliriz. Bu 
kural listeler ign de gegerlidir. Dolayisiyla yukaridaki ornegi §oyle de yazabilirdik: 

»> liste[:] = 5, 6, 7 


Sira numaralarmi kullanarak ger^ekten son derece enteresan i§lemler yapabilirsiniz. Sira 
numaralari ile neler yapabileceginizi gormek ign kendi kendinize ve hayal gucunuzu 
zorlayarak bazi denemeler yapmamzi tavsiye ederim. 

21.1.5 Listeye Oge Eklemek 

Listeler buyuyup kugulebilen bir veri tipidir. Yani Python'da bir listeye istediginiz kadar oge 
ekleyebilirsiniz. Diyelim ki elimizde §oyle bir liste var: 

»> liste = [2, 4, 5, 7] 

Bu listeye yeni bir oge ekleyebilmek ign §oyle bir kod yazabiliriz: 

»> liste + [8] 

[2, 4, 5, 7, 8] 


Bu ornek, bize listeler hakkinda onemli bir bilgi veriyor. Python'da + i§areti kullanarak bir 
listeye oge ekleyecekseniz, eklediginiz ogenin de liste olmasi gerekiyor. Mesela bir listeye 
dogrudan karakter dizilerini veya sayilari ekleyemezsiniz: 

»> liste + 8 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: can only concatenate list (not "int") to list 

»> liste + "8" 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: can only concatenate list (not "str") to list 


Listelere + i§areti ile ekleyeceginiz ogelerin de bir liste olmasi gerekiyor. Aksi halde Python 
bize bir hata mesaji gosteriyor. 
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21.1.6 Listeleri Birleftirmek 

Bazi durumlarda elinize farkli kaynaklardan farkli listeler gelebilir. Boyle bir durumda bu 
farkli listeleri tek bir liste halinde birle§tirmeniz gerekebilir. Tipki karakter dizilerinde oldugu 
gibi, listelerde de birle§tirme iijlemleri ign + i§lecinden yararlanabilirsiniz. 

Diyelim ki elimizde §oyle iki adet liste var: 

»> derlenen_diller ["C", "C++", "C#", "Java"] 

»> yorumlanan_diller ["Python ", "Perl", "Ruby ] 


Bu iki farkli listeyi tek bir liste haline getirmek ign §oyle bir kod yazabiliriz: 

»> programlama_dilleri derlenen_diller + yorumlanan_diller 
['C', 'C++', 'C#', 'Java', 'Python', 'Perl', 'Ruby'] 


Bu iijlemin sonucunu gorelim: 

»> print (programlama_dilleri) 


Gordugunuz gibi, derlenen_diller ve yorumtanan_diHer adli listelerin ogelerini 
programlama_dilleri adli tek bir liste ignde topladik. 

Programcilik maceramz boyunca listeleri birle§tirmenizi gerektiren pek gok farkli durumla 
kar§ila§abilirsiniz. Ornegin §oyle bir durum duijunun: Diyelim ki kullamci tarafindan girilen 
sayilarin ortalamasmi hesaplayan bir program yazmak istiyorsunuz. Bunun ign §oyle bir kod 
yazabilirsiniz: 

sayilar = 0 

for i in range(lO): 

sayilar += int(input ( "not: ")) 

print (sayilar/10) 


Bu program kullanicinm 10 adet sayi girmesine izin verip, program gkignda, girilen sayilarin 
ortalamasmi verecektir. 

Peki girilen sayilarin ortalamasi ile birlikte, hangi sayilarin girildigini de gostermek isterseniz 
nasil bir kod yazarsmiz? 


Eger boyle bir §eyi karakter dizileri ile yazmaya kalkigrsamz epey eziyet gekersiniz. Ama §oyle 
bir kod yardimiyla istediginiz §eyi basit bir §ekiIde elde edebilirsiniz: 


sayilar = 0 


notlar = [] 


for i in range(lO): 


veri = int(input ("{}. 

not: ' format(i+1))) 

sayilar += veri 


notlar += [veri] 


print ("Girdiginiz notlar: 

", *notlar) 

print ("Not ortalamaniz: " 

, sayilar/10) 


Burada kullamcidan gelen verileri her dongude tek tek notlar adli listeye gonderiyoruz. 
Boylece programin sonunda, kullamcidan gelen veriler bir liste halinde elimizde bulunmu§ 
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oluyor. 

Bu arada, yukaridaki kodlarda dikkatinizi bir §ey gekmi§ olmali. Kullamcidan gelen verileri 
notlar adli listeye gonderirken §oyle bir kod yazdik: 

notlar += [veri] 


Buradaki [veri] ifadesine dikkat edin. Bu kod yardimiyla kullamcidan gelen veri adli 
degiijkeni liste haline getiriyoruz. Bu yontem bizim ign yeni bir §ey. Peki neden burada 
list () fonksiyonundan yararlanmadik? 

Bunu anlamak ign iist() fonksiyonunun gali^ma mantigim anlamamiz gerekiyor. 

Elinizde §oyle bir karakter dizisi oldugunu du§unun: 

»> alfabe = "abci;defgghiijklmno6prs§tuuvyz" 


Diyelim ki siz bu karakter dizisindeki butun ogeleri tek tek bir listeye atmak istiyorsunuz. Bu 
i§ ign iist() fonksiyonunu kullanabilecegimizi daha once soylemi§tik: 

»> liste = list (alfabe) 


Peki list () fonksiyonu bu karakter dizisinin ogelerini listeye atarken nasil bir yontem izliyor? 
Aslinda iist() fonksiyonunun yaptigi i§ §una e^degerdir: 

liste = [] 

alfabe = "abcgdefgghiijklmno6prs§tmivyz" 

for harf in alfabe: 
liste += harf 

print (liste) 


iist() fonksiyonu da tam olarak boyle gali§ir. Yani bir karakter dizisi uzerinde dongu kurarak, 
o karakter dizisinin her bir ogesini tek tek bir listeye atar. 

for dongulerini iijlerken, bu dongunun sayilar uzerinde gali^mayacagim soylemi§tik. (^unku 
sayilar, karakter dizilerinin aksine, uzerinde dongu kurulabilen bir veri tipi degildir. Bunu bir 
ornek uzerinde tekrar gorelim: 

»> for i in 12345: 

... print(i) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: 'int' object is not iterable 


Gordugiinuz gibi, 12345 sayisi uzerinde dongu kuramiyoruz. Aym hata mesajim listO 
fonksiyonunda da gorursunuz: 

»> list(12345) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: 'int' object is not iterable 


Dedigimiz gibi, tipki for dongusunde oldugu gibi, listO fonksiyonu da ancak, uzerinde 
dongu kurulabilen nesneler uzerinde gali§abilir. Mesela: 
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»> list ("12345") 


l-1 

M- 

to 

oo 

'5'] 


Bu bilgilerin igginda, yukarida yazdigimiz kodlarin §u §ekilde yazilmasi halinde Python'in bize 
hata mesaji gosterecegini soyleyebiliriz: 

notlar = [] 

for i in range(lO): 

veri = int(input ("{} . not: format(i+1))) 

notlar += list (veri) 

print ( "Girdiginiz notlar: ", *notlar) 


Kullamcidan gelen veri degerini into fonksiyonuyla sayiya donu^turdugumuz ign ve sayilar 
da iizerinde dongu kurulabilen bir veri tipi olmadigi igin iist() fonksiyonuna parametre 
olarak atanamaz. 


Peki kullamcidan gelen veri degerini sayiya donu§turmeden, karakter dizisi bigminde list () 
fonksiyonuna parametre olarak verirsek ne olur? Bu durumda iist() fonksiyonu gali§ir, ama 
istedigimiz gibi bir sonug vermez. §u kodlari dikkatlice inceleyin: 


notlar = [] 


for i in range(lO): 


veri = input ("O. not: 
notlar += list (veri) 

format(i+1)) 

print ("Girdiginiz notlar: 

", *notlar) 


Bu kodlari gali§tirdiginizda, tek haneli sayilar duzgun bir §ekiIde listeye eklenir, ancak gift ve 
daha fazla haneli sayilar ise listeye parga parga eklenir. Ornegin 234 sayisim girdiginizde 
listeye 2, 3 ve 4 sayilari tek tek eklenir. £unku, yukarida da dedigim gibi, list () fonksiyonu, 
aslinda karakter dizileri uzerine bir for dongusu kurar. Yani: 

»> for i in "234": 

... print (i) 

2 

3 

4 


Dolayisiyla listeye 234 sayisi bir biitiin olarak degil de, parga parga eklendigi ign istediginiz 
sonucu alamamiij olursunuz. 

Peki bu sorunun ustesinden nasil gelecegiz? Aslinda bu sorunun gozumu gok basittir. Eger bir 
verinin listeye parga parga degil de, bir butun olarak eklenmesini istiyorsamz [] i^aretlerinden 
yararlanabilirsiniz. Tipki §u ornekte oldugu gibi: 

liste = [] 
while True: 

sayi = input ("Bir sayi girin: (gikmak igin q) ") 

if sayi == "q": 
break 
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sayi = int(sayi) 

if sayi not in liste: 
liste += [sayi] 
print (liste) 
else : 

print ("Bu sayiyi daha once girdiniz!") 


Gordugunuz gibi, kullamci tarafindan aym verinin birden fazla girilmesini onlemek ign de 
listelerden yararlanabiliyoruz. 

Yalmz burada §unu soyleyelim: Gergek programlarda listelere oge eklemek veya listeleri 
birle§tirmek gibi i§lemler ign yukaridaki gibi + i§lecinden yararlanmayacagiz. Yukarida 
gosterdigimiz yontem de dogru olmakla birlikte, bu i§ ign genellikle liste metotlarindan 
yararlamlir. Bu metotlari birazdan gorecegiz. 

21.1.7 Listeden Oge £ikarmak 

Bir listeden oge silmek ign del adli ifadeden yararlanabilirsiniz. Ornegin: 

»> liste [1, 5, 3, 2, 9] 

»> del liste [-1] 

»> liste 

[1, 5, 3, 2] 


21.1.8 Listeleri Silmek 


Python'da listeleri tamamen silmek de mumkundur. Ornegin: 


»> liste [1, 

5, 3, 2, 9] 

»> del liste 


»> liste 


Traceback (most 

recent call last): 

File "<stdin>" 

, line 1, in <module> 

NameError : name 

'liste' is not defined 


21.1.9 Listeleri Kopyalamak 

Diyelim ki, yazdigmiz bir programda, varolan bir listeyi kopyalamak, yani aym listeden birtane 
daha uretmek istiyorsunuz. Mesela elimizde §oyle bir liste olsun: 

»> lil = ['elma", "armut", "erik 1 ] 


Amacimiz bu listeden bir tane daha olu§turmak. ilk olarak aklmiza §6yle bir yontem gelmi§ 
olabilir: 

»> li2 = lil 

Gergekten de bu yontem bize aym ogelere sahip iki liste verdi: 
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»> print (lil) 

["elma", "armut", "erik"] 
»> print (li2) 

["elma", "armut", "erik"] 


Gelin §imdi ilk listemiz olan lil uzerinde bir degi§iklik yapalim. Mesela bu listenin "elma" olan 
ilk ogesini "karpuz" olarak degi§tirelim: 

»> lil[0] = "karpuz" 

»> print (lil) 

["karpuz", "armut", "erik"] 


Gordugiinuz gibi, lil adli listenin ilk ogesini ba§ariyla degi§tirdik. §imdi §u noktada, H2 adli 
obur listemizin durumunu kontrol edelim: 


»> print (li2) 

["karpuz", "armut", "erik"] 


0 da ne! Biz biraz once lil uzerinde degi§iklik yapmi§tik, ama gorunuije gore bu degiijiklikten 
U2 de etkilenmiij. Muhtemelen beklediginiz §ey bu degildi. Yani siz H2 listesinin igeriginin 
aym kalip, degi§iklikten yalmzca HI listesinin etkilenmesini istiyordunuz. Biraz sonra bu 
isteginizi nasil yerine getirebileceginizi gosterecegiz. Ama once dilerseniz, bir liste uzerindeki 
degiijiklikten oteki listenin de neden etkilendigini anlamaya gali§alim. 

Hatirlarsamz, listelerin degi§tirilebilir (mutable) bir veri tipi oldugunu soylemi§tik. Listeler 
bu ozellikleriyle karakter dizilerinden ayriliyor. Zira biraz once HI ve H2 uzerinde yaptigimiz 
i^lemin bir benzerini karakter dizileri ile yaparsak farkli bir sonug aliriz. Dikkatlice bakin: 

»> a = "elma" 

Burada, degeri "elma" olan a adli bir karakter dizisi tammladik. §imdi bu karakter dizisini 
kopyalayalim: 

>» b = a 

»> a 

'elma' 

»> b 
'elma' 


Boylece aym degere sahip iki farkli karakter dizimiz olmu§ oldu. 

§imdi a adli karakter dizisi uzerinde degi§iklik yapalim. Ama biz biliyoruz ki, bir karakter 
dizisini degi^tirmenin tekyolu, o karakter dizisini yeniden tammlamaktir: 

»> a = "E" + a[l: ] 

»> a 

'Elma' 


350 


B6liim21. Listeler ve Demetier 











Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


Burada yaptigimiz §eyin bir 'degi§iklik' olmadigina dikkatinizi gekmek isterim. £unku aslinda 
biz burada varolan a adli degiijken uzerinde bir degi§iklik yapmak yerine, yine a adi ta^iyan 
ba§ka bir degi§ken olu§turuyoruz. 

Peki bu 'degi^iklikten' obur karakter dizisi etkilendi mi? 

»> b 

1 elma 1 


Gordugunuz gibi, bu degiijiklik oteki karakter dizisini etkilememi§. Bunun sebebinin, karakter 
dizilerinin degi^tirilemeyen ( immutable ) birveri tipi olmasi oldugunu soylemi§tik. 

Gelin isterseniz bu olgunun derinlerine inelim biraz... 

Yukarida a ve b adli iki degiijken var. Bunlarin kimliklerini kontrol edelim: 


»> id(a) 
15182784 
»> id(b) 
15181184 


Gordugunuz gibi, bu iki degiijken farkli kimlik numaralarina sahip. Bu durumu §u §ekiIde de 
teyit edebilecegimizi biliyorsunuz: 

»> id(a) == id(b) 

False 


Demek ki gergekten de id(a) ile id(b) birbirinden farkhymiij. Yani aslinda biz aym nesne 
uzerinde bir degi§iklik yapmak yerine, farkli bir nesne olu§turmu§uz. 

Bu sonug bize, bu iki karakter dizisinin bellekte farkli konumlarda saklandigmi gosteriyor. 
Dolayisiyla Python, bir karakter dizisini kopyaladigimizda bellekte ikinci bir nesne daha 
olu§turuyor. Bu nedenle birbirinden kopyalanan karakter dizilerinin biri uzerinde yapilan 
herhangi bir iijlem oburunu etkilemiyor. Ama listelerde (ve degi§tirilebilir butun veri 
tiplerinde) durum farkli. §imdi §u orneklere dikkatlice bakin: 

»> listel = ['ahmet", "mehmet", "ozlem'] 


Bu listeyi kopyalayalim: 

»> liste2 = listel 

Elimizde aym ogelere sahip iki liste var: 

»> listel 

['ahmet', 'mehmet', 'ozlem'] 

»> liste2 

['ahmet', 'mehmet', 'ozlem'] 


Bu listelerin kimlik numaralarmi kontrol edelim: 


21.1. Listeler 


351 











Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


»> id(listel) 

14901376 
»> id(liste2) 

14901376 

»> id(listel) == id(liste2) 

True 

Gordiigiiniiz gibi, listel ve Iiste2 adli listeler aym kimlik numarasina sahip. Yani bu iki nesne 
birbiriyle aym. Dolayisiyla birinde yaptiginiz degi§iklik obiiriinii de etkiler. Eger birbirinden 
kopyalanan listelerin birbirini etkilemesini istemiyorsamz, oniiniizde birkag se^enek var. 

ilk segenege gore §oyle bir kod yazabilirsiniz: 

Once ozgiin listemizi oluijturalim: 

»> listel = ['ahmet", "mehmet", "ozlem'] 

§imdi bu listeyi kopyalayalim: 

»> liste2 = listel[:] 

Burada lister i kopyalarken, listeyi ba§tan sona dilimledigimize dikkat edin. 

Bakalim //sfeTdeki degi§iklik oburiinu de etkiliyor mu: 

»> listel [0] = "veli" 

»> listel 

['veli', 'mehmet', 'ozlem'] 

»> liste2 

['ahmet', 'mehmet', 'ozlem'] 

Gordugiinuz gibi, listel‘de yaptigimiz degi§iklik Iiste2‘ye yansimadi. Demek ki yontemimiz i§e 
yaramig 

Aym i§i yapmak ign kullanabilecegimiz ikinci yontem ise iist() fonksiyonunu kullanmaktir: 
Once ozgiin listemizi gorelim: 

»> listel = ['ahmet", "mehmet", "ozlem'] 

§imdi bu listeyi kopyalayalim: 

»> liste2 = list(listel) 

Artik elimizde birbirinin kopyasi durumunda iki farkli liste var: 

»> liste2 

['ahmet', 'mehmet', 'ozlem'] 

»> listel 
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['ahmet', 'mehmet', 'ozlem'] 

§imdi Iiste2 uzerinde bir degi§iklik yapalim: 

»> liste2[0] = 'veli' 

Iiste2 ‘yi kontrol edelim: 


»> liste2 


[ 1 veli 1 , 'mehmet', 

'ozlem'] 


Bakalim listel bu degi§iklikten etkilenmi§ mi: 


»> listel 


['ahmet', 'mehmet', 

'ozlem'] 


Gordugunuz gibi, her §ey yolunda. Dilerseniz bu nesnelerin birbirinden farkli oldugunu id() 
fonksiyonu araciligiyla teyit edebileceginizi biliyorsunuz. 

Listeleri kopyalamanm uguncu bir yontemi daha var. Bu yontemi de bir sonraki bolumde liste 
metotlarim incelerken ele alacagiz. 

21.1.10 Liste Uretegleri (List Comprehensions) 

§imdi Python'daki listelere ili^kin $ok onemli bir konuya deginecegiz. Bu konunun adi 'liste 
urete^leri'. ingilizce'de buna "List Comprehension" adi veriliyor. 

Adindan da anla§ilacagi gibi, liste ureteglerinin gorevi liste uretmektir. Basit bir ornek ile liste 
uretegleri konusuna giri§ yapalim: 

liste = [i for i in range(lOOO)] 


Burada O'dan 1000'e kadar olan sayilari tek satirda bir liste haline getirdik. Bu kodlarin soz 
dizimine gok dikkat edin. Aslinda yukaridaki kod §u §ekiIde de yazilabilir: 

liste = [] 

for i in range(lOOO): 
liste += [i] 


Burada once liste adli bo§ bir liste tammladik. Daha sonra 0 ile 1000 araliginda butun sayilari 
bu bo§ listeye teker teker gonderdik. Boylece elimizde O'dan 1000'e kadar olan sayilari tutan 
bir liste olmu§ oldu. Aym i§ ign liste ureteglerini kullandigimizda ise bu etkiyi $ok daha kisa 
bir yoldan halletmi§ oluyoruz. Liste ureteglerini kullandigimiz kodu tekrar onumuze alalim: 

liste = [i for i in range (1000)] 


Gordugunuz gibi, burada onceden bo§ bir liste tammlamamiza gerek kalmadi. Ayrica bu 
kodlarda for dongusunun parantezler igne alinarak nasil sadele§tiriIdigine de dikkatinizi 
gekmek isterim. §u kod: 

for i in range(lOOO): 
liste += [i] 
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Liste ureteglerini kullandigimizda §u koda donu§uyor: 

[i for i in range (1000)] 


Pek gok durumda liste uretegleri obur segeneklere kiyasla bir alternatif olma i§levi goriir. 
Yani liste urete^leri ile elde edeceginiz sonucu baijka araglarla da elde edebilirsiniz. Mesela 
yukaridaki kodlarin yaptigi i§levi yerine getirmek ign baijka bir se^enek olarak listO 
fonksiyonundan da yararlanabilecegimizi biliyorsunuz: 

liste = list(range(1000) ) 


Bu basit orneklerde liste ureteglerini kullanmamn erdemi pek goze garpmiyor. Ama bazi 
durumlarda liste uretegleri oteki alternatiflere kiyasla gok daha pratik bir gozum sunar. 
Boyle durumlarda baijka se^eneklere ba§vurup yolunuzu uzatmak yerine liste ureteglerini 
kullanarak ignizi kisa yoldan halledebilirsiniz. 

Ornegin 0 ile 1000 arasindaki gift sayilari listelemek igin liste ureteglerini kullanmak, 
alternatiflerine gore daha makul bir tercih olabilir: 

liste = [i for i in range (1000) if i °/ 0 2 == 0] 


Aym i§i for dongiisu ile yapmak ign §oyle bir kod yazmamiz gerekir: 

liste = [] 

for i in range(lOOO): 
if i '/, 2 == 0: 
liste += [i] 


Gordugiinuz gibi, liste uretegleri bize aym i§i daha kisa bir yoldan halletme imkam tamyor. Bu 
arada for dongusunun ve bu dongii ignde yer alan if deyiminin liste uretegleri ignde nasil 
gorundugune dikkat ediyoruz. 

Liste uretegleri ile ilgili bir ornek daha verelim. Mesela elinizde §oyle bir liste oldugunu 
duijunun: 

liste = [ [1, 2, 3], 

[4, 5, 6] , 

[7, 8, 9] , 

[ 10 , 11 , 12 ]] 


Burada it; it;e gegmi§ 4 adet liste var. Bu listenin butun ogelerini tek bir listeye nasil alabiliriz? 
Yani §oyle bir gktiyi nasil elde ederiz? 

[1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12] 


for dongulerini kullanarak §oyle bir kod yazabiliriz: 


liste = 

[[1. 

2, 

3], 


[4, 

5, 

6], 


[7, 

8, 

9], 


[10, 

11, 12]] 

tumu = 

[] 



for i in liste: 


for 

z in 

i: 



tumu 

+= 

[z] 
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print (tiimii) 


Liste uretegleri ise daha kisa bir goziim sunar: 

liste = [ [1, 2, 3], 

[4, 5, 6], 

[7, 8, 9], 

[ 10 , 11 , 12 ]] 

tiimii [z for i in liste for z in i] 
print (tiimii) 


Bu liste iireteci gergekten de bize kisa bir gozum sunuyor, ama bu tip i$ i$e gegmi§ for 
dongiilerinden oilman liste iireteglerinde bazen okunaklilik sorunu ortaya gkabilir. Yani bu 
tur i$ i$e ge^mi§ for dongiilerinden olu§an liste iireteglerini anlamak, alternate yontemlere 
gore daha zor olabilir. 

Bazi durumlarda ise liste iiretegleri bir sorunun goziimu ign tek makul yol olabilir. Diyelim 
ki bir X.O.X Oyunu (Tic Tac Toe) yaziyorsunuz. Bu oyunda oyuncular oyun tahtasi iizerine X 
veya 0 i^aretlerinden birini yerle§tirecek. Oyuncunun bu oyunu kazanabilmesi ign, X veya 
0 i§aretlerinden birisinin oyun tahtasi iizerinde belli konumlarda bulunmasi gerekiyor. Yani 
mesela X i§aretinin oyunu kazanabilmesi ign bu i^aretin oyun tahtasi iizerinde §u §ekilde bir 
dizilime sahip olmasi gerekir: 

0X0 
X 0 
X 


Bu dizilime gore oyunu X i§areti kazamr. Peki X i§aretinin, oyunu kazanmasmi saglayacak bu 
dizilime ula§tigini nasil tespit edeceksiniz? 

Bunun ign oncelikle oyun tahtasi iizerinde hangi dizilim §ekillerinin galibiyeti getirecegini 
gosteren bir liste hazirlayabilirsiniz. Mesela yukaridaki gibi 3x3 boyutundaki bir oyun 
tahtasinda X i§aretinin oyunu kazanabilmesi ign §u dizilimlerden herhangi birine sahip olmasi 
gerekir: 


[0, 

0], 

[1. o], 

[2, 

0] 

X 

— 

— 



X 

— 

— 



X 

— 

— 



[0, 

1], 

[1. 1], 

[2, 

1] 


X 

— 




X 

— 



— 

X 

— 
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[ 0 , 2 ], [ 1 , 2 ], [ 2 , 2 ] 

X 
X 
X 

[0, 0] , [0, 1] , [0, 2] 

XXX 


[ 1 , 0 ], [ 1 , 1 ], [ 1 , 2 ] 


XXX 


[ 2 , 0 ], [ 2 , 1 ], [ 2 , 2 ] 


XXX 


[ 0 , 0 ], [ 1 , 1 ], [ 2 , 2 ] 





[ 0 , 2 ], [ 1 , 1 ], [ 2 , 0 ] 





Aym dizilimler 0 i§areti ign de gegerlidir. Dolayisiyla bu kazanma olgutlerini §oyle bir liste 
ignde toplayabilirsiniz: 


kazanma_ol 5 iitleri [[[0, 

0], 

[1, 

0], 

[2, 

0]] , 

[[0, 

1], 

[1. 

1], 

[2, 

1]], 

[[0, 

2], 

[1. 

2], 

[2, 

2]] , 

[[0, 

0], 

[0, 

1], 

[0, 

2]], 
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[[1. 

1—1 

o 

i—i 
1—^ 

1], 

[1. 

1—1 

1—1 

CN 

1—1 

1—1 

to 

1—1 

o 

i—i 

to 

1], 

CN 

i_i 

i—i 

i—i 

CN 

1—1 

1—1 

o 

1—1 

o 

1—1 
1—»■ 

1], 

[2, 

i—i 

i—i 

CN 

1—1 

1—1 

o 

1—1 

CN 

1—1 
1—*■ 

1], 

l-1 

to 

0]]] 


Oyun sirasinda X veya 0 i^aretlerinin aldigi konumu bu kazanma ol^utleri ile kar§ila§tirarak 
oyunu kimin kazandigmi tespit edebilirsiniz. Yani kazanma_dlgutleri adli liste igindeki, \g i$e 
gegmiij listelerden herhangi biri ile oyunun herhangi bir a^amasinda tamamen e§le§en i§aret, 
oyunu kazanmi§ demektir. 

Bir sonraki bolumde bu bahsettigimiz X.O.X Oyununu yazacagiz. 0 zaman bu surecin nasil 
i§ledigini daha ayrintili bir§ekilde inceleyecegiz. §imdilikyukaridaki durumu temsil eden basit 
bir ornekvererek liste ureteglerinin kullammini incelemeye devam edelim. 

Ornegin elinizde, yukarida bahsettigimiz kazanma olgutlerini temsil eden §oyle bir liste 
oldugunu diiijunun: 


listel [[1, 2, 3], 

[4, 5, 6], 

[7, 8, 9], 
[ 10 , 11 , 12 ], 
[13, 14, 15] , 
[16, 17, 18], 
[19, 20, 21], 
[22, 23, 24], 
[25, 26, 27] , 
[28, 29, 30] , 
[31, 32, 33]] 


Bir de §oyle bir liste: 


[i. 

27, 

88, 

98, 

50, 

9, 28, 45, 54, 66, 61, 

23, 

10, 

33, 

22, 

12, 

6, 

99, 

63, 

26, 

87, 

25, 

77, 

5, 16, 

93, 

99, 

44, 

59, 

69, 

34, 

10, 

60, 

92, 

61, 

44, 

5, 

3, 23, 

99, 

79, 

51, 

89, 

63, 

53, 

31, 

76, 

41, 

49, 

10, 

88, 

63, 

55 

, 43 

, 40 

, 71 

16, 

49, 

78, 

41, 

35, 

97, 

33, 

76, 

25, 

81, 

15 

, 99 

, 64 

, 20 

33, 

6, 

89, 

81, 

44, 

53, 

59, 

75, 

27, 

15, 

64, 

36, 

72, 

78, 

34, 

36, 

20, 

41, 

41, 

75, 

56, 

30, 

86, 

46, 

9, 

42, 

21, 

64, 

26, 

52, 

77, 

65, 

64, 

12, 

38, 

1. 

35, 

20, 

73, 

71, 

37, 

35, 

72, 

38, 

100 

, 52 

, 16 

, 49 

, 79] 








Burada amacmiz listel ignde yer alan i$ ige ge^mi^ listelerden hangisinin Iiste2 igindeki 
sayilarin alt kumesi oldugunu, yani Iiste2 igndeki sayilarin, listel igndeki u^lu listelerden 
hangisiyle birebir e§le§tigini bulmak. Bunun ign §oyle bir kod yazabiliriz: 

for i in listel: 

ortak = [z for z in i if z in liste2] 
if len(ortak) == len(i): 
print (i) 


Bu kodlar ilk baki§ta gozunuze gok karmagk gelmiij olabilir. Ama aslinda hig de karmagk 
degildir bu kodlar. §imdi bu kodlari Turk^e'ye gevirelim: 

1. satir: listel adli listedeki her bir ogeye / adini verelim 

2. satir: / igndeki, Iiste2 ‘de de yer alan her bir ogeye de z adini verelim ve bunlari ortak adli 
bir listede toplayalim. 
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3. satir: eger ortak adli listenin uzunlugu / degi^keninin uzunlugu ile aymysa 

4. satir: /'yi ekrana basalim ve boylece alt kumeyi bulmuij olalim. 

Eger bu satirlari anlamakta zorluk gekiyorsamz okumaya devam edin. Biraz sonra verecegimiz 
ornek programda da bu kodlari gorecek ve bu kodlarin ne i§e yaradigim orada daha iyi 
anlayacaksmiz. 

21.1.11 Ornek Program: X.O.X Oyunu 

§u ana kadar Python programlama dili hakkinda epey bilgi edindik. Buraya kadar 
ogrendiklerimizi kullanarak i§e yarar programlar yazabiliyoruz. Belki farkindasiniz, belki de 
degilsiniz, ama ozellikle listeler konusunu ogrenmemiz bize $ok §ey kazandirdi. 

Bir onceki bolumde, bir X.O.X Oyunu yazacagimizdan soz etmi§ ve bu oyunun Python'la nasil 
yazilabilecegine dair bazi ipuglari da vermi^tik. i§te bu bolumde, Python programlama dilinde 
§imdiye kadar ogrendiklerimizi kullanarak bu oyunu yazacagiz. 

Yazacagimiz oyunun ingilizce adi Tic Tac Toe. Bu oyunun ne oldugunu ve kurallarmi 
bir onceki bolumde kabataslak bir §ekilde vermi^tik. Eger isterseniz oyun kurallarina 

wikipedia.org/wiki/£ocuk_oyunlari#X_0_X_OYUNU adresinden de bakabilirsiniz. 

Oyunu ve kurallarmi bildiginizi varsayarak kodlamaya ba§layalim. 

Burada ilk yapmamiz gereken §ey, uzerinde oyun oynanacak tahtayi gizmek olmali. Amacimiz 
§oyle birgoruntu elde etmek: 


Bu tahtada oyuncu soldan saga ve yukaridan a§agiya dogru iki adet konum bilgisi girecek ve 
oyunu oynayan ki§inin girecegi bu konumlara "X" ve "0" harfleri i^aretlenecek. 

Boyle bir goruntu olu§turmak ign pek gok farkli yontem kullamlabilir. Ama oyuncunun her 
konum bilgisi girignde, X veya 0 i§aretini tahta uzerinde gosterecegimiz ign tahta uzerinde 
oyun boyunca surekli birtakim degigklikler olacak. Bildiginiz gibi karakter dizileri, uzerinde 
degigklik yapmaya musait bir veri tipi degil. Boyle bir gorev ign listeler daha uygun bir arag 
olacaktir. 0 yuzden tahtayi olu^turmada listeleri kullanmayi tercih edecegiz. 


tahta = [[ ", 

[ 

[ 


" _ "]! 

i] 


Gordugunuz gibi, burada ig ige gegmi§ ug adet listeden olu§an bir liste var. print(tahta) 
komutunu kullanarak bu listeyi ekrana yazdirirsaniz listenin yapisi daha belirgin bir §ekiIde 
ortaya gkacaktir: 


1—1 

1—1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1_1 

1—1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1_1 

1—1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1—1 

1—1 

1 

1 

1 


Oyun tahtasmi olu§turdugumuza gore, §imdi yapmamiz gereken §ey bu oyun tahtasmi 
diizgun bir §ekiIde oyuncuya gostermek olmali. Dedigimiz gibi, oyuncu §oyle bir gkti gormeli: 
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Bu goruntuyu elde etmek ign §u kodlari yaziyoruz: 

print("\n"*15) 
for i in tahta: 

print("\t" expandtabs(30), *i, end" '\n"*2) 


Bu kodlarda bilmediginiz higbir §ey yok. Burada gordugunuz her §eyi onceki derslerde 
ogrenmiijtiniz. 

Yukaridaki kodlari yazarken tamamen, elde etmek istedigimiz goruntuye odaklamyoruz. 
Mesela print("\n"*i5) kodunu yazmamizin nedeni, oyun tahtasi ign ekranda bo§ bir alan 
olu§turmak. Bu etkiyi elde etmek ign 15 adet yeni satir karakteri bastik ekrana. Bu kodla elde 
edilen etkiyi daha iyi gorebilmek ign bu kodu programdan gkarmayi deneyebilirsiniz. 

Alttaki satirda ise bir for dongusu tammladik. Bu dongunun amaci tahta adli listedeki 
ogelerini duzgun bir §ekiIde oyuncuya gosterebilmek. Oyun tahtasmin, ekram (yaklagk olarak 
da olsa) ortalamasmi istiyoruz. 0 yuzden, tahta ogelerine soldan girinti verebilmek ign 
print () fonksiyonunun ilk parametresini "\t".expandtabs(30) §eklinde yazdik. Karakter 
dizilerinin expandtabs () adli metodunu onceki derslerimizden hatirliyor olmalisiniz. Bu 
metodu kullanarak sekme (tab) karakterlerini geni§letebiliyorduk. Burada da "\t" karakterini 
bu metot yardimiyla geniijleterek liste ogelerini sol ba§tan girintiledik. 

print () fonksiyonunun ikinci parametresi ise *i. Bu parametrenin ne i§ yaptigmi anlamak 
ign §oyle bir kod yazalim: 

tahta = [[ ], 

Til ll li ll ll 111 
[ 11 

for i in tahta: 
print (i) 


Bu kodlari gali§tirdigimizda §oyle bir gkti elde ederiz: 


[' _ 

[' _ 

[' _ 


1 

1 _ '] 

1 _ •] 


Gordugunuz gibi, ig i$e ge^miij ug adet listeden olu§an tahta adli liste igndeki bu ig listeler 
ekrana dokuldu. Bir de §una bakin: 


tahta = [[ "_" , 

]. 

|” II II II 

1. 

£ll II II ll 

11 

for i in tahta: 


print (*i) 



Bu kodlar gali§tirildiginda §u gktiyi verir: 
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Bu defa liste yapismi degil, listeyi olu§turan ogelerin kendisini goruyoruz. Yildiz i§aretinin, 
birlikte kullamldigi ogeler uzerinde nasil bir etkiye sahip oldugunu yine onceki derslerimizden 
hatirliyorsunuz. Mesela §u ornege bakin: 

kardiz = "istihza" 

for i in kardiz: 

print (i, end- ") 
print () 


Bu kodlar §u gktiyi veriyor: 

istihza 

Aym gktiyi basit^e §u §ekiIde de elde edebilecegimizi biliyorsunuz: 

kardiz = "istihza" 

print (*kardiz) 


i§te oyun tahtasmi ekrana dokmek ign kullandigimiz kodda da benzer bir §ey yaptik. Yildiz 
i§areti yardimiyla, tahta adli listeyi olu§turan i$ ige ge^mi§ listeleri liste digna gkarip duzgun 
bir §ekiIde kullamciya gosterdik. 

print () fonksiyonu igndeki son parametremiz §u: end="\n"*2 

Bu parametrenin ne i§e yaradigmi kolaylikla anlayabildiginizi zannediyorum. Bu parametre 
de istedigimiz gktiyi elde etmeye yonelik bir gabadan ibarettir. tahta adli liste igndeki ig i$e 
gegmiij listelerin her birinin sonuna iki§er adet "\n" karakteri yerleijtirerek, gktidaki satirlar 
arasinda yeterli miktarda aralik biraktik. Eger oyun tahtasindaki satirlarin biraz daha aralikli 
olmasmi isterseniz bu parametredeki 2 garpanini artirabilirsiniz. Mesela: end="\n"*3 

§imdi yapmamiz gereken §ey, oyundaki kazanma olgutlerini belirlemek. Hatirlarsamz bu 
konuya bir onceki bolumde deginmiijtik. 0 yiizden a^agida soyleyeceklerimizin bir bolumune 
zaten agnasmiz. Burada onceden soyledigimiz bazi §eylerin yeniden uzerinden gegecegiz. 

Dedigim gibi, kodlarin bu bolumunde, hangi durumda oyunun bitecegini ve kazananm kim 
olacagmi tespit edebilmemiz gerekiyor. Mesela oyun sirasinda §oyle bir goruntu ortaya 
gkarsa hemen oyunu durdurup "0 KAZANDI!" gibi bir gkti verebilmemiz lazim: 

0 0 0 
X X 


Veya §oyle bir durumda "X KAZANDI!" diyebilmeliyiz: 

x o 

X 0 0 

X 


Yukaridaki iki ornek uzerinden du§unecek olursak, herhangi bir i^aretin §u konumlarda 
bulunmasi o i§aretin kazandigmi gosteriyor: 

yukandan a§agiya 0; soldan saga 0 
yukandan a§agiya 1; soldan saga 0 
yukandan a§agiya 2; soldan saga 0 
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veya: 

yukandan agagiya 0; soldan saga 0 
yukandan agagiya 0; soldan saga 1 
yukandan a§agiya 0; soldan saga 2 


i§te bizim yapmamiz gereken gey, bir i§aretin oyun tahtasi uzerinde hangi konumlarda 
bulunmasi halinde oyunun bitecegini tespit etmek. Yukaridaki ornekleri goz onune alarak 
bunun igin §oyle bir liste hazirlayabiliriz: 


kazanma_olgiitleri = [[[0, 

0], 

[1. 

0], 

[2, 

0]] , 

[[0, 

0], 

[0, 

1], 

[0, 

2]]] 


Burada iki adet listeden oilman, kazanma_dlgutleri adli bir listemiz var. Liste iginde, her biri 
tiger ogeden olugan gu listeleri goriiyoruz: 


l-1 

l-1 

O 

1 — 1 

o 

[ 1 . 

I - ! 

o 

[2, 

0]] 

i — i 

i — i 

o 

I - “1 

o 

1 — 1 

o 

1], 

1 — 1 

o 

I - “1 

1 — 1 

CM 


Bu listeler de kendi iginde ikiger ogeli bazi listelerden oluguyor. Mesela ilk liste iginde gu 
listeler var: 


[ 0 , 0 ] , [ 1 , 0 ] , [ 2 , 0 ] 


ikinci liste iginde ise gu listeler: 

[ 0 , 0 ], [ 0 , 1 ], [ 0 , 2 ] 


Burada her bir liste igindeki ilk sayi oyun tahtasinda yukandan agagiya dogru olan diizlemi; 
ikinci sayi ise soldan saga dogru olan duzlemi gosteriyor. 

Tabii ki oyun igindeki tek kazanma olgiitii bu ikisi olmayacak. Oteki kazanma olgiitlerini de tek 
tek tammlamahyiz: 


kazanma_61gutleri [[[0, 

0], 

[1, o], 

[2, 

0]] , 

[[0, 

1], 

[1. 1], 

[2, 

1]]. 

[[0, 

2], 

[1. 2], 

[2, 

2]], 

[[0, 

0], 

[0, 1], 

[0, 

2]], 

[[1, 

0], 

[1. 1], 

[1. 

2]], 

[[2, 

0], 

[2, 1], 

[2, 

2]], 

[[0, 

0], 

[1. 1], 

[2, 

2]] , 

[[0, 

2], 

[1. 1], 

[2, 

0]]] 


i§te X veya 0 igaretleri kazanma_6lgutleri adli listede belirtilen koordinatlarda bulundugunda, 
ilgili igaretin oyunu kazandigmi ilan edip oyundan gikabilecegiz. 

Yukaridaki agiklamalardan da anlayacagmiz gibi, X ve 0 igaretlerinin oyun tahtasindaki 
konumu, oyunun gidigati agisindan onem tagiyor. 0 yiizden gu gekilde iki farkli liste daha 
tammlamamizda fayda var: 

x_durumu [] 
o_durumu = [] 


Bu degigkenler sirasiyla X igaretinin ve 0 i§aretinin oyun iginde aldiklari konumlari 
kaydedecek. Bu konumlarla, bir onceki adimda tammladigimiz kazanma olgutlerini 
kargilagtirarak oyunu kimin kazandigmi tespit edebilecegiz. 

Gordiigiiniiz gibi, oyunda iki farkli igaret var: X ve 0. Dolayisiyla oynama sirasi siirekli 
olarak bu iki igaret arasinda degigmeli. Mesela oyuna 0 igareti ile baglanacaksa, 0 igaretinin 
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yerleijtirilmesinden sonra siranin X i§aretine gegmesi gerekiyor. X i§areti de yerle§tiriIdikten 
sonra sira tekrar 0 i§aretine gegmeli ve oyun suresince bu boyle devam edebilmeli. 

Bu surekliligi saglamak ign §oyle bir kod yazabiliriz: 

sira = 1 

while True: 

if sira °/ 0 2 == 0: 

i§aret = "X". center(3) 
else : 

i§aret = "0". center(3) 
sira += 1 
print () 

print ("i§ARET: {}\n". format(i§aret)) 


Burada sayilarin tek veya gift olma ozelliginden yararlanarak X ve 0 i§aretleri arasinda gegi§ 
yaptik. Once sira adli bir degi§ken tammlayip bunun degerini 1 olarak belirledik. while 
dongusunde ise bu degi^kenin degerini her defasinda 1 artirdik. Eger sayinin degeri gftse 
i§aret X; tekse 0 olacak. Bu arada X ve 0 adli karakter dizilerini, centerO metodu yardimiyla 
ortaladigimiza dikkat edin. 

Yukaridaki kodlari bu §ekilde gali§tirdiginizda X ve 0 harflerinin gok hizli bir §ekilde ekrandan 
gegtigini goreceksiniz. Eger ekranda son hiz akip giden bu verileri yava^latmak ve neler olup 
bittigini daha net gormek isterseniz yukaridaki kodlari §oyle yazabilirsiniz: 

from time import sleep 

sira = 1 

while True: 

if sira 1 2 == 0: 

i§aret = "X". center(3) 
else : 

i§aret = "0" . center(3) 
sira += 1 

print () 

print ("i§ARET: 0\n". format(i§aret)) 
sleep(0 . 3) 


Bu kodlarda heniiz ogrenmedigimiz pargalar var. Ama gmdilik bu bilmediginiz pargalara 
degil, sonuca odaklanm. Burada yaptigimiz §ey, while dongusu ignde her bir print () 
fonksiyonu arasina 0.3 saniyelik duraklamalar eklemek. Boylece programin akig yavaijlamiij 
oluyor. Biz de i§aret degi§keninin her dongude bir X, bir O olu^unu daha net bir §ekiIde 
gorebiliyoruz. 


Not: Asil program ignde X ve O karakterlerinin gegisini ozellikle yava§latmamiza gerek 
kalmayacak. Programin ilerleyen satirlarinda inputO fonksiyonu yardimiyla kullamcidan veri 

giri§i isteyecegimiz ign Xve O'larin akig zaten dogal olarak duraklamnj olacak. 


while dongumuzu yazmaya devam edelim: 
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x = input ("yukaridan a§agiya [1, 2, 3]: ".ljust(30)) 
if x == "q" : 
break 

y = inputC'soldan saga [1, 2, 3]: . ljust (30) ) 

if y == "q" : 
break 

x = int(x)-l 
y = int(y)-l 


Burada X veya 0 i§aretlerini tahta uzerinde uygun yerlere yerle§tirebilmek ign kullanicinin 
konum bilgisi girmesini istiyoruz. x degi§keni yukaridan a^agiya dogru olan duzlemdeki 
konumu, y degi§keni ise soldan saga dogru olan duzlemdeki konumu depolayacak. Oyunda 
kullanicinin girebilecegi degerler 1, 2 veya 3 olacak. Mesela oyuncu 0 i§areti ign yukaridan 
a§agiya 1; soldan saga 2 degerini girmi^se §oyle birgoruntu elde edecegiz: 

o 


Burada ljustO metotlarmi, kullamciya gosterilecek verinin duzgun bir §ekilde hizalanmasi 
amaciyla kullandik. 

Eger kullamci x veya y degi§kenlerinden herhangi birine "q" cevabi verirse oyundan gkiyoruz. 

Yukaridaki kodlarin son iki satirinda ise kullamcidan gelen karakter dizilerini birer sayiya 
donuijturuyoruz. Bu arada, bildiginiz gibi Python saymaya O'dan ba§llyor. Ama insanlar 
agsindan dogal olan saymaya 1'den ba§lamaktir. 0 yiizden mesela kullamci 1 sayisim 
girdiginde Python'in bunu 0 olarak algilamasim saglamamiz gerekiyor. Bunun ign x ve y 
degerlerinden 1 gkariyoruz. 

Kullamcidan gerekli konum bilgilerini aldigimiza gore, bu bilgilere dayanarak X ve 0 
i§aretlerini oyun tahtasi uzerine yerle§tirebiliriz. §imdi §u kodlari dikkatlice inceleyin: 

print("\n"*15) 

if tahta[x][y] == "_ 

tahta [x][y] i§aret 
if i§aret == "X". center(3): 

x_durumu += [[x, y]] 
elif i§aret == "0". center(3): 

o_durumu += [[x, y]] 
sira += 1 
else : 

print ("\nORASI DOLU! TEKRAR DENEYiN\n" ) 


Burada oncelikle 15 adet satir bag karakteri basiyoruz. Boylece oyun tahtasi ign ekranda bo§ 
bir alan olu§turmu§ oluyoruz. Bu satir tamamen guzel bir goruntu elde etmeye yonelik bir 
uygulamadir. Yani bu satiri yazmasamz da programing galigr. Veya siz kendi zevkinize gore 
daha farkli bir gorunum elde etmeye gali§abilirsiniz. 

ikinci satirda gordugumuz if tahta[x][y] == "_kodu, oyun tahtasi uzerindeki bir 

konumun halihazirda bo§ mu yoksa dolu mu oldugunu tespit etmemizi sagliyor. Amacimiz 
oyuncunun aym konuma iki kez giri§ yapmasim engellemek. Bunun ign tahta uzerinde x ve 
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y konumlarina denk gelen yerde "_" i§aretinin olup olmadigina bakmamiz yeterli olacaktir. 

Eger bakilan konumda "_" i§areti varsa orasi bo§ demektir. 0 konuma i§aret koyulabilir. 

Ama eger o konumda "_" i§areti yoksa X veya 0 i§aretlerinden biri var demektir. Dolayisiyla 

o konuma i§aret koyulamaz. Boyle bir durumda kullamciya "ORASI DOLU! TEKRAR DENEYIN" 
uyarismi gosteriyoruz. 

Oyun tahtasi uzerinde degi§iklik yapabilmek ign nasil bir yol izledigimize dikkat edin: 

tahta[x][y] = i§aret 


Mesela oyuncu yukaridan a§agiya 1; soldan saga 2 sayismi girmi§se, kullamcidan gelen 
sayilardan 1 gkardigimiz ign, Python yukaridaki kodu §oyle degerlendirecektir: 

tahta[0][1] i§aret 


Yani tahta adli liste igindeki ilk listenin ikinci sirasina ilgili i§aret yerle§tirilecektir. 
Ayrica yukaridaki kodlarda §u satirlari da goruyoruz: 

if i§aret == "X" . center (3): 

x_durumu += [[x, y]] 
elif i§aret == "0" . center (3): 
o_durumu += [[x, y]] 


Eger i§aret sirasi X'te ise oyuncunun girdigi konum bilgilerini x_durumu adli degiijkene, 
eger i§aret sirasi O'da ise konum bilgilerini o_durumu adli degiijkene yolluyoruz. Oyunu 
hangi i§aretin kazandigmi tespit edebilmemiz agsindan bu kodlar buyuk onem tagyor. 
x_durumu ve o_durumu degiijkenlerini kazanma_dlgutleri adli liste ile kar§ila§tirarak oyunu 
kimin kazandigina karar verecegiz. 

Bu arada, oyunun en bagnda tammladigimiz sira adli degi§keni if blogu ignde artirdigimiza 
dikkat edin. Bu sayede, kullanicinm yanli§likla aym konuma iki kez i§aret yerle^tirmeye 
gali§masi halinde i§aret sirasi degi^meyecek. Yani mesela o anda sira X'te ise ve oyuncu yanli§ 
bir konum girdiyse sira yine X'te olacak. Eger sira degi§kenini if blogu igine yazmazsak, yanli§ 
konum girildiginde i§aret sirasi O'a gegecektir. 

isterseniz §imdiye kadar yazdigimiz kodlari §oyle bir topluca gorelim: 


1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 _ 1 1 _ 1 1 _ 1 

1 _ 1 

II 

-p 

Ah 

oJ 

P> 

II II II 

9 - 9 

II II II 

— 

]. 

]. 

11 



9 - 9 

II II II 

9 9 

— 



print("\n"*15) 






for i in tahta: 






print ("\t" . 

expandtabs (30), *i. 

, end 

="\n"*2) 

kazanma_61giitleri [[[0, 

0] 

, [1. 

0], 

[2, 0]] , 


[[0, 

1] 

, [1. 

1], 

[2, 1]], 


[[0, 

2] 

, [1. 

2], 

[2, 2]] , 


[[0, 

0] 

, [0, 

1], 

[0, 2]] , 


[[1. 

0] 

, [1. 

1], 

[1. 2]], 


[[2, 

0] 

, [2, 

1], 

[2, 2]], 


[[0, 

0] 

, [1. 

1], 

[2, 2]], 


[[0, 

2] 

, [1. 

1], 

[2, 0]]] 

x_durumu = [] 
o_durumu [] 
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sira = 1 
while True: 

if sira •/. 2 == 0: 

i§aret = "X". center(3) 
else : 

i§aret = "0" . center(3) 
print () 

print ("i§ARET : -Q\n". format(i§aret)) 

x = input ( "yukaridan agagiya [1, 2, 3]: M .ljust(30)) 
if x == "q": 
break 

y = input ( "soldan saga [1, 2, 3]: "ljust(30)) 
if y == "q": 
break 

x = int(x)-l 
y = int (y) -1 

print("\n"*15) 

if tahta[x][y] : 

tahta[x][y] i§aret 
if i§aret == "X". center(3): 

x_durumu += [[x, y]] 
elif i§aret == "0". center(3): 

o_durumu += [[x, y]] 
sira += 1 
else : 

print ("YnORASI DOLU! TEKRAR DENEYiN\n" ) 


Gordugunuz gibi epey kod yazmigz. Kodlarimizi topluca inceledigimize gore yazmaya devam 
edebiliriz: 

for i in tahta: 

print (" \t" .expandtabs(30), *i, end-"\n"*2) 


Bu kodlarin ne i§e yaradigimz biliyorsunuz. Oyun tahtasimn son durumunu kullamciya 
gostermek ign kullamyoruz bu kodlari. 

Sira geldi oyunun en onemli kismina. Bu noktada oyunu kimin kazandigmi belirlememiz 
gerekiyor. Dikkatlice inceleyin: 

for i in kazanma_olgutleri: 

o [z for z in i if z in o_durumu] 
x [z for z in i if z in x_durumu] 
if len(o) == len(i): 

print ("0 KAZANDI!" ) 
quit() 

if len(x) == len(i): 

print ( 'X KAZANDI!") 
quit() 


Bu kodlari anlayabilmek igin en iyi yol uygun yerlere printO fonksiyonlari yerle^tirerek 
gktilari incelemektir. Mesela bu kodlari §oyle yazarak o ve x degi^kenlerinin degerlerini 
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izleyebilirsiniz: 

for i in kazanma_olgiitleri: 

o [z for z in i if z in o_durumu] 

x [z for z in i if z in x_durumu] 

printC'o: ", o) 
print ("x: ", x) 
if len(o) == len(i) : 

print ( "0 KAZANDI!" ) 
quit() 

if len(x) == len(i) : 

print ("X KAZANDI!") 
quit() 


Bu kodlar igndeki en onemli ogeler o ve x adli degiijkenlerdir. Burada, o_durumu 
veya x_durumu adli listelerdeki degerlerle kazanma_dlgutleri adli listedeki degerleri 
kar§ila§tirarak, ortak degerleri o veya x degiijkenlerine yolluyoruz. Eger ortak oge sayisi 3'e 
ula§irsa (if len(o) == len(i) : veya if len(x) == len(i):), bu sayiyi yakalayan ilk i§aret 
hangisiyse oyunu o kazanmi§ demektir. 

Kodlarimizin son hali §oyle oldu: 


tahta [[ _", " 

[ _", " 

[ " 

II II 

II II 

], 

], 

11 




II II 




print("\n"*15) 






for i in tahta: 






print("\t" expandtabs(30), *i 

, end-"\n"*2) 

kazanma_olgutleri 

= [[[0, 

o 

1_1 

1—1 

1— 

0] 

, [2, 

0]] , 


[[0, 

1], [1. 

1] 

, [2, 

1]], 


[[0, 

2], [1, 

2] 

, [2, 

2]] , 


[[0, 

0], [0, 

1] 

, [o, 

2]] , 


[[1, 

0], [1, 

1] 

, [1, 

2]] , 


[[2, 

0], [2, 

1] 

, [2, 

2]] , 


[[0, 

O 

i_i 

i—i 
I- 4 - 

1] 

, [2, 

2]], 


[[0, 

2], [1, 

1] 

, [2, 

0]]] 

x_durumu [] 

o_durumu [] 






sira = 1 






while True: 






if sira 1 2 == 

0: 





i§aret = " 

X" . center (3) 




else : 






i§aret = " 

0". center(3) 




print () 






print ("i§ARET: 

0\n". 

format(i§aret)) 


x = input ("yukaridan 

a§agiya 

[1, 

2, 3] 

.ljust(30)) 

if x == "q": 






break 






y = input ("soldan saga [1, 2, 

3] 

.ljust(30)) 
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if y == "q": 
break 

x = int(x)-l 
y = int (y) -1 

print ("\n"*15) 

if tahta[x][y] : 

tahta[x][y] i§aret 
if i§aret == "X". center(3): 

x_durumu += [[x, y]] 
elif i§aret == "0". center(3): 

o_durumu += [[x, y]] 
sira += 1 
else : 

print ("\nORASI DOLU! TEKRAR DENEYiN\n" ) 
for i in tahta: 

print (" \t" .expandtabs(30) , *i, end="\n"*2) 

for i in kazanma_61giitleri: 

o [z for z in i if z in o_durumu] 
x [z for z in i if z in x_durumu] 

if len(o) == len(i): 

print ("0 KAZANDI!" ) 
quit() 

if len(x) == len(i): 

print ("X KAZANDI!") 
quit() 


Gordugunuz gibi, sadece §u ana kadar ogrendigimiz bilgileri kullanarak bir oyun yazabilecek 
duruma geldik. Burada kiigiik par^alari birleijtirerek bir butune nasil ula^tigimizi ozellikle 
gormenizi isterim. Dikkat ederseniz, yukaridaki programda sadece karakter dizileri, sayilar, 
listeler ve birkag fonksiyon var. Nasil sadece 7 nota ile miizik §aheserleri meydana 
getirilebiliyorsa, yalmzca 4-5 veri tipi ile de dunyayi ayaga kaldiracak programlar da yazilabilir. 

Listeleri temel olarak inceledigimize gore biraz da demetlerden soz edebiliriz. 


21.2 Demetier 

Demetier, ozellikle gorunu§ olarak listelere gok benzeyen bir veri tipidir. Bu veri tipi de, tipki 
listeler gibi, farkli veri tiplerini ignde barindiran kapsayici bir veri tipidir. 

21.2.1 Demet Tammlamak 

Demet tanimlamanin birkag farkli yolu vardir. Nasil karakter dizilerinin ayirt edici ozelligi 
tirnak i§aretleri, listelerin ayirt edici ozelligi ise ko§eli parantez i§aretleri ise, demetlerin ayirt 
edici ozelligi de normal parantez i§aretleridir. Dolayisiyla bir demet tammlamak igin normal 
parantez i§aretlerinden yararlanacagiz: 
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>>> demet = ("ahmet", "mehmet", 23, 45) 
»> type (demet) 

<class 'tuple'> 


Gordugunuz gibi, karakter dizilerinin type() sorgusuna str, listelerin ise list cevabi vermesi 
gibi, demetier de typeQ sorgusuna tuple cevabi veriyor. 

Yalmz, dedigimiz gibi Python'da demet tanimlamanin birden fazla yolu vardir. Mesela 
yukaridaki demeti §oyle de tammlayabiliriz: 

»> demet = "ahmet", "mehmet", 23, 45 


Gordugunuz gibi, parantez i^aretlerini kullanmadan, ogeleri yalmzca virgul i§areti ile 
ayirdigimizda da elde ettigimiz §ey bir demet oluyor. 

Demet olu^turmak igin tupleO adli bir fonksiyondan da yararlanabilirsiniz. Bu fonksiyon, 
liste olu§turan iist() fonksiyonuna $ok benzer: 


»> tuple (’ abcdefg ’ ) 



Ca’, ’ b ’ , ’ c ’ , ’ d ’ , ’e’ , 

’f 1 , 

' g ’) 


Bu fonksiyonu kullanarak ba§ka veri tiplerini demete donu§turebilirsiniz: 

»> tuple ([ ’ahmet" , "mehmet", 34, 45]) 

(’ahmet 1 , ’mehmet’, 34, 45) 

Burada, ["ahmet" "mehmet" 34, 45] adli bir listeyi tupleO fonksiyonu yardimiyla demete 
donuijturduk. 

21.2.2 Tek Ogeli bir Demet Tammlamak 

Tek ogeli bir karakter dizisi olu^turabilmek ign §u yolu izliyorduk hatirlarsamz: 

»> kardiz = ’A’ 

Bu tek ogeli bir karakter dizisidir. Bir de tek ogeli bir liste tammlayalim: 

»> liste = [’ahmet 1 ] 


Bu da tek ogeli bir listedir. Gelin bir de tek ogeli bir demet olu^turmaya gah§ahm: 

»> demet = ( 1 ahmet ’ ) 

Bu §ekilde tek ogeli bir demet olu§turdugunuzu zannediyorsunuz, ama aslinda 
olu§turdugunuz §ey basit bir karakter dizisinden ibaret! Gelin kontrol edelim: 

»> type (demet) 

<class ’ str’> 


Python programlama dilinde tek ogeli bir demet olu^turma i§lemi biraz 'tuhaf'tir. Eger tek 
ogeye sahip bir demet olu^turacaksak §oyle bir §ey yazmaliyiz: 
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»> demet = ( ' ahmet 1 , ) 


veya: 

»> demet = ' ahmet' , 


Gordugunuz gibi, tek ogeli bir demet tammlarken, o tek ogenin yanina bir tane virgiil i§areti 
yerle§tiriyoruz. Boylece demet tammlamak isterken, yanlnjhkla alelade bir §ekilde 'ahmet' adli 
bir karakter dizisini 'demet' adli bir degi§kene atamamiij oluyoruz... 

21.2.3 Demetlerin Ogelerine Erifmek 

Eger bir demet ignde yer alan herhangi bir ogeye eri§mek isterseniz, karakter dizileri ve 
listelerden hatirladiginiz yontemi kullanabilirsiniz: 

»> demet = ( 1 elma 1 , 1 armut 1 , 1 kiraz 1 ) 

»> demet [0] 

1 elma' 

»> demet [-1] 

'kiraz' 

»> demet [: 2] 

('elma', 'armut') 


Gordugunuz gibi, daha once ogrendigimiz indeksleme ve dilimleme kurallari aynen demetier 
ign de gegerli. 

21.2.4 Demetlerle Listelerin Birbirinden Farki 

En ba§ta da soyledigimiz gibi, demetlerle listeler birbirine gok benzer. Ama demetlerle 
listelerin birbirinden $ok onemli bazi farklari da vardir. Bu iki veri tipi arasindaki en 
onemli fark, listelerin degi§tirilebiIir ( mutable ) bir veri tipi iken, demetlerin degi§tirilemez 
(immutable) bir veri tipi olmasidir. Yani tipki karakter dizileri gibi, demetier de bir kez 
tammlandiktan sonra bunlarin uzerinde degigklik yapmak miimkiin degildir: 

»> demet = ( ' elma' , ' armut' , ' kiraz ' ) 

»> demet [0] = ' karpuz ' 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: 'tuple' object does not support item assignment 


Gordugunuz gibi, demetin herhangi bir ogesini degi§tirmeye gah^tigimizda Python bize bir 
hata mesaji gosteriyor. 

Bu bakimdan, eger programin aki§i esnasinda uzerinde degigklik yapmayacagmiz veya 
degigklik yapilmasmi istemediginiz birtakim veriler varsa ve eger siz bu verileri liste benzeri 
bir tagyici igne yerle§tirmek istiyorsamz, listeler yerine demetleri kullanabilirsiniz. Ayrica 
demetier uzerinde i§lem yapmak listelere kiyasla daha hizhdir. Dolayisiyla, performans 
avantaji nedeniyle de listeler yerine demetleri kullanmak isteyebilirsiniz. 
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Tahmin edebileceginiz gibi, tipki karakter dizilerinde oldugu gibi, onceden tammlanmi§ 
bir demetin uzerinde degi§iklik yapabilmek igin, ornegin bir demetle ba§ka bir demeti 
birle§tirmek ign o demeti yeniden tammlamak da mumkundur: 

»> demet = ( ' ahmet' , 'mehmet') 

»> demet = demet + ('selin',) 


Eger sadece demet + (’selin’,) demiij olsaydik ozgun demet uzerinde herhangi bir 
degigklik yapmi§ olmayacaktik. Siz bu olguya karakter dizilerinden de agnasimz. 0 yiizden, 
ozgun demet uzerinde herhangi bir degigklik yapabilmek igin, daha dogrusu ozgun demet 
uzerinde bir degigklik yapmiij gibi gorunebilmek ign, ozgun demeti sifirdan tammlamamiz 
gerekiyor... 

Burada ayrica 'ahmet' ve 'mehmet' ogelerinden olu§an bir demete 'selin' ogesini nasil 
ekledigimize de dikkat edin. Asia unutmamahsimz: Python programlama dilinde sadece aym 
tur verileri birbiriyle birle§tirebiIirsiniz. Mesela yukaridaki ornekte 'selin' adli ogeyi demet adli 
demete bir karakter dizisi olarak ekleyemezsiniz: 

»> demet = demet + 'selin' 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: can only concatenate tuple (not "str") to tuple 


Bu arada, yukaridaki kodu §oyle yazdigmizda da aslinda bir demetle karakter dizisini 
birlegirmeye galigyor oldugunuza dikkat edin: 

»> demet = demet + ('selin') 


Hatirlarsamz, tek ogeli bir demet tammlayabilmek ign parantez igndeki tek ogenin yanina bir 
virgul i§areti yerlegirmemiz gerekiyordu. Aksi halde demet degil, karakter dizisi tammlami§ 
oluyorduk. Zaten bir Python programcisi olarak, demetier uzerinde ^aligrken en sik 
yapacagmiz hata da demet tammlamaya galigrken yanli§likla karakter dizisi tammlamak 
olacaktir. 

Dedigimiz ve yukarida da orneklerle gosterdigimiz gibi, bir demeti yeni ba§tan tammlayarak 
da o demet uzerinde degigklik yapmi§ etkisi elde edebilirsiniz. Ancak elbette bir araya 
topladigimz veriler uzerinde sik sik degigklikler yapacaksamz demetier yerine listeleri tercih 
etmelisiniz. 

21.2.5 Demetlerin Kullamm Alani 

Demetleri ilk ogrendiginizde bu veri tipi size son derece gereksizmi§ gibi gelebilir. Ama 
aslinda oldukga yaygin kullamlan bir veri tipidir bu. Ozellikle programlarin ayar (conf) 
dosyalarinda bu veri tipi siklikla kullamlir. Ornegin Python tabanli bir web gatisi (framework) 
olan Django'nun settings.py adli ayar dosyasinda pek gok deger bir demet olarak saklamr. 
Mesela bir Django projesinde web sayfalarimn §ablonlarini (template) hangi dizin altinda 
saklayacagimzi belirlediginiz ayar §oyle gorunur: 

TEMPLATE_DIRS = ( 1 /home/projects/djprojects/blog/templates 1 ,) 


Burada, §ablon dosyalarimn hangi dizinde yer alacagim bir demet ignde gosteriyoruz. Bu 
demet igne birden fazla dizin adi yazabilirdik. Ama biz butun §ablon dosyalarim tek bir dizin 
altinda tutmayi tercih ettigimiz ign tek ogeli bir demet tammlamigz. Bu arada, daha once 
de soyledigimiz gibi, demetlerle ilgili en sik yapacagmiz hata, tek ogeli demet tammlamaya 
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gali§irken aslinda yanli§likla bir karakter dizisi tammlamak olacaktir. Ornegin yukaridaki 
TEMPLATE_DIRS degi§kenini §oyle yazsaydik: 

TEMPLATE_DIRS = (' /home/projects/djprojects/blog/templates' ) 


Aslinda bir demet degil, alelade bir karakter dizisi tammlamiij olurduk... 


21.2. Demetier 
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BOLUM 22 


Listelerin ve Demetlerin Metotlari 


22.1 Listelerin Metotlari 

Burada, gegen bolumde kaldigimiz yerden devam edecegiz listeleri anlatmaya. Agirlikli olarak 
bu bolumde listelerin metotlarindan soz edecegiz. 'Metot' kavrammi karakter dizilerinden 
hatirliyorsunuz. Karakter dizilerini anlatirken bol miktarda metot gormu§tuk. 

Python'da butun veri tipleri bize birtakim metotlar sunar. Bu metotlar yardimiyla, ilgili veri 
tipi uzerinde onemli degi§iklikler veya sorgulamalar yapabiliyoruz. 

Hatirlarsamz bir veri tipinin hangi metotlara sahip oldugunu gormek ign dir() 
fonksiyonundan yararlamyorduk. Listelerde de durum farkli degil. Dolayisiyla §u komut bize 
listelerin metotlarmi siralayacaktir: 

»> dir(list) 

['_add_'_class_'_contains_'_delattr_'_delitem_ 

'_dir_'_doc_'_eq_'_format_'_ge_'_getattribute_ 

'_getitem_'_gt_'_hash_'_iadd_'_imul_'_init_ 

'_iter_'_le_'_len_'_It_'_mul_'_ne_'_new_ 

'_reduce_'_reduce_ex_'_repr_'_reversed_'_rmul_ 

'_setattr_'_setitem_'_sizeof_'_str_'_subclasshook_ 

'append', 'clear', 'copy', 'count', 'extend', 'index', 'insert', 'pop', 

'remove', 'reverse', 'sort'] 


Gordugunuz gibi, tipki karakter dizilerinde oldugu gibi, listelerin metotlarmi gormek ign de 
dir() fonksiyonuna parametre olarak veri tipinin teknik adini veriyoruz. Python'da listelerin 
teknik adi list oldugu ign bu komutu dir(iist) §ekl i nde kullamyoruz. Elbette, eger istersek, 
listelerin metotlarmi aimak ign herhangi bir listeyi de kullanabiliriz. Mesela bo§ bir liste 
kullanalim: 


»> dir ( [] ) 


Bu komut da dir(iist) ile aym gktiyi verecektir. Bu listede bizi ilgilendiren metotlar ise 
§unlardir: 

»> [i for i in dir(list) if not in i] 

['append 1 , 'clear', 'copy', 'count', 'extend', 'index', 

'insert', 'pop', 'remove', 'reverse', 'sort'] 


Metotlar, bir programcmin hayatmi onemli ol^ude kolayla§tiran araglardir. Bu yuzden, 
'Listeler' konusunun ilk bolumunde ogrendigimiz listeye oge ekleme, oge gkarma, oge 
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degiijtirme, oge silme gibi i§lemleri orada anlattigimiz yontemlerle degil, biraz sonra 
gorecegimiz metotlar araciligiyla yapmayi tercih edecegiz. Ama tabii ki, metotlari tercih 
edecek olmamiz, birinci bolumde anlattigimiz yontemleri bir kenara atmamzi gerektirmez. 
Unutmayin, bir dildeki herhangi bir ozelligi siz kullanmasamz bile, etrafta bu ozelligi kullanan 
baijka programcilar var. Dolayisiyla en azindan ba§kalarinm yazdigi kodlari anlayabilmek ign 
dahi olsa, kendinizin kullanmayacagimz yontem ve yollari ogrenmeniz gerekir. 

appendO metoduyla ba§layalim... 

22.1.1 append() 

append kelimesi ingilizcede 'eklemek, Have etmek, ili§tirmek' gibi anlamlara gelir. appendO 
metodunun gorevi de kelime anlamiyla uyumludur. Bu metodu, bir listeye oge eklemek ign 
kullamyoruz. Mesela: 

»> liste = ["elma", "armut", "gilek'] 

»> liste . append( 'erik" ) 


Bu metot, yeni ogeyi listenin en sonuna ekler. Mesela yukaridaki ornekte "erik" adli karakter 
dizisi listede "gilek" adli karakter dizisinin sagina eklendi. 

Hatirlarsamz bir onceki bolumde listeye oge ekleme igni + i§leci ile de yapabilecegimizi 
soylemiijtik. Dolayisiyla, aslinda yukaridaki kodu §oyle de yazabiliriz: 

»> liste = ["elma", "armut", "gilek 1 ] 

»> liste liste + [ erik ] 

»> print (liste) 

['elma', 'armut', 'gilek', 'erik'] 


Bu iki yontem birbiriyle aym sonucu verse de hem pratiklik hem de i§leyi§ bakimindan bu iki 
yontemin birbirinden farkli oldugunu goruyoruz. 

Pratiklik agsindan bakarsak, appendO metodununu kullanmamn + iijlecini kullanmaya 
kiyasla daha kolay oldugunu herhalde kimse reddetmeyecektir. Bu iki yontem i§leyi§ 
bakimindan da birbirinden ayriliyor. Zira + i^lecini kullandigimizda listeye yeni bir oge 
eklerken aslinda liste adli ba§ka bir liste daha olu§turmu§ oluyoruz. Hatirlarsamz onceki 
bolumlerde listelerin degi§tirilebiIir (mutable) veri tipleri oldugunu soylemi§tik. i§te appendO 
metodu sayesinde listelerin bu ozelliginden sonuna kadar yararlanabiliyoruz. + i^lecini 
kullandigimizda ise, orijinal listeyi degiijtirmek yerine yeni bir liste olu§turdugumuz ign, sanki 
listelere karakter dizisi muamelesi yapmi§ gibi oluyoruz. Gordugunuz gibi, listeye appendO 
metodunu uyguladiktan sonra bunu bir degiijkene atamamiza gerek kalmiyor. appendO 
metodu orijinal liste uzerinde dogrudan degigklik yapmamiza izin verdigi ign daha az kod 
yazmamizi ve programimizin daha performansli gah§masim sagliyor. 

+ i§leci ile appendO metodu i§lev olarak birbirine benzese de bu iki yontem arasinda onemli 
farkliliklar da vardir. Mesela §u ornege bir goz atalim: 

i§letim_sistemleri ["Windows", "GNU/Linux" , "Mac OS X'] 
platformlar [ IPhone", "Android", "S60"] 

hepsi i§letim_sistemleri + platformlar 
print (hepsi) 

['Windows', 'GNU/Linux', 'Mac OS X', 'IPhone', 'Android', 'S60'] 
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Burada iki farkli listeyi, + iijleci kullanarak birleijtirdik. Ayni ig appendO metoduyla §u §ekiIde 
yapabiliriz: 

i§letim_sistemleri ["Windows", "GNU/Linux" , "Mac OS X 1 ] 
platformlar [ IPhone", "Android", "S60"] 

for i in platformlar: 

i§letim_sistemleri append(i) 

print (i§letim_sistemleri) 


Burada platformlar adli liste uzerinde bir for dongusu kurmamizin nedeni, appendO 
metodunun yalmzca tek bir parametre alabilmesidir. Yani bu metodu kullanarak bir listeye 
birden fazla oge ekleyemezsiniz: 

»> liste = [1, 2, 3] 

»> liste appendO, 5, 6) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: appendO takes exactly one argument (3 given) 


Bu sebeple, ekleyeceginiz listenin ogeleri uzerinde bir for dongusu kurmamz gerekir: 

»> liste [1, 2, 3] 

»> for i in [4, 5, 6] : 

... liste.append(i) 

»> print (liste) 

[1, 2, 3, 4, 5, 6] 


Bir listeye birden fazla oge eklemek ign aklmiza §oyle bir yontem de gelmiij olabilir: 

»> liste [1, 2, 3] 

»> liste . append( [4, 5, 6]) 


Ancak bu komutun gktisi pek beklediginiz gibi olmayabilir: 

»> print (liste) 

[1, 2, 3, [4, 5, 6]] 

Gordugunuz gibi, [4, 5, 6] ogesi listeye tek par^a olarak eklendi. Eger istediginiz §ey buysa 
ne ala! Ama degilse, for dongusu ya da + i§leci ile istediginiz gktiyi elde edebilirsiniz. 

§oyle bir ornek daha du^unun: Diyelim ki kullanicinm girdigi butun sayilari birbiriyle garpan 
bir uygulama yazmak istiyoruz. Bunun ign §oyle bir kod yazabiliriz: 

sonug = 1 
while True: 

sayi = input("sayi (hesaplamak igin q): ") 
if sayi == "q": 
break 

sonug *= int(sayi) 
print (sonug) 
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Burada kullamci her dongude bir sayi girecek ve programimiz girilen bu sayiyi sonug 
degi§keninin o anki degeriyle garparak yine sonug degigkenine gonderecek. Boylece kullamci 
tarafindan girilen biitiin sayilarin garpimim elde etmig olacagiz. Kullamcimn 'q' harfine 
basmasiyla birlikte de sonug degigkeninin degeri ekranda gorunecek. Yalmz burada birkag 
sorun var. Diyelim ki kullamci higbir sayi girmeden 'q' harfine basarsa, sonug degigkeninin 
7 olan degeri ekranda gorunecek ve bu §ekiIde kullamci yanli§ bir sonug elde etmig olacak. 
Ayrica garpma i§lemi igin en az 2 adet sayi gerekiyor. Dolayisiyla kullamci 2'den az sayi girerse 
de programimiz yanli§ sonug verecektir. Kullamcimn yeterli miktarda sayi girip girmedigini 
tespit edebilmek igin yine listelerden ve listelerin appendQ metodundan yararlanabiliriz: 

kontrol = [] 
sonug = 1 

while True: 

sayi = input("sayi (hesaplamak igin q): ") 
if sayi == "q": 
break 

kontrol.append(sayi) 
sonug *= int(sayi) 

if len(kontrol) < 2: 

print ("Yeterli sayi girilmedi!") 
else : 

print (sonug) 


Burada onceki koda Have olarak, kontrol adli bog bir liste tammladik. Bu liste kullamcimn 
girdigi sayilari depolayacak. Bir onceki ornekte kullamcimn girdigi sayilari higbir yerde 
depolamadik. Orada yaptigimiz gey her dongude kullamci tarafindan girilen sayiyi sonug 
degigkeninin degeriyle garpip yine sonug degigkenine gondermekti. Dolayisiyla kullamci 
tarafindan girilen sayilar bir yerde tutulmadigi igin kaybolup gidiyordu. Burada ise kontrol 
adli liste, kullamci tarafindan girilen sayilari tuttugu igin, bu sayilari daha sonra istedigimiz 
gibi kullanabilme imkanma kavuguyoruz. 

Ayrica bu ikinci kodlarda kontrol degigkeninin boyutuna bakarak kullamcimn 2'den az sayi 
girip girmedigini denetliyoruz. Eger kontrol listesinin uzunlugu 2'den azsa kullamci garpma 
iglemi igin yeterli sayi girmemig demektir. Boyle bir durumda garpma iglemini yapmakyerine, 
kullamciya 'Yeterli sayi girilmedi!' geklinde bir uyari mesaji gosteriyoruz. 

appendQ metodu listelerin en onemli metotlarindan biridir. Hem kendi yazdigimz, hem 
de bagkalarimn yazdigi programlarda appendO metodunu sikga goreceksiniz. Dolayisiyla 
listelerin higbir metodunu bilmeseniz bile appendO metodunu ogrenmelisiniz. 

22.1.2 extend() 

extend kelimesi ingilizcede 'genigletmek, yaymak' gibi anlamlara gelir. igte extendO adli 
metot da kelime anlamina uygun olarak listeleri 'genigletir'. 

§oyle bir dugundugunuzde extendO metodunun appendO metoduyla aym igi yaptigim 
zannedebilirsiniz. Ama aslinda bu iki metot igleyig olarak birbirinden gok farklidir. 

appendO metodunu kullanarak yazdigimiz gu koda dikkatlice bakin: 

111 [1, 3, 4] 

112 = [10, 11, 12] 
lil append(li2) 
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print (1i1) 


appendO metodunu anlatirken soyledigimiz gibi, bu metot bir listeye her defasinda sadece 
tek bir oge eklenmesine izin verir. Yukarida oldugu gibi, eger bu metodu kullanarak bir 
listeye yine bir liste eklemeye gali^irsamz, eklediginiz liste tek bir oge olarak eklenecektir. 
Yani yukaridaki kodlar size §oyle bir gkti verecektir: 

[1, 3, 4, [10, 11, 12]] 


Gordugiiniiz gibi, [10, 11, 12] listesi oteki listeye tek bir liste halinde eklendi. i§te extendO 
metodu bu tiir durumlarda ionize yarayabilir. Mesela yukaridaki ornegi bir de extendO 
metodunu kullanarak yazalim: 

111 = [1, 3, 4] 

112 = [10, 11, 12] 
lil extend(li2) 

print (lil) 


Bu defa §oyle bir gkti aliyoruz: 

[1, 3, 4, 10, 11, 12] 


Gordugiiniiz gibi, extendO metodu tarn da kelime anlamina uygun olarak listeyi yeni ogelerle 
geniijletti. 

Hatirlarsamz appendO metodunu anlatirken §oyle bir ornek vermi^tik: 

i§letim_sistemleri ["Windows 1 ', "GNU/Linux" , "Mac OS X 1 ] 
platformlar [ IPhone", "Android", "S60"] 

hepsi i§letim_sistemleri + platformlar 
print (hepsi) 


Burada + iijlecini kullanarak i§letim_sistemleri ve platformlar adli listeleri birle§tirerek hepsi 
adli tek bir liste elde ettik. Aym etkiyi appendO metodunu kullanarak §u §ekiIde elde 
edebilecegimizi de soylemi§tik orada: 

i§letim_sistemleri ["Windows", "GNU/Linux", "Mac OS X 1 ] 
platformlar = [ IPhone", "Android", "S60"] 

for i in platformlar: 

i§letim_sistemleri append(i) 

print (i§letim_sistemleri) 


Esasinda, appendO metodunu kullanmaya kiyasla, burada + i^lecini kullanmak sanki daha 
pratikmi§ gibi goriinuyor. Bir de §una bakin: 

i§letim_sistemleri ["Windows", "GNU/Linux", "Mac OS X 1 ] 
platformlar = [ IPhone", "Android", "S60"] 

i§letim_sistemleri extend(platformlar) 
print (i§letim_sistemleri) 


Gordugiiniiz gibi, bu ornekte extendO metodunu kullanmak appendO metodunu kullanmaya 
gore daha pratik ve makul. £iinkii bir listeye tek tek oge eklemek agsindan appendO 
metodu daha uygundur, ama eger yukarida oldugu gibi bir listeye ba§ka bir liste ekleyeceksek 
extendO metodunu kullanmayi tercih edebiliriz. 


376 


Boliim 22. Listelerin ve Demetlerin Metotlari 














Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


22.1.3 insert() 

Bildiginiz gibi, + i§leci, appendO ve extendO metotlari ogeleri listenin sonuna ekliyor. Peki 
biz bir ogeyi listenin sonuna degil de, liste ignde ba§ka bir konuma eklemek istersek ne 
yapacagiz? i§te bunun ign insertO adli ba§ka bir metottan yararlanacagiz. 

insert kelimesi 'yerleijtirmek, sokmak'gibi anlamlara gelir. insertO metodu da bu anlama 
uygun olarak, ogeleri listenin istedigimiz bir konumuna yerle^tirir. Dikkatlice inceleyin: 

»> liste ["elma", "armut", "gilek'] 

»> liste , insert(0, "erik") 

»> print (liste) 

['erik 1 , 'elma', 'armut', 'gilek'] 


Gordugunuz gibi insertO metodu iki parametre aliyor. ilk parametre, ogenin hangi 
konuma yerleijtirilecegini, ikinci parametre ise yerle§tirilecek ogenin ne oldugunu gosteriyor. 
Yukaridaki ornekte "erik" ogesini listenin 0. konumuna, yani listenin en bagna yerleijtiriyoruz. 

insertO metodu ozellikle dosya i§lemlerinde ignize yarar. Diyelim ki elimizde igerigi §oyle 
olan deneme.txt adli bir dosya var: 

Ahmet Ozkoparan 
Mehmet Veli 
Serdar Giizel 
Zeynep Giiz 


Bizim amacimiz, 'Ahmet Ozkoparan' satirindan sonra 'Ferhat Yaz' diye bir satir daha eklemek. 
Yani dosyamizi §u hale getirmek istiyoruz: 

Ahmet Ozkoparan 
Ferhat Yaz 
Mehmet Veli 
Serdar Giizel 
Zeynep Giiz 


Biz henuz Python'da dosya i^lemlerinin nasil yapilacagmi ogrenmedik. Ama hatirlarsamz 
bundan onceki boliimlerde birkag yerde open() adli bir fonksiyondan bahsetmi§ ve bu 
fonksiyonun dosya i^lemlerinde kullamldigmi soylemi§tik. Mesela yukarida bahsettigimiz 
deneme.txt adli dosyayi a^mak ign open() fonksiyonunu §u §ekiIde kullanabiliriz: 

f = open( "deneme.txt" , "r") 


Burada deneme.txt adli dosyayi okuma modunda agmi§ olduk. §imdi dosya igerigini 
okuyalim: 

igerik = f readlines() 


Bu satir sayesinde dosya igerigini bir liste halinde alabildik. Eger yukaridaki kodlara §u 
eklemeyi yaparsamz, dosya igerigini gorebilirsiniz: 


print (igerik) 





['Ahmet Ozkoparan\n' , 

'Mehmet Veli\n', 

' Serdar Giizel\n' , 

' Zeynep Giiz\n' , 

'\nl 


Gordugunuz gibi, dosya igerigi basit bir listeden ibaret. Dolayisiyla listelerle yapabildigimiz 
her §eyi igerik adli degiijkenle de yapabiliriz. Yani bu listeye oge ekleyebilir, listeden oge 
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gkarabilirya da bu listeyi baijka bir liste ile birle§tirebiliriz. 

Dosya igerigini bir liste olarak aldigimiza gore gmdi bu listeye "Ahmet Ozkoparan" ogesinden 
sonra “Ferhat Yaz" ogesini ekleyelim. Dikkatlice bakin: 

igerik.insert(1, "Ferhat Yaz\n") 


Dedigimiz gibi, f. readlines () satiri bize dosya igerigini bir liste olarak verdi. Amacimiz 
"Ahmet Ozkoparan" ogesinden sonra "Ferhat Yaz" ogesini eklemek. Bunun ign, liste 
metotlarindan biri olan insert () metodunu kullanarak listenin 1. sirasina "Ferhat Yaz" 
ogesini ekledik. Burada "Ferhat Yaz" ogesine n adli satir bag karakterini de ilave ettigimize 
dikkat edin. Bu eklemeyi neden yaptigimizi anlamak ign satir bag karakterini gkarmayi 
deneyebilirsiniz. 

igerik adli degi^kenin degerini istedigimiz bigme getirdigimize gore bu listeyi tekrar 
deneme.txt adli dosyaya yazabiliriz. Ama bunun ign oncelikle deneme.txt adli dosyayi yazma 
modunda agmamiz gerekiyor. Python'da dosyalar ya okuma ya da yazma modunda aglabilir. 
Okuma modunda aglan bir dosyaya yazilamaz. 0 yiizden dosyamizi bir de yazma modunda 
agmamiz gerekiyor: 

g = open( "deneme.txt" , "w") 


open() fonksiyonunun ilk parametresi dosya adini gosterirken, ikinci parametresi dosyanm 
hangi modda aglacagmi gosteriyor. Biz burada deneme.txt adli dosyayi yazma modunda 
agtik. Buradaki "w" parametresi ingilizcede 'yazmak' anlamina gelen write kelimesinin ilk 
harfidir. Biraz once ise deneme.txt dosyasmi "r” yani okuma (read) modunda agmiijtik. 

Dosyamiz artik uzerine yazmaya hazir. Dikkatlice bakin: 

g writelines(igerik) 


Burada, biraz once istedigimiz bigme getirdigimiz igerik adli listeyi dogruda dosyaya yazdik. 
Bu iijlem ign writeiinesO adli ozel bir metottan yararlandik. Bu metotlari birkag bolum 
sonra ayrintili olarak inceleyecegiz. Biz gmdilik sadece sonuca odaklanalim. 

Yapmamiz gereken son i§lem, agk dosyalari kapatmak olmali: 

f. close() 

g. closet) 


§imdi kodlara topluca bir bakalim: 

f = open ("deneme.txt" , "r") 

igerik = f readlines() 

igerik.insert (1 , "Ferhat Yaz\n") 

g = open ( "deneme.txt" , "w") 
g writelines(igerik) 

f. close() 

g. closeO 


Gordugunuz gibi yaptigimiz i§lem §u basamaklardan olu^uyor: 

1. Oncelikle dosyamizi okuma modunda agyoruz (f = open ("deneme. txt", "r")) 

2. Ardindan dosya igerigini bir liste olarak aliyoruz (igerik = f .readlines()) 
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3. Aldigimiz bu listenin 2. sirasina "Ferhat Yaz" ogesini ekliyoruz (igerik.insert (l, 
"Ferhat Yaz\n")) 

4. Listeyi istedigimiz §ekle getirdikten sonra bu defa dosyamizi yazma modunda agyoruz 
(g = open("deneme.txt", "w")) 

5. Biraz once duzenledigimiz listeyi dosyaya yaziyoruz (g.writeiines(igerik)) 

6. Son olarak da, hem yaptigimiz degi§ikliklerin etkin hale gelebilmesi hem de i§letim 
sisteminin programimiza tahsis ettigi kaynaklarin serbest kalmasi ign dosyalarimizi 
kapatiyoruz (f .cioseO ve g.cioseO) 

Burada insertO metodunun bize nasil kolaylik sagladigina dikkat edin. insertO metodu da 
listelerin onemli metotlarindan biridir ve dedigimiz gibi, ozellikle dosyalari manipule ederken 
epey igmize yarar. 

22.1.4 remove() 

Bu metot listeden oge silmemizi saglar. Ornegin: 

»> liste = ["elma", "armut", "gilek'] 

»> liste remove( "elma" ) 

»> liste 

['armut', 'gilek'] 


22.1.5 reverse() 

Daha once verdigimiz orneklerde, liste ogelerini ters gevirmek ign dilimleme yontemini 
kullanabilecegimizi ogrenmi§tik: 

»> meyveler ["elma", "armut", "gilek", "kiraz 1 ] 

»> meyveler 1] 

['kiraz', 'gilek', 'armut', 'elma'] 


Eger istersek, bu i§ ign, karakter dizilerini incelerken ogrendigimiz reversedO fonksiyonunu 
da kullanabiliriz: 


»> reversed (meyveler) 


Bu komut bize §u gktiyi verir: 

<list_reverseiterator object at 0x00DC9810> 


Demek ki reversedO fonksiyonunu bir liste uzerine uyguladigimizda 'list_reverseiterator' adi 
verilen bir nesne elde ediyoruz. Bu nesnenin igerigini gormek ign birkag farkli yontemden 
yararlanabiliriz. Ornegin: 

»> print (*reversed(meyveler)) 
kiraz gilek armut elma 


... veya: 
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»> print(list(reversed (meyveler))) 
['kiraz', 'gilek', 'armut', 'elma'] 


... ya da: 


»> for i in reversed (meyveler): 
... print(i) 

kiraz 

gilek 

armut 

elma 


Gordugunuz gibi, Python'da bir listeyi ters gevirmenin pek gok yontemi var. Dilerseniz ijimdi 
bu yontemlere bir tane daha ekleyelim. 

Python'da listelerin ogelerini ters gevirmek ign yukaridaki yontemlere ek olarak listelerin 
reverse () metodunu da kullanabilirsiniz: 

»> liste = ["elma", "armut", "gilek'] 

»> liste reverse() 

»> liste 

['gilek 1 , 'armut', 'elma'] 


ihtiyacmiz olan gktinin turune ve §ekline gore yukaridaki yontemlerden herhangi birini tercih 
edebilirsiniz. 

22.1.6 pop() 

Tipki remove () metodu gibi, bu metot da bir listeden oge silmemizi saglar: 

»> liste ["elma", "armut", "gilek'] 

»> liste,pop() 


Ancak bu metot, removeO metodundan biraz farkli davramr. pop() metodunu kullanarak 
bir liste ogesini sildigimizde, silinen oge ekrana basilacaktir. Bu metot parametresiz olarak 
kullamldiginda listenin son ogesini listeden atar. Alternatif olarak, bu metodu bir parametre 
ile birlikte de kullanabilirsiniz. Ornegin: 

»> liste,pop(O) 


Bu komut listenin 0. ogesini listeden atar ve atilan ogeyi ekrana basar. 

22.1.7 sort() 


Yine listelerin onemli bir metodu ile karg kargyayiz. sort() adli bu onemli metot bir listenin 
ogelerini belli bir ol^ute gore siraya dizmemizi saglar. Basit bir ornek verelim. Diyelim ki 
elimizde §oyle bir liste var: 


iiyeler [ Ahmet' , 

1 Mehmet', 

'Ceylan'. 

, 'Seyhan' , 

'Mahmut' , 

, ' Zeynep' , 

'Abdullah 

1 , 'Kadir' 

, 'Kemal 

', 'Kamil', 

'Selin' , 

'Senem' , 

'Sinem', 

1 Tayfun', 

'Tuna' , 

'Tolga ] 
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Bu listedeki isimleri mesela alfabe sirasina dizmek igin sort() metodunu kullanabiliriz: 


»> iiyeler sort() 

»> print (iiyeler) 





[ 1 Abdullah 1 , 1 Ahmet 1 

, 'Ceylan' 

1 , 1 Kadir 1 

, 'Kamil', 'KemalV 

, 'Mahmut', 

1 Mehmet 1 , 1 Selin 1 , 

1 Tuna 1 , 1 Zeynep 1 ] 

1 Senem 1 , 1 

1 Seyhan 1 , 

'Sinem', 'Tayfun', 

'Tolga', 


Bu metot elbette yalmzca harfleri alfabe sirasina dizmek igin degil sayilari siralamak ign de 
kullamlabilir: 


»> sayilar = [1, 0, -1, 4, 10, 3, 6] 
»> sayilar sort() 

»> print (sayilar) 

[-1, 0, 1, 3, 4, 6, 10] 


Gordugiinuz gibi, sort() metodu ogeleri artan siralamaya tabi tutuyor. Yani ogeler 'a, b, 
c'veya 1, 2, 3 §eklinde siralamyor. Bunun tersini yapmak da mumkiindur. Yani istersek 
Python'in siralama iijlemini 'c, b, a' §eklinde yapmasmi da saglayabiliriz. Bunun ign sort() 
metodunun reverse parametresini kullanacagiz: 


»> iiyeler = ['Ahmet', 'Mehmet', 

'Ceylan' , 'Seyhan' , 

'Mahmut'. 

, 'Zeynep' , 

'Abdullah', 'Kadir 

', 'Kemal', 'Kamil', 

'Selin', 

'Senem', 

'Sinem', 'Tayfun', 

'Tuna', 'Tolga'] 



»> iiyeler sort(reverse=True) 





Gordugiinuz gibi sort() metodunun reverse adli bir parametresine verdigimiz True degeri 
sayesinde liste ogelerini ters siraladik. Bu parametrenin ontammli degeri False' tur. Yani 
sort() metodu ontammli olarak ogeleri artira artira siralar. Ogeleri azalta azalta siralamak 
ign reverse parametresinin False olan ontammli degerini True yapmamiz yeterli olacaktir. 

Gelin isterseniz sort() metodunu kullanarak bir ornek daha verelim. Elimizde §oyle bir liste 
olsun: 


»> isimler = ["Ahmet", "I§ik", "ismail", 

"gigdem", "Can", "§ule ] 

Bu listedeki isimleri alfabe sirasina dizelim: 

»> isimler sort() 

»> isimler 


['Ahmet', 'Can', 'I§ik', 'Qigdem', 'Ismail 

', '§ule'] 


Gordugiinuz gibi, gkti pek bekledigimiz gibi degil. Tipki karakter dizilerini anlatirken 
ogrendigimiz sortedO fonksiyonunda oldugu gibi, listelerin sort() metodu da Tiirkge 
karakterleri diizgiin siralayamaz. Eger Turkge karakterleri siralamamiz gereken bir program 
yaziyorsak bizim sort() metodunun i§leyi§ine miidahale etmemiz gerekir. Temel olarak, 
sortedO fonksiyonunu anlatirken soylediklerimiz burada da gegerlidir. Orada bahsettigimiz 
locale modulii burada da gogu durumda igmizi halletmemizi saglar. Ama sortedO 
fonksiyonunu anlatirken de soyledigimiz gibi, locale modulii burada da 'i've V harflerini 
diizgiin siralayamaz. Tiirkge harflerin tamamim diizgiin siralayabilmek ign §oyle bir kod 
yazabiliriz: 
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harfler = "abcgdefgghiijklmnooprsgtuuvyz" 

gevrim = {harf: harfler index(harf) for harf in harfler} 

isimler = ["ahmet", "i§ik", "ismail", "gigdem", "can", "§ule"] 
isimler,sort (key=lambda x: gevrim get(x[0])) 
print (isimler) 


Bu kodlarin bir kismini anlayabiliyor, bir kismini ise anlayamiyor olabilirsiniz. ^iinkii burada 
henuz i§lemedigimiz konular var. Zamam geldiginde bu kodlarin tamammi anlayabilecek 
duruma geleceksiniz. Siz §imdilik sadece bu kodlardan ne gkarabildiginize bakin yeter. 
Zaten bizim buradaki amacimiz, sort() metodunun Turk^e harfleri de duzgun bir §ekiIde 
siralayabilecegini gostermekten ibarettir. 

Bu arada ufak bir uyari yapmadan gegmeyelim: Yukaridaki kodlar da esasinda Turkge 
kelimeleri tarn anlamiyla duzgun bir §ekiIde siralamak ign yeterli degil. 'Gomulu Fonksiyonlar' 
konusunu incelerken, yeri geldiginde bu konuya tekrar deginip, Turk^e kelimelerin nasil 
dogru, tarn ve eksiksiz bir bigmde siralanacagmi da turn ayrintilariyla inceleyecegiz. 

22.1.8 index() 

Karakter dizileri konusunu anlatirken bu veri tipinin indexO adli bir metodu oldugundan soz 
etmi§tik hatirlarsaniz. i§te liste veri tipinin de indexO adinda ve karakter dizilerinin indexO 
metoduyla aym i§i yapan bir metodu bulunur. Bu metot bir liste ogesinin liste igindeki 
konumunu soyler bize: 

»> liste ["elma", "armut", "gilek 1 ] 

»> liste index( "elma" ) 

0 


Karakter dizilerinin indexO metoduyla ilgili soyledigimiz her §ey listelerin indexO metodu 
ign de gegerlidir. 

22.1.9 count() 

Karakter dizileri ile listelerin ortak metotlarindan biri de countO metodudur. Tipki karakter 
dizilerinde oldugu gibi, listelerin countO metodu da bir ogenin o veri tipi ignde kag kez 
gegtigini soyler: 

»> liste ["elma", "armut", "elma", "gilek"] 

»> liste count ("elma") 

2 


Karakter dizilerinin countO metoduyla ilgili soyledigimiz her §ey listelerin countO metodu 
ign de gegerlidir. 
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22.1.10 copy() 

Hatirlarsamz, gegen bolumde, listeleri, birbirlerini etkilemeyecek §ekiIde kopyalamak ign §u 
iki yontemi kullanmi§tik: 

»> listel = ['ahmet", "mehmet", "ozlem 1 ] 

»> liste2 listel [:] 


ve: 

»> liste2 = list(listel) 

i§te aym i§ igin yukaridakilere ek olarak copy () adli bir metottan da yararlanabiliriz. Dikkatlice 
bakin: 

»> liste2 = listel. copyO 

Hangi yontemi segeceginiz size kalmig.. 

22.1.11 clear() 

Listelerle ilgili olarak ele alacagimiz son metodun adi clearO. Bu metodun gorevi bir listenin 
igerigini silmektir. 

Diyelim ki elimizde §oyle bir liste var: 

»> liste = [1, 2, 3, 5, 10, 20, 30, 45] 


Bu listenin igini bo§altmak igin clearO metodunu kullanabiliriz: 

»> liste . clear () 

»> liste 

[] 


Bu metodun del sozciigiinden farkli oldugunu dikkat edin. clearO metodu listenin igerigini 
boijaltirken, del sozcugii listeyi oldugu gibi ortadan kaldirir. 


22.2 Demetlerin Metotlari 

Listelerin metotlarmi inceledigimize gore, artik demetlerin metotlarina bakabiliriz. 

Gegen bolumde de soyledigimiz gibi, listeler ve demetier birbirine benzer. Aralarindaki en 
onemli fark, listelerin degi§tirilebilir bir veri tipi iken, demetlerin degi§tirilemez bir veri tipi 
olmasidir. Elbette bu fark, iki veri tipinin metotlarinda da kendini gosterir. Demetier iizerinde 
degigklikyapamadigimiz ign, bu veri tipi degigklikyapmaya yarayan metotlara sahip degildir. 

Demetlerin hangi metotlari oldugunu §u komutla gorebilirsiniz: 

»> dir(tuple) 


Gordugiinuz gibi, bu veri tipinin bizi ilgilendiren iki metodu var: 

1. index() 

2. count() 


22.2. Demetlerin Metotlari 
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22.2.1 index() 

Listeler ve karakter dizileri konusunu anlatirken bu veri tiplerinin indexO adli bir metodu 
oldugundan soz etmi§tik hatirlarsamz. i§te demet veri tipinin de indexO adinda ve listelerle 
karakter dizilerinin indexO metoduyla aym i§i yapan bir metodu bulunur. Bu metot bir 
demet ogesinin demet igndeki konumunu soyler bize: 

»> demet = ("elma", "armut", "§ilek") 

»> demet index( "elma" ) 

0 


Listelerin ve karakter dizilerinin indexO metoduyla ilgili soyledigimiz her §ey demetlerin 
indexO metodu igin de gegerlidir. 

22.2.2 count() 

Karakter dizileri, listeler ve demetlerin ortak metotlarindan biri de count () metodudur. Tipki 
karakter dizileri ve listelerde oldugu gibi, demetlerin count () metodu da bir ogenin o veri tipi 
iginde ka$ kez gegtigini soyler: 

»> demet = ("elma", "armut", "elma”, "gilek") 

»> demet count ("elma") 

2 


Karakter dizilerinin ve listelerin count 0 metoduyla ilgili soyledigimiz her §eydemetlerin 
count () metodu ign de gegerlidir. 
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BOLUM 23 


Sayma Sistemleri 


Sayilar olmadan bilgisayar ve programlama du^unulemez. 0 yiizden, onceki derslerimizde 
karakter dizilerini anlatirken §oyle bir deginip gegtigimiz sayilar konusunu, sayma sistemleri 
konusunu da ilave ederek, hirer programci adayi olan bizleri yakindan ilgilendirdigi ign 
mumkun oldugunca ayrintili bir §ekiIde ele almaya <;ali§acagiz. 

Sayilar ve Sayma Sistemleri konusunu iki farkli bolumde inceleyecegiz. 

Sayilar konusunun temelini olu§turdugu igin, oncelikle sayma sistemlerinden soz edelim. 

Oncelikle 'sayma sistemi' kavrammi tammlayarak i§e baijlayalim. Nedir bu 'sayma sistemi' 
denen §ey? 

Sayma i§leminin hangi olgutlere gore yapilacagmi belirleyen kurallar butunune sayma sistemi 
adi verilir. 

Dunyada yaygin olarak kullamlan dort farkli sayma sistemi vardir. Bunlar, onlu, sekizli, on 
altili ve ikili sayma sistemleridir. Bu dordu arasinda en yaygin kullamlan sayma sistemi ise, 
tabii ki, onlu sistemdir. insanlarin elleri ve ayaklarinda on parmak oldugunu du^unursek, bu 
sistemin neden daha yaygin kullamldigim anlamak aslinda hig de zor degil! 

Onlu sistemin yayginligim du§unerek, sayma sistemleri konusunu anlatmaya onlu sayma 
sisteminden ba§layahm. 


23.1 Onlu Sayma Sistemi 


Biz insanlar genellikle hesap i§lemleri ign onlu sayma sistemini kullamriz. Hepinizin bildigi 
gibi bu sistem; 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ye 9 olmak iizere toplam on rakamdan olu§ur. Yani 
sayilari gosteren, birbirinden farkli toplam on simge (rakam) vardir bu sistemde. Bu on 
simgeyi kullanarak, olasi butun sayilari gosterebiliriz. 

Bu arada terminoloji ile ilgili ufak bir agklama yapalim: 

Rakamlar, sayilari gostermeye yarayan simgelerdir. Onlu sayma sisteminde toplam on farkli 
rakam vardir. Butun rakamlar birer sayidir, ama butun sayilar birer rakam degildir. Ornegin 
8 hem bir rakam hem de bir sayidir. Ancak mesela 32 bir sayi olup bu sayi, 3 ye 2 adli iki 
farkli rakamin bir araya getirilmesi ile gosterilir. Yani 32 sayisi tek bagna bir rakam degildir. 

Agklamamizi da yaptigimiza gore yolumuza devam edebiliriz. 

insanlar yukarida bahsettigimiz bu onlu sisteme ve bu sistemi olu§turan rakamlara/simgelere 
o kadar ali§mi§tir ki, $ogu zaman ba§ka bir sistemin varligindan veya var olma olasiligindan 
haberdar bile degildir. 
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Ama elbette diinya uzerindeki tek sayma sistemi onlu sistem olmadigi gibi, sayilari gostermek 
ign kullamlabilecek rakamlar da yukaridakilerle sinirli degildir. 

Nihayetinde rakam dedigimiz §eyler insan icadi birtakim simgelerden ibarettir. Elbette 
dogada '2'veya 7' diye bir §ey bulunmaz. Bizim yaygin olarakyukaridaki §ekiIde gosterdigimiz 
rakamlar Arap rakamlaridir. Mesela Romalilar yukaridakiler yerine I, II, III, IV, V, VI, VII, VIII, 
IX ve X gibi farkli simgeler kullamyordu... Neticede 2 ve II aym kavrama i§aret ediyor. Sadece 
kullamlan simgeler birbirinden farkli, o kadar. 

Onlu sayma sisteminde bir sayiyi oluijturan rakamlar 70'un kuwetleri olarak hesaplamr. 
Ornegin 1980 sayismi ele alalim. Bu sayiyi 70'un kuvvetlerini kullanarak §u §ekiIde 
hesaplayabiliriz: 

»> (0 * (10 ** o)) + (8 * (10 ** 1)) + (9 * (10 ** 2)) + (1 * (10 ** 3)) 

1980 


Gordugiiniiz gibi, sayinin en sagindaki basamak 70'un 0. kuvveti olacak §ekiIde, sola dogru 
kuvveti artirarak ilerliyoruz. 

Gelelim oteki sayma sistemlerine... 


23.2 Sekizli Sayma Sistemi 

Onlu sayma sisteminin aksine sekizli sayma sisteminde toplam sekiz rakam bulunur. Bu 
rakamlar §unlardir: 

0, 1,2, 3, 4, 5, 6,7 

Gordugiiniiz gibi, onlu sistemde toplam on farkli simge varken, sekizli sistemde toplam sekiz 
farkli simge var. 

Bu boliimiin en bagnda da soyledigimiz gibi, insanlar onlu sayma sistemine ve bu sistemi 
olu§turan simgelere o kadar ali§mi§tir ki, $ogu zaman ba§ka bir sistemin varligindan veya 
var olma olasiligindan haberdar bile degildir. Hatta ba§ka sayma sistemlerinden bir vesileyle 
haberdar olup, bu sistemleri ogrenmeye gah§anlar onlu sayma sistemine olan ali§kanliklari 
nedeniyle yeni sayma sistemlerini anlamakta dahi zorluk gekebilirler. Bunun birincil nedeni, 
iyi tamdiklarmi zannettikleri onlu sistemi de aslinda o kadar iyi tammiyor olmalaridir. 

0 halde ba§ka sayma sistemlerini daha iyi anlayabilmek ign oncelikle yaygin olarak 
kullandigimiz sayma sisteminin nasil i§ledigini anlamaya gah§ahm: 

Onlu sistemde toplam on farkli simge bulunur: 

0, 1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9 

9'dan biiyiik bir sayiyi gostermekgerektiginde simge listesinin en bagna donulur ve basamak 
sayisi bir artirilarak, semboller birle^tirilir: 

10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20. 99, 100. 999, 1000 

i§te bu kural oteki sayma sistemleri ign de gegerlidir. Mesela sekizli sayma sistemini ele 
alalim. 

Dedigimiz gibi, sekizli sistemde toplam sekiz farkli simge bulunur: 

0, 1,2, 3, 4, 5, 6,7 
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Bu sistemde 7'den biiyiik bir sayiyi gostermek gerektiginde, tipki onlu sistemde oldugu 
gibi, simge listesinin en bagna donuyoruz ve basamak sayismi bir artirarak sembolleri 
bi rle§ti riyoruz: 

10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 20,..., 77, 100 

Onlu sayma sistemi ile sekizli sayma sistemi arasindaki farki daha belirgin bir §ekiIde 
gorebilmek igin §u kodlari yazalim: 

sayi_sistemleri = ["onlu", "sekizli ] 

print (("-[: ~5} "*len(sayi_sistemleri)).format(*sayi_sistemleri)) 

for i in range(17): 

print ("{0: ~5} {0:''5o}-" format(i)) 


Bu kodlarda ogrenmedigimiz ve anlayamayacagimiz higbir §ey yok. Bu kodlari oluijturan 
butiin pargalari onceki derslerimizde ayrintili olarak incelemi§tik. 

Bu kodlardan §oyle bir gkti alacagiz: 

onlu sekizli 

0 0 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

5 5 

6 6 

7 7 

8 10 

9 11 

10 12 

11 13 

12 14 

13 15 

14 16 

15 17 

16 20 


Gorduguniiz gibi, onlu sistemde elimizde toplam on farkli simge oldugu ign, elimizdeki 
simgeleri kullanarak 10. sayiya kadar ilerleyebiliyoruz. Bu noktadan sonra simge stogumuz 
tiikendigi ign en ba§a doniip bir basamak artiriyoruz ve simgeleri birbiriyle birle§tirerek yeni 
sayilar elde ediyoruz. 

Sekizli sistemde ise elimizde yalmzca sekiz farkli simge oldugu ign, elimizdeki simgeleri 
kullanarak ancak 8. sayiya kadar gelebiliyoruz. Oteki sayilari gosterebilmek ign bu noktadan 
sonra ba§a doniip bir artirmamiz ve simgeleri birbiriyle birle§tirerekyeni sayilar elde etmemiz 
gerekiyor. 

Sekizli sayma sisteminde bir sayiyi olu§turan rakamlar 8'in kuvvetleri olarak hesaplamr. 
Ornegin sekizli sayma sistemindeki 3674 sayismi ele alalim. Bu sayiyi 8'in kuvvetlerini 
kullanarak §u §ekilde hesaplayabiliriz: 

»> (4 * (8 ** 0)) + (7 * (8 ** 1)) + (6 * (8 ** 2)) + (3 * (8 ** 3)) 

1980 


23.2. Sekizli Sayma Sistemi 
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Bu hesaplama §eklini onlu sayma sisteminden hatirliyor olmalisiniz. Gordugunuz gibi, sekizli 
sistemdeki bir sayinin her bir basamagim S'in kuwetleri olarak hesapladigimizda, bu sayinin 
onlu sistemdeki karghgim elde ediyoruz. 


23.3 On Altili Sayma Sistemi 


§u ana kadar onlu ve sekizli sayma sistemlerinden bahsettik. Onemli bir baijka sayma sistemi 
de on altili sayma sistemidir. 

Onlu sayma sisteminde on farkli rakam, sekizli sayma sisteminde sekiz farkli rakam oldugunu 
ogrenmiijtik. On altili sayma sisteminde ise, tahmin edebileceginiz gibi, on alti farkli rakam 
bulunur: 

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, a, b, c, d, e, f 

§imdiye kadar ogrenmi§ oldugumuz sayma sistemleri arasindaki farki daha net gormek ign 
biraz once yazdigimiz kodlara on altili sayma sistemini de ekleyelim: 

sayi_sistemleri ["onlu", "sekizli", "on altili ] 

print (("-[: “8} "*len(sayi_sistemleri)).format(*sayi_sistemleri)) 

for i in range(17): 

print (" {0 : ~8} {0:~8o} -[0 : ~8x}" . format (i) ) 


Buradan §oyle bir gkti alacagiz: 


onlu 

sekizli 

on altili 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

5 

5 

5 

6 

6 

6 

7 

7 

7 

8 

10 

8 

9 

11 

9 

10 

12 

a 

11 

13 

b 

12 

14 

c 

13 

15 

d 

14 

16 

e 

15 

17 

f 

16 

20 

10 


Gordugunuz gibi, onlu sistemde birbirinden farkli toplam 10 adet rakam/simge varken, sekizli 
sistemde toplam 8 farkli simge, on altili sistemde ise toplam 16 farkli simge var. Yani onlu 
sistemde olasi butun sayilar eldeki 10 farkli simge ve bunlarin kombinasyonunun kullamlmasi 
yoluyla; sekizli sistemde 8 farkli simge ve bunlarin kombinasyonunun kullamlmasi yoluyla; 
on altili sistemde ise 16 farkli simge ve bunlarin kombinasyonunun kullamlmasi yoluyla 
gosteriliyor. Bu sebeple onlu sistemde 9 sayisindan itibaren bir basamak artirilip simge 
listesinin bagna donulurken, sekizli sistemde 7 sayisindan itibaren; on altili sistemde ise f 
sayisindan itibaren ba§a donuluyor. 
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On altili sistemde 9 sayisindan sonra gelen harfleri yadirgami§ olabilirsiniz. Bu durumu §oyle 
diiijunun: Sayi dedigimiz §eyler insan icadi birtakim simgelerden ibarettir. Daha once de 
soyledigimiz gibi, dogada '2' veya 7' diye bir §ey goremezsiniz... 

i§te on altilik sistemdeki sayilari gosterebilmek ign de birtakim simgelere ihtiyag var. ilk 
on simge, onluk sayma sistemindekilerle aym. Ancak 70'dan sonraki sayilari gosterebilmek 
ign elimizde ba§ka simge yok. On altilik sistemi tasarlayanlar, bir tercih sonucu olarak, eksik 
sembolleri alfabe harfleriyle tamamlamayi tercih etmiijler. Alfabe harfleri yerine pekala Roma 
rakamlarmi da tercih edebilirlerdi. Eger bu sistemi tasarlayanlar boyle tercih etmiij olsaydi 
bugun on altilik sistemi §oyle gosteriyor olabilirdik: 


o 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

I 

II 

III 

IV 

V 

VI 


Bugun bu sayilari bu §ekiIde kullanmiyor olmamizin tek sebebi, sistemi tasarlayanlarin bunu 
boyle tercih etmemiij olmasidir... 

On altili sayma sisteminde bir sayiyi olu^turan rakamlar 76'nin kuvvetleri olarak hesaplamr. 
Peki ama bu sayma sistemindeki a, b, c, d, eye f harfleriyle nasil aritmetik i§lem yapacagiz? 
Ornegin on altili sayma sistemindeki 7bc sayismi ele alalim. Bu sayinin onlu sistemdeki 
kargligini 76'nin kuvvetlerini kullanarak hesaplayabiliriz hesaplamasina, ama peki yukarida 
bahsettigimiz harfler ne olacak? Yani §oyle bir i§lem tabii ki mumkun degil: 

»> ((c * 16 ** 0)) + ((b * 16 ** 1)) + ((7 * 16 ** 2)) 


Elbette c ye b sayilarmi herhangi bir aritmetik iijlemde kullanamayiz. Bunun yerine, bu 
harflerin onlu sistemdeki kargliklarini kullanacagiz: 

a -> 10 

b -> 11 

c -> 12 

d -> 13 

e -> 14 

f -> 15 

Buna gore: 

»> ((12 * (16 ** 0)) + ((11 * (16 ** 1)) + ((7 * (16 ** 2)) 

1980 
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Demek ki on altili sistemdeki '7bc' sayismin onlu sistemdeki kargligi 1980 'mig 


23.4 ikili Sayma Sistemi 


Bildiginiz, veya orada burada duymuij olabileceginiz gibi, bilgisayarlarin temelinde iki tane 
sayi vardir: 0 ve 1. Bilgisayarlar butun i§lemleri sadece bu iki sayi ile yerine getirir. 

Onlu, sekizli ve on altili sayi sistemleri di§inda, ozellikle bilgisayarlarin altyapisinda tercih 
edilen bir ba§ka sayi sistemi daha bulunur. i§te bu sistemin adi ikili ( binary ) sayi sistemidir. 
Nasil onlu sistemde 10, sekizli sistemde 8, on altili sistemde ise sayilari gosteren 16 farkli 
simge varsa, bu sayi sisteminde de sayilari gosteren toplam iki farkli sembol vardir: 0 ve 1. 

ikili sayi sisteminde olasi butun sayilar i§te bu iki simge ile gosterilir. 

Gelin isterseniz durumu daha net bir §ekiIde gorebilmek ign yukarida verdigimiz sayi sistemi 
tablosuna ikili sayilari da ekleyelim: 

sayi_sistemleri ["onlu", "sekizli", "on altili", "ikili ] 
print (("-[:"*len(sayi_sistemleri)).format(*sayi_sistemleri)) 
for i in range(17): 

print("{0: ~9} {0:~9o} {0:~9x} {0:~9b}-" format(i)) 


Bu kodlar §u gktiyi verecektir: 


onlu 

sekizli 

on altili 

ikili 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

10 

3 

3 

3 

11 

4 

4 

4 

100 

5 

5 

5 

101 

6 

6 

6 

110 

7 

7 

7 

111 

8 

10 

8 

1000 

9 

11 

9 

1001 

10 

12 

a 

1010 

11 

13 

b 

1011 

12 

14 

c 

1100 

13 

15 

d 

1101 

14 

16 

e 

1110 

15 

17 

f 

1111 

16 

20 

10 

10000 


Burada, onlu, sekizli ve on altili sayi sistemleri ign gegerli olan durumun aynen ikili sayi 
sistemi ign de gegerli oldugunu rahatlikla gorebiliyoruz. ikili sayi sistemindeki mevcut sayilari 
gosterebilmemiz ign toplam iki farkli simge var. Bunlar: 0 ve 1. ikili sayi sisteminde 0 
ve 1 diye saymaya ba§layip Council sayiyi soylememiz gerektiginde, elimizde 0 ve 1 'den 
ba§ka simge olmadigi ign bir basamak artirip simge listesinin bagna donuyoruz ve boylece 
onluk duzendeki 2 sayismi ikili duzende gosterebilmek ign 0 ve 7'den sonra 10 simgesini 
kullamyoruz. 

Bu soylediklerimizden sonra internet uzerinde sikga kar§ila§tiginiz §u sozun anlammi 
herhalde artik daha iyi anliyor olmalisiniz: 
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insanlar 10'a ayrilir: ikili sistemi bilenler ve bilmeyenler! 

Bu arada, elbette ikili diizendeki 10 sayisi 'on' §eklinde telaffuz edilmiyor. Bu sayiyi "bir-sifir" 
diye seslendiriyoruz... 

ikili sayma sisteminde bir sayiyi oluijturan rakamlar 2'nin kuvvetleri olarak hesaplamr. 
Ornegin ikili sayma sistemindeki 1100 sayismi ele alalim. Bu sayiyi 2'nin kuvvetlerini 
kullanarak §u §ekilde hesaplayabiliriz: 

»> (0 * (2 ** 0)) + (0 * (2 ** 1)) + (1 * (2 ** 2)) + (1 * (2 ** 3)) 

12 


Demek ki '1100' sayisi onlu sistemde 12 sayisina karglik geliyormug 


23.5 Sayma Sistemlerini Birbirine Donu§turme 


Siklikla kullamlan dort farkli sayma sistemini ogrendik. Peki biz bir sayma sisteminden 
obiiriine donii^turme i§lemi yapmak istersek ne olacak? Ornegin onlu sistemdeki bir sayiyi 
ikili sisteme nasil gevirecegiz? 

Python programlama dilinde bu tiir i^lemleri kolaylikla yapmamizi saglayan birtakim 
fonksiyonlar bulunur. Ayrica ozel fonksiyonlari kullanmanm yamsira karakter dizisi 
bigmlendirme (string formatting) yontemlerini kullanarak da sayma sistemlerini birbirine 
donu§turebiIiriz. Biz burada her iki yontemi de tek tek inceleyecegiz. 

Gelin isterseniz bu donii^turme i§lemleri ign hangi ozel fonksiyonlarin olduguna bakalim 
once. 

23.5.1 Fonksiyon Kullanarak 

bin() 

Bu fonksiyon bir sayinin ikili ( binary ) sayi sistemindeki kargligini verir: 

»> bin(2) 

1 OblO 1 


Bu fonksiyonun gkti olarak bir karakter dizisi verdigine dikkat edin. Bu karakter dizisinin 
ilk iki karakteri ('Ob'), o sayinin ikili sisteme ait bir sayi oldugunu gosteren bir i§arettir. Bu 
bilgilerden yola gkarak, yukaridaki karakter dizisinin gergek ikili kismini aimak ign §u yontemi 
kullanabilirsiniz: 


»> bin(2) [2:] 
' 10 ' 


hex() 

Bu fonksiyon, herhangi bir sayiyi alip, o sayinin on altili sistemdeki kargligini verir: 
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»> hex (10) 
'Oxa' 


Tipki bin() fonksiyonunda oldugu gibi, hex() fonksiyonunun da gkti olarak bir karakter dizisi 
verdigine dikkat edin. Hatirlarsamz bin() fonksiyonunun gktisindaki ilk iki karakter (Ob), 
o sayinin ikili sisteme ait bir sayi oldugunu gosteren bir i§aret olarak kullamliyordu. hex() 
fonksiyonunun gktisindaki ilk iki karakter de (Ox), o sayinin on altili sisteme ait bir sayi 
oldugunu gosteriyor. 


OCtQ 

Bu fonksiyon, herhangi bir sayiyi alip, o sayinin sekizli sistemdeki karghgim verir: 

»> oct(10) 

' 0ol2' 


Tipki bin() ve hex() fonksiyonlarinda oldugu gibi, oct() fonksiyonunun da gkti olarak bir 
karakter dizisi verdigine dikkat edin. Hatirlarsamz bin() ve hex() fonksiyonlarimn gktisindaki 
ilk iki karakter (Ob ve Ox), o sayilarin hangi sisteme ait sayilar oldugunu gosteriyordu. Aym 
§ekilde oct() fonksiyonunun gktisindaki ilk iki karakter de (Oo), o sayinin sekizli sisteme ait 
bir sayi oldugunu gosteriyor. 


int() 

Aslinda biz bu fonksiyonu yakindan tamyoruz. Bildiginiz gibi bu fonksiyon herhangi bir sayi 
veya sayi degerli karakter dizisini tarn sayiya (integer) donu§turmek ign kullamliyor. into 
fonksiyonunun gmdiye kadar gordugumuz i§levi dignda bir i§levi daha bulunur: Biz bu 
fonksiyonu kullanarak herhangi bir sayiyi onlu sistemdeki kargligma donu§turebiliriz: 

»> int ( ' 7bc ' , 16) 

1980 


Gordugiiniiz gibi, bu fonksiyonu kullamrken dikkat etmemiz gereken bazi noktalar var. 
ilkin, eger into fonksiyonunu yukaridaki gibi bir donuijturme i§lemi ign kullanacaksak, 
bu fonksiyona verdigimiz ilk parametrenin bir karakter dizisi olmasi gerekiyor. Dikkat 
etmemiz gereken ikinci nokta, into fonksiyonuna verdigimiz ikinci parametrenin niteligi. Bu 
parametre, doninjtiirmek istedigimiz sayinin hangi tabanda oldugunu gosteriyor. Yukaridaki 
ornege gore biz, on alti tabamndaki 7bc sayisim on tabanma donuijturmek istiyoruz. 


Bir de §u orneklere bakalim: 


»> int( ! 

M- 

M- 

O 

O 

2) 

12 



»> int ( 

1100' , 

16) 

4352 




ilkornekte, ikili sistemdeki 1100 sayisim onlu sisteme geviriyoruzve 12 sayisim elde ediyoruz. 
ikinci ornekte ise on altili sistemdeki 1100 sayisim onlu sisteme geviriyoruz ve 4352 sayisim 
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elde ediyoruz. 

23.5.2 Bigimlendirme Yoluyla 

Esasinda biz karakter dizisi bigmlendirme yontemlerini kullanarak doniiijturme i^lemlerini 
nasil gergekle§tirecegimizi biliyoruz. Biz burada zaten ogrendigimiz bu bilgileri tekrar ederek 
ogrendiklerimizi pekiijtirme amaci gudecegiz. 

b 

Bu karakteri kullanarak bir sayiyi ikili duzendeki kargligina donu§turebiliriz: 

»> format(12) 

' 1100 ' 


Bu karakter, bin() fonksiyonuyla aym i§i yapar. 


x 

Bu karakteri kullanarak bir sayiyi on altili duzendeki kargligina donu§turebiliriz: 

»> '{:x}' format (1980) 

1 7bc' 


Bu karakter, hex() fonksiyonuyla aym i§i yapar. 


o 

Bu karakteri kullanarak bir sayiyi sekizli duzendeki kargligina donu§turebiliriz: 

»> '{:o}' format (1980) 

'3674' 

Bu karakter, oct() fonksiyonuyla aym i§i yapar. 

Butun bu anlattiklarimizdan sonra (eger o zaman anlamakta zorluk gekmi^seniz) a^agidaki 
kodlari daha iyi anlami§ olmahsimz: 

sayi_sistemleri ["onlu", "sekizli", "on altili" , "ikili ] 

print (( "{:~9f "*len(sayi_sistemleri)).format(*sayi_sistemleri)) 
for i in range(17): 

print ("{0: ~9f {0:~9o}- f0:~9x} {0:~9b}" format(i)) 


Bu arada, yukarida bir sayinin, karakter dizisi bigmlendirme yontemleri kullamlarak ikili, 
sekizli ve on altili duzene nasil gevrilecegini gorduk. Bir sayiyi onlu duzene gevirmek 
ign ise sadece into fonksiyonunu kullanabiliyoruz. Boyle bir gevirme i§lemini karakter 
dizisi bigmlendirme yontemlerini kullanarak yapamiyoruz. Ama elbette, eger ba§ka bir 
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sayma sisteminden onlu sisteme gevirdiginiz bir sayiyi herhangi bir karakter dizisi ignde 
bigmlendirmek isterseniz §oyle bir kod kullanabilirsiniz: 

»> n = ' 7bc ' 

»> "O sayisimn onlu kar§iligi -C:d} sayisidir format (n, int(n, 16)) 


...veya: 

»> n = '7bc' 

»> "O sayisimn onlu kar§iligi {} sayisidir .format (n, int(n, 16)) 


Zira bildiginiz gibi, Python'da onlu sayilari temsil eden harf d harfidir. Eger {} yapisi 
ignde herhangi bir harf kullanmazsamz yukaridaki durumda Python {:d} yazmiijsimz gibi 
davranacaktir. 


23.6 Sayma Sistemlerinin Birbirlerine Kar§i Avantajlari 

Boylece dort farkli sayi sisteminin hangi mantik uzerine i^ledigini anlamiij olduk. Ayrica sayi 
sistemleri arasinda donii^turme iijlemlerini de ogrendik. 

i§te bilgisayarlar bu sayi sistemleri arasinda sadece ikili sayi sistemini 'anlayabilir'. Aslinda bu 
da hi$ mantiksiz degil. Bilgisayar dedigimiz §ey, iizerinden elektrik gegen devrelerden ibaret 
bir makinedir. Eger bir devrede elektrik yoksa o devrenin degeri ~0 volt iken, o devreden 
elektrik ge^tiginde devrenin degeri ~5 volttur. Gordiigiiniiz gibi, ortada iki farkli deger var: 
~0 volt ve ~5 volt. Yukarida anlattigimiz gibi, ikili (binary) sayma sisteminde de iki deger 
bulunur: 0 ve 1. Dolayisiyla ikili sayma sistemi bilgisayarin i$ i§leyi§ine en uygun sistemdir. 
ikili sistemde ~0 volt'u 0 ile, ~5 volt'u ise 1 ile temsil edebiliyoruz. Yani devreden elektrik 
gegtiginde o devrenin degeri 7, elektrik gegmediginde ise 0 olmu§ oluyor. Tabii bilgisayar 
agsindan bakildiginda devrede elektrik vardir veya yoktur. Biz insanlar bu ikili durumu daha 
kolay bir §ekilde temsil edebilmek ign her bir duruma 0 ve 1 gibi bir ad veriyoruz. 

Bilgisayarin i§lemcisi sadece bu iki farkli durumu kullanarak her tiirlii hesaplama i§lemini 
gergekleijtirebilir. Bu sebeple ikili sayi sistemi bilgisayarin gali§ma mantigi igin gayet yeterli 
ve uygundur. ikili sayi sistemi yerine mesela onlu sayi sistemini kullanmak herhalde simge 
israfindan ba§ka bir §ey olmazdi. Neticede, dedigimiz gibi, bilgisayarin i§leyebiImesi ign iki 
farkli simge yeterlidir. 

Dedigimiz gibi, ikili sayma sistemi bilgisayarin yapisina gayet uygundur. Ama biz insanlar 
agsindan sadece iki simge yardimiyla saymaya gali§mak epey zor olacaktir. Ayrica sayi 
biiyudukge, ikili sistemde sayinin kapladigi alan hizla ve kolayca artacak, yigilan bu sayilari 
idare etmek hig de kolay olmayacaktir. i§te bu noktada devreye on altili ( hexadecimal ) sayilar 
girer. Bu sayma sisteminde toplam 7 6 farkli rakam/simge oldugu ign, biiyiik sayilar $ok daha 
az yer kaplayacak §ekilde gosterilebilir. 

Bildiginiz gibi, ikili sayma sistemindeki herbir basamaga 'bit' adi verilir. ikili sayma sistemini 
kullanarak, O'dan 256 'ya kadar sayabilmek ign toplam 8 bitlik (yani 8 hanelik) bir yer 
kullanmamz gerekir. On altili sistemde ise bu i§lemi sadece iki basamakla halledebilirsiniz. 
Yani on altili sistemde 00 ile FF arasina toplam 255 tane sayi sigdirilabilir. Dolayisiyla on altili 
sistemi kullanarak, gok biiyiik sayilari gok az yer kullanarak gosterebilirsiniz: 

»> for i in range (256): 

... print(i, bin(i)[2:], hex(i)[2:]) 

0 0 0 
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(. . .) 

255 11111111 ff 

»> 


Gordugunuz gibi, onlu sistemde 255 §eklinde, ikili sistemde ise 11111111 §eklinde gosterilen 
sayi on altili sistemde yalmzca ff §eklinde gosterilebiliyor. Dolayisiyla, kullamm agsindan, 
biz insanlar ign on altilik sayma sisteminin ikili sisteme kiyasla gok daha pratik bir yontem 
oldugunu soyleyebiliriz. 

Ayrica on altili sistem, az alana gok veri sigdirabilme ozelligi nedeniyle HTML renk 
kodlarmin gosterilmesinde de tercih edilir. Ornegin beyaz rengi temsil etmek ign on altili 
sistemdeki #FFFFFF ifadesini kullanmak rgb(255,255,255) ifadesini kullanmaya kiyasla gok 
daha mantiklidir. Hatta #FFFFFF ifadesini #FFF §eklinde kisaltma imkam dahi vardir. 
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BOLUM 24 


Sayilar 


Gegen bolumde sayma sistemlerini ayrintili bir §ekilde inceledik. Bu bolumde ise yine 
bununla baglantili bir konu olan sayilar konusunu ele alacagiz. Esasinda biz sayilarin ne 
olduguna ve Python'da bunlarin nasil kullamlacagina dair tamamen bilgisiz degiliz. Buraya 
gelene kadar, sayilar konusunda epey §ey soyledik aslinda. Mesela biz Python'da ug tur sayi 
oldugunu biliyoruz: 

1. Tam Sayilar ( integers) 

2. Kayan Noktali Sayilar (floating point numbers veya kisaca floats) 

3. Karmaijik Sayilar (complex numbers) 

Eger bir veri type(veri) sorgulamasina int cevabi veriyorsa o veri bir tam sayidir. Eger bir 
veri type (veri) sorgulamasina float cevabi veriyorsa o veri bir kayan noktali sayidir. Eger bir 
veri type (veri) sorgulamasina complex cevabmi veriyorsa o veri bir karma§ik sayidir. 

Mesela §unlar hirer tam sayidir: 

15, 4, 33 

§unlar birer kayan noktali sayidir: 

3.5, 6.6, 2.3 

§unlarsa birer karma§ik sayidir: 

3+3j, 5+2j, 19+1 Oj 

Ayrica §imdiye kadar ogrendiklerimiz sayesinde bu sayilarin ge§itli fonksiyonlar yardimiyla 
birbirlerine donu§turulebilecegini de biliyoruz: 


Fonksiyon 

Gorevi 

Ornek 

int() 

Birveriyi tam sayiya donu§turur 

int (’2 0 

float() 

Birveriyi kayan noktali sayiya donuijturur 

float(2) 

complex() 

Birveriyi karma^iksayiya donu§turur 

complex(2) 


Dedigimiz gibi, bunlar bizim zaten sayilara dair bildigimiz §eyler. Elbette bir de henuz 
ogrenmediklerimiz var. 

Gelin §imdi bunlarin neler oldugunu inceleyelim. 
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24.1 Sayilarin Metotlari 


Tipki oteki veri tiplerinde oldugu gibi, sayilarin da bazi metotlari bulunur. Bu metotlari 
kullanarak sayilar uzerinde ge§itli i§lemler gergekle§tirebiIiriz. 

24.1.1 Tam Sayilarin Metotlari 

Dedigimiz gibi, Python'da birkag farkli sayi tipi bulunur. Biz ilk olarak tarn sayi ( integer ) denen 
sayi tipinin metotve niteliklerini inceleyecegiz. 

Oncelikle hangi metotlarve niteliklerle kar§i kargya oldugumuza bakalim: 


»> [i for i in dir(int) if 

not i,startswith( )] 



[ 1 bit_length 1 , 'conjugate 1 , 

'denominator', 'from_bytes', 

'imag', 

'numerator', 

'real', 'to_bytes'] 





Bu listede §imdilik bizi ilgilendiren tek bir metot var. Bu metodun adi bit_iength(). 


bitJengthO 

Bilgisayarlar hakkinda bilmemiz gereken en onemli bilgilerden biri §udur: Bilgisayarlar ancak 
ve ancak sayilarla iijlem yapabilir. Bilgisayarlarin i§lem yapabildigi sayilar da onlu sistemdeki 
sayilar degil, ikili sistemdeki sayilardir. Yani O'lar ve 1'ler. 

Bilgisayar terminolojisinde bu O'lar ve 1'lerden olu§an herbir basamaga 'bit' adi verilir. Yani 
ikili sayma sisteminde '0've T sayilarindan herbiri 1 bit'tir. Mesela onlu sistemde 2 sayismin 
ikili sistemdeki kar§iIigi olan 10 sayisi iki bit'lik bir sayidir. Onlu sistemdeki 100 sayismin ikili 
sistemdeki kargligi olan 1100100 sayisi ise yedi bitlik bir sayidir. 

Bu durumu daha net bir §ekilde gorebilmek ign §u kodlari yazalim: 


»> 

for i in range(ll): 


print (i 

, bind) [2:], len(bind) [2:] ) , sep="\t") 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

2 

10 

2 

3 

11 

2 

4 

100 

3 

5 

101 

3 

6 

110 

3 

7 

111 

3 

8 

1000 

4 

9 

1001 

4 

10 

1010 

4 


Burada ikinci sutundaki sayilar ilk sutundaki sayilarin ikili sistemdeki kargliklaridir. Council 
sutundaki sayilar ise her bir sayinin kag bit oldugunu, yani bir bakima ikili sayma sisteminde 
kat; basamaga sahip oldugunu gosteriyor. 

i§te herhangi bir tarn sayinin ka$ bit'lik bir yer kapladigmi ogrenmek ign, tarn sayilarin 
metotlarindan biri olan bit_iength() metodundan yararlanacagiz: 
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»> sayi = 10 
»> sayi,bit_length() 

4 


Demek ki 10 sayisi bellekte dort bitlik bir yer kapliyormug Yani bu sayinin ikili sistemdeki 
kar§iligi olan 1010 sayisi dort basamaktan oluijuyormug 

Yukaridaki orneklerden de rahatlikla gkarabileceginiz gibi, bit_iength() metodu, ikili sayma 
sistemindeki bir sayi uzerine ien() fonksiyonunun uygulanmasi ile eijdegerdir. Yani: 

»> len(bin(10) [2: ] ) == (10) . bit_length() 

True 


Bu arada §u son ornekte bir §ey dikkatinizi gekmiij olmali: bit_iength() metodunu dogrudan 
sayilar uzerine uygulayamiyoruz. Yani: 

»> 10. bit_length() 

File "<stdin>", line 1 
10. bit_length() 

SyntaxError: invalid syntax 


Bu metodu sayilarla birlikte kullanabilmek ign iki segenegimiz var: bit_iength() metodunu 
uygulamak istedigimiz sayiyi once bir degiijkene atayabiliriz: 

»> a = 10 

»> a. bit_length() 

4 


...veya ilgili sayiyi parantez igne alabiliriz: 

»> (10) .bit_length() 

4 


Bu durum, yani sayiyi parantez ignde gosterme zorunlulugu, 10 sayismin sagina bir nokta 
i^areti koydugumuzda, Python'in bu sayiyi bir kayan noktali sayi olarak degerlendirmesinden 
kaynaklamyor. Yani biz '10' yazip, bit_iength() metodunu bu sayiya baglama amaciyla 
sayinin sagina bir nokta koydugumuz anda, Python bu sayinin bir kayan noktali sayi oldugunu 
zannediyor. £unku Python agsindan, 10. sayisi bir kayan noktali sayidir. Bunu teyit edelim: 

»> type (10.) 

<class 1 float'> 


Kayan noktali sayilarin bit_iength() adli bir metodu olmadigi ign de Python'in bize bir hata 
mesaji gostermekten ba§ka yapabilecegi bir §ey kalmiyor. 

24.1.2 Kayan Noktali Sayilarin Metotlari 

Python'da tarn sayilar dignda kayan noktali sayilarin da oldugunu biliyoruz. Bu sayi tipinin §u 
metotlari vardir: 
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»> [i for i in dir(float) if not i.startswith( 1 )] 

['as_integer_ratio', 'conjugate', 'fromhex', 'hex', 'imag', 'is_integer', 'real'] 

Biz bu metotlararasindan, as_integer_ratio() ve is_integer() adli metotlarla ilgilenecegiz. 

as_integer_ratio() 

Bu metot, birbirine bolundugunde ilgili kayan noktali sayiyi veren iki adet tam sayi verir bize. 
Ornek uzerinden agklayahm: 

»> sayi =4.5 

»> sayi as_integer_ratio() 

(9, 2) 

9 sayismi 2 sayisina boldugumuzde 4.5 sayismi elde ederiz. i§te as_integer_ratio() 
metodu, bu 9 ve 2 sayilarim bize ayri ayri verir. 

isJntegerO 

Bir kayan noktali sayinin ondalik kisminda 0 harici bir sayinin olup olmadigmi kontrol etmek 
igin bu metodu kullamyoruz. Ornegin: 

»> (12.0) is_integer() 

True 

»> (12.5) is_integer() 

False 


24.1.3 Karma§ik Sayilarin Metotlari 

Gelelim karma§ik sayilarin metot ve niteliklerine... 

»> [i for i in dir(complex) if not i startswith("_")] 

['conjugate', 'imag', 'real'] 

Gorduguniiz gibi, karma§ik sayilarin da birkag tane metot ve niteligi var. Biz bunlar arasindan 
imag ve real adli nitelikleri inceleyecegiz. 

imag 

Bir gergek bir de sanal kisimdan olu§an sayilara karma§ik sayilar ( complex ) adi verildigini 
biliyorsunuz. Ornegin §u bir karma^ik sayidir: 

12+4j 

i§te imag adli nitelik, bize bir karma§ik sayinin sanal kismini verir: 
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>» c = 12+4 j 
»> c. imag 

4.0 


real 

real ad 1 1 nitelik bize bir karmagk sayinin gergek kismim verir: 

»> c = 12+4 j 

»> c.real 

12.0 


24.2 Aritmetik Fonksiyonlar 

Python programlama dili, bize sayilarla rahat gali§abilmemiz ign bazi fonksiyonlar sunar. Bu 
fonksiyonlari kullanarak, karmagk aritmetik i^lemleri kolayca yapabiliriz. 

Biz bu boliimde Python'in bize sundugu bu gomiilii fonksiyonlari tektek inceleyecegiz. 

Gomiilii fonksiyonlar, Python programlama dilinde, herhangi bir ozel i§lem yapmamiza gerek 
olmadan, kodlarimiz ignde dogrudan kullanabilecegimiz fonksiyonlardir. Biz gmdiye kadar 
pek gokgomiilii fonksiyonla zaten tani§mi§tik. 0 yiizden gomulii fonksiyonlar bizim yabancisi 
oldugumuz bir konu degil. Mesela buraya gelene kadar gordiigiimiiz, ien(), rangeO, type(), 
open(), printO ve id() gibi fonksiyonlarin tamami hirer gomulii fonksiyondur. Biz bu 
fonksiyonlari ilerleyen derslerde gok daha ayrintili bir §ekiIde inceleyecegiz. Ama §u anda 
bile fonksiyonlar konusunda epey bilgiye sahibiz. 

§imdiye kadar ogrendigimiz gomiilii fonksiyonlardan §u listede yer alanlar, matematik 
i§lemlerinde kullamlmaya uygun olanlardir: 

1. complex() 

2. float () 

3. int() 

4. pow() 

5. round() 

6. hex() 

7. oct() 

8. bin() 

Biz bu fonksiyonlarin ne i§e yaradigmi onceki derslerimizde zaten ayrintili olarak incelemi^tik. 
0 yiizden burada bunlardan soz etmeyecegiz. Onun yerine, heniiz ogrenmedigimiz, ama 
mutlaka bilmemiz gereken gomiilii fonksiyonlari ele alacagiz. 

0 halde hig vakit kaybetmeden yola koyulalim... 
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24.2.1 abs() 

Bu fonksiyon bize bir sayinin mutlak degerini verir: 


»> abs(-2) 
2 

»> abs(2) 

2 


24.2.2 divmod() 

Bu fonksiyon, bir sayinin bir sayiya bolunmesi iijleminde boliimu ve kalani verir: 

»> divmod(10, 2) 

(5, 0) 

10 sayisi 2 sayisina bolundugunde 'bolum' 5, 'kalan' ise O'dir. 

Bir ornek daha verelim: 

»> divmod(14, 3) 

(4, 2) 

Bu sonu<;tan gordugunuz gibi, aslinda divmodO fonksiyonu §u kodlarla aym i§i yapiyor: 

»> 14 // 3, 14 l 3 

Bu fonksiyonun gergekle§tirdigi bolme i§leminin bir 'taban bolme' i§lemi olduguna ozellikle 
dikkatinizi gekmek istiyorum. 


24.2.3 max() 

Size §oyle bir soru sordugumu duijunun: Acaba a§agidaki listede yer alan sayilarin en buyugii 
kagtir? 


[882388, 260409, 72923, 692476, 131925, 259114, 47630, 84513, 25413, 614654, 
239479, 299159, 175488, 345972, 458112, 791030, 243610, 413702, 565285, 

773607, 131583, 979177, 247202, 615485, 647512, 556823, 242460, 852928, 

893126, 792435, 273904, 544434, 627222, 601984, 966446, 384143, 308858, 

915106, 914423, 826315, 258342, 188056, 934954, 253918, 468223, 262875, 

462902, 370061, 336521, 367829, 147846, 838385, 605377, 175140, 957437, 

105779, 153499, 435097, 9934, 435761, 989066, 357279, 341319, 420455, 
220075, 28839, 910043, 891209, 975758, 140968, 837021, 526798, 235190, 
634295, 521918, 400634, 385922, 842289, 106889, 742531, 359913, 842431, 
666182, 516933, 22222, 445705, 589281, 709098, 48521, 513501, 277645, 
860937, 655966, 923944, 7895, 77482, 929007, 562981, 904166, 619260, 

616293, 203512, 67534, 615578, 74381, 484273, 941872, 110617, 53517, 

402324, 156156, 839504 , 625325, 694080, 904277, 163914, 756250, 809689, 
354050, 523654, 26723, 167882, 103404, 689579, 121439, 158946, 485258, 
850804, 650603, 717388, 981770, 573882, 358726, 957285, 418479, 851590, 
960182, 11955, 894146, 856069, 369866, 740623, 867622, 616830, 894801, 
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827179, 580024, 987174, 638930, 129200, 214789, 45268, 455924, 655940, 
335481, 845907, 942437, 759380, 790660, 432715, 858959, 289617, 757317, 

982063, 237940, 141714, 939369, 198282, 975017, 785968, 49954, 854914, 

996780, 121633, 436419, 471, 776271, 91626, 209175, 894281, 417963, 624464, 
736535, 418888, 506194, 591087, 64075, 50252, 952943, 25878, 217085, 

223996, 416042, 484123, 810460, 423284, 956886, 237772, 960241, 601551, 

830147, 449088, 364567, 337281, 524358, 980387, 393760, 619710, 100181, 

96738, 275199, 553783, 975654, 662536, 979103, 869504, 702350, 174361, 
970250, 267625, 661580, 444662, 871532, 881977, 981660, 446047, 508758, 

530694, 608789, 339540, 242774, 637473, 874011, 732999, 511638, 744144, 

710805, 641326, 88085, 128487, 59732, 739340, 443638, 830333, 832136, 
882277, 403538, 441349, 721048, 32859] 


i§te boyle bir soruyu gozmek ign max() fonksiyonundan yararlanabilirsiniz. Yukaridaki listeyi 
sayilar adli bir degi^kene atadigimizi varsayarsak, a§agidaki kod bize listedeki en buyuk sayiyi 
verecektir: 


»> max (sayilar) 


Yukaridaki orneklerdemaxO fonksiyonunu kullanarak bir dizi igindeki en buyiiksayiyi bulduk. 
Peki bu fonksiyonu kullanarak bir dizi igndeki en uzun karakter dizisini bulabilir miyiz? Evet, 
bulabiliriz. 

Diyelim ki elimizde §oyle bir liste var: 

isimler = ["ahmet", "mehmet", "necla" , "sedat", "abdullah", 

"giyaseddin" , "sibel", "can", "necmettin", "sava§", "ozgiir"] 


Amacimiz bu liste igindeki en uzun kelimeyi bulmak. i§te bunu max() fonksiyonu ile 
yapabiliriz. Dikkatlice bakin: 

print(max (isimler, key=len)) 


Bu kodlari gali§tirdigimizda, listedeki en uzun isim olan 'giyaseddin'i elde edecegiz. 

Gordugunuz gibi, max() fonksiyonu key adli ozel bir parametre daha aliyor. Bu parametreye 
biz 'len' degerini verdik. Boylece max() fonksiyonu liste igindeki ogeleri uzunluklarina gore 
siralayip en uzun ogeyi bize sundu. 

Hatirlarsamz gegen bolumde §oyle bir kod yazmi§tik: 

sayi_sistemleri = ["onlu", "sekizli", "on altili", "ikili ] 

print ( ("{: ~9} "*len(sayi_sistemleri)).format(*sayi_sistemleri)) 
for i in range(17): 

print (" {0 : ~9} {0:~9o}- {0:~9x}- {0 : ~9b}" . format (i) ) 


Bu kodlar, farkli sayma sistemleri arasindaki farklari daha net gormemizi saglami§ti. Yalmz 
burada dikkat ettiyseniz, sayi_sistemleri adli listeye her oge ekleyigmizde, listedeki en 
uzun degeri dikkate alarak karakter dizisi bigmlendiricileri igndeki, ogeler arasinda ne 
kadar bo§luk birakilacagmi belirleyen sayilari giincelliyorduk. Mesela yukaridaki ornekte, 
ogeler arasinda yeterince bo§luk birakabilmek ign bu sayiyi 9 olarak belirlemi§tik. i§te 
gmdi ogrendigimiz max() fonksiyonunu kullanarak bu sayinin otomatik olarak belirlenmesini 
saglayabiliriz. Dikkatlice inceleyin: 
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sayi_sistemleri = ["onlu", "sekizli", "on altili" , "ikili ] 

en_uzun = len(max(sayi_sistemleri, key=len)) 

print (("{: “{aralik}}- "*len(sayi_sistemleri)) ,format(*sayi_sistemleri, aralik en_uzun)) 
for i in range(17): 

print ("{0 : “{1}} {0:~{l}o}- {0:~-[l}b}" .format(i, en_uzun)) 

Gordugunuz gibi, max() fonksiyonunu ve bu fonksiyonun key parametresini kullanarak, 
oluijturdugumuz tablodaki ogelerin arasina uygun bo§lugu otomatik olarak eklemi§ olduk. 
Bunun ign, sayi_sistemleri adli listedeki en uzun ogenin uzunluk miktarim temel aldik. 

24.2.4 min() 

Bu fonksiyon, max() fonksiyonun yaptigi i§in tam tersini yapar. Yani bu fonksiyonu kullanarak 
bir dizi igndeki en ku<;uk sayiyi bulabilirsiniz: 

»> min(sayilar) 


Tipki max() fonksiyonunda oldugu gibi, min() fonksiyonunda da key parametresini 
kullanabilirsiniz. Mesela max() fonksiyonunu anlatirken verdigimiz isim listesindeki en kisa 
ismi bulabilmek ign §u kodu yazabilirsiniz: 

print (min(isimler, key=len)) 


24.2.5 sum() 

Bu fonksiyon bir dizi ignde yer alan butun sayilari birbiriyle toplar. Ornegin: 


»> a = [10, 20, 43, 45 . 
»> sum(a) 

-'J 

to 

o 

M- 

l_l 

198 



Eger bu fonksiyonun, toplama i§lemini belli bir sayinin uzerine gergekle§tirmesini istiyorsamz 
§u kodu yazabilirsiniz: 

»> sum(a, 10) 

208 


sum() fonksiyonuna bu §ekilde ikinci bir parametre verdiginizde, bu ikinci parametre toplam 
degere eklenecektir. 


24.2. Aritmetik Fonksiyonlar 
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Hatirlarsamz printO fonksiyonunu anlatirken, bu fonksiyonun file adli bir parametresi 
oldugundan soz etmi§tik. Bu parametre yardimiyla printO fonksiyonunun gktilarim 
bir dosyaya gonderebiliyorduk. Boylece printO fonksiyonunun bu ozelligi sayesinde, 
Python'daki 'Dosya Girdi/Qktisi' (File I/O) konusuyla da ilk kez tam§mi§ olmu^tuk. 

Ayrica printO fonksiyonu dignda, open() adli ba§ka bir fonksiyon yardimiyla da 
dosyalari agabilecegimizi ve bu dosyalarin uzerinde ge§itli i§lemleri gergekle§tirebilecegimizi 
ogrenmi§tik. Ancak gerek printO fonksiyonunun file parametresi, gerekse open() 
fonksiyonuyla §imdiye kadar yaptigimiz ornekler araciligiyla ogrendiklerimiz dosyalara ili§kin 
$ok sinirli iijlemleri yerine getirmemizi sagliyordu. 

i§te biz bu bolumde, dosya girdi/gktisi konusuna ili§kin bildiklerimizi bir adim oteye 
goturecegiz ve ger^ek anlamda dosyalari nasil manipule edecegimizi ogrenecegiz. 

Programcilik maceramiz boyunca dosyalarla bol bol muhatap olacaksmiz. 0 yuzden bu 
konuyu olabildigince ayrintili ve anla§ilir bir §ekilde anlatmaya gali§acagiz. 

Dedigimiz gibi, biz esasinda bu noktaya gelinceye kadar ge§itli fonksiyonlar ve bunlarin 
birtakim parametreleri araciligiyla dosya i§lemlerinden az da olsa zaten soz etmi^tik. 
Dolayisiyla aslinda tamamen yabancisi oldugunuz bir konuyla karg kargya olmamz gibi bir 
durum soz konusu degil. Biz bu bolumde, zaten a§ina oldugumuz bir konuyu gok daha 
derinlemesine ele alacagiz. 

Python programlama dilinde dosyalarla ugragrken butun dosya i§lemleri ign temel olaraktek 
bir fonksiyondan yararlanacagiz. Bu fonksiyonu siz zaten tamyorsunuz. Fonksiyonumuzun 
adl open(). 


25.1 Dosya Olu§turmak 


Dedigimiz gibi, Python programlama dilinde dosya i§lemleri ign open() adli bir fonksiyondan 
yararlanacagiz. i§te dosya olu^turmak ign de bu fonksiyonu kullanacagiz. 

Onceki derslerimizde verdigimiz orneklerden de bildiginiz gibi, open() fonksiyonunu temel 
olarak §oyle kullamyoruz: 

f = open(dosya_adi, kip) 


Not: open() fonksiyonu dosya_adi ve kip dignda ba§ka parametreler de alir. ilerleyen 
sayfalarda bu parametrelerden de soz edecegiz. 
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Mesela "tahsilat.txt" adli bir dosyayi yazma kipinde a^mak ign §oyle bir komut kullamyoruz: 

tahsilat_dosyasi = open("tahsilat_dosyasi .txt" , "w") 


Burada 'tahsilat_dosyasi.txt' ifadesi dosyamizin adim belirtiyor. “w" harfi ise bu dosyamn 
yazma kipinde agldigim soyluyor. 

Yukaridaki komutu galujtirdigimzda, o anda hangi dizin altinda bulunuyorsamz o dizin iginde 
tahsilat_dosyasi.txt adli bo§ bir dosyamn oluijtugunu goreceksiniz. 

Bu arada, dosya adim yazarken, dosya adi ile birlikte o dosyamn hangi dizin altinda 
olu§turulacagini da belirleyebilirsiniz. Ornegin: 

dosya = open("/dosyayi/olu§turmak/istedigimiz/dizin/dosya_adi" , "w") 


Eger dosya adim dizin belirtmeden yazarsamz, oluijturdugunuz dosya, o anda hangi dizin 
altinda bulunuyorsamz orada olu^acaktir. 

Ayrica dosyayi barindiran dizin adlarim yazarken, dizinleri ayirmak ign ters taksim (\) yerine 
diiz taksim (/) kullanmaya dikkat edin. Aksi halde, dizin adi olu^turmaya galigrken yanli§likla 
kag§ dizileri olu§turabilirsiniz. Esasinda siz bu olguya hit; yabanci degilsiniz. Zira kag§ 
dizilerini anlatirken §oyle bir ornek verdigimizi hatirliyor olmahsimz: 

print ( "C:\aylar\nisan\toplam masraf" ) 


i§te eger bu ornekte oldugu gibi ters taksim i^aretleri ile olu§turulmu§ dizin adlari 
kullamrsamz programimz hata verecektir: 

»> open( "C:\aylar\nisan\toplam masraf\masraf.txt", "w") 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

OSError: [Errno 22] Invalid argument: 'C:\x07ylar\nisan\toplammasraf\masraf.txt 1 


Bunun sebebi, bildiginiz gibi, Python'in \a, \n ve \t ifadelerini hirer kag§ dizisi olarak 
algilamasidir. Bu durumdan kagabilmek ign, dizin adlarim ters taksim i^areti ile ayirmamn 
dignda, r adli kag§ dizisinden de yararlanabilirsiniz: 

»> open(r"C :\aylar\nisan\toplam masraf\masraf.txt", "w") 


...veya ters taksim i^aretlerini gftleyebilirsiniz: 

»> open("C :\\aylar\\nisan\\toplam masrafWmasraf.txt" , "w") 


Bu §ekiIde, eger bilgisayarimzda C:\aylar\nisan\toplam masraf\ adli bir dizin varsa, o dizin 
ignde masraf.txt adli bir dosya olu§turulacaktir. 

Boylece Python programlama dilinde bo§ bir dosyamn nasil olu^turulacagim ogrenmi§ olduk. 
0 halde gelin isterseniz §imdi bu dosyamn igni nasil dolduracagimizi ogrenelim. 


25.2 Dosyaya Yazmak 

Bir dosyayi, yukarida gosterdigimiz §ekiIde yazma kipinde agtigimiz zaman, Python bizim ign 
ig bo§ bir dosya oluijturacaktir. Peki biz bu dosyamn igni nasil dolduracagiz? 


25.2. Dosyaya Yazmak 
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Python programlama dilinde, open() fonksiyonu ile yazma kipinde agtigimiz bir dosyaya bir 
veri yazabilmek igin dosyalarin writeO adli metodundan yararlanacagiz. 

Siz aslinda bu metodun da nasil kullamlacagim $ok iyi biliyorsunuz: 

dosya.write(yazilacak_§eyler) 

Gelin bu formulu somutla§tiracak bir ornek verelim. Mesela yukarida olu§turdugumuz 
tahsilat dosyasmin igne bazi veriler girelim. 

Once dosyamizi nasil oluijturacagimizi hatirlayalim: 

ths = open("tahsilat_dosyasi .txt" , "w") 

§imdi de bu dosyaya §u bilgileri girelim: 

ths write ("Halil Pazarlama: 120.000 TL") 


Yani programimiz §oyle goriinsun: 

ths = open("tahsilat_dosyasi .txt" , "w") 
ths.write("Halil Pazarlama: 120.000 TL") 


Bu komutlari verdiginizde, tahsilat_dosyasi.txt adli dosyanm igne §u bilgilerin i§lendigini 
goreceksiniz: 

Halil Pazarlama: 120.000 TL 

Eger dosyayi agtiginizda bu bilgi yerine hala bo§ bir dosya goruyorsamz, sebebi tamponda 
tutulan verilerin heniiz dosyaya i§lenmemi§ olmasidir. 


Not: Bu konuyu print () fonksiyonunun flush adli parametresini incelerken ogrendigimizi 
hatirliyor olmalismiz. 


Eger durum boyleyse, dosyamzi kapatmamz gerekiyor. Bunu cioseO adli ba§ka bir metotla 
yapabildigimizi biliyorsunuz: 

ths.close() 


Bu arada, bu soylediklerimizden, eger yazdigmiz bilgiler zaten dosyaya i§lenmi§se dosyayi 
kapatmamza gerek olmadigi anlammi gkarmayin. Herhangi bir §ekiIde agtiginiz dosyalari 
kapatmamz, ozellikle dosyanm aglmasiyla birlikte kullamlmaya ba§layan ve arka planda 
gah§an kaynaklarin serbest birakilmasi agsindan buyuk onem tagyor. 0 yiizden agtigimiz 
dosyalarin tamamim programin i§leyi§i sona erdiginde kapatmayi unutmuyoruz. Yani 
yukaridaki programi tarn olarak §oyle yaziyoruz: 

ths = open( "tahsilat_dosyasi.txt" , "w") 
ths write ("Halil Pazarlama: 120.000 TL"), 
ths close() 


Bu kodlarda sirasiyla §u i§lemleri gergekle§tirdik: 

1. tahsilat_dosyasi adli bir dosyayi yazma kipinde agarak, bu adda bir dosya 
oluijturulmasim sagladik, 

2. writeO metodunu kullanarak bu dosyaya bazi bilgiler girdik, 
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3. Dosyamiza yazdigimiz bilgilerin dosyaya i§lendiginden emin olmakve i§letim sisteminin 
dosyamn aglmasi ve dosyaya veri iijlenmesi ign devreye soktugu butun kaynaklari 
serbest birakmak ign cioseO metoduyla programimizi kapattik. 

Bu arada, bu ba§ligi kapatmadan once onemli bir bilgi daha verelim. Python'da bir dosyayi 
"w" kipinde agtigimizda, eger o adda bir dosya ilgili dizin ignde zaten varsa, Python bu 
dosyayi sorgusuz sualsiz silip, yerine aym adda ba§ka bir bo§ dosya oluguracaktir. Yani 
mesela yukarida tahsilat_dosyasi.txt adli dosyayi oluijturup igne bir §eyler yazdiktan sonra bu 
dosyayi yine "w" kipinde agmaya ^ahgrsamz, Python bu dosyamn butun igerigini silip, yine 
tahsilat_dosyasi.txt adim tagyan ba§ka bir dosya olu§turacaktir. 0 yuzden dosya i§lemleri 
sirasinda bu "w" kipini kullamrken dikkat ediyoruz ve disk uzerinde var olan dosyalarimizi 
yanliglikla silmiyoruz. 

Boylece bir dosyamn nasil olugurulacagim, nasil aglacagim ve igne birtakim bilgilerin nasil 
girilecegini kabataslak da olsa ogrenmi§ olduk. §imdi de dosyalari nasil okuyacagimizi 
ogrenelim. 


25.3 Dosya Okumak 

Bir onceki ba§likta dosyalarin igne bilgi girme i^leminin Python programlama dilinde nasil 
yapildigim inceledik. Elbette bir dosyaya yazabilmenin yamsira, bilgisayarimzda halihazirda 
var olan bir dosyayi okumak da isteyeceksiniz. Peki bunu nasil yapacaksimz? 

Python'da bir dosyayi okumak ign yukarida anlattigimiz yazma yontemine benzer bir yontem 
kullanacagiz. Bildiginiz gibi, bir dosyayi yazma kipinde a^mak ign “w" harfini kullamyoruz. 
Bir dosyayi okuma kipinde agmak ign ise "r" harfini kullanacagiz. 

Mesela, bilgisayarimizda var olan fihrist.txt adli dosyayi okumak uzere agalim: 

fihrist = open("f ihrist.txt" , "r") 


Bir dosyayi open() fonksiyonu yardimiyla a^arken kip parametresi ign "r" harfini kullamrsak, 
Python o dosyayi okuma yetkisiyle agacaktir. Yalmz burada §oyle bir ozellik var: Eger bir 
dosyayi okuma kipinde agacaksamz, bu "r" harfini hit; belirtmeseniz de olur. Yani §u komut 
bilgisayarimizdaki fihrist.txt adli dosyayi okuma kipinde agacaktir: 

fihrist = open("f ihrist .txt") 


Dolayisiyla bir dosyayi agarken kip belirtmedigimizde Python bizim o dosyayi okuma kipinde 
agmak istedigimizi varsayacaktir. 

Hatirlarsamz, "w" kipiyle agtigimiz bir dosyaya yazmak ign write () adli bir metottan 
yararlamyorduk. "r" kipiyle agtigimiz bir dosyayi okumak ign ise read(), readiineO ve 
readlines () adli ug farkli metottan yararlanacagiz. 

Yukaridaki iig metot da Python'da dosya okuma i§lemlerini gergeklegirmemizi saglar. Peki bu 
metotlarin ut;u de aym ig yapiyorsa neden tek bir metot degil de ut; farkli metot var? 

Bu metotlarin ut;u de dosya okumaya yarasa da, verdikleri gktilar birbirinden farklidir. 0 
yuzden farkli amaglar ign farkli metodu kullanmamz gereken durumlarla kargla§abilirsiniz. 

Bu metotlar arasindaki farki anlamamn en kolay yolu bu ut; metodu sirayla kullamp, gktilari 
incelemektir. 

Oncelikle igerigi §u olan, fihrist.txt adli bir dosyamizin oldugunu varsayalim: 
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Ahmet Qzbudak 
Mehmet Sulim 
Sami Sam 


0533 123 23 34 
0532 212 22 22 
0542 333 34 34 


§imdi bir dosya agp §u kodlari yazalim: 


fihrist = open("f ihrist .txt") 
print(f ihrist readO) 


Bu kodlari gali§tirdigimizda, eger kullandigimz i§letim sistemi GNU/Linux ise muhtemelen §u 
gktiyi elde edeceksiniz: 


Ahmet Ozbudak 
Mehmet Siiliin 
Sami Sam 


0533 123 23 34 
0532 212 22 22 
0542 333 34 34 


Ama eger bu kodlari Windows'ta q:ali§tirdiysaniz Turkge karakterler bozuk gkmi§ olabilir. Bu 
durumu §imdilik gormezden gelin. Birazdan bu durumun nedenini agklayacagiz. 

Yukarida elde ettigimiz §ey bir karakter dizisidir bunu §u §ekiIde teyit edebileceginizi 
biliyorsunuz: 

fihrist = open("f ihrist .txt") 

print(type(fihrist readO)) 


Gordiigiiniiz gibi, readO metodu bize, dosyamn butun i^erigini bir karakter dizisi olarak 
veriyor. Bir de §una bakalim: 

fihrist = open("f ihrist .txt") 

print(f ihrist readlineO) 


Burada da readlineO metodunu kullandik. Bu kodlar bize §oyle bir gkti veriyor: 
Ahmet Ozbudak : 0533 123 23 34 


readO metodu bize dosya igeriginin tamamim veriyordu. Gordugiinuz gibi readlineO 
metodu tek bir satir veriyor. Yani bu metot yardimiyla dosyalari satir satir okuyabiliyoruz. 

Bu metodun i§leyi§ tarzini daha iyi gorebilmek ign bu kodlari dosyaya yazip gali§tirmakyerine 
etkilegmli kabuk iizerinden de gali§tirabilirsiniz: 

»> fihrist = openOfihrist.txt", "r") 

»> print (fihrist readlineO) 

Ahmet Ozbudak : 0533 123 23 34 
»> print (fihrist readlineO) 

Mehmet Siilun : 0532 212 22 22 
»> print (fihrist readlineO) 

Sami Sam : 0542 333 34 34 


Gordugiinuz gibi, readlineO metodu gergekten de dosyayi satir satir okuyor. 

Son satiri da okuduktan sonra, readlineO metodunu tekrar gali^tirirsak ne olur peki? 
Bakalim: 
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»> print (fihrist readline ()) 


Gordugunuz gibi, bu defa hi^bir gkti almadik. £iinku dosyada okunacak satir kalmadi. Bu 
yuzden de Python bize bo§ bir gkti verdi. Bu durumu daha net gormek ign kodu etkile§imli 
kabukta print () olmadan yazabilirsiniz: 

»> fihrist readline() 


Gergekten de elimizdeki §ey bo§ bir karakter dizisi... Demek ki bir dosya tamamen 
okunduktan sonra, Python otomatik olarak tekrar dosyanm bagna donmuyor. Boyle bir 
durumda dosyanm bagna nasil geri donecegimizi inceleyecegiz, ama isterseniz biz baijka bir 
konuyla devam edelim. 


Not: Bir dosyanm tamami okunduktan sonra otomatik olarak ba§a sarilmamasi ozelligi 
sadece readiineO metodu ign degil, oteki butun dosya okuma metotlari ign de gegerlidir. 
Yani bir dosyayi read(), readiineO veya readiinesQ metotlarindan herhangi biri ile 
okudugunuzda imleg ba§a donmez. 


Dedigimiz ve gosterdigimiz gibi, read() ve readiineO metotlari bize bir karakter dizisi 
donduruyor. Bu iki metot arasindaki fark ise, read() metodunun dosyanm tamammi 
onumuze sererken, readiineO metodunun dosyayi satir satir okuyup, her defasinda tek bir 
satiri onumuze surmesidir. Bir de readiinesO metodunun ne yaptigina bakalim... 

§u kodlari yazalim: 

fihrist = open("f ihrist .txt") 

print (fihrist readiinesO) 


Bu kodlari yazdigimizda §una benzer bir gkti alacagiz: 


[ 'Ahmet Ozbudak : 

: 0533 

123 

23 

34\n' , 

' Mehmet Siilun 

: 0532 212 22 22\n', 

'Sami Sam : 

: 0542 

333 

34 

34 ] 




Gordugunuz gibi, bu defa karakter dizisi yerine bir liste ile karglagyoruz. Demek ki read() ve 
readiineO metotlari gkti olarak bize bir karakter dizisi verirken, readiinesO metodu liste 
veriyormug Bunun neden onemli bir bilgi oldugunu artikgayet iyi biliyor olmamz lazim. Zira 
bir verinin tipi, o veriyle neler yapip neler yapamayacagimizi dogrudan etkiler... 


25.4 Dosyalari Otomatik Kapatma 

Daha once de soyledigimiz gibi, bir dosyayi agp bu dosya uzerinde gerekli i§lemleri yaptiktan 
sonra bu dosyayi agk birakmamak buyuk onem tagr. Dolayisiyla uzerinde i§lem yaptigimiz 
butun dosyalari, igmiz bittikten sonra, mutlaka kapatmaliyiz. (^unku bir dosya agldiginda 
igletim sistemi, sistem kaynaklarmin bir kismini bu dosyaya ayirir. Eger dosyayi agk 
birakirsak, sistem kaynaklarmi gereksiz yere me§gul etmi§ oluruz. Ancak farkli sebeplerden, 
dosyalar agldiktan sonra kapanmayabilir. Ornegin agtiginiz dosyayi kapatmayi unutmu§ 
olabilirsiniz. Yani programinizm higbir yerinde cioseO metodunu kullanmami§smizdir. 
Bunun dignda, programmizdaki bir hata da dosyalarin kapanmasmi engelleyebilir. Ornegin 
bir dosya agldiktan sonra programda beklenmeyen bir hata gergeklegrse, programmiz asla 
close () satirina ula^amayabilir. Bu durumda da aglan dosya kapanmadan oylece bekler. 


25.4. Dosyalari Otomatik Kapatma 
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Bu tur durumlara karg iki segeneginiz var: 

1 . try ... except... finally ... bloklarindan yararlanmak 

2. withadli birdeyimi kullanmak 

Birinci yontemden daha once de bahsettigimizi hatirliyorsunuz. Hata yakalama bolumunu 
anlatirken bununla ilgili §oyle bir ornek vermigik: 

try: 

dosya = open("dosyaadi" , "r") 

burada dosyayla bazi i§lemler yapiyoruz 
..,ve ansizin bir hata olu§uyor . 
except IOError: 

printC'bir hata olu§tu!") 
finally: 

dosya closeO 


Bu yontem gayet uygun ve iyi bir yontemdir. Ancak Python bize bu tur durumlar ign gok daha 
pratik bir yontem sunar. Dikkatlice bakin: 

with open("dosyaadi" , "r") as dosya: 
print (dosya.read()) 


Dosyalarimizi bu §ekiIde agp uzerlerinde i^lemlerimizi yaptigimizda Python dosyayi bizim ign 
kendisi kapatacaktir. Bu §ekiIde bizim ayrica bir closeO satiri yazmamiza gerek yok. with 
deyimini kullanmamiz sayesinde, dosya agldiktan sonra arada bir hata oluga bile Python 
dosyayi sagsalim kapatip sistem kaynaklarmin israf edilmesini onleyecektir. 


25.5 Dosyayi ileri-Geri Sarmak 

Dosya okumak ign kullamlan metotlari anlatirken, dosya bir kez okunduktan sonra imlecin 
otomatik olarak dosyanm bagna donmedigini gormuguk. Yani mesela read() metoduyla 
dosyayi bir kez okuduktan sonra, dosyayi tekrar okumak istersek elde edecegimiz §ey bo§ bir 
karakter dizisi olacaktir. £unku dosya okunduktan sonra okunacak ba§ka bir satir kalmamig 
imleg dosya sonuna ula§mi§ ve otomatik olarak da ba§a donmemigir. Bu olguyu etkilegmli 
kabuk uzerinde daha net bir §ekiIde gorebileceginizi biliyorsunuz. 

Peki dosyayi tamamen okuduktan sonra tekrar ba§a donmek istersek ne yapacagiz? Bir dosya 
tamamen okunduktan sonra tekrar ba§a donmek ign dosyalarin seek() adli bir metodundan 
yararlanacagiz. 

Mesela §u orneklere bakalim. Bu ornekleri daha iyi anlamak ign bunlari Python'in etkilegmli 
kabugunda gahgirmamzi tavsiye ederim: 

»> f = open ("python.txt") 

»> f read() 

'Bu programlama dili Guido Van Rossum adli Hollandali bir 
programci\ntaraf indan 90’li yillann ba§mda geli§tirilmeye ba§lanmi§tir. 

Qogu insan,\nisminin Python olmasina aldanarak, bu programlama dilinin, 
adini piton\nyilanmdan aldigini dti§untir. Ancak zannedildiginin aksine bu 
programlama dilinin\nadi piton yilanmdan gelmez. Guido Van Rossum bu 
programlama dilini, The Monty\nPython adli bir ingiliz komedi grubunun, 

Monty Python’s Flying Circus adli\ngosterisinden esinlenerek adlandirmi§tir. 

Ancak her ne kadar gergek boyle olsa\nda, Python programlama dilinin pek gok 
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yerde bir yilan figiirii ile temsil\nedilmesi neredeyse bir gelenek halini 
almi§tir.\n' 


Burada openQ fonksiyonunu kullanarak python.txt adli bir dosyayi agp, read() metodu 
yardimiyla da bu dosyamn igerigini okuduk. Bu noktada dosyayi tekrar okumaya gah§irsak 
elde edecegimiz §ey bo§ bir karakter dizisi olacaktir: 

»> f .readO 


^unku dosya bir kez tamamen okunduktan sonra imleg otomatik olarak ba§a donmuyor. 
Dosyayi tekrar okumak istiyorsak, bunu ba§a bizim sarmamiz lazim. i§te bunun ign seek() 
metodunu kullanacagiz: 

»> f.seek(O) 


Gordugunuz gibi seek() metodunu bir parametre ile birlikte kullandik. Bu metoda verdigimiz 
parametre, dosya ignde kagnci bayt konumuna gidecegimizi gosteriyor. Biz burada 0 
sayismi kullanarak dosyamn ilk baytina, yani en bagna donmu§ olduk. Artik dosyayi tekrar 
okuyabiliriz: 

»> f read() 

'Bu programlama dili Guido Van Rossum adli Hollandali bir 
programci\ntaraf indan 90’ll yillann ba§mda geli§tirilmeye ba§lanmi§tir. 

Qogu insan,\nisminin Python olmasina aldanarak, bu programlama dilinin, 
adini piton\nyilanmdan aldigini dti§iintir. Ancak zannedildiginin aksine bu 
programlama dilinin\nadi piton yilanindan gelmez. Guido Van Rossum bu 
programlama dilini, The Monty\nPython adli bir ingiliz komedi grubunun, 

Monty Python’s Flying Circus adli\ngosterisinden esinlenerek adlandirmi§tir. 

Ancak her ne kadar ger$ek boyle olsa\nda, Python programlama dilinin pek gok 
yerde bir yilan figiirii ile temsil\nedilmesi neredeyse bir gelenek halini 
almi§tir.\n' 


Elbette seek() metodunu kullanarak istediginiz bayt konumuna donebilirsiniz. Mesela 
eger dosyamn 10. baytimn bulundugu konuma donmek isterseniz bu metodu §oyle 
kullanabilirsiniz: 


»> f seek(10) 


Eger o anda dosyamn hangi bayt konumunda bulundugunuzu ogrenmek isterseniz de teii() 
adli ba§ka bir metottan yararlanabilirsiniz. Bu metodu parametresiz olarak kullamyoruz: 

»> f tell() 

20 


Bu gktiya gore o anda dosyamn 20. baytimn uzerindeyiz... 

Bu arada, dosya iginde bulundugumuz konumu baytlar iizerinden tarif etmemizi biraz 
yadirgamiij olabilirsiniz. Acaba neden karakter degil de bayt? Biraz sonra bu konuya gelecegiz. 
Biz gmdilik onemli ba§ka bir konuya deginelim. 


25.5. Dosyayi ileri-Geri Sarmak 
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25.6 Dosyalarda Degi§iklik Yapmak 

Buraya kadar, Python'da bir dosyamn nasil olu§turulacagim, bo§ bir dosyaya nasil veri 
girilecegini ve varolan bir dosyadan nasil veri okunacagim ogrendik. Ama varolan ve ig 
halihazirda dolu bir dosyaya nasil veri eklenecegini bilmiyoruz. i§te gmdi bu iijlemin nasil 
yapilacagmi tarti^acagiz. 

Ancak burada onemli bir ayrintiya dikkatinizi gekmek istiyorum. Dosyalarin neresinde 
degigklik yapmak istediginiz buyuk onem tagr. Unutmayin, dosyalarin bagnda, ortasinda ve 
sonunda degigklik yapmak birbirlerinden farkli kavramlar olup, birbirinden farkli i^lemlerin 
uygulanmasmi gerektirir. 

Biz bu bolumde dosyalarin ba§ tarafina, ortasina ve sonuna nasil veri eklenip gkarilacagim 
ayri ayri tarti^acagiz. 

25.6.1 Dosyalarin Sonunda Degigklik Yapmak 

Daha once de soyledigimiz gibi, Python'da bir dosyayi agarken, o dosyayi hangi kipte 
a^acagimizi belirtmemiz gerekiyor. Yani eger bir dosyayi okumak istiyorsak dosyayi “r" 
kipinde, yazmak istiyorsak da "w" kipinde agmamiz gerekiyor. Bildiginiz gibi "w" kipi dosya 
igerigini tamamen siliyor. 

Eger bir dosyayi tamamen silmeden, o dosyaya ekleme yapmak veya o dosyada herhangi 
bir degigklik yapmak istiyorsak, dosyamizi buraya kadar ogrendigimiz iki kipten daha farkli 
bir kiple a^mamiz gerekiyor. §imdi ogrenecegimiz bu yeni kipin adi "a". Yani Python'da ig bo§ 
olmayan bir dosyada degigklik yapabilmek ign "a" adli bir kipten yararlanacagiz: 

f = open(dosya_adi, "a") 


Ornegin yukarida verdigimiz fihrist.txt adli dosyayi bu kipte agalim ve dosyaya yeni bir girdi 
ekleyelim: 

with open("f ihrist.txt" , "a") as f: 

f.write ("Selin Ozden\t: 0212 222 22 22") 


Gordugunuz gibi, dosyaya yeni ekledigimiz girdiler otomatik olarak dosyamn sonuna ilave 
ediliyor. Burada §u noktaya dikkat etmeniz lazim. Dosyamn sonunda bir satir bag 
karakterinin (\n) bulunup bulunmamasina bagli olarak, dosyaya eklediginiz yeni satirlar 
duzgun bir §ekiIde bir alt satira gegebilecegi gibi, dosyamn son satirimn yanina da eklenebilir. 
Dolayisiyla duruma gore yukaridaki satiri §u §ekiIde yazmamz gerekebilir: 

with open("f ihrist.txt" , "a") as f: 

f write ("\nSelin Ozden\t: 0212 222 22 22") 


Burada bir alt satira ge^ebilmek ign 'Selin' ifadesinden once bir satir bag karakteri 
ekledigimize dikkat edin. Ayrica eger bu satirdan sonra bir ba§ka satir daha ekleyecekseniz, 
ilgili satirin sonuna da bir satir bag karakteri koymamz gerekebilir: 

with open("f ihrist.txt" , "a") as f: 

f write ("Selin Ozden\t: 0212 222 22 22\n") 


Karg kargya oldugunuz duruma gore, satir bag karakterlerine ihtiyacimz olup olmadigim ve 
ihtiyacimz varsa bunlari nereye yerle§tireceginizi kendiniz degerlendirmelisiniz. 


412 


Boliim 25. Temel Dosya i§lemleri 









Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


25.6.2 Dosyalarin Bafinda Degifiklik Yapmak 

Bir onceki bolumde dosya sonuna nasil yeni satir ekleyecegimizi ogrendik. Ama siz 
programcilik maceramz sirasinda muhtemelen dosyalarin sonuna degil de, en bagna ekleme 
yapmamz gereken durumlarla da kar§ila§acaksiniz. Python'da bu i§i yapmak da gok kolaydir. 

Ornek olmasi agsindan, fihrist.txt adli dosyanm igerigini ele alalim: 


Ahmet Ozbudak 

0533 

123 

23 

34 

Mehmet Siiliin 

0532 

212 

22 

22 

Sami Sam 

0542 

333 

34 

34 

Selin Ozden 

0212 

222 

22 

22 


Dosya i^erigi bu. Eger bu dosyayi "a" kipi ile agtiktan sonra dogrudan write() metodunu 
kullanarak bir ekleme yaparsak, yeni deger dosyanm sonuna eklenecektir. Ama biz mesela §u 
veriyi: 

Sedat Koz : 0322 234 45 45 

Ahmet Ozbudak : 0533 123 23 34' girdisinin hemen ustune, yani dosyanm sonuna degil de 
en bagna eklemek istersek ne yapacagiz? 

Oncelikle §u kodlari deneyelim: 

with open("f ihrist.txt" , "r") as f: 
veri = f read() 

f seek(0) ttDosyayt ba§a sarxyoruz 
f.write( "Sedat Koz\t: 0322 234 45 45\n"+veri) 


Bu kodlari bir dosyaya kaydedip gali§tirdigimizda Python bize §u hatayi verecektir: 

istihzaOnetbook:~/Desktop$ python3 deneme.py 
Traceback (most recent call last): 

File "deneme.py", line 4, in <module> 

f.write("Sedat Koz\t: 0322 234 45 45\n"+veri) 
io.UnsupportedOperation: not writable 


Bu hatayi almamizin sebebi dosyayi 'okuma' kipinde agmi§ olmamiz. £unku bir dosyayi 
okuma kipinde agtigimizda o dosya uzerinde yalmzca okuma i§lemleri yapabiliriz. Dosyaya 
yeni veri ekleme kismina gelindiginde, dosya yalmzca okuma yetkisine sahip oldugu ign, 
Python bize yukaridaki hata mesajim verecek, dosyanm 'yazilamaz' oldugundan gkayet 
edecektir. 

Peki dosyayi “w" karakteri yardimiyla yazma kipinde a^arsak ne olur? 0 zaman da §u me§'um 
hatayi aliriz: 

istihzaOnetbook:~/Desktop$ python3 deneme.py 
Traceback (most recent call last): 

File "deneme.py", line 2, in <module> 
veri = f.readO 

io.UnsupportedOperation: not readable 


Gordugunuz gibi, bu kez de dosyanm okunamadigina ili§kin bir hata aliyoruz. £unku biz bu 
kez de dosyayi 'yazma' kipinde agtik. Ancak burada §oyle bir durum var. Bildiginiz gibi, bir 
dosyayi “w" kipi ile agtigimizda, Python bize higbir §ey sormadan varolan igerigi silecektir. 
Burada da yukarida yazdigimiz kodlar yuzunden dosya igerigini kaybettik. Unutmayin, dosya 
okuma-yazma i§lemleri belli bir takim riskleri ignde barindirir. 0 yuzden bu tur i§lemleri 
yaparken fazladan dikkat gostermeliyiz. 


25.6. Dosyalarda Degifiklik Yapmak 
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Yukarida da gordugumuz gibi, dosyamizi "r" veya "w" kiplerinde agmak i§e yaramadi. Peki ne 
yapacagiz? Bunun cevabi gok basit: Dosyamizi hem okuma hem de yazma kipinde agacagiz. 
Bunun ign de farkli bir kip kullanacagiz. Dikkatlice bakin: 

with openC'f ihrist.txt" , "r+") as f: 
veri = f read() 

f seek(O) #Dosyayt ba§a sarzyoruz 
f write ("Sedat Kdz\t: 0322 234 45 45\n"+veri) 


Burada "r+" adli yeni bir kip kullandigimiza dikkat edin. "+" i^areti bir dosyayi hem okuma 
hem de yazma kipinde agmamiza yardimci olur. i§te bu i§areti “r" kipiyle birlikte "r+" §eklinde 
kullanarak dosyamizi hem okuma hem de yazma kipinde agmayi ba§ardik. Artik ilgili dosya 
uzerinde hem okuma hem de yazma i^lemlerini aym anda gergekle§tirebiliriz. 

Yukaridaki kodlarda ilk satirin ardindan §oyle bir kod yazdik: 

veri = f read() 


Boylece dosyanm butun igerigini veri adli bir degi^kene atamiij olduk. Peki bu iijlemi 
yapmazsak ne olur? Yani mesela §oyle bir kod yazarsak: 

with open("f ihrist.txt" , "r+") as f: 
f seek(O) 

f writeO'Sedat Koz\t: 0322 234 45 45\n") 


Bu §ekilde ‘Sedat Koz\t: 0322 234 45 45\n‘ satiri, dosyadaki ilk satiri silip onun yerine 
gegecektir. £unku f.seek(O) ile dosyanm bagna donup o noktaya, yani dosyanm ilk satirina 
bir veri ekledikten sonra Python obiir satirlari otomatik olarak bir alt satira kaydirmaz. Bunun 
yerine ilksatirdaki verileri silip onun yerine, yeni eklenen satiri getirir. Eger yapmak istediginiz 
§ey buysa ne ala. Bu kodlari kullanabilirsiniz. Ama bizim istedigimiz §ey bu degil. 0 yuzden 
veri = f.readf) satirmi kullanarak dosya igerigini bir degi^ken ignde depoluyoruz ve boylece 
bu verileri kaybetmemi§ oluyoruz. 

Bu satirin ardindan gelen f.seek(O) satirmin ne i§e yaradigmi biliyorsunuz. Biz yeni veriyi 
dosyanm en bagna eklemek istedigimiz ign, dogal olarak bu kod yardimiyla dosyanm en 
bagna sariyoruz. Boylece §u kod: 

f write ("Sedat Koz\t: 0322 234 45 45\n"+veri) 


Sedat Koz\t: 0322 234 45 45\n‘ satirmi dosyanm en bagna ekliyor. Ayrica burada, biraz once 
veri degiijkenine atadigimiz dosya igerigini de yeni ekledigimiz satirin hemen arkasina ilave 
ettigimize dikkat edin. Eger bunu yapmazsamz, elinizde sadece Sedat Koz'un iletigm bilgilerini 
barindiran bir dosya olacaktir... 

25.6.3 Dosyalarin Ortasinda Degifiklik Yapmak 

Gordugunuz gibi, Python'da bir dosyanm en sonuna ve en bagna veri eklemek gok zor degil. 
Birkag satir yardimiyla bu i^lemleri rahatlikla yapabiliyoruz. Peki ya bir dosyanm en bagna 
veya en sonuna degil de rastgele bir yerine ekleme yapmak istersek ne olacak? 

Hatirlarsamz, Python'da her veri tipinin farkli ozellikleri oldugundan, her veri tipinin farkli 
aglardan birbirlerine karg ustunlukleri ya da zayifliklari oldugundan soz etmi§tik. Dedigimiz 
gibi, Python'da bazi i§ler ign bazi veri tiplerini kullanmak daha pratik ve avantajli olabilir. 
Ornegin karakter dizileri degi^tirilemeyen veri tipleri oldugu ign, mesela bir metinde 
degigklik yapmamiz gereken durumlarda, eger mumkunse listeleri kullanmak daha mantikli 
olabilir. Zira bildiginiz gibi, karakter dizilerinin aksine listeler degigtirilebiIir veri tipleridir. 


414 


Bolum 25. Temel Dosya i§lemleri 









Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


Onceki sayfalarda bir dosyayi okurken ug farkli metottan yararlanabilecegimizi ogrenmi§tik. 
Bu metotlarin read(), readiineO ve readiinesO ad 1 1 metotlar oldugunu biliyorsunuz. Bu 
u$ metottan read() adli olam bize gkti olarak bir karakter dizisi veriyor. readiineO metodu 
ise dosyalari satir satir okuyor ve bize yine bir karakter dizisi veriyor. Sonuncu metot olan 
readiinesO ise bize bir liste veriyor. readiineO metodundan farkli olarak readiinesO 
metodu dosyanm tamammi bir grpida okuyor. 

Bu u£ metot arasindan, adi readiinesO olanmin, dosyalarin herhangi bir yerinde degi§iklik 
yapmak konusunda bize yardimci olabilecegini tahmin etmiij olabilirsiniz. £unku dedigimiz 
gibi readiinesO metodu bize bir dosyanm igerigini liste halinde veriyor. Bildiginiz gibi 
listeler, uzerinde degi§iklik yapilabilen veri tipleridir. Listelerin bu ozelliginden yararlanarak, 
dosyalarin herhangi bir yerinde yapmak istedigimiz degi§iklikleri rahatlikla yapabiliriz. §imdi 
dikkatlice bakin §u kodlara: 


with open("f ihrist.txt" , 

"r+") as f: 

veri = f readiinesO 


veri insert(2, "Sedat 

Koz\t: 0322 234 45 45\n") 

f seek(O) 


f writelines(veri) 



Bu kodlari bir dosyaya kaydedip gah§tirdiysamz, istedigimiz iijlemi ba§ariyla yerine getirdigini 
gormuijsunuzdur. Peki ama bu kodlar nasil galigyor? 

Yukaridaki kodlarda dikkatimizi geken pek gok ozellik var. ilk olarak gozumuze garpan 
§ey, dosyayi "r+" kipinde agmi§ olmamiz. Bu §ekiIde dosyayi hem okuma hem de yazma 
kipinde a^mi§ oluyoruz. £unku dosyada aym anda hem okuma hem de yazma i§lemleri 
gergekleijtirecegiz. 

Daha sonra §oyle bir satir yazdik: 

veri = f readiinesO 


Bu sayede dosyadaki butun verileri bir liste olarak almiij olduk. Liste adli veri tipi ile ne 
yapabiliyorsak, bu §ekiIde aldigimiz dosya igerigi uzerinde de aym §eyleri yapabiliriz. Bizim 
amacimiz bu listenin 2. sirasina yeni bir satir eklemek. Bu i§lemi listelerin insertO adli 
metodu yardimiyla rahatlikla yapabiliriz: 

veri insert (2, "Sedat Koz\t : 0322 234 45 45\n ,! ) 


Bu §ekiIde liste uzerinde istedigimiz degigklikleri yaptiktan sonra tekrar dosyanm bagna 
donmemiz lazim. (^unku readlines () metoduyla dosyayi bir kez tarn olarak okuduktan sonra 
imleg o anda dosyanm en sonunda bulunuyor. Eger dosyanm en bagna donmeden herhangi 
bir yazma iijlemi gergekle§tirirsek, yazilan veriler dosyanm sonuna eklenecektir. Bizim 
yapmamiz gereken §ey dosyanm en bagna sarip, degi§tiriImi§ verilerin dosyaya yazilmasmi 
saglamak olmali. Bunu da §u satir yardimiyla yapiyoruz: 

f seek(O) 


Son olarak da butun veirleri dosyaya yaziyoruz: 

f writelines(veri) 


§imdiye kadar dosyaya yazma i§lemleri ign write () adli bir metottan yararlanmi§tik. Burada 
ise writelines () adli ba§ka bir metot goruyoruz. Peki bu iki metot arasindaki fark nedir? 

writeO metodu bir dosyaya yalmzca karakter dizilerini yazabilir. Bu metot yardimiyla 
dosyaya liste tipinde herhangi bir veri yazamazsmiz. Eger mutlaka writeO metodunu 


25.6. Dosyalarda Degifiklik Yapmak 
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kullanmak isterseniz, liste uzerinde bir for dongusu kurmamz gerekir. 0 zaman yukaridaki 
kodlari §oyle yazmamz gerekir: 

with open("f ihrist.txt" , "r+") as f: 
veri = f readlines() 

veri.insert(2, "Sedat Koz\t: 0322 234 45 45\n") 

f.seek(0) 
for oge in veri: 
f write(oge) 


writelines () adli metot ise bize dosyaya liste tipinde verileri yazma imkam verir. Dolayisiyla 
herhangi bir dongu kurmak zorunda kalmadan listeleri dosyalarimiza yazabiliriz. 


Boylece Python'da dosyalarin herhangi biryerine nasil yazabilecegimizi ogrenmi§ olduk. Bu 
arada eger isteseydik yukaridaki kodlari §oyle de yazabilirdik: 


with open("f ihrist.txt" , 

"r") as 

f: 

veri = f readlines() 



with open("f ihrist.txt" , 

"w") as 

f: 

veri insert(2, "Sedat 

Koz\t: 

0322 234 45 45\n") 

f writelines(veri) 




Bir onceki kodlardan farkli olarak bu kodlarda dosyamizi once okuma kipinde agp verileri 
veri adli bir degi§ken ignde sakladik. Ardindan aym dosyayi bir kez de yazma kipinde agarak, 
gerekli degi§iklikleri liste uzerinde gergekle§tirdikten sonra butun verileri dosyaya yazdik. 

Unutmayin, Python'da herhangi bir iijlemi pek $ok farkli §ekiIde gergekleijtirebilirsiniz. Biz 
yukarida olasi yontemlerden bazilarmi ele aldik. Zaten butun yontemleri tektekgostermemiz 
pek mumkun olmazdi. Siz dosyalara ili§kin bilgilerinizi ve farkli araglari kullanarak aym 
i§lemleri gok daha farkli §ekillerde de yapabilirsiniz. Yani kar§i kargya oldugunuz duruma 
degerlendirip, yukaridaki kodlardan uygun olanini veya kendi buldugunuz bamba§ka bir 
yontemi kullanabilirsiniz. 

Bu arada, aslinda yukaridaki kodlarda uyguladigimiz yontem biraz guvensiz. £unku aym 
dosyayi hem okuyup hem de bu dosyaya yeni veri ekliyoruz. Eger bu i§lemlerin herhangi 
bir aijamasinda bir hata oluijursa, butun degi§iklikleri dosyaya iijleyemeden dosya igerigini 
tumden kaybedebiliriz. Bu tiir risklere kar§i en uygun $6zum, okuma ve yazma iijlemlerini ayri 
dosyalar uzerinde gergekle§tirmektir. Bunun nasil yapilacagindan biraz sonra soz edecegiz. 
Biz §imdi ba§ka bir konuya deginelim. 


25.7 Dosyaya Eri§me Kipleri 

Dosyalar konusunu anlatirken yukarida verdigimiz orneklerden de gordugunuz gibi, 
Python'da dosyalara eri§imin turunu ve niteligini belirleyen bazi kipler var. Bu kipler 
dosyalarin aglirken hangi yetkilere sahip olacagim veya olmayacagim belirliyor. Gelin 
isterseniz bu kipleri tek tek ele alalim. 
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Kip 

Agiklamasi 

ii ^11 

Bu ontammli kiptir. Bu kip dosyayi okuma yetkisiyle agar. Ancak bu kipi 
kullanabilmemiz igin, ilgili dosyanm disk uzerinde halihazirda var olmasi gerekir. 

Eger bu kipte agilmak istenen dosya mevcut degilse Python bize bir hata mesaji 
gosterecektir. Dedigimiz gibi, bu ontammli kiptir. Dolayisiyla dosyayi agarken 
herhangi bir kip belirtmezsek Python dosyayi bu kipte agmak istedigimizi 
varsayacaktir. 

"w" 

Bu kip dosyayi yazma yetkisiyle agar. Eger belirttiginiz adda bir dosya zaten disk 
uzerinde varsa, Python higbir gey sormadan dosya igerigini silecektir. Eger 
belirttiginiz adda bir dosya diskte yoksa, Python o adda bir dosyayi otomatik olarak 
olugturur. 

"a" 

Bu kip dosyayi yazma yetkisiyle agar. Eger dosya zaten disk uzerinde mevcutsa 
igeriginde herhangi bir degigiklik yapilmaz. Bu kipte agtigimz bir dosyaya eklediginiz 
veriler varolan verilere ilave edilir. Eger belirttiginiz adda bir dosya yoksa Python 
otomatik olarak o adda bir dosyayi sizin igin olugturacaktir. 

"x" 

Bu kip dosyayi yazma yetkisiyle agar. Eger belirttiginiz adda bir dosya zaten disk 
uzerinde varsa, Python varolan dosyayi silmek yerine size bir hata mesaji gosterir. 
Zaten bu kipin "w" kipinden farki, varolan dosyalari silmemesidir. Eger belirttiginiz 
adda bir dosya diskte yoksa, bu kip yardimiyla o ada sahip bir dosya 
olugturabilirsiniz. 

"r+" 

Bu kip, bir dosyayi hem yazma hem de okuma yetkisiyle agar. Bu kipi 
kullanabilmeniz igin, belirttiginiz dosyanm disk uzerinde mevcut olmasi gerekir. 

"w+" 

Bu kip bir dosyayi hem yazma hem de okuma yetkisiyle agar. Eger dosya mevcutsa 
igerik silinir, eger dosya mevcut degilse olugturulur. 

"a+" 

Bu kip bir dosyayi hem yazma hem de okuma yetkisiyle agar. Eger dosya zaten disk 
uzerinde mevcutsa igeriginde herhangi bir degigiklik yapilmaz. Bu kipte agtigimz bir 
dosyaya eklediginiz veriler varolan verilere ilave edilir. Eger belirttiginiz adda bir 
dosya yoksa Python otomatik olarak o adda bir dosyayi sizin igin olugturacaktir. 

"x+" 

Bu kip dosyayi hem okuma hem de yazma yetkisiyle agar. Eger belirttiginiz adda bir 
dosya zaten disk uzerinde varsa, Python varolan dosyayi silmek yerine size bir hata 
mesaji gosterir. Zaten bu kipin "w+" kipinden farki, varolan dosyalari silmemesidir. 
Eger belirttiginiz adda bir dosya diskte yoksa, bu kip yardimiyla o ada sahip bir 
dosya olugturup bu dosyayi hem okuma hem de yazma yetkisiyle agabilirsiniz. 

"rb" 

Bu kip, metin dosyalari ile ikili ( binary ) dosyalari ayirt eden sistemlerde ikili 
dosyalari okuma yetkisiyle agmak igin kullamlir. "r" kipi igin soylenenler bu kip igin 
de gegerlidir. 

"wb" 

Bu kip, metin dosyalari ile ikili dosyalari ayirt eden sistemlerde ikili dosyalari yazma 
yetkisiyle agmak igin kullamlir. "w" kipi igin soylenenler bu kip igin de gegerlidir. 

"ab" 

Bu kip, metin dosyalari ile ikili dosyalari ayirt eden sistemlerde ikili dosyalari yazma 
yetkisiyle agmak igin kullamlir. "a" kipi igin soylenenler bu kip igin de gegerlidir. 

"xb" 

Bu kip, metin dosyalari ile ikili dosyalari ayirt eden sistemlerde ikili dosyalari yazma 
yetkisiyle agmak igin kullamlir. “x" kipi igin soylenenler bu kip igin de gegerlidir. 

"rb+ 

11 Bu kip, metin dosyalari ile ikili dosyalari ayirt eden sistemlerde ikili dosyalari hem 
okuma hem de yazma yetkisiyle agmak igin kullamlir. "r+" kipi igin soylenenler bu 
kip igin de gegerlidir. 

"wb+ 

" Bu kip, metin dosyalari ile ikili dosyalari ayirt eden sistemlerde ikili dosyalari hem 
okuma hem de yazma yetkisiyle agmak igin kullamlir. "w+" kipi igin soylenenler bu 
kip igin de gegerlidir. 

"ab+ 

" Bu kip, metin dosyalari ile ikili dosyalari ayirt eden sistemlerde ikili dosyalari hem 
okuma hem de yazma yetkisiyle agmak igin kullamlir. "a+" kipi igin soylenenler bu 
kip igin de gegerlidir. 

"xb+ 

11 Bu kip, metin dosyalari ile ikili dosyalari ayirt eden sistemlerde ikili dosyalari hem 

25.7. 

o^uma^im de^gznjia^etkisiyle agmak igin kullamlir. x+ kipi igin soylenenler bu 
K?pXgi¥i a de^gmmPr 6 




Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


Butun bu tabloya baktigmizda ilk baki§ta sanki bir sum farkli eri§im kipi oldugunu du§unmu§ 
olabilirsiniz. Ama aslinda tabloyu biraz daha incelerseniz, temel olarak "r" "w" "a", "x" ve 
"b" kiplerinin oldugunu, geri kalan kiplerin ise bunlarin kombinasyonlarindan olu§tugunu 
goreceksiniz. 

Daha once de soyledigimiz gibi, dosya i§lemlerini pek gok farkli yontemle 
gergekle§tirebilirsiniz. Yukaridaki tabloyu dikkatlice inceleyerek, yapmak istediginiz i§leme 
uygun kipi rahatlikla se^ebilirsiniz. 

Bu arada, yukaridaki tabloda degindigimiz ikili ( binary ) dosyalardan henuz soz etmedik. Bir 
sonraki bolumde bu dosya turunu de ele alacagiz. 
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Dosyalarin Metot ve Nitelikleri 


Dosyalara ili§kin olarak bir onceki bolumde anlattigimiz §eylerin kafamza yatmasi agsindan 
size §u bilgiyi de verelim: Dosyalar da, tipki karakter dizileri ve listeler gibi, Python 
programlama dilindeki veri tiplerinden biridir. Dolayisiyla tipki karakter dizileri ve listeler 
gibi, dosya (file) adli bu veri tipinin de bazi metotlari ve nitelikleri vardir. Gelin isterseniz bu 
metot ve niteliklerin neler oldugunu §6yle bir listeleyelim: 

dosya = open( "falanca_dosya.txt" , "w") 

print (*[metot for metot in dir(dosya) if not metot startswith("_.")], sep="\n") 


Bu kodlar, dosya adli veri tipinin bizi ilgilendiren butiin metotlarim alt alta ekrana basacaktir. 
Eger yukaridaki kodlari anlamakta zorluk gektiyseniz, bunlari §oyle de yazabilirsiniz: 

dosya = openCfalanca_dosya.txt", "w") 

for metot in dir (dosya): 

if not metot startswith("): 
print (metot, sep="\n") 


Bildiginiz gibi bu kodlar bir oncekiyle tamamen aym anlama geliyor. 

Bu kodlari gali§tirdiginizda kar^miza pek $ok metot gkacak. Biz buraya gelene kadar bu 
metotlarin en onemlilerini zaten inceledik. incelemedigimiz yalmzca birkag onemli metot (ve 
nitelik) kaldi. Gelin isterseniz henuz incelemedigimiz bu onemli metot ve nitelikleri gozden 
gegrelim. 


26.1 closed Niteligi 


Bu nitelik, birdosyanm kapali olup olmadigmi sorgulamamizi saglar. Dosya adinin foldugunu 
varsayarsak, bu niteligi §oyle kullamyoruz: 

f. closed 

Eger f adli bu dosya kapaliysa True gktisi, agksa False gktisi verilecektir. 


26.2 readable() Metodu 

Bu metot bir dosyanm okuma yetkisine sahip olup olmadigmi sorgulamamizi saglar. Eger bir 
dosya "r" gibi bir kiple aglmi§sa, yani o dosya 'okunabilir' ozellikle ise bu metot bize True 
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gktisi verir. Ama eger dosya yazma kipinde aglmiijsa bu metot bize False gktisi verecektir. 


26.3 writable() Metodu 

Bu metot bir dosyanm yazma yetkisine sahip olup olmadigmi sorgulamamizi saglar. Eger bir 
dosya "w" gibi bir kiple aglmiijsa, yani o dosya 'yazilabilir' ozellikle ise bu metot bize True 
gktisi verir. Ama eger dosya okuma kipinde aglmi§sa bu metot bize False gktisi verecektir. 


26.4 truncate() Metodu 

Bu metot, henuz i§lemedigimiz metotlar arasinda en onemlilerinden biridir. Bu metot 
yardimiyla dosyalarimizi istedigimiz boyuta getirebiliyoruz. 

ingilizcede truncate kelimesi 'budamak, kirpmak' gibi anlamlara gelir. Bu metodun yaptigi i§ 
de bu anlamiyla uyumludur. Bu metodu temel olarak §oyle kullamyoruz: 

»> with open ("falanca.txt" , "r+") as f: 

... f truncate() 


Bu komutu bu §ekiIde kullandigimizda dosyanm butun igerigi silinecektir. Yani bu kodlar, 
sanki dosyayi "w" kipiyle agmi§smiz gibi bir etki ortaya gkaracaktir. 

truncateQ metodu yukarida gordugunuz §ekilde parametresiz olarak kullamlabilecegi gibi, 
parametreli olarak da kullamlabilir. Bu metodun parantezleri arasina, dosyanm ka$ baytlik 
bir boyuta sahip olmasmi istediginizi yazabilirsiniz. Ornegin: 

»> with open ("falanca.txt" , "r+") as f: 

... f truncate(10) 


Bu kodlar, falanca.txt adli dosyanm ilk 10 bayti di§indaki butun verileri siler. Yani dosyayi 
yalmzca 10 baytlik bir boyuta sahip olacak §ekiIde kirpar. 


Gelin isterseniz bu metotla ilgili bir ornek verelim. Elimizdeki dosyanm §u igerige sahip 
oldugunu varsayalim: 


Ahmet Ozbudak 

0533 

123 

23 

34 

Mehmet Siilun 

0532 

212 

22 

22 

Sami Sam 

0542 

333 

34 

34 


Amacimiz dosyadaki §u iki satiri tamamen silmek: 


Mehmet Siilun 

: 0532 

212 

22 

22 

Sami Sam 

: 0542 

333 

34 

34 


Yani dosyanm yeni igeriginin tarn olarak §oyle olmasmi istiyoruz: 

Ahmet Ozbudak : 0533 123 23 34 


Bunun ign truncateQ metodundan yararlanarak §u kodlari yazabiliriz: 

with open("f ihrist.txt" , "r+") as f: 

f readline() 
f seek(f tellO) 
f.truncate() 
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Bu kodlari bir dosyaya kaydedip galujtirdigimzda, istediginiz sonucu elde ettiginizi 
goreceksiniz. 

Burada sirasiyla §u i§lemleri ger«;ekle§tirdik: 

1. Once dosyamizi hem okuma hem de yazma kipinde agtik. £unku aym dosya uzerinde 
hem okuma hem de yazma i^lemleri ger^ekle^tirecegiz: 

with open( "fihrist.txt" , "r+") as f: 


2. Ardindan dosyadan tek bir satir okuduk: 

f readline() 


3. Daha sonra, truncateO metodunun imleg konumundan itibaren kirpma i§lemi 
gergekle§tirebilmesi ign imleci dosya ignde o anda bulundugumuz konuma, yani ikinci 
satirin bagna getirdik. Bildiginiz gibi dosyalarin teii() metodu, o anda dosya iginde 
hangi konumda bulundugumuzu bildiriyor. Biz biraz once yazdigimiz readline() 
komutu yardimiyla dosyadan bir satir okudugumuz ign, o anda ikinci satirin bagnda 
bulunuyoruz. i§te seek() metodunu ve teii() metodundan elde ettigimiz bu konum 
bilgisini kullanarak imleci istedigimiz konuma getirdik: 

f seek(f tellO) 


4. imleci istedigimiz konuma getirdigimize gore artik kirpma i§lemini gergekle§tirebiliriz: 

f truncateO 


Artik elimizde tek satirlik bir dosya var... 

truncateO metodunun, yukarida anlattigimizdan farkli bir ozelligi daha var. Her ne kadar 
truncate kelimesi 'kirpmak' anlamina gelse ve bu metotla dosya boyutlarmi kugultebiIsek bile, 
bu metodu kullanarak aym zamanda dosya boyutlarmi artirabiliriz de. Ornegin boyutu 1 
kilobayt olan bir dosyayi 3 kilobayta gkarmak ign bu metodu §oyle kullanabiliriz: 

»> f = open( "fihrist .txt" , "r+") 

»> f truncate (1024*3) 

»> f closet) 


Dosyanm boyutunu kontrol edecek olursamz, dosyanm gergekten de 3 kilobayt'a gktigmi 
goreceksiniz. Peki bu metot bu i§i nasil yapiyor? Aslinda bunun cevabi gok basit: Dosyanm 
sonuna gereken miktarda 0 ekleyerek... Zaten eger fihrist.txt adli bu dosyayi tekrar agp 
okursamz bu durumu kendiniz de gorebilirsiniz: 

»> f = open ("fihrist.txt") 

»> f.readO 


Gordugiinuz gibi, dosya sifirlarla dolu. 


26.5 mode Niteligi 


Bu nitelik, bize bir dosyanm hangi kipte agldigina dair bilgi verir: 

»> f = open( "falanca.txt") 

»> f .mode 


26.5. mode Niteligi 
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Demek ki bu dosya "r" kipinde aglmiij... 


26.6 name Niteligi 

Bu nitelik, bize bir dosyanm adim verir: 

»> f . name 
'falanca.txt' 


26.7 encoding Niteligi 

Bu nitelik, bize bir dosyanm hangi dil kodlamasi ile kodlandigmi soyler: 

»> f encoding 
'utf-8' 

veya: 

»> f encoding 
'cp!254' #Windows 


Not: Bu 'dil kodlamasi' konusunu ilerleyen sayfalarda ayrintili olarak inceleyecegiz. 


Boylece dosyalarin en onemli metot ve niteliklerini incelemi§ olduk. Bu arada, gerek 
bu derste, gerekse onceki derslerde verdigimiz orneklerden, 'metot' ile 'nitelik' kavramlari 
arasindaki farki anladigmizi zannediyorum. Metotlar bir i§ yaparken, nitelikler bir deger 
gosterir. Nitelikler basit birer degiijkenden ibarettir. Metotlar ise bir i§in nasil yapilacagi 
ile ilgili sureci tammlar. Esasinda bu ikisi arasindaki farklari $ok fazla kafaya takmamza gerek 
yok. Zamanla (ozellikle de ba§ka programlarin kaynak kodlarmi incelemeye ba§ladiginizda) bu 
ikisi arasindaki farki bariz bir bigmde goreceksiniz. 0 noktaya geldiginizde, zaten kavramlar 
arasindaki farklari gormeniz konusunda biz de size yardimci olmaya gah§acagiz. 
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BOLUM 27 


ikili ( Binary) Dosyalar 


Dosyalar gogunlukla iki farkli sinifa ayrilir: Metin dosyalari ve ikili dosyalar. Metin dosyalari 
derken neyi kastettigimiz az gok anla§iliyor. Eger bir dosyayi bir metin duzenleyici ile 
agtiginizda herhangi bir dilde yazilmi§ 'okunabilir' bir metin goruyorsamz, o dosya bir metin 
dosyasidir. Mesela Notepad, Gedit, Kwrite veya benzeri metin duzenleyicileri kullanarak 
olu§turdugunuz dosyalar birer metin dosyasidir. §imdiye kadar verdigimiz butun ornekler 
metin dosyalarmi igeriyordu. Peki 'ikili' ( binary ) dosya ne demek? 

ikili dosyalar ise, metin dosyalarmin aksine, metin duzenleyicilerle aglamayan, aglmaya 
t;aligldiginda ise gogunlukla anlamsiz karakterler igeren bir dosya turudur. Resim dosyalari, 
muzik dosyalari, video dosyalari, MS Office dosyalari, LibreOffice dosyalari, OpenOffice 
dosyalari, vb. ikili dosyalara ornektir. 

Onceki bolumlerde de ifade ettigimiz gibi, bilgisayarlar yalmzca sayilarla i§lem yapabilir. 
Bilgisayarlarin uzerinde i§lem yapabildigi bu sayilarin 0 ve 1 adli iki sayi oldugunu biliyoruz. 

Peki bu iki farkli sayiyi kullanarak neler yapabiliriz? Aslinda, bu iki farkli sayiyi kullanarak her 
turlu i§lemi yapabiliriz: Basit veya karmagk aritmetik hesaplamalar, metin duzenleme, resim 
veya video duzenleme, web siteleri hazirlama, uzaya mekik gonderme... Butun bu i§lemleri 
sadece iki farkli sayi kullanarak yapabiliriz. Daha dogrusu bilgisayarlar yapabilir. 

Durum boyle olmasina ragmen, ilk bilgisayarlar yalmzca hesaplama i§lemleri ign 
kullamliyordu. Yani metin igeren i§lemleri yapmak bilgisayarlarin degil, mesela daktilolarin 
gorevi olarak goruluyordu. Bu durumu telefon teknolojisi ile kiyaslayabilirsiniz. Bildiginiz gibi, 
ilk telefonlar yalmzca iki ki§i arasindaki sesli ileti§imi saglamak ign kullamliyordu. Ama yeni 
nesil telefonlar artik ikiden fazla ki§i arasindaki sesli ve goruntulu iletigmi saglayabilmenin 
yamsira, onceleri birbirinden farkli cihazlarla gergekle§tirilen i§lemleri artik tek bagna yerine 
getirebiliyor. 

ilk bilgisayarlarda ise metinlerin, daha dogrusu karakterlerin gorevi bir hayli simrhydi. 

Ba§ta da soyledigimiz gibi, gogunlukla dosyalar iki farkli sinifa ayrilir: Metin dosyalari ve 
ikili dosyalar. Ama i§in ash sadece tek bir dosya turn vardir: ikili dosyalar (binary files). 
Yani bilgisayarlar agisindan butun dosyalar, iglerinde ne olursa olsun, birer ikili dosyadirve 
iglerinde sadece O'lari ve 1'leri barindirir. i§te bu 0 ve 1'lerin ne anlama gelecegini, igletim 
sistemleri ve bu sistemler uzerine kurulu yazilimlar belirler. Eger bir dosya metin dosyasiysa 
bu dosyadaki 0 ve 1'ler birer karakter/harf olarak yorumlamr. Ama eger dosya bir ikili 
dosyaysa dosya igindeki 0 ve 1'ler ozel birtakim veriler olarak ele alimr ve bu verileri okuyan 
yazilima gore deger kazamr. Ornegin eger ilgili dosya bir resim dosyasiyla, bu dosya herhangi 
bir resim goruntuleyici yazilim ile agildiginda kargmiza bir resim gkar. Eger ilgili dosya bir 
video dosyasiyla, bu dosya bir video goruntuleyici yazilim ile agildiginda kargmiza bir video 
gkar. Bu olgudan bir sonraki bolumde daha ayrintili olarak soz edecegiz. Biz gmdilik ign 
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sadece pratigine yogunla§alim ve temel olarak iki farkli dosya $egdi oldugunu varsayalim: 
Metin dosyalari ve ikili dosyalar. 

Buraya gelene kadar hep metin dosyalarindan soz etmi§tik. §imdi ise ikili dosyalardan soz 
edecegiz. 

Hatirlarsamz metin dosyalarmi a^mak ign temel olarak §oyle bir komut kullamyorduk: 

f = open(dosya_adi, 'r') 


Bu §ekiIde bir metin dosyasmi okuma kipinde agmi§ oluyoruz. Bir metin dosyasmi degil de, 
ikili bir dosyayi a^mak ign ise §u komutu kullanacagiz: 

f = open(dosya_adi, 'rb) 


Dosyaya eri§me kiplerini gosterdigimiz tabloda ikili erigm turlerini de verdigimizi 
hatirliyorsunuz. 

Peki neden metin dosyalari ve ikili dosyalar ign farkli erigm kipleri kullamyoruz? 

igletim sistemleri satir sonlari ign birbirinden farkli karakterler kullamrlar. Ornegin 
GNU/Linux dagitimlarinda satir sonlari \n karakteri ile gosterilir. Windows i§letim sistemi 
ise satir sonlarmi \r\n karakterleriyle gosterir. i§te Python herhangi bir dosyayi a^arken, 
eger o dosya bir metin dosyasi ise, satir sonlarmi gosteren karakterleri, dosyanm agldigi 
igletim sistemine gore ayarlar. Yani satir sonlarmi standart bir hale getirerek \n karakterine 
donugiiriir. 

Metin dosyalari ile ikili dosyalar arasinda onemli bir fark bulunur: Bir metin dosyasindaki 
ufak degigklikler dosyanm okunamaz hale gelmesine yol agmaz. Olabilecek en kotii §ey, 
degigirilen karakterin okunamaz hale gelmesidir. Ancak ikili dosyalarda ufak degigklikler 
dosyanm tiimden bozulmasina yol agabilir. Dolayisiyla Python'in yukarida bahsedilen satir 
sonu degigklikleri ikili dosyalarin bozulmasina yol agabilir. Yani eger siz ikili bir dosyayi 
'rb' yerine sadece Y gibi bir kiple a^arsamz dosyanm bozulmasina yol agabilirsiniz. ikili bir 
dosyayi ' rb ' (veya 'wb', 'ab', 'xb', vb.) gibi bir kipte agtiginizda Python satir sonlarina herhangi 
bir degigirme-donugurme i§lemi uygulamaz. Boylece dosya bozulma riskiyle karg kargya 
kalmaz. 0 yuzden, metin dosyalarmi ve ikili dosyalari agarken farkli kipler kullanmamiz 
gerektigine dikkat ediyoruz. 


27.1 ikili Dosyalarla Ornekler 

Gelin isterseniz bu noktada birkag ornek verelim. 

27.1.1 PDF Dosyalarindan Bilgi Alma 

Tipki resim, miizik ve video dosyalari gibi, PDF dosyalari da birer ikili dosyadir. 0 halde 
hemen onumuze bir PDF dosyasi alalim ve bu dosyayi okuma kipinde agalim: 

»> f = open( "falanca.pdf" , "rb") 

§imdi de bu dosyadan 10 baytlik birveri okuyalim: 

»> f read(10) 
b 1 °/ 0 PDF -1.3\n4 1 
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Bu gktida gordugunuz 'b' i^aretine §imdilik takilmaym. Birazdan bunun ne oldugunu butun 
ayrintilariyla anlatacagiz. Biz bu harfin, elimizdeki verinin bayt turunde bir veri oldugunu 
gosteren bir i§aret oldugunu bilelim yeter. 

Gordugunuz gibi, bir PDF dosyasmin ilk birkag baytini okuyarak hem dosyanm bir PDF 
belgesi oldugunu teyit edebiliyoruz, hem de bu PDF belgesinin, hangi PDF surumu ile 
oluijturuldugunu anlayabiliyoruz. Buna gore bu beige PDF talimatnamesinin 1.3 numarali 
surumu ile olu§turulmu§. 

Eger biz bu belgeyi bir ikili dosya olarak degil de bir metin dosyasi olarak agmaya gali§saydik 
§oyle bir hata alacaktik: 

»> f = open( "falanca.pdf") 

»> okunan = f read() 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

File "C:\Python33\lib\encodings\cpl254.py", line 23, in decode 

return codecs.charmap_decode (input , self. errors,decoding_table)[0] 

UnicodeDecodeError : 'charmap' codec can't decode byte 0x9d in position 527: char 
acter maps to <undefined> 


Python'in bu dosyanm bir ikili dosya oldugu konusunda bilgilendirerek, dosyanm duzgun bir 
§ekiIde aglip okunabilmesini sagliyoruz. 

Gelin bu PDF belgesi uzerinde biraz daha gah§ahm. 

PDF belgelerinde, o beige hakkinda bazi onemli bilgiler veren birtakim ozel etiketler bulunur. 
Bu etiketler §unlardir: 


Etiket 

Anlami 

/Creator 

Belgeyi olu§turan yazilim 

/Producer 

Belgeyi PDF'e geviren yazilim 

/Title 

Belgenin ba§ligi 

/Author 

Belgenin yazari 

/Subject 

Belgenin konusu 

/Keywords 

Belgenin anahtar kelimeleri 

/CreationDate 

Belgenin olu§turulma zamam 

/ModDate 

Belgenin degi§tirilme zamam 


Bu etiketlerin tamami butun PDF dosyalarinda tammli degildir. Ama ozellikle /Producer 
etiketi her PDF dosyasinda bulunur. 

§imdi ornek olmasi bakimindan elimize bir PDF dosyasi alalim ve bunu guzelce okuyalim: 

»> f = openCfalanca.pdf", "rb") 

»> okunan = f .readO 


§imdi de /Producer ifadesinin dosya ignde gegtigi noktanm sira numarasmi bulalim. 
Bildiginiz gibi, dosyalarin read() metodu bize bir karakter dizisi verir. Yine bildiginiz gibi, 
karakter dizilerinin indexO metodu yardimiyla bir ogenin karakter dizisi ignde ge^tigi noktayi 
bulabiliyoruz. Yani: 

»> producer_index okunan index(b" /Producer") 


Burada /Producer ifadesinin ba§ina 'b' harfini yerle§tirmeyi unutmuyoruz. ^unku §u anda 
yaptigimiz i§lem ikili bir dosya ignde ge^en birtakim baytlari arama i§lemidir. 
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producerjndex degi§keni, '/Producer' ifadesinin ilk baytinin dosya igndeki konumunu 
tutuyor. Kontrol edelim: 

»> producer_index 
4077883 


Bu degerin gergekten de '/Producer' ifadesinin ilk baytini depoladigmi teyit edelim: 

»> okunan[producer_index] 

47 


Daha once de dedigimiz gibi, bilgisayarlar yalmzca sayilari gorur. Bu sayinin hangi karaktere 
kar§ilik geldigini bulmak ign chr() fonksiyonundan yararlanabilirsiniz: 

»> chr(okunan[producer_index] ) 


Gordugunuz gibi, gergekten de producerjndex degi§keni '/Producer' ifadesinin ilk baytinin 
dosya igndeki konumunu gosteriyor. Biz bu konumu ve bu konumun 50-60 bayt otesini 
sorgularsak, PDF belgesini ureten yazilimin adina ula§abiliriz. Dikkatlice bakin: 

»> okunan[producer_index:producer_index+50] 
b 1 /Producer (Acrobat Distiller 2.0 for Macintosh)\r/T' 


Hatta eger bu gkti uzerine split () metodunu uygularsak, gktiyi daha kullam§li bir hale 
getirebiliriz: 

»> producer okunan[producer_index:producer_index+50] split() 

»> producer 

[b'/Producer', b'(Acrobat 1 , b'Distiller', b'2.0', b'for', b'Macintosh)', b'/T'] 


Bu §ekilde, ihtiyacimiz olan bilginin istedigimiz pargasina kolayca ula^abiliriz: 

»> producer [0] 
b' /Producer' 

»> producer [1] 
b' (Acrobat' 

»> producer [1:3] 

[b'(Acrobat', b'Distiller'] 


Elbette bu yontem, bir PDF dosyasindan gerekli etiketleri almanin en iyi yontemi degildir. 
Ama henuz Python bilgimiz bu kadarmi yapmamiza musaade ediyor. Ancakyine de, yukarida 
ornek, bir ikili dosyadan nasil veri alinacagi konusunda size iyi bir fikir verecektir. 
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27.1.2 Resim Dosyalarimn Turunii Tespit Etme 

Dedigimiz gibi, resim dosyalari, muzik dosyalari, video dosyalari ve benzeri dosyalar birer 
ikili dosyadir. Mesela resim dosyalarim ele alalim. Diyelim ki, resimlerin hangi tiirde 
oldugunu tespit eden bir program yazmak istiyorsunuz. Yani yazdigimz bu programla bir 
resim dosyasinin PNG rr\'\,JPEG mi, TIFF mi, yoksa BMP mi oldugunu anlamak istiyorsunuz. 

Peki bir resim dosyasinin hangi turde oldugunu bulmak ign uzantisina baksamz olmaz mi? 
Asia unutmayin dosya uzantilari ile dosya bigmleri arasinda dogrudan bir baglanti yoktur. 
0 yuzden dosya uzantilari, dosya bigmini anlamak agsindan guvenilir bir yontem degildir. 
Bir resim dosyasinin sonuna hangi uzantiyi getirirseniz getirin, o dosya bir resim dosyasidir. 
Yani mesela bir resim dosyasinin uzantisi yanli§likla veya bilerek .doc olarak degi§tiriImi§se, 
o dosya bir WORD dosyasi haline gelmez. i§te yazacagmiz program, bir resim dosyasinin 
uzantisi ne olursa olsun, hatta dosyanm bir uzantisi olmasa bile, o dosyanm hangi turde 
oldugunu soyleyebilecek. 

Bir resim dosyasinin hangi turde oldugunu anlayabilmek ign ilgili dosyanm ilk birkag 
baytini okumamz yeterlidir. Bu birkag bayt ignde o resim dosyasinin tiirune dair bilgileri 
bulabilirsiniz. 

Resim dosyalarimn turlerini birbirinden ayirt etmenizi saglayacak verilerin ne oldugunu, 
ilgili resim turunun teknik §artnamesine bakarak ogrenebilirsiniz. Ancak teknik §artnameler 
genellikle okumasi zor metinlerdir. Bu yuzden, dogrudan §artnameyi okumak yerine, Internet 
uzerinde kisa bir ara^tirma yaparak konuyu daha kolay anlamamzi saglayacak yardimci 
belgelerden de yardim alabilirsiniz. 


JPEG 

JPEG bigmi ile ilgili bilgileri http://www.jpeg.org adresinde bulabilirsiniz. JPEG dosya bigmini 
daha iyi anlamamzi saglayacak yardimci kaynak ise §udur: 

1. http://www.faqs.org/faqs/jpeg-faq/part1/section-15.html 

Yukarida verdigimiz adreslerdeki bilgilere gore bir JPEG dosyasinin en bagnda §u veriler 
bulunur: 


FF D8 

FF 

EO 

? 

? 

4A 

46 

49 

46 

00 


Ancak eger ilgili JPEG dosyasi bir CANON fotograf makinesi ile oluijturulmuijsa bu veri dizisi 
§oyle de olabilir: 

FF D8 FF EO ? ? 45 78 69 66 00 

Burada soru i^areti ile gosterdigimiz kisim, yani dosyanm 5. ve 6. baytlari farkli 
JPEG dosyalarinda birbirinden farkli olabilir. Dolayisiyla bir JPEG dosyasim ba§ka resim 
dosyalarindan ayirabilmek ign dosyanm ilk dort baytina bakmamiz, sonraki iki bayti 
atlamamiz ve bunlardan sonra gelen be§ bayti kontrol etmemiz yeterli olacaktir. 


Yukarida gordukleriniz birer on altili (hex) sayidir. Bunlar onlu duzende sirasiyla §u sayilara 
karglik gelir: 


255 

216 

255 

224 ? 

? 74 

70 

73 

70 

0 

255 

216 

255 

224 ? 

? 45 

78 

69 

66 

0 #canon 


Bu diziler ignde ozellikle §u dort sayi bizi yakindan ilgilendiriyor: 
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74 70 73 70 

45 78 69 66 #canon 


Bu sayilar sirasiyla 'F', T, 'F've 'E', 'x', 'i', 'f harflerine kar^ilik gelir. Yani bir JPEG dosyasmi 
ayirt edebilmek igin ilgili dosyanm 7-10 arasi baytlarmin ne olduguna bakmamiz yeterli 
olacaktir. Eger bu aralikta 'JFIF' veya 'Exif' ifadeleri varsa, o dosya bir JPEG dosyasidir. Buna 
gore §oyle bir kod yazabiliriz: 

f = open(dosya_adi, 1 rb' ) 
data = f.read(10) 

if data[6:ll] in [b"JFIF", b"Exif']: 

printO'Bu dosya JPEG!") 
else : 

printO'Bu dosya JPEG degil!") 


Burada herhangi bir resim dosyasmin ilk on baytini okuduk oncelikle: 

data = f read(10) 

£unku aradigimiz bilgiler ilk on bayt ignde yer aliyor. 

Daha sonra okudugumuz kismin 7 ila 10. baytlari arasinda kalan verinin ne olduguna 
bakiyoruz: 

if data[6:11] in [b"JFIF\ b"Exif"] : 


Eger ilgili aralikta 'JFIF'veya 'Exif baytlari yeraliyorsa bu dosyanm bir JPEG dosyasi olduguna 
karar veriyoruz. 

Yukaridaki kodlari elinizdeki bir JPEG dosyasina uygulayarak kendi kendinize pratik 
yapabilirsiniz. 

Mesela benim elimde dljpg, d2Jpgve d3Jpeg adli ugfarkli JPEG dosyasi var: 

dosyalar = [ dl.jpg", "d2.jpg", "d3.jpeg"] 


Bu dosyalarin ilk onar baytini okuyorum: 

for f in dosyalar: 

okunan = open(f, ’rb 1 ) read (10) 
print (okunan) 


Buradan §u gktiyi aliyorum: 

dl.jpg b 1 \xff\xd8\xff\xeO\xOO\xlOJFIF 1 

d2.jpg b 1 \xff\xd8\xff\xelT\xaaExif 1 

d3.jpeg b 1 \xff\xd8\xff\xeO\xOO\xlOJFIF 1 


Gordugunuz gibi bu gktilar yukarida JPEG dosyalarina ili§kin olarak verdigimiz bayt dizilimi 
ile uyu§uyor. Mesela ilk dosyayi ele alalim: 

dl jpg b 1 \xff\xd8\xff\xeO\xOO\xlOJFIF 1 


Burada §u baytlar var: 

\xff \xd8 \xff \xeO \x00 \xlO JFIF 


428 


Boliim 27. ikili (Binary) Dosyalar 












Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


Sayilarin ba§indaki \x i§aretleri bunlarin birer on altili sayi oldugunu gosteren bir i§arettir. 
Dolayisiyla yukaridakileri daha net inceleyebilmek ign §oyle de yazabiliriz: 

ff d8 ff eO 00 10 J F I F 

§imdi de ikinci dosyanm gktisim ele alalim: 

d2 jpg b' \xff\xd8\xff\xelT\xaaExif' 


Burada da §u baytlarvar: 

ff d8 ff elT aa E x i f 

i§te dosyalarin turiinu ayirt etmek ign bu gktilardaki son dort bayti kontrol etmemiz yeterli 
olacaktir: 


for f in dosyalar: 

okunan = open(f, 'rb') read(10) 
if okunan[6:11] in [b'JFIF 1 , b'Exif 1 ]: 

print ("Evet -Q adli dosya bir JPEG!" .format(f)) 
else : 

print ("O JPEG degil!". format(f)) 


Bu kodlari elinizde bulunan farkli tiirdeki dosyalara uygulayarak, aldigmiz gktilari 
inceleyebilirsiniz. 


PNG 

PNG dosya bigminin teknik §artnamesine http://www.libpng.org/pub/png/spec/ adresinden 
ula§abilirsiniz. 

Ayrica yardimci kaynak olarak da http://www.fileformat.info/format/png/egff.htm 
adresindeki belgeyi kullanabilirsiniz. 

§artnamade, http://www.libpng. 0 rg/pub/png/spec/l. 2 /PNG-Rationale.html#R.PNG-file-signature 
sayfasindaki bilgiye gore bir PNG dosyasmin ilk 8 bayti mutlaka a§agidaki degerleri igeriyor: 


onlu deger 

137 80 78 71 13 1026 10 

on altili deger 

89 50 4e 47 Od Oa laOa 

karakter degeri 

\211 P N G\r\n \032 \n 


§imdi elimize herhangi bir PNG dosyasi alarak bu durumu teyit edelim: 

»> f = open("falanca.png" , "rb") 

»> okunan = f read(8) 


§artnamede de soylendigi gibi, bir PNG dosyasmi oteki tiirlerden ayirt edebilmek ign 
dosyanm ilk 8 baytina bakmamiz yeterli olacaktir. 0 yiizden biz de yukaridaki kodlarda 
sadece ilk 8 bayti okumakla yetindik. 

Bakalim ilk 8 baytta neler varmig 

»> okunan 
b'\x89PNG\r\n\xla\n' 
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Bu degerin, §artnamedeki karakter degeri ile aym olup olmadigmi sorgulayarak herhangi bir 
dosyamn PNG olup olmadigina karar verebilirsiniz: 

»> okunan == b \211PNG\r\n\032\n" 

True 


Dolayisiyla §una benzer bir kod yazarak, farkli resim dosyalarinin turunu tespit edebilirsiniz: 

for f in dosyalar: 

okunan = open(f, 'rb') read(10) 
if okunan[6:11] in [b'JFIF 1 , b'Exif']: 

print ("-[} adli dosya bir JPEG!". format (f) ) 
elif okunan[:8] r b \211PNG\r\n\032\n" : 

print ("O adli dosya bir PNG!" format(f)) 
else : 

print("Turti bilinmeyen dosya: {}" format(f)) 


Bu kodlarda bir resim dosyasmin ilk 10 baytini okuduk. 7-11 arasi baytlarin ignde 'JFIF' veya 
'Exif' baytlari varsa o dosyamn bir JPEG olduguna; ilk 8 bayt b"211PNGrn032n" adli bayt 
dizisine e§itse de o dosyamn bir PNG olduguna karar veriyoruz. 


GIF 

GIF §artnamesine http://www.w3.org/Graphics/GIF/spec-gif89a.txt adresinden 
ulaijabilirsiniz. 

Bir dosyamn GIF olup olmadigina karar verebilmek ign ilk 3 baytini okumamz yeterli 
olacaktir. Standart bir GIF dosyasmin ilk iig bayti 'G', 'I've 'F' karakterlerinden oluijur. 
Dosyamn sonraki 3 bayti ise GIF 'in siirum numarasim verir. 20.04.2016 itibariyle GIF 
standardimn §u siiriimleri bulunmaktadir: 

1. 87a - Mayis 1987 

2. 89a - Temmuz 1989 

Dolayisiyla standart bir GIF dosyasmin ilk 6 bayti §oyledir: 

'GIF87a' veya'GIF89a' 

Eger bir dosyamn GIF olup olmadigmi anlamak isterseniz dosyamn ilk 3 veya 6 baytini 
denetlemeniz yeterli olacaktir: 

for f in dosyalar: 

okunan = open(f, ’rb 1 ) read(10) 
if okunan[6:11] in [b’JFIF 1 , b’Exif’]: 

print ("O adli dosya bir JPEG!" format(f)) 
elif okunan[:8] == b \211PNG\r\n\032\n" : 

print ("O adli dosya bir PNG!" format(f)) 
elif okunan[:3] == b GIF’: 

print ("O adli dosya bir GIF!" format(f)) 
else : 

print("Tiiru bilinmeyen dosya: {}" format(f)) 
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TIFF 

TIFF §artnamesine http://partners.adobe.com/public/developer/en/tiff/TIFF6.pdfadresinden 
ula§abilirsiniz. Bu §artnameye gore bir TIFF dosyasi §unlardan herhangi biri ile ba§lar: 

1 . 'II' 

2. 'MM' 

Dolayisiyla, bir TIFF dosyasmi tespit edebilmek ign dosyanm ilk 2 baytina bakmamz yeterli 
olacaktir: 


for f in dosyalar: 

okunan = open(f, 'rb') read(10) 
if okunan[6:11] in [b'JFIF 1 , b'Exif 1 ]: 

printC'O adli dosya bir JPEG!". format (f) ) 
elif okunan[:8] == b"\211PNG\r\n\032\n" : 

print("-Q adli dosya bir PNG!" format(f)) 
elif okunan[:3] == b GIF': 

print ("-[} adli dosya bir GIF! " format (f)) 
elif okunan[:2] in [b'll 1 , b'MM ]: 

printC'O adli dosya bir TIFF!". format (f) ) 
else : 

print ("Turu bilinmeyen dosya: {}". format(f)) 


BMP 

BMP turundeki resim dosyalarina ili^kin bilgi ign http://www.digitalpreservation.gov/formats/fdd/fdd00018I 
adresine ba^vurabilirsiniz. 

Buna gore, BMP dosyalari 'BM' ile ba§lar. Yani: 

for f in dosyalar: 

okunan = open(f, ’rb 1 ) read(10) 
if okunan[6:11] in [b'JFIF', b'Exif 1 ]: 

print ("O adli dosya bir JPEG!" format(f)) 
elif okunan[:8] == b \211PNG\r\n\032\n" : 

print("-Q adli dosya bir PNG!" format(f)) 
elif okunan[:3] == b GIF': 

print("-Q adli dosya bir GIF!" format(f)) 
elif okunan[:2] in [b'll', b'MM ]: 

print ("{} adli dosya bir TIFF!". format(f)) 
elif okunan[:2] in [b'BM 1 ]: 

print ("O adli dosya bir BMP! " format (f)) 
else : 

print("Tiiru bilinmeyen dosya: format(f)) 


Gordugiiniiz gibi ikili dosyalar, baytlarin ozel bir §ekilde dizildigi ve ozel bir §ekiIde 
yorumlandigi bir dosya turudur. Dolayisiyla ikili dosyalarla gali§abilmek ign, ikili dosyanm 
bayt dizilimini yakindan tammak gerekiyor. 
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BOLUM 28 


Basit bir ileti§im Modeli 


Bu bolumde, bilgisayarlarm gali§ma mantigmi, verileri nasil i§ledigini, sayilarla karakter 
dizilerini nasil temsil ettigini da ha iyi ve daha net bir §ekilde anlayabilmek ign basit bir iletigm 
modeli kuracagiz. 

§imdi §oyle bir durum hayal edin: Diyelim ki, hatlar uzerinden iletilen elektrik akimi yoluyla 
bir arkadagmzla haberle§menizi saglayacak bir sistem tasarliyorsunuz. Bu sistem, verici 
tarafinda elektrik akimmin gonderilmesini saglayan bir anahtardan, alici tarafinda ise, gelen 
akimin gddetine gore lo§ veya parlak igk veren bir ampulden olu§uyor. Eger vericiden 
gonderilen elektrik akimi du^ukse alici lo§ bir igk, eger gelen akim yuksekse alici parlak bir 
igkgorecek. Elbette eger istersenizduijukakim-yuksekakim kargthgiyerineakim varligi-akim 
yoklugu kargthgim da kullanabilirsiniz. Boylece vericiden akim gonderildiginde ampul yanar, 
gonderilmediginde ise soner. Bana du§uk akim-yuksek akim kargthgi daha kullam§li geldigi 
ign boyle tercih ettim. Siz tabii ki obiir turlusunu de tercih edebilirsiniz. 

Yukarida bahsedildigi gibi sistemimizi kurduk diyelim. Peki ama bu sistem verici ile alici 
arasinda basit de olsa bir iletigm kurmamizi nasil olacak da saglayacak? 

Aslinda bunun cevabi ve mantigi $ok basit. Gordugunuz gibi, bu sistemde iki farkli durum soz 
konusu: Lo§ igk ve parlak igk (veya yanan ampul ve sonmu§ ampul). 

Bu ikili yapiyi, tahmin edebileceginiz gibi, ikili (binary) sayma sistemi araciligiyla rahatlikla 
temsil edebiliriz. Mesela lo§ igk durumuna 0, parlak igk durumuna ise 7 diyebiliriz. 
Dolayisiyla verici, ampulun lo§ igk vermesini saglayacak diujiik bir akim gonderdiginde bunun 
degerini 0, ampulun yuksek igk vermesini saglayacak yuksek bir akim gonderdiginde ise 
bunun degerini 7 olarak degerlendirebiliriz. 

Burada yaptigimiz donu^turme i§lemine teknik olarak 'kodlama' (encoding) adi verilir. Bu 
kodlama sistemine gore biz, iki farkli elektrik akimi degerini, yani lo§ igk ve parlak igk 
degerlerini sirasiyla ikili sistemdeki 0 ve 7 sayilari ile e§le§tirip, lo§ igga 0, parlak igga ise 
7 dedik. 

Hemen anlayacagmiz gibi, bahsettigimiz bu hayali sistem, telgraf iletigmine $ok benziyor. 
i§te gergekte de kullamlan telgraf sistemine $ok benzeyen bu basitle§tirilmi§ model bizim 
bilgisayarlarm gali^ma mantigmi da daha net bir §ekiIde anlamamizi saglayacak. 


28.1 8 Bitlik bir Sistem 

Hatirlarsamz ikili sayma sisteminde O'lar ve 7'lerin olu§turdugu her bir basamaga 'bit' adini 
veriyorduk. 
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Not: Bit kelimesi ingilizcede 'binary' (ikili) ve 'digit' (rakam) kelimelerinin birleijtirilmesi ile 
uretilmi§tir. 


Bu bilgiye gore mesela 0 sayisi bir bitlik bir sayi iken, 1001 sayisi dort bitlik bir sayidir. 
ileti§imimizi eksiksiz bir bigmde saglayabilmemiz, yani gereken butun karakterleri temsil 
edebilmemiz ign, sistemimizin 8 hanelik bir sayi kapasitesine sahip olmasi, yani teknik bir 
dille ifade etmek gerekirse sistemimizin 8 bitlik olmasi herhalde yeterli olacaktir. 

8 bitlik bir iletigm sisteminde 10 'a kadar §u §ekiIde sayabiliriz: 


»> for i in range(lO): 

... print(bin(i) [2:] zfill(8)) 

00000000 

00000001 

00000010 

00000011 

00000100 

00000101 

00000110 

00000111 

00001000 

00001001 


Verici tarafindaki ki§i elindeki anahtar yardimiyla farkli kuvvetlere sahip sinyalleri art arda 
gondererek yukarida gosteriIdigi gibi on farkli sayiyi aliciya iletebilir. Sistemimizin 8 bitlik 
oldugunu duijunursek karg tarafa 0 sayisi ile birlikte toplam 2 ** 8 = 256 farkli sinyal 
gonderebiliriz: 


»> for i in range (256): 

. .. print(bin(i)[2:] zfill(8)) 

00000000 

00000001 

00000010 

00000011 

00000100 


11111001 

11111010 

11111011 

11111100 

11111101 

11111110 

11111111 


Gordugunuz gibi, bizim 8 bitlik bu sistemle gonderebilecegimiz son sinyal, yani sayi 255'tir. 
Bu sistemle bundan biiyiik bir sayiyi gonderemeyiz. Bu durumu kendi gozlerinizle gormek 
ign iju kodlari gali^tirin: 


»> for i in range (256): 

... print (bin(i)[2:], i bit_length(), sep="\t") 


Burada ilk siitun 256 'ya kadar olan sayilarin ikili sistemdeki kargliklarini, ikinci sutun ise 
bu sayilarin bit uzunlugunu gosteriyor. Bu gktiyi incelediginizde de goreceginiz gibi, 8 bit 
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uzunluga sahip son sayi 255‘ tir. 256 sayisi ise 9 bit uzunluga sahiptir. Yani 256 sayisi 
mecburen bizim sistemimizin di§indadir: 

»> bin(255) [2:] 

' 11111111 ' 

»> (255) .bit_length() 

8 

»> bin(256) [2:] 

' 100000000 ' 

»> (256) ,bit_length() 

9 

Dedigimiz gibi, bu sistemde elimizde toplam 8 bit var. Yani bu sistemi kullanarak O'dan 256 ‘ya 
kadar sayip, bu sayilari aliciya iletebiliriz. 

Peki verici ile alici arasinda birtakim sayilari gonderip alabilmek ne i§imize yarar? Yani bu i§ 
neden bu kadar onemli? 

Bu sorularin cevabmi birazdan verecegiz, ama ondan once daha onemli bir konuya deginelim. 


28.2 Hata Kontrolii 

Buraya kadar her §ey yolunda. Alici ve verici arasindaki ileti§imi elektrik akimi vasitasiyla, 
8 bitlik bir sistem iizerinden saglayabiliyoruz. Ancak sistemimizin $ok onemli bir eksigi var. 
Biz bu sistemde higbir hata kontrolii yapmiyoruz. Yani vericiden gelen mesajin dogrulugunu 
test eden higbir ol^iitumuz yok. Zira alici ile verici arasinda gidip gelen veriler pek gok 
farkli §ekiIde ve sebeple bozulmaya ugrayabilir. Ornegin, gonderilen veri alici tarafindan 
dogru anlaglamayabilir veya elektrik sinyallerini ileten kablolardaki arizalar sinyallerin dogru 
iletilmesini engelleyebilir. 

i§te butun bunlari hesaba katarak, ileti§imin dogru bir §ekilde gergekle§ebilmesini saglamak 
amaciyla sistemimiz ign basit bir hata kontrol siireci tasarlayalim. 

Dedigimiz gibi, elimizdeki sistem toplam 256 ‘ya kadar saymamiza olanak tamyor. £unku 
bizim sistemimiz 8 bitlik bir sistem. Bu sisteme bir hata kontrol mekanizmasi ekleyebilmek 
ign veri iletimini 8 bitten 7 bite gekecegiz. Yani iletigmimizi toplam 2 ** 7 = 127 sayi ile 
smirlayacagiz. Bo§ta kalan 8. biti ise bahsettigimiz bu hata kontrol mekanizmasina ayiracagiz. 

Peki hata kontrol mekanizmamiz nasil iijleyecek? 

£ok basit: Vericiden aliciya ula§an verilerin tek mi yoksa gift mi olduguna bakacagiz. 

Buna gore sistemimiz §oyle gali§acak: 

Diyelim ki verici aliciya sinyaller araciligiyla §u sayiyi gondermek istiyor: 

0110111 
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Bu arada, bunun 7 bitlik bir sayi olduguna dikkat edin. Dedigimiz gibi, biz kontrol 
mekanizmamizi kurabilmek igin elimizdeki 8 bitlik kapasitenin 7 bitini kullanacagiz. Bogta 
kalan 8. biti ise kontrol mekanizmasina tahsis edecegiz. 

Ne diyorduk? Evet, biz kargi tarafa 7 bitlik bir sayi olan 0110111 sayismi gondermek istiyoruz. 
Bu sayiyi gondermeden once, igindeki 7'lerin miktarina bakarak bu sayinin tek mi yoksa gift mi 
olduguna karar verelim. Burada toplam beg adet 1 sayisi var. Yani bu sayi bir tek sayidir. Eger 
gondermek istedigimiz sayi bir tek sayi ise, kargi tarafa ula§tiginda da bir tek sayi olmalidir. 

Biz bu sistem igin §oyle bir protokol tasarlayabiliriz: 

Bu sistemde butun sayilar kargi tarafa bir 'tek sayi' olarak iletilmelidir. Eger iletilen 
sayilar arasinda bir gift sayi varsa, o sayi hatali iletilmi§ veya iletim esnasinda 
bozulmug demektir. 

Peki biz iletilen butun sayilarin bir tek sayi olmasmi nasil saglayacagiz? i§te bu iglemi, boga 
ayirdigimiz o 8. bit ile gergeklegtirecegiz: 

Eger kargi tarafa iletilen bir sayi zaten tekse, o sayinin bagina 0 ekleyecegiz. 
Boylece sayinin teklik-giftlik durumu degigmemig olacak. Ama eger iletilecek sayi 
giftse, o sayinin bagina 1 ekleyecegiz. Boylece gift sayiyi, sistemimizin gerektirdigi 
§ekilde, tek sayiya gevirmig olacagiz. 

Ornek olarak 0110111 sayismi verelim. Bu sayida toplam beg adet 1 var. Yani bu sayi bir tek 
sayi. Dolayisiyla bu sayinin bagina bir adet 0 ekliyoruz: 

0 0110111 

Boylece sayimizin teklik-giftlik durumu degigmemig oluyor. Kargi taraf bu sayiyi aldiginda 
7'lerin miktarina bakarak bu verinin dogru iletildiginden emin oluyor. 

Bir de gu sayiya bakalim: 

1111011 

Bu sayida toplam alti adet 7 sayisi var. Yani bu sayi bir gift sayi. Bir sayinin sistemimiz 
tarafindan 'hatasiz' olarak kabul edilebilmesi igin bu sayinin bir tek sayi olmasi gerekiyor. Bu 
yiizden biz bu sayiyi tek sayiya gevirmek igin bagina bir adet 7 sayi ekliyoruz: 

1 1111011 


Boylece sayimizin iginde toplam yedi adet 7 sayisi olmug ve boylece sayimiz tek sayiya 
doniigmug oluyor. 

Teknik olarak ifade etmemiz gerekirse, yukarida yaptigimiz kontrol tiiriine 'eglik denetimi' 
{parity check) adi verilir. Bu iglemi yapmamizi saglayan bit'e ise 'eglik biti' (parity bit) denir. 
iki tiir e§lik denetimi bulunur: 

1. Tek e§l i k denetimi (odd parity check) 

2. £ift eglik denetimi (even parity check) 

Biz kendi sistemimizde hata kontrol mekanizmasmi butun verilerin bir 'tek sayi' olmasi 
gerekliligi iizerine kurduk. Yani burada bir 'tek eglik denetimi' gergekle§tirmi§ olduk. Elbette 
butun verilerin bir gift sayi olmasi gerekliligi iizerine de kurabilirdik bu sistemi. Yani isteseydik 
'gift eglik denetimi' de yapabilirdik. Bu tamamen bir tercih meselesidir. Bu tiir sistemlerde 
yaygin olarak 'tek e§lik denetimi' kullamldigi igin biz de bunu tercih ettik. 

Bu orneklerden de gordiiguniiz gibi, toplam 8 bitlik kapasitemizin 7 bitini veri aktarimi igin, 
kalan 1 bitini ise alinip verilen bu verilerin dogrulugunu denetlemek igin kullamyoruz. Elbette 
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kullandigimiz hata kontrol mekanizmasi epey zayif bir sistemdir. Ama, ileti§im sistemleri 
arasinda verilerin hatasiz bir §ekiIde aktarilip aktarilamadigim kontrol etmeye yarayan bir 
sistem olan e§lik denetiminin, bugiin bilgisayarin belleklerinde (RAM) dahi kullamlmaya 
devam ettigini soylemeden gegmeyelim... 


28.3 Karakterlerin Temsili 


Yukarida anlattiklarimizdan da gordugunuz gibi, sistemimizi kullanarak 7 bit uzerinden 
toplam 127 sayi gonderebiliyoruz. Tabii ki sistemimiz 8 bit oldugu ign 1 bit de bo§ta kaliyor. 
i§te bo§ta duran bu 1 biti ise e§lik denetimi ign kullamyoruz. Ama elbette alici ile verici 
arasinda sayi ali§veri§i yapmak pek de heyecan uyandirici birfaaliyet degil. Karg tarafa sayisal 
mesajlar yerine birtakim sozel mesajlar iletebilsek herhalde $ok daha keyifli olurdu... 

§unu asla unutmayin. Eger bir noktadan ba§ka bir noktaya en az iki farkli sinyal yolu 
ile birtakim sayisal verileri gonderebiliyorsamz aym §ekilde sozel verileri de rahatlikla 
gonderebilirsiniz. Tipki diujiik voltaj ve yiiksek voltaj degerlerini sirasiyla 0 ve 7 sayi la ri ile 
temsil ettiginiz gibi, karakterleri de bu iki sayi ile temsil edebilirsiniz. Yapmamz gereken 
tek §ey hangi sayilarin hangi karakterlere karglik gelecegini belirlemekten ibarettir. Mesela 
elimizde sayilarla karakterleri e§le§tiren §oyle bir tablo oldugunu varsayalim: 


sayi 

karakter 

sayi 

karakter 

sayi 

ka rakter 

sayi 

karakter 

0 

'a' 

1 

'b' 

10 

'c' 

11 

'd' 

100 

'e' 

101 

'f 

110 

'g' 

111 

'h' 

1000 

'i' 

1001 

T 

1010 

'k' 

1011 

T 

1100 

'm' 

1101 

'n' 

1110 

'o' 

1111 

'p' 

10000 

'q' 

10001 

Y 

10010 

's' 

10011 

't' 

10100 

'u' 

10101 

V 

10110 

'w' 

10111 

'x' 

11000 

V 

11001 

'z' 

11010 

'A' 

11011 

'B' 

11100 

'C' 

11101 

'D' 

11110 

'E' 

11111 

'F' 

100000 

'G' 

100001 

'H' 

100010 

'I' 

100011 

7 

100100 

'K' 

100101 

1' 

100110 

'M' 

100111 

'N' 

101000 

'O' 

101001 

'P' 

101010 

'Q' 

101011 

'R' 

101100 

'S' 

101101 

T' 

101110 

'U' 

101111 

'V' 

110000 

'W' 

110001 

'X' 

110010 

Y 

110011 

7' 


Bu tabloda toplam 52 karakter ile 52 sayi birbiriyle e§le§tirilmi§ durumda. Mesela vericiden 
0 sinyali geldiginde bu tabloya gore biz bunu 'a' harfi olarak yorumlayacagiz. Ornegin karg 
tarafa 'python' mesajmi iletmek ign sirasiyla §u sinyalleri gonderecegiz: 

1111 , 11000 , 10011 , 111 , 1110 , 1101 


Gordugunuz gibi, elimizdeki 127 sayinin 52'sini harflere ayirdik ve elimizde 75 tane daha sayi 
kaldi. Eger isterseniz geri kalan bu sayilari da birtakim ba§ka karakterlere veya i§aretlere 
ayirarak, alici ve verici arasindaki butun iletigmin eksiksiz bir §ekiIde gergekle§mesini 
saglayabilirsiniz. Ornegin §oyle bir tablo olu^turabilirsiniz: 
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sayi 

karakter 

sayi 

karakter 

sayi 

karakter 

sayi 

karakter 

0 

'0' 

1 

'1' 

10 

'2' 

11 

'3' 

100 

'4' 

101 

'5' 

110 

'6' 

111 

'7' 

1000 

'8' 

1001 

'9' 

1010 

'a' 

1011 

'b' 

1100 

'c' 

1101 

'd' 

1110 

'e' 

1111 

'f' 

10000 

'g' 

10001 

'h' 

10010 

'i' 

10011 

r 

10100 

'k' 

10101 

T 

10110 

'm' 

10111 

'n' 

11000 

'o' 

11001 

'p' 

11010 

'q' 

11011 

'r' 

11100 

's' 

11101 

r 

11110 

'u' 

11111 

V 

100000 

'w' 

100001 

'X' 

100010 

y 

100011 

'z' 

100100 

'A' 

100101 

'B' 

100110 

•c 

100111 

'D' 

101000 

'E' 

101001 

'F' 

101010 

'G' 

101011 

'H' 

101100 

'I' 

101101 

T 

101110 

'K' 

101111 

V 

110000 

'M' 

110001 

'N' 

110010 

'O' 

110011 

'P' 

110100 

'Q' 

110101 

'R' 

110110 

'S' 

110111 

T 

111000 

'U' 

111001 

'V' 

111010 

'W' 

111011 

'X' 

111100 

T 

111101 

T 

111110 

'!' 

111111 

mi 

1000000 

'#' 

1000001 

'$' 

1000010 

'%' 

1000011 

'&' 

1000100 

mm 

1000101 


1000110 


1000111 


1001000 

•+' 

1001001 

/ / 

i 

1001010 

/ / 

1001011 

/ / 

1001100 

V' 

1001101 


1001110 

/./ 

! 

1001111 

•<’ 

1010000 

/ _ / 

1010001 

•>' 

1010010 

'?' 

1010011 

w 

1010100 

'[' 

1010101 

'V 

1010110 

T 

1010111 

'A' 

1011000 

/ / 

1011001 

// 

1011010 


1011011 

II 

1011100 

T 

1011101 

i _ r 

1011110 

/ i 

1011111 

r 

1100000 

'n' 

1100001 

'r' 

1100010 

'xOb' 

1100011 

'xOc' 


Aslinda yukarida anlattigimiz sayi-karakter e§le§tirme i§leminin, ta en ba§ta yaptigimiz 
sinyal-sayi e§le§tirme i§lemiyle mantik olarak aym olduguna dikkatinizi gekmek isterim. 

Sistemimizi tasarlarken, iletilen iki farkli sinyali 0 ve 7 sayilari ile temsil etmi§tik. Yani bu 
sinyalleri 0 ve 7'ler halinde kodlami§tik. §imdi ise bu sayilari karakterlere donu§turuyoruz. 
Yani yine bir kodlama ( encoding ) i§lemi gergekle§tiriyoruz. 

Ba§tan beri anlattigimiz bu kuguk ileti§im modeli, sayilarin ve karakterlerin nasil temsil 
edilebilecegi konusunda bize epey bilgi verdi. Bu arada, yukarida anlattigimiz sistem 
her ne kadar hayali de olsa, bu sisteme benzeyen sistemlerin tarih boyunca kullamldigmi 
ve hatta bugun kullandigimiz butun ileti§im sistemlerinin de yukarida anlattigimiz temel 
uzerinde §ekillendigini belirtmeden gegmeyelim. Ornegin telgraf ileti§iminde kullamlan Mors 
alfabesi yukarida tarif ettigimiz sisteme $ok benzer. Mors alfabesi, kisa ve uzun sinyallerle 
karakterlerin e§le§tiriImesi yoluyla olu§turulmu§tur. Mors sisteminde farkli sinyaller (tipki 
bizim sistemimizde oldugu gibi) farkli harflere kanjilik gelir: 
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A 

B 

C 

D 

E 

F 

G 

H 

I 



0 


R 

S 

T 


U 

V 

w 

X 

Y 

z 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 
0 


Mors alfabesinin bizim olu§turdugumuz sisteme mantik olarak ne kadar benzedigine dikkat 
edin. Bu sistemin benzeri biraz sonra gosterecegimiz gibi, modern bilgisayarlarda da 
kullamlmaktadir. 
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BOLUM 29 


Karakter Kodlama (Character Encoding) 


Bu bolume gelinceye kadar Python programlama dilindeki karakter dizisi, liste ve dosya adli 
veri tiplerine ili§kin epey soz soyledik. Artik bu veri tiplerine dair hemen hemen butun 
ayrintilari biliyoruz. Ancak henuz ogrenmedigimiz, ama programcilik maceramiz agsindan 
mutlaka ogrenmemiz gereken gok onemli bir konu daha var. Bu onemli konunun adi, karakter 
kodlama. 

Bu bolumde 'karakter kodlama' adli hayati konuyu i^lemenin yamsira, son birkag bolumde 
ustunkoru bir §ekiIde uzerinden gegtigimiz, ama derinlemesine incelemeye pek firsat 
bulamadigimiz butun konulari da ele almaya gali§acagiz. Bu konuyu bitirdikten sonra, 
onceki konulari gali§irken zihninizde olu§mu§ olabilecek bo§luklarin pek gogunun doldugunu 
farkedeceksiniz. Soziin ozu, bu bolumde hem yeni §eyler soyleyecegiz, hem de halihazirda 
ogrendigimiz §eylerin bir kez daha uzerinden gegerek bunlarin zihnimizde iyiden iyine 
peki§mesini saglayacagiz. 

Hatirlarsamz onceki derslerimizde karakter dizilerinin encodeO adli bir metodu oldugundan 
soz etmi§tik. Aym §ekilde, dosyalarin da encoding adli bir parametresi oldugunu soylemi§tik. 
Ayrica bu encoding konusu, ilk derslerimizde metin duzenleyici ayarlarmi anlatirken de 
kar^imiza gkmi§ti. Orada, yazdigimiz programlarda ozellikle Turk^e karakterlerin duzgun 
gorunebilmesi igin, kullandigimiz metin duzenleyicinin dil kodlamasi ( encoding ) ayarlarmi 
duzgun yapmamiz gerektigini ustune basa basa soylemi§tik. Biz §u ana kadar bu konuyu 
ayrintili olarak ele almamiij da olsak, siz gmdiye kadar yazdigmiz programlarda Turkge 
karakterleri kullamrken halihazirda pek $ok problemle kar§ila§mi§ ve bu sorunlarin neden 
kaynaklandigmi anlamakta zorlanmi§ olabilirsiniz. 

i§te bu bolumde, o zaman henuz bilgimiz yetersiz oldugu ign erteledigimiz bu encoding 
konusunu butun ayrintilariyla ele alacagiz ve yazdigimiz programlarda Turkge karakterleri 
kullamrken neden sorunlarla kar§ila§tigimizi, bu sorunun temelinde neyin yattigim anlamaya 
gali§acagiz. 

0 halde hig vakit kaybetmeden bu onemli konuyu incelemeye ba§layahm. 


29.1 Giri$ 


Onceki bolumlerde sik sik tekrar ettigimiz gibi, bilgisayar dedigimiz §ey, uzerinden elektrik 
gegen devrelerden olu§mu§ bir sistemdir. Eger bir devrede elektrik yoksa o devrenin degeri 
0 volt iken, o devreden elektrik gegtiginde devrenin degeri yaklagk +5 volttur. 

Gordugunuz gibi, ortada iki farkli deger var: 0 volt ve +5 volt, ikili (binary) sayma sisteminde 
de iki deger bulunur: 0 ve 7. i§te biz bu 0 volt'u ikili sistemde 0 ile, +5 volt'u ise 7 ile temsil 
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ediyoruz. Yani devreden elektrik gegtiginde o devrenin degeri 7, elektrik gegmediginde ise 
0 olmu§ oluyor. Tabii bilgisayar agsindan bakildiginda devrede elektrik vardir veya yoktur. 
Biz insanlar bu ikili durumu daha kolay bir §ekiIde manipule edebilmek ign farkli voltaj 
durumlarindan her birine sirasiyla 0 ve 7 gibi bir ad veriyoruz. Yani iki farkli voltaj degerini 
iki farkli sayi halinde 'kodlarmg oluyoruz... 

Hatirlarsamz bir onceki bolumde tasarladigimiz basit ileti§im modelinde de ampulun lo§ igk 
vermesini saglayan du§uk elektrik sinyallerini 0 ile, parlak igk vermesini saglayan yuksek 
elektrik sinyallerini ise 7 ile temsil etmi§tik. Bu temsil i§ine de teknik olarak 'kodlama' 
( encoding ) adi verildigini soylemi§tik. i§te bilgisayarlar agsindan da benzer bir durum soz 
konusudur. Bilgisayarlarda da 0 voltve +5 volt degerleri sirasiyla ikili sayma sistemindeki 0 
ve 7 sayilari halinde kodlanabilir. 

Sozun ozu ilk ba§ta yalmzca iki farkli elektrik sinyali vardir. Elbette bu elektrik sinyalleri 
ile dogrudan herhangi bir i§lem yapamayiz. Mesela elektrik sinyallerini birbiriyle toplayip, 
birbirinden gkaramayiz. Ama bu sinyalleri bir sayma sistemi ile temsil edersek (yani bu 
sinyalleri o sayma sisteminde kodlarsak), bunlari kullanarak, ornegin, aritmetik i§lemleri 
rahatlikla gergekle§tirebiliriz. Mesela 0 volt ile +5 voltu birbiriyle toplayamayiz, ama 0 voltu 
ikili sistemdeki 0 sayisiyla, +5 voltu ise ikili sistemdeki 7 sayisiyla kodladiktan sonra bu ikili 
sayilar arasinda her turlu aritmetik i§lemi gergekle§ti rebili riz. 

Bilgisayarlar yalmzca iki farkli voltaj durumundan anladigi ve bu iki farkli voltaj durumu da ikili 
sayma sistemindeki iki farkli sayi ile kolayca temsil edilebildigi ign, ilk bilgisayarlar gogunlukla 
sadece hesap i§lemlerinde kullamliyordu. Karakterlerin/harflerin bilgisayar dunyasindaki 
i§levi bir hayli kisithydi. Metin olu§turma i§i o zamanlarda daktilo ve benzeri araglarin gorevi 
olarak goruluyordu. Bu durumu, telefon teknolojisi ile kiyaslayabilirsiniz. ilk telefonlar da 
yalmzca iki ki§i arasindaki sesli iletigmi saglamakgibi kisitli biramaca hizmet ediyordu. Bugiin 
ise, gegmi§te pek gok farkli cihaza payla§tirilmi§ gorevleri akilli telefonlar araciligiyla tek elden 
halledebiliyoruz. 

Peki bir bilgisayar yalmzca elektrik sinyallerinden anhyorsa, biz mesela bilgisayarlari nasil 
oluyor da metin giri§i ign kullanabiliyoruz? 

Bu sorunun cevabi aslinda gok agk: Birtakim elektrik sinyallerini, birtakim aritmetik i§lemleri 
gergekle§tirebilmek amaciyla nasil birtakim sayilar halinde kodlayabiliyorsak; birtakim sayilari 
da, birtakim metin i§lemlerini gergekleijtirebilmek amaciyla birtakim karakterler halinde 
kodlayabiliriz. 

Peki ama nasil? 

Bir onceki bolumde bahsettigimiz basit iletigm modeli araciligiyla bunun nasil yapilacagim 
anlatmi§tik. Tipki bizim basit iletigm sistemimizde oldugu gibi, bilgisayarlar da yalmzca 
elektrik sinyallerini goriir. Tipki orada yaptigimiz gibi, bilgisayarlarda da hangi elektrik 
sinyalinin hangi sayiya; hangi sayinin da hangi karaktere karglik gelecegini belirleyebiliriz. 
Daha dogrusu, bilgisayarlarin gordugu bu elektrik sinyallerini sayi la ra ve karakterlere 
donu§turebiIiriz. Di§aridan girilen karakterleri de, bilgisayarlarin anlayabilmesi ign tarn aksi 
istikamette sayiya, oradan da elektrik sinyallerine gevirebiliriz. i§te bu donu§turme i§lemine 
karakter kodlama (character encoding) adi verilir. 

Bu noktada §oyle bir soru akla geliyor: Tamam, sayilari karakterlere, karakterleri de sayilara 
donu§turecegiz. Ama peki hangi sayilari hangi karakterlere, hangi karakterleri de hangi 
sayilara donu§turecegiz? Yani mesela ikili sistemdeki 0 sayisi hangi karaktere, 7 sayisi hangi 
karaktere, 10 sayisi hangi karaktere karglik gelecek? 

Siz aslinda bu sorunun cevabim da biliyorsunuz. Yine bir onceki bolumde anlattigimiz 
gibi, hangi sayilarin hangi karakterlere karglik gelecegini, sayilarla karakterlerin e§le§tirildigi 
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birtakim tablolalar yardimiyla rahatlikla belirleyebiliriz. 

Bu i§ ilk ba§ta kulaga gok kolaymi§ gibi geliyor. Esasinda i§ kolaydir, ama §oyle bir 
problem var: Herkes ayni sayilari aym karakterlerle e§le§tirmiyor olabilir. Mesela durumu 
bir onceki bolumde tasarladigimiz basit ileti§im modeli uzerinden du§unelim. Diyelim ki, 
ba§ta yalmzca bir arkada§mizla ikinizin arasindaki ileti§imi saglamak ign tasarladigimz bu 
sistem ba§kalarmm da dikkatini gekmi§ olsun... Tipki sizin gibi, ba§kalari da lo§ igk-parlak 
igk kargthgi uzerinden birbiriyle ileti§im kurmaya karar vermi§ olsun. Ancak sistemin temeli 
herkesge aym §ekilde kullamliyor olsa da, karakter e§le§tirme tablolarmi herkes aym §ekiIde 
kullanmiyor olabilir. Ornegin ba§kalari, kendi ihtiyaglari gergevesinde, farkli sayilarin farkli 
karakterlerle e§le§tiriIdigi farkli tablolar tasarlami§ olabilir. Bu durumun dezavantaji, farkli 
sistemlerle uretilen mesajlarin, ba§ka sistemlerde ash gibi goruntulenemeyecek olmasidir. 
Ornegin 'a' harfinin 1010 gibi bir sayiyla temsil edildigi sistemle uretilen bir mesaj, aym harfin 
mesela 1101 gibi bir sayiyla temsil edildigi sistemde duzgun goruntulenemeyecektir. i§te aym 
§ey bilgisayarlar ign de gegerlidir. 

1960'h yillarin ilk yarisina kadar her bilgisayar ureticisi, sayilarla karakterlerin e§le§tiriIdigi, 
birbirinden gokfarkli tablolar kullamyordu. Yani her bilgisayar ureticisi farkli karakterleri farkli 
sayilarla e§le§tiriyordu. Ornegin bir bilgisayarda 10 sayisi 'a' harfine karglik geliyorsa, ba§ka 
bir bilgisayarda 10 sayisi 'b' harfine karglik gelebiliyordu. Bu durumun dogal sonucu olarak, 
iki bilgisayar arasinda guvenilir bir veri aktarimi gergekleijtirmek mumkun olmuyordu. Hatta 
daha da vahimi, aym firma ignde bile birden fazla karakter e§le§tirme tablosunun kullamldigi 
olabiliyordu... 

Peki bu sorunun gozumu ne olabilir? 

Cevap elbette standartla§ma. 

Standartla§ma ilerleme ve uygarlik agsindan gok onemli bir kavramdir. Standartla§ma 
olmadan ilerleme ve uygarlik du§unulemez. Eger standartla§ma diye bir §ey olmasaydi, 
mesela A4 piller boy ve en olarak standart bir olguye sahip olmasaydi, evde kullandigimz 
kuguk aletlerin pili bittiginde uygun pili satin almakta buyuk zorluk gekerdiniz. Banyo-mutfak 
musluklarindaki plastik contamn belli bir standardi olmasaydi, conta eskidiginde yenisini 
alabilmek ign eskisinin olgulerini inceden inceye hesaplayip bu olgulere gore yeni bir conta 
arayigna gkmamz gerekirdi. Herhangi bir yerden buldugunuz contayi herhangi bir muslukta 
kullanamazdimz. i§te bu durumun aymsi bilgisayarlar ign de gegerlidir. Eger bugun 
karakterlerle sayilari e§le§tirme i§lemi belli bir standart uzerinden yurutuluyor olmasaydi, 
kendi bilgisayarimzda olu§turdugunuz bir metni ba§ka bir bilgisayarda agtiginizda aym metni 
goremezdiniz. i§te 1960'h yillara kadar bilgisayar dunyasinda da aynen buna benzer bir sorun 
vardi. Yani o donemde, hangi sayilarin hangi karakterlerle e§le§ecegi konusunda uzla§ma 
olmadigi ign, farkli bilgisayarlar arasinda metin degi§ tokuiju pek mumkun degildi. 

1960'h yillarin bagnda IBM grketinde gah§an Bob Berner adli bir bilim adami bu karga§anm 
sona ermesi gerektigine karar verip, herkes tarafindan benimsenecek ortak bir karakter 
kodlama sistemi uzerinde ilk gali§malari ba§latti. i§te ASCII ('aski' okunur) boylece hayatimiza 
girmi§ oldu. 

Peki bu ASCII' denen §ey tarn olarak ne anlama geliyor? Gelin bu sorunun cevabim, en ba§tan 
ba§layarak ve olabildigince ayrintili bir §ekiIde vermeye gah§ahm. 


29.1. Giri§ 
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29.2 ASCII 

Bilgisayarlarin iki farkli elektrik sinyali ile £ah§tigim, bu iki farkli sinyalin de 0 ve 7 sayilari ile 
temsil edildigini, bilgisayarla metin i^lemleri yapabilmek ign ise bu sayilarin belli karakterlerle 
e§le§tiriImesi gerektigini soylemi§tik. 

Yukarida da bahsettigimiz gibi, uygarlik ve ilerleme agsindan standartla^ma onemli bir 
basamaktir. §oyle duijunun: Biz bilgisayarlarin gali^ma prensibinde iki farkli elektrik sinyali 
oldugunu biliyoruz. Biz insanlar olarak, i§lerimizi daha kolay yapabilmek igin, bu sinyalleri 
daha somut birer ara$ olan 0 ve 7 sayilarina atamigz. Eger devrede elektrik yoksa bu 
durumu 0 ile, eger devrede elektrik varsa bu durumu 7 ile temsil ediyoruz. Esasinda bu 
da bir uzla§ma gerektirir. Devrede elektrik yoksa bu durumu pekala 0 yerine 7 ile de temsil 
edebilirdik... Eger elektrik sinyallerinin temsili uzerinde boyle bir uzla§mazhk olsaydi, her 
§eyden once hangi sinyalin hangi sayiya karglik gelecegi konusunda da ortak bir karara 
varmamiz gerekirdi. 

Elektrigin var olmadigi durumu 0 yerine 7 ile temsil etmek akla pek yatkin olmadigi ign 
uzla^mada bir problem gkmiyor. Ama karakterler boyle degildir. Onlarca (hatta yuzlerce ve 
binlerce) karakterin sayilarla e§le§tirilmesi gereken bir durumda, ortak bir e§le§tirme duzeni 
uzerinde uzla§ma saglamak hig de kolay bir i§ degildir. Zaten 1960'h yillarin bagna kadar da 
boyle bir uzla§ma saglanabilmi§ degildi. Dedigimiz gibi, her bilgisayar ureticisi sayilari farkli 
karakterlerle e§le§tiriyor, yani birbirlerinden tamamen farkli karakter kodlama sistemleri 
kullamyordu. 

iijte bu karga^ayi ortadan kaldirmak gayesiyle, Bob Berner ve ekibi hangi sayilarin hangi 
karakterlere karglik gelecegini belli bir standarda baglayan bir tablo olu§turdu. Bu standarda 
ise American Standard Code for Information Interchange, yani 'Bilgi Alig/erig ign Standart 
Amerikan Kodu' veya kisaca 'ASCII' adi verildi. 

29.2.1 7 Bitlik bir Sistem 

ASCII adi verilen sistem, birtakim sayilarin birtakim karakterlerle e§le§tiriIdigi basit 
bir tablodan ibarettir. Bu tabloyu http://www.asciitable.com/ adresinde gorebilirsiniz: 
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Dec 

Hx Oct 

Char 


Dec 

Hx Oct 

Html 

Chr 

Dec 

Hx Oct 

Html Chr 

Dec 

Hx Oct Html Chr 

0 

0 

000 

NUL 

(null) 


32 

20 

040 

*#32; 

Space 

64 

40 

100 

*#64; @ 

96 

60 

140 

*#96; 


X 

1 

001 

S0H 

(start of heading) 


33 

21 

041 

*#33; 

j 

65 

41 

101 

&#65; A 

97 

61 

141 

*#97; 

a 

2 

2 

002 

SIX 

(start of text) 


34 

22 

042 

*#34; 

,r 

66 

42 

102 

*#66; B 

98 

62 

142 

*#98; 

b 

3 

3 

003 

ETX 

(end of text) 


35 

23 

043 

*#35; 

# 

67 

43 

103 

*#67; C 

99 

63 

143 

*#99; 

c 

4 

4 

004 

EOT 

(end of transmission) 

36 

24 

044 

*#36; 

( 

68 

44 

104 

*#68; D 

100 

64 

144 

*#100 

d 

S 

5 

005 

ENQ 

(enquiry) 


37 

25 

045 

*# 37; 

k 

69 

45 

105 

*#69; E 

101 

65 

145 

*#101 

e 

6 

6 

006 

ACK 

(acknowledge) 


38 

26 

046 

*#38; 

& 

70 

46 

106 

*#70; F 

102 

66 

146 

*#102 

f 

7 

7 

007 

BEL 

(bell) 


39 

27 

047 

*#39; 

l 

71 

47 

107 

*#71; G 

103 

67 

147 

*#103 

<3 

8 

8 

010 

BS 

(backspace) 


40 

28 

050 

*#40; 

( 

72 

48 

110 

*#72; H 

104 

68 

150 

*#104 

h 

9 

9 

Oil 

TAB 

(horizontal tab) 


41 

29 

051 

*#41; 

) 

73 

49 

111 

*#73; I 

105 

69 

151 

*#105 

i 

10 

A 

012 

LF 

(NL line feed, new 

line) 

42 

2A 

052 

*#42; 

* 

74 

4A 

112 

*#74; J 

106 

6A 

152 

*#106 

j 

11 

B 

013 

VT 

(vertical tab) 


43 

2B 

053 

*#43; 

+ 

75 

4B 

113 

&#75; K 

107 

6B 

153 

*#107 

k 

12 

C 

014 

FF 

(HP form feed, new 

page) 

44 

2C 

054 

*#44; 

t 

76 

4C 

114 

*#76; L 

108 

6C 

154 

*#108 

1 

13 

D 

015 

CR 

(carriage return) 


45 

2D 

055 

*#45; 

~ 

77 

4D 

115 

*#77; H 

109 

6D 

155 

*#109 

m 

14 

E 

016 

30 

(shift out) 


46 

2E 

056 

*#46; 


78 

4E 

116 

*#78; H 

110 

6E 

156 

*#110 

n 

15 

F 

017 

SI 

(shift in) 


47 

2F 

057 

*#47; 

/ 

79 

4F 

117 

*#79; 0 

111 

6F 

157 

*#111 

0 

16 

10 

020 

DLE 

(data link escape) 


48 

30 

060 

*#48; 

0 

80 

50 

120 

*#80; P 

112 

70 

160 

*#112 

p 

17 

11 

021 

DC1 

(device control 1) 


49 

31 

061 

*#49; 

l 

81 

51 

121 

*#81; Q 

113 

71 

161 

*#113 

q 

18 

12 

022 

DC2 

(device control 2) 


SO 

32 

062 

*#50; 

2 

82 

52 

122 

&#82; R 

114 

72 

162 

*#114 

r 

19 

13 

023 

DC3 

(device control 3) 


51 

33 

063 

*#51; 

3 

83 

53 

123 

*#83; S 

115 

73 

163 

*#115 

s 

20 

14 

024 

DC4 

(device control 4) 


52 

34 

064 

*#52; 

4 

84 

54 

124 

*#84; T 

116 

74 

164 

*#116 

t 

21 

15 

025 

NAK 

(negative acknowledge) 

53 

35 

065 

&#53; 

5 

85 

55 

125 

*#85; U 

117 

75 

165 

*#117 

u 

22 

16 

026 

SYH 

(synchronous idle) 


54 

36 

066 

*#54; 

6 

86 

56 

126 

*#86; V 

118 

76 

166 

*#118 

V 

23 

17 

027 

ETB 

(end of trans. block) 

55 

37 

067 

*#55; 

7 

87 

57 

127 

*#87; U 

119 

77 

167 

*#119 

w 

24 

18 

030 

CAM 

(cancel) 


56 

38 

070 

*#56; 

8 

88 

58 

130 

&#88; X 

120 

78 

170 

*#120 

X 

25 

19 

031 

EH 

(end of medium) 


57 

39 

071 

*#57; 

9 

89 

59 

131 

&#89; Y 

121 

79 

171 

*#121 

Y 

26 

1A 

032 

SUB 

(substitute) 


58 

3A 

072 

*#58; 

: 

90 

5A 

132 

*#90; Z 

122 

7A 

172 

*#122 

z 

27 

IB 

033 

ESC 

(escape) 


59 

3B 

073 

*#59; 

; 

91 

5B 

133 

*#91; [ 

123 

7B 

173 

*#123 

< 

28 

1C 

034 

FS 

(file separator) 


60 

3C 

074 

*#60; 

< 

92 

5C 

134 

*#92; \ 

124 

7C 

174 

*#124 

1 

29 

ID 

035 

GS 

(group separator) 


61 

3D 

075 

&#61; 

= 

93 

SD 

135 

&#93; ] 

125 

7D 

175 

*#125 

} 

30 

IE 

036 

RS 

(record separator) 


62 

3E 

076 

*#62; 

> 

94 

5E 

136 

*#94; A 

126 

7E 

176 

*#126 


31 

IF 

037 

US 

(unit separator) 


63 

3F 

077 

*#63; 


95 

5F 

137 

*#9S; _ 

Sourc 

127 7F 

c: www 

177 *#127 

LookupTablc 

DEL 

s .com 


isterseniz bu tabloyu Python yardimiyla kendiniz de olu§turabilirsiniz: 


for i in range(128): 
if i '/, 4 == 0: 
print ( "\n" ) 

print ("{: <3}{:>8}\t". format(i, repr (chr(i))), sep="", end-"") 


Not: Bu kodlarda repr() fonksiyonu disinda bilmediginiz ve anlayamayacagmiz higbir §ey 
yok. Biraz sonra repr() fonksiyonundan da bahsedecegiz. Ama dilerseniz, bu fonksiyonun ne 
i§e yaradigi konusunda en azindan bir fikir sahibi olmak ign, yukaridaki kodlari bir de repr() 
olmadan yazmayi ve aldigmiz gktiyi incelemeyi deneyebilirsiniz. 


ASCII tablosunda toplam 128 karakterin sayilarla e§le§tirilmi§ durumda oldugunu 
goruyorsunuz. Bir onceki bolumde bahsettigimiz basit iletigm modelinde anlattiklarimizdan 
da a§ina oldugunuz gibi, 128 adet sayi 7 bite karglik gelir (2**7=128). Yani 7 bit ile 
gosterilebilecek son sayi 727'dir. Dolayisiyla ASCII 7 bitlik bir sistemdir. 

ASCII tablosunu §oyle bir inceledigimizde ilk 32 ogenin goze ilk ba§ta anlamsiz gorunen 
birtakim karakterlerden olu^tugunu goruyoruz: 


sayi 

karakter 

sayi 

karakter 

sayi 

karakter 

sayi 

karakter 

0 

'\x00' 

1 

'\x01' 

2 

Ax02' 

3 

Ax03' 

4 

'\x04' 

5 

'\x05' 

6 

Ax06' 

7 

Ax07' 

8 

'\x08' 

9 

At' 

10 

An' 

11 

AxOb' 

12 

'\x0c' 

13 

Ar' 

14 

AxOe' 

15 

AxOf 

16 

'\x10' 

17 

Axil' 

18 

Axl 2' 

19 

Axl 3' 

20 

'\x14' 

21 

Axl 5' 

22 

Axl 6' 

23 

Axl 7' 

24 

'\x18' 

25 

Axl 9' 

26 

Axl a' 

27 

Axl b' 

28 

'\x1c' 

29 

Axl d' 

30 

Axl e' 

31 

Axlf 
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Not: Bu arada, asciitable.com adresinden baktigimz tablo ile yukaridaki tablonun birbirinden 
farkli oldugunu zannedebilirsiniz ilk baki§ta. Ama aslinda arada herhangi birfarkyok. Yalmzca 
iki tablonun karakterleri gosterim §ekli birbirinden farkli. Ornegin asciitable.com'daki tabloda 
9 sayismin 'TAB (horizontal tab)' adli bir karaktere atandigmi goruyoruz. Yukaridaki tabloda 
ise 9 sayismin yaninda \t adli kag§ dizisi var. Gordugunuz gibi, 'TAB (horizontal tab)' ifadesi 
ile \t ifadesi aym karaktere atifta bulunuyor. Yalmzca bunlarin gosterimleri birbirinden farkli, 
o kadar. 


Aslinda bu karakter salatasi arasinda bizim tamdigimiz birkag karakter de yok degil. Mesela 9. 
siradaki \t ogesinin sekme olu^turan kag§ dizisi oldugunu soyledik. Aym §ekilde, 10. siradaki 
\n ogesinin satir bagna gegren kag§ dizisi oldugunu, 13. siradaki \r ogesinin ise satiri 
ba§a alan kag§ dizisi oldugunu da biliyoruz. Bu tur karakterler 'basilamayan' ( non-printing) 
karakterlerdir. Yani mesela ekranda goruntulenebilen 'a', 'b', 'c','!','?', '=' gibi karakterlerden 
farkli olarak bu ilk 32 karakter ekranda gorunmez. Bunlara aym zamanda 'kontrol karakterleri' 
(control characters) adi da verilir. C^unkii bu karakterler ekranda goruntulenmek yerine, 
metnin aki§ini kontrol eder. Bu karakterlerin ne i§e yaradigini §u tabloyla tek tekgosterebiliriz 
(tablo http://tr.wikipedia.org/wiki/ASCII adresinden alintidir): 


Sayi 

Karakter 

Sayi 

Karakter 

0 

bo§ 

16 

veri baglantisindan gk 

1 

ba§lik ba§langici 

17 

aygit denetimi 1 

2 

metin ba§langici 

18 

aygit denetimi 2 

3 

metin sonu 

19 

aygit denetimi 3 

4 

aktarim sonu 

20 

aygit denetimi 4 

5 

sorgu 

21 

olumsuz bildirim 

6 

bildirim 

22 

zaman uyumlu bo§ta kalma 

7 

zil 

23 

aktarim blogu sonu 

8 

geri al 

24 

iptal 

9 

yatay sekme 

25 

ortam sonu 

10 

satir besleme/yeni satir 

26 

degigir 

11 

dikey sekme 

27 

gk 

12 

form besleme/yeni sayfa 

28 

dosya ayiricisi 

13 

satir bag 

29 

grup ayiricisi 

14 

di§ari kaydir 

30 

kayit ayiricisi 

15 

igeri kaydir 

31 

birim ayiricisi 


Gordugunuz gibi, bunlar hirer harf, sayi veya noktalama i§areti degil. 0 yuzden bu karakterler 
ekranda gorunmez. Ama bir metindeki veri, satirve paragraf duzeninin nasil olacagim, metnin 
nerede ba§layip nerede bitecegini ve nasil gorunecegini kontrol ettikleri ign onemlidirler. 

Geri kalan sayilar ise dogrudan karakterlere, sayilara ve noktalama i^aretlerine tahsis 
edilmi§tir: 
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sayi 

karakter 

sayi 

karakter 

sayi 

karakter 

sayi 

karakter 

32 

/ i 

33 

'!' 

34 

im 

35 

'#' 

36 

'$' 

37 

'%' 

38 

'&' 

39 

inn 

40 


41 


42 


43 

•+' 

44 

/ / 

! 

45 

/ / 

46 

/ / 

47 

7' 

48 

•O' 

49 

T 

50 

'2' 

51 

'3' 

52 

•A' 

53 

'5' 

54 

'6' 

55 

'T 

56 

'8' 

57 

'9' 

58 


59 

i 

60 

•<• 

61 

/_/ 

62 

•>' 

63 

'?' 

64 


65 

'A' 

66 

'B' 

67 

'C' 

68 

'D' 

69 

'E' 

70 

'F' 

71 

'G' 

72 

'H' 

73 

'I' 

74 

r 

75 

'K' 

76 

T 

77 

'M' 

78 

'N' 

79 

'O' 

80 

'P' 

81 

'Q' 

82 

'R' 

83 

'S' 

84 

T 

85 

'U' 

86 

'V' 

87 

'W' 

88 

'X' 

89 

T 

90 

T 

91 

T 

92 

'V 

93 

T 

94 

'A' 

95 

/ / 

96 

m 

97 

'a' 

98 

'b' 

99 

'c' 

100 

'd' 

101 

'e' 

102 

'f 

103 

t 

104 

'h' 

105 

'i' 

106 

r 

107 

'k' 

108 

T 

109 

'm' 

110 

'n' 

111 

'o' 

112 

'p' 

113 

'q' 

114 

'r' 

115 

's' 

116 

't' 

117 

'u' 

118 

V 

119 

'w' 

120 

'x' 

121 

y 

122 

•z! 

123 


124 

/ | / 

125 


126 

i _ i 

127 

'x7f 


i§te 32 ile 127 arasi sayilarla e§le§tirilen yukaridaki karakterler yardimiyla metin 
ihtiyaglarimizin buyuk bolumunu karglayabiliriz. Yani ASCII adi verilen bu e§le§tirme tablosu 
sayesinde bilgisayarlarin sayilarla birlikte karakterleri de i§leyebilmesini saglayabiliriz. 

1960'h yillara gelindiginde, bilgisayarlar 8 bit uzunlugundaki verileri i§leyebiliyordu. Yani, 
ASCII sisteminin gergeklendigi (yani hayata gegrildigi) bilgisayarlar 8 bitlik bir kapasiteye 
sahipti. Bu 8 bitin 7 biti karakterle ayrilmi§ti. Dolayisiyla mevcut butun karakterler 7 
bitlik bir alana sigdirilmi§ti. Bo§ta kalan 8. bit ise, veri aktarimmin duzgun gergekle§tirilip 
gergekle§tirilmedigini denetlemek amaciyla 'dogruluk kontrolu' igin kullamliyordu. Bu 
kontrole teknik olarak 'eijlik denetimi' (parity check), bu e§lik denetimini yapmamizi saglayan 
bit'e ise 'eijlik biti' (parity bit) adi verildigini biliyorsunuz. Gegen bolumde bu teknik terimlerin 
ne anlama geldigini agklamig hatta bunlarla ilgili basit bir ornek de vermigik. 

Adindan da anlaglacagi gibi, ASCII bir Amerikan standardidir. Dolayisiyla hazirlamgnda 
ingilizce temel alinmi§tir. Zaten ASCII tablosunu incelediginizde, bu tabloda Turk^eye ozgil 
harflerin bulunmadigmi goreceksiniz. Bu sebepten, bu standart ile mesela Turk^eye ozgil 
karakterleri gosteremeyiz. £unku ASCII standardinda 'g' gibi harfler kodlanmamigir. 
Ozellikle Python'in 2.x serisini kullanmi§ olanlar, ASCII'nin bu yetersizliginin nelere sebep 
oldugunu gayet iyi bilir. Python'in 2.x serisinde mesela dogrudan §oyle bir kod yazamayiz: 

print ( "Merhaba §irin Baba!") 


"Merhaba §irin Baba! adli karakter dizisinde gegen '5' harfi ASCII dig bir karakterdir. Yani bu 
harf ASCII ile temsil edilemez. 0 yuzden boyle bir kod yazip bu kodu gah§tirdigimizda Python 
bize §oyle bir hata mesaji gosterecektir: 
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File "deneme.py", line 1 

SyntaxError: Non ASCII character '\xde 1 in file deneme py on line 1, but no 
encoding declared; see http://www python org/peps/pep-0263 . html for details 


Aynen anlattigimiz gibi, yukaridaki hata mesaji da kodlar arasinda ASCII olmayan bir karakter 
yer aldigindan yakimyor... 

ASCII'nin her ne kadar yukarida bahsettigimiz eksiklikleri olsa da bu standart son derece 
yaygindir ve piyasada bulunan pek gok sistemde kullamlmaya devam etmektedir. Ornegin 
size kullamci adi ve parola soran hemen hemen butun sistemler bu ASCII tablosunu temel ahr 
veya bu tablodan etkilenmi§tir. 0 yilzden gogu yerde kullamci adi ve/veya parola belirlerken 
Turkge karakterleri kullanamazsimz. Hatta pek $ok yazi tipinde yalmzca ASCII tablosunda yer 
alan karakterlerin kargligi bulunur. Bu yilzden, mesela blogunuzda kullanmak uzere segp 
begendiginiz gogu yazi tipi '§', 'g', '6' gibi harfleri gostermeyebilir. Yukarida 'Merhaba 

§irin Baba!' orneginde de gosterdigimiz gibi, Python'in 2.x serisinde de ontammli olarak 
ASCII kodlama bigmi kullamliyordu. 0 yilzden Python'in 2.x surumlerinde Turkge karakterleri 
gosterebilmek ign daha fazla ilave iijlem yapmak zorunda kaliyorduk. 

Soziln ozu, eger yazdigimz veya kendiniz yazmamiij da olsamz herhangi bir sebeple 
kullanmakta oldugunuz bir programda Turkge karakterlere ili§kin bir hata aliyorsamz, bu 
durumun en muhtemel sebebi, kullandigimz programin veya sistemin, dogrudan ASCII'yi 
veya ASCII'ye benzer ba§ka bir sistemi temel alarak galigyor olmasidir. ASCII tablosunda 
gorunen 128 karakter dignda kalan higbir karakter ASCII ile kodlanamayacagi igin, ozellikle 
farkli dillerin kullamldigi bilgisayarlarda gali§an programlar kagmlmaz olarak karakterlere 
ili§kin pek gok hata verecektir. Ornegin, karakter kodlamalarina ili§kin olarak yukarida 
bahsettigimiz ayrintilardan habersiz bir Amerikali programcimn yazdigi bir programa Turkge 
veri girdiginizde bu program bir anda tuhaf gorunen hatalar verip gokecektir... 

29.2.2 Geni§letilmi§ ASCII 

Dedigimiz gibi, ASCII 7 bitlik bir karakter kumesidir. Bu standardin ilk gktigi donemde 8. 
bitin hata kontrolu ign kullamldigim soylemi^tik. Sonraki yillarda 8. bitin hata kontrolu ign 
kullamlmasindan vazgegldi. Boylece 8. bit yine bo§a du§mu§ oldu. Bu bitin bo§a du^mesi ile 
elimizde yine toplam 128 karakterlik bir bo§luk olmu§ oldu. Dedigimiz gibi 7 bit ile toplam 
128 sayi-karakter e§le§tirilebilirken, 8 bit ile toplam 256 sayi-karakter e§le§tirilebilir. Ne de 
olsa: 


»> 2**7 
128 

»> 2**8 
256 


i§te bu fazla bit, farkli ki§i, kurum ve organizasyonlar tarafindan, ingilizcede bulunmayan 
ama ba§ka dillerde bulunan karakterleri temsil etmek ign kullamldi. Ancak elbette bu 
fazladan bitin sagladigi 128 karakter de dunyadaki butun karakterlerin temsil edilmesine 
yetmez. Bu yilzden 8. bitin sundugu boijluk, birbirinden farkli karakterleri gosteren ge§itli 
tablolarin ortaya gkmasina sebep oldu. Bu birbirinden farkli tablolara genel olarak 'kod 
sayfasi' adi verilir. Ornegin Microsoft grketinin Tiirkiye'ye gonderdigi bilgisayarlarda tammli 
'cp857' adli kod sayfasinda 128 ile 256 araliginda Turkge karakterlere de yer verilmi§ti (bkz. 
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/cc195068.aspx) 
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Bu tabloya baktigmizda ba§tan 128'e kadar olan karakterlerin standart ASCII tablosu ile aym 
oldugunu goreceksiniz. 128. karakterden itibaren ise Tiirkgeye ozgii harfler tanimlamr. 
Mesela bu tabloda 128. karakter Tiirkgedeki biiyiik harfi iken, 159. karakter kiigiik 
harfidir. Bu durumu §u Python kodlari ile de teyit edebilirsiniz: 

»> "Q" encode ("cp857") 
b 1 \x80 1 

»> encode ("cp857") 
b 1 \x9f 1 


Bu arada bu sayilarin onaltili sayma dilzenine gore oldugunu biliyorsunuz. Onlu duzende 
bunlarin karijiligi sirasiyla §udur: 


»> 

int ( "80" , 

16) 

128 



»> 

int("9f" , 

16) 

159 




Burada karakter dizilerinin encodeO adli metodunu kullandigimiza dikkat edin. Bu metot 
yardimiyla herhangi bir karakteri herhangi bir karakter kodlama sistemine gore kodlayabiliriz. 
Mesela yukaridaki iki ornekte %' ve harflerini 'cp857' adli kod sayfasina gore kodladik ve 
bunlarin bu kod sayfasinda hangi sayilara karijilik geldigini bulduk. 

cp857 numarali kod sayfasinda %' ve harfleri yer aldigi igin, biz bu harfleri 0 kod sayfasina 
gore kodlayabiliyoruz. Ama mesela ASCII kodlama sisteminde bu harfler bulunmaz. 0 yiizden 
bu harfleri ASCII sistemine gore kodlayamayiz: 

»> "Q" encode("ascii") 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

UnicodeEncodeError : 'ascii 1 codec can't encode character '\xc7' in position 
0: ordinal not in range(128) 


Tipki hata mesajinda da soylendigi gibi: 

Unicode Kodlama Hatasi: 'ascii' kod gozuciisu, 0 konumundaki '\xc7' adli 
karakteri kodlayamiyor. Sayi 0-128 araligmda degil. 


Gergekten de onlu sistemde 199 sayisina kar§ilik gelen bu onaltili '\xc7' sayisi ASCII'nin 
kapsadigi sayi araliginin di§inda kalmakta, bu yiizden de ASCII kod gozuciisu ile 
kodlanamamaktadir. 

Dedigimiz gibi, Microsoft Tiirkiye'ye gonderdigi bilgisayarlarda 857 numarali kod sayfasmi 
tammliyordu. Ama mesela Arap^a konu^ulan uIkelere gonderdigi bilgisayarlarda 
ise, http://msdn.microsoft.com/en-us/library/cc195061.aspx adresinden gorebileceginiz 708 
numarali kod sayfasmi tammliyordu. Bu kod sayfasmi incelediginizde, 128 alti karakterlerin 
standart ASCII ile aym oldugunu ancak 128 iistii karakterlerin Tilrk^e kod sayfasindaki 
karakterlerden farkli oldugunu goreceksiniz. i§te 128 iistii karakterler biitiin dillerde 
birbirinden farklidir. Bu farkliligin ne sonug dogurabilecegini tahmin edebildiginizi 
zannediyorum. Elbette, mesela kendi bilgisayarimzda yazdigimz bir metni Arap^a konu§ulan 
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bir ulkedeki bilgisayara gonderdiginizde, dogal olarak metin igndeki Tiirkgeye ozgu 
karakterlerin yerinde baijka karakterler belirecektir. 

Bu bolumun bagnda da soyledigimiz gibi, Geni§letilmi§ ASCII sisteminde 128 ile 256 araligi 
ign pek $ok farkli karakter e§le§tirme tablolari kullamliyordu. Mesela Microsoft grketi bu 
aralik ign kendine ozgu birtakim kod sayfalari tasarlami§ti. Bu kod sayfalarina ornek olarak 
yukarida cp857 ve cp708 numarali kod sayfalarim ornek vermi§tik. 

Elbette 128 ile 256 araligini dolduran, yalmzca Microsoft'a ait kod sayfalari yoktu piyasada. 
Aym araligi farkli karakterlerle dolduran pek gok baijka e§le§tirme tablosu da dolagyordu 
etrafta. Ornegin ozellikle Bati Avrupa dillerindeki karakterleri temsil edebilmek ign 
olu§turulmu§ 'latinl' (obilr adiyla ISO-8859-1) adli karakter kumesi bugiln de yaygin olarak 
kullamlan sistemlerinden biridir. Almancada olup da ASCII sistemi ile temsil edilemeyen 'o', 
'B', 'u' gibi harfler ve Fransizcada olup da yine ASCII sistemi ile temsil edilemeyen ve 'e' gibi 
harfler bu karakter kumesinde temsil edilebiliyordu. Eger dilerseniz bu karakter kumesini de 
http://www.fileformat.info/info/charset/ISO-8859-1/list.htm adresinden inceleyebilirsiniz. 

Yalmz burada onemli bir ayrintiyi not du§elim. 'Geni§letilmi§ ASCII', standart ASCII gibi genel 
kabul gormuij tek bir sistem degildir.Geni§letilmi§ ASCII dedigimizde zaten tek bir karakter 
kumesi akla gelmiyor. Dolayisiyla ASCII dendiginde anlamamiz gereken §ey 128 karakterlik 
birsayi-karaktereijleijtirmetablosudur. ASCII higbirzaman bu 128 karakterin otesinegegp de 
256 karakterlik bir araligi temsil etmi§ degildir. Dolayisiyla 127. sayinin otesindeki karakterleri 
kapsayan sistem ASCII degildir. 'Geni§letilmi§ ASCII' kavrami, temel ASCII sisteminde temsil 
edilen sayi-karakter gftlerinin pek $ok farkli kurum ve kurulu§ tarafindan birbirinden farkli 
bigmlerde 'geni§letilmesiyle' olu§turulmu§, ancak ASCII'nin kendisi kadar standartla§amami§ 
bir sistemler butunudur. Bu sistem ignde pek gok farkli kod sayfasi (veya karakter kumesi) 
yer alir. Tek bagna 'Geni§letilmi§ ASCII' ifadesi agklayici olmayip; ASCII'nin hangi karakter 
kumesine gore genigletildiginin de belirtilmesi gerekir. 

Butun bu anlattiklarimizdan §u sonucu gkariyoruz: ASCII bilgisayarlar arasinda gilvenli bir 
§ekiIde veri aktarimmi saglamak ign atilmi§ en onemli ve en ba§arili adimlardan birtanesidir. 
Bu guglu standart sayesinde uzun yillar bilgisayarlar arasi temel iletigm ba^ariyla saglandi. 
Ancak bu standardin zayif kaldigi nokta 7 bitlik olmasi ve boijta kalan 8. bitin tek bagna 
dilnyadaki butun dilleri temsil etmeye yeterli olmamasidir. 

29.2.3 1 Karakter == 1 Bayt 

ASCII standardi, her karakterin 1 bayt ile temsil edilebilecegi varsayimi uzerine kurulmu^tur. 
Bildiginiz gibi, 1 bayt (geleneksel olarak) 8 bit'e karglik gelir. Peki 1 bayt'in 8 bit'e karglik 
gelmesinin nedeni nedir? Aslinda bunun ozel bir nedeni yok. 1 destede neden 10 oge, 1 
dilzinede de 12 oge varsa, 1 bayt'ta da 8 bit vardir... Yani biz insanlar oyle olmasina karar 
verdigimiz ign 1 destede 10 oge, 1 dilzinede 12 oge, 1 bayt'ta ise 8 bit vardir. 

Dedigimiz gibi ASCII standardi 7 bitlik bir sistemdir. Yani bu standartta en buyuk sayi olan 
127 yalmzca 7 bit ile gosterilebilir: 

»> bin(127) [2:] 

1 1111111 1 


127 sayisi 7 bit ile gosterilebilecek son sayidir: 

»> (127) . bit_length() 
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7 

»> (128) ,bit_length() 

8 

8 bitlik bir sistem olan Geni§letilmi§ ASCII ise 0 ile 255 arasi sayilari temsil edebilir: 

»> bin(255) [2:] 

' 11111111 ' 

255 sayisi 8 bit ile gosterilebilecek son sayidir: 

»> (255) . bit_length() 

8 

»> (256) ,bit_length() 

9 


Dolayisiyla ASCII'de ve Geni§letiImi§ ASCII'de 1 baytlik alana toplam 256 karakter sigdirilabilir. 
Eger daha fazla karakteri temsil etmek isterseniz 1 bayttan fazla bir alana ihtiyag duyarsmiz. 

Bu arada, olasi bir yanli§ anlamayi onleyelim: 

1 bayt olma durumu mesela dogrudan 'a' harfinin kendisi ile ilgili bir §ey degildir. Yani 'a' 
harfi 1 bayt ile gosterilebiliyorken, mesela harfi 1 bayt ile gosterilemiyorsa, bunun nedeni 
harfininin 'tuhaf bir harf' olmasi degildir! Eger ASCII gibi bir sistem Turkiye'de tasarlanmi§ 
olsaydi, herhalde harfi ilk 128 sayi arasinda kendine bir yer bulurdu. Mesela boyle bir 
sistemde muhtemelen 'x', 'w've 'q' harfleri, Turk alfabesinde yer almadiklari ign, di§arida 
kalirdi. 0 zaman da 'g' gibi harflerin 1 bayt oldugunu, 'x', 'w've 'q' gibi harflerin ise 1 
bayt olmadigmi soylerdik. 


29.3 UNICODE 

ilk bilgisayarlarin ABD gki§h olmasi nedeniyle, bilgisayarlar gogunlukla ABD'de uretilip ABD 
pazarina satiliyordu. Bu nedenle ingilizce alfabeyi temel alan ASCII gibi bir sistem bu pazarin 
karakter temsil ihtiyaglarini %99 oranmda karghyordu. Ancak bilgisayarlarin ABD digna 
gkmasi ve ABD dignda da da yayilmaya ba§lamasinm ardindan, ASCII'nin yetersizlikleri de 
iyice goriinur olmaya ba§ladi. ^unkii ASCII tablosunda, ingilizce digndaki dillerde bulunan 
aksanli ve noktali harflerin (e, a, 6, g gibi) higbiri bulunmuyordu. 

ilk zamanlarda insanlar aksanli ve noktali harfleri ASCII tablosundaki benzerleriyle 
degi§tirerek kullanmaya razi olmu^lardi (e yerine e; a yerine a; 6 yerine o; ^ yerine c 
gibi). Ancak bu goziim Avrupa dillerini kullananlarin sorununu kismen goziiyor da olsa, 
Asya dillerindeki problemi gozemez. ^iinku ASCII tablosunu kullanarak ^ince vejaponca gibi 
dillerdeki karakterleri herhangi bir §ekiIde temsil etmeniz miimkiin degildir. 

Bu sikintiyi kismen de olsa giderebilmek ign, yukarida da bahsetmi§ oldugumuz, 128-256 
arasindaki bo§luktan yararlamlmaya ba§landi. Dedigimiz gibi, ASCII 7 bitlik bir sistem 
oldugu ign, 8 bitlik bilgisayarlarda fazladan 1 bitin bo§ta kalmasina izin verir. i§te bu 
1 bitlik bo§luk diinyamn ge§itli ulkeleri tarafindan kendi karakter ihtiyaglarini karglamak 
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ign kullamldi. Dolayisiyla Almanlar 128-256 arasini farkli karakterlerle, Fransizlar baijka 
karakterlerle, Yunanlar ise bamba§ka karakterlerle doldurdular. 

Hatirlarsamz ASCII'nin ortaya gki§ sebebi bilgisayarlar arasinda veri ali§veri§ini 
mumkun kilmakti. ASCII Amerika'daki bilgisayarlar arasinda saglikli bir veri ali§veri§i 
gergekle§tirilmesini rahatlikla mumkun kiliyordu. Ama bilgisayarlarin dunyaya yayilmasi 
ile birlikte ilk ba§taki veri aktarimi problemi tekrar ortaya gkti. Bu defa da, mesela 
Turkiye'den gonderilen bir metin (ornegin bir e.posta) Almanya'daki bilgisayarlarda duzgun 
goruntulenemeyebiliyordu. Ornegin Windows-1254 (cp1254) numarali kod sayfasi ile 
kodlanmiij Turk^e bir metin, Almanya'da Windows-1250 numarali kod sayfasmin tammli 
oldugu bir bilgisayarda, aym sayilarin her iki kod sayfasinda farkli karakterlere karglik 
gelmesi nedeniyle duzgun goruntulenemez. 


Not: Windows-1254 adli kod sayfasi ign http://en.wikipedia.org/wiki/Windows-1254 

adresine; Windows-1250 adli kod sayfasi ign ise http://en.wikipedia.org/wiki/Windows-1250 

adresine bakabilirsiniz. 


i§te nasil 1960'h yiMarin bagnda Bob Berner ve arkada^lari bilgisayarlar arasinda saglikli 
bir veri iletigmi saglamak ign kollari sivayip ASCII gibi bir $6zum urettiyse, ASCII ve 
Geni§letilmi§ ASCII ile kodlanamayan karakterleri de kodlayip, uluslar arasinda gokgeni§ gapli 
veri ali§veri§ine izin verebilmek amaciyla Xerox grketinden Joe Becker, Apple grketinden ise 
Lee Collins ve Mark Davis UNICODE adli bir gozum uzerinde ilk gali§malari ba§latti. 

Peki tarn olarak nedir bu UNICODE denen §ey? 

Aslinda Unicode da tipki ASCII gibi bir standarttir. Unicode'un bir proje olarak ortaya gkig 
1987 yilina dayamr. Projenin amaci, dunyadaki butun dillerde yer alan karakterlerin tek, 
benzersiz ve dogru bir bigmde temsil edilebilmesidir. Yani bu projenin ortaya gki§ gayesi, 
ASCII'nin yetersiz kaldigi noktalari telafi etmektir. 

29.3.1 Smirsiz Bitlik bir Sistem 

Unicode standardi ile ilgili olarak bilmemiz gereken ilk §ey bu standardin ASCII'yi tamamen 
gormezden gelmiyor olmasidir. Daha once de soyledigimiz gibi, ASCII son derece yaygin ve 
guglu bir standarttir. Ustelik ASCII standardi yaygin olarak kullamlmaya da devam etmektedir. 
Bu sebeple ASCII ile halihazirda kodlanmiij karakterler UNICODE standardinda da aym §ekiIde 
kodlanmiijtir. Dolayisiyla ASCII UNICODE sisteminin bir alt kumesi oldugu ign, ASCII ile 
uyumlu olan butun sistemler otomatik olarak UNICODE ile de uyumludur. Ancak tabii bunun 
tersi gegerli degildir. 

UNICODE'un ASCII'den en onemli farki, UNICODE'un ASCII'ye kiyasla gok daha buyuk 
miktarda karakterin kodlanmasina izin vermesidir. ASCII yalmzca 128 karakterin 
kodlanmasina izin verirken UNICODE 1 .OOO.OOO'dan fazla karakterin kodlanmasina izin verir. 

UNICODE sistemini devasa bir karakter tablosu olarak hayal edebilirsiniz. Bildiginiz gibi ASCII 
7 bitlik bir sistemdir. Bu sebeple de sadece 128 karakteri kodlayabilir. UNICODE ilk ortaya 
gktiginda 16 bitlik bir sistem olarak tasarlanmi§ti. Dolayisiyla UNICODE daha ilk gkignda 
2**16=65536 karakterin kodlanmasina izin veriyordu. Bugiin ise UNICODE sisteminin boyle 
kesin bir siniri yoktur. ^unkii 'bilmem kag bitlik bir sistem' kavrami UNICODE ign gegerli 
degildir. Dedigimiz gibi, UNICODE'u, ucu bucagi olmayan dev bir karakter tablosu olarak 
duijunebilirsiniz. Bu tabloya istedigimiz kadar karakteri ekleyebiliriz. Bizi engelleyen sinirli 
bir bit kavrami mevcut degildir. £iinkii UNICODE sisteminin kendisi, ASCII sisteminin 
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aksine, dogrudan dogruya karakterleri kodlamaz. UNICODE'un yaptigi §ey karakterleri 
tammlamaktan ibarettir. 

Unicode sisteminde her karakter tek ve benzersiz bir 'kod konumuna' (code point) kar§iIik 
gelir. Kod konumlari §u formule gore gosterilir: 

U+sayimn_onaltili_degeri 

Ornegin 'a' harfinin kod konumu §udur: 

u+0061 

Buradaki 0061 sayisi onaltili birsayidir. Bunu onlu sayi sistemine gevirebilirsiniz: 

»> int("61" , 16) 

97 


Hatirlarsamz 'a' harfinin ASCII tablosundaki kargligi da 97 idi. 

Esasinda ASCII ile UNICODE birbirleri ile karglaijtirilamayacak iki farkli kavramdir. Neticede 
ASCII bir kodlama bigmidir. UNICODE ise pek gok farkli kodlama bigmini ignde barindiran 
devasa bir sistemdir. 


Not: Unicode standardina http://www.unicode.Org/versions/Unicode6.2.0/UnicodeStandard-6.2.pdf 
adresinden ula§abilirsiniz. 


29.3.2 UTF-8 Kod £6zucusu 

Dedigimiz gibi UNICODE devasa bir tablodan ibarettir. Bu tabloda karakterlere ili§kin birtakim 
bilgiler bulunur ve bu sistemde her karakter, kod konumlari ile ifade edilir. UNICODE 
kendi bagna karakterleri kodlamaz. Bu sistemde tammlanan karakterleri kodlama ig kod 
gozuculerin gorevidir. 

UNICODE sistemi ignde UTF-1, UTF-7, UTF-8, UTF-16ve UTF-32 adli kod gozuciiler bulunur. 
UTF-8, UNICODE sistemi igndeki en yaygin, en bilinen ve en ku I la ni§l i kod gozuciidur. 

UTF-8 adli kod ^ozuciiniin kodlayabildigi karakterlerin listesine 
http://www.fileformat.info/info/charset/UTF-8/list.htm adresinden ula§abilirsiniz. Bu 
listenin sayfalar dolusu olduguna ve her sayfaya, sayfanm en altindaki 'More...' baglantisi ile 
ula§abileceginize dikkat edin. 

29.3.3 1 Karakter != 1 Bayt 

ASCII sisteminde her karakterin 1 bayt'a karglik geldigini soylemi§tik. Ancak 1 bayt dunyadaki 
biitiin karakterleri kodlamaya yetmez. Geri kalan karakterleri de kodlayabilmek ign 1 bayttan 
fazlasina ihtiyacimiz var. Mesela karakter kodlama ign: 

1 bayt kullanirsak toplam 2**8 = 256 

2 bayt kullanirsak toplam 2**16 = 65,536 

3 bayt kullanirsak toplam 2**24 = 16,777,216 

4 bayt kullanirsak toplam 2**32 = 4,294,967,296 


karakter kodlayabiliriz. Bu durumu §u Python kodlari ile de gosterebiliriz: 
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»> for i in ranged, 5): 

... print("{} bayt kullanirsak toplam 2**{:<2} = {:,}". format(i, i*8, (2**d*8)))) 


Gorunuije gore biz 4 baytlik bir sistem kullanirsak gelmiij gegmiij butun karakterleri rahatlikla 
temsil etmeye yetecek kadar alana sahip oluyoruz. Ancak burada §oyle bir durum var. 
Bildiginiz gibi, 0 ile 256 araligindaki karakterler yalmzca 1 bayt ile temsil edilebiliyor. 256 
ile 65,536 arasindaki karakterler ign ise 2 bayt yeter. Aym §ekilde 65,536 ile 16,777,216 
araligindaki sayilar igin de 3 bayt yeterli. Bu durumda eger biz butun karakterleri 4 bayt 
ile temsil edecek olursak, korkung derece bir israfa du§mu§ oluruz. £unku ASCII gibi bir 
kodlama sisteminde yalmzca 1 bayt ile temsil edilebilecek bir karakterin kapladigi alan bu 
sistemle bo§u boijuna 4 kat artmi§ olacaktir. 

Bu sorunun gozumu elbette sabit boyutlu karakter kodlama bigmleri yerine degi§ken boyutlu 
karakter kodlama bigmleri kullanmaktir. i§te UNICODE sistemi igndeki UTF-8 adli kod 
goziicii, karakterleri degi§ken sayida baytlar halinde kodlayabilir. UTF-8, UNICODE sistemi 
ignde tammlanmi§ karakterleri kodlayabilmek ign 1 ile 4 bayt arasi degerleri kullamr. Boylece 
de bu kod gozilcu UNICODE sistemi ignde tammlanmi§ butun karakterleri temsil edebilir. 

Bu durumu bir ornek uzerinden gostermeye gali§alim: 

harfler = "abcgdefgghiijklmnodprs§tuuvyz" 

for s in harfler: 

print ("{: <5}{:<15}{:<15}" format(s, 

str(s encodeC'utf-8")) , 
len(s encode("utf-8")))) 


Buradan §una benzer bir gkti aliyoruz: 


a 

b' a' 

1 

b 

b 1 b' 

1 

c 

b' c' 

1 


b '\xc3\xa7' 

2 

d 

b 1 d' 

1 

e 

b' e' 

1 

f 

b' f ' 

1 

g 

b'g' 

1 

g 

b '\xc4\x9f' 

2 

h 

b 1 h' 

1 

l 

b '\xc4\xbl' 

2 

i 

•H 

1 

j 

b' j ' 

1 

k 

b' k' 

1 

1 

b' 1' 

1 

m 

b'm' 

1 

n 

b' n' 

1 

0 

b' o' 

1 

o 

b ' \xc3\xb6' 

2 

P 

b 1 p' 

1 

r 

b' r' 

1 

s 

b' s' 

1 

§ 

b '\xc5\x9f' 

2 

t 

b' t' 

1 

u 

b' u ' 

1 

ii 

b ' \xc3\xbc ' 

2 

V 

b' v ' 

1 

y 

b ' y' 

1 

z 

b' z ' 

1 
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Burada, s.encode("utf-8") komutunun 'baytlar' (bytes) turunden bir veri tipi verdigine 
dikkat edin (baytlar veri tipini bir sonraki bolumde ayrintili olarak inceleyecegiz). Karakter 
dizilerinin aksine baytlarin format () adli bir metodu bulunmaz. Bu yiizden, bu veri 
tipini format () metoduna gondermeden once str() fonksiyonu yardimiyla karakter dizisine 
donuijturmemiz gerekiyor. Bu donu^turme iijlevini, alternatif olarak §u §ekiIde de 
yapabilirdik: 

print ("{ :<5}{!s:<15}{:<15}". format(s, 

s.encode("utf-8"), 
len(s.encode ("utf -8" )))) 


Hangi yontemi segeceginiz pa§a gonlunuze kalmig.. Biz konumuza donelim. 

Yukaridaki tabloda ilk siitun Turk alfabesindeki tek tek harfleri gosteriyor. ikinci sutun ise bu 
harflerin UTF-8 ile kodlandiginda nasil gorundugunu. Son siitunda ise UTF-8 ile kodlanan Turk 
harflerinin kag baytlik yer kapladigmi goruyoruz. 

Bu tabloyu daha iyi anlayabilmek ign mesela buradaki X' harfini ele alalim: 

»> 'g 1 encode ( 1 utf-8 ' ) 
b' \xc3\xa7' 

Burada Python'in kendi yerle^tirdigi karakterleri gkarirsak ('b've '\x' gibi) elimizde §u onaltili 
sayi kalir: 

c3a7 

Bu onaltili sayinin onlu sistemdeki kargligi §udur: 

»> int ( ’ c3a7 1 , 16) 

50087 

50087 sayisimn ikili sayma sistemindeki kargligi ise §udur: 

»> bin(50087) 

'Obi100001110100111' 


Gordugiinuz gibi, bu sayi 16 bitlik, yani 2 baytlik bir sayidir. Bunu nasil teyit edeceginizi 
biliyorsunuz: 

»> (50087) .bit_length() 

16 


http://www.fileformat.info/info/charset/UTF-8/list.htm adresine gittiginizde de UTF-8 
tablosunda X' harfinin 'c3a7' sayisiyla e§le§tiriIdigini goreceksiniz. 

Bir de UTF-8'in 'a' harfini nasil temsil ettigine bakalim: 

»> "a" encode("utf-8") 
b'a 1 


'a' harfi standart ASCII harflerinden biri oldugu ign Python dogrudan bu harfin kendisini 
gosteriyor. Eger bu harfin hangi sayiya karglik geldigini gormek isterseniz §u kodu 
kullanabilirsiniz: 
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»> ord("a") 
97 


Daha once de soyledigimiz gibi, UNICODE sistemi ASCII ile uyumludur. Yani ASCII sisteminde 
tammlanmi§ bir harf hangi sayi degerine sahipse, UNICODE igndeki butun kod gozuculeri de 
o harf ign aym sayiyi kullamr. Yani mesela 'a' harfi hem ASCII'de, hem UTF-8'de 97 sayisi ile 
temsil edilir. Bu sayi 256'dan kiigiik oldugu ign yalmzca 1 bayt ile temsil edilir. Ancak standart 
ASCII dignda kalan karakterler, farkli kod gozuculertarafindan farkli sayilarla e§le§tirilecektir. 
Bununla ilgili §oyle bir gali§ma yapabiliriz: 

kocLgoziiciiler = ['UTF-8', 'cpl254', 'latin-1', 'ASCII'] 
harf = 'i' 

for kg in kocLgoziiciiler: 
try: 

print ("'O' karakteri O ile O olarak " 

"ve O sayisiyla temsil edilir format(harf, kg, 

harf encode(kg), 
ord(harf))) 

except UnicodeEncodeError : 

print ("'O' karakteri O ile temsil edilemez!" format(harf, kg)) 


Bu programi gali§tirdigimizda §una benzer bir gkti aliriz: 

'i' karakteri UTF-8 ile b'\xc4\xb0' olarak ve 304 sayisiyla temsil edilir 
'i' karakteri cpl254 ile b'\xdd' olarak ve 304 sayisiyla temsil edilir. 

'i' karakteri latin-1 ile temsil edilemez! 

'i' karakteri ASCII ile temsil edilemez! 


Bu ufak programi kullanarak hangi karakterin hangi kod goziicii ile nasil temsil edildigini (veya 
temsil edilip edilemedigini) gorebilirsiniz. 

29.3.4 Eksik Karakterler ve encode Metodu 

Dedigimiz ve orneklerden de gordugumuz gibi, her karakter her kod goziicii ile 
gozulemeyebilir. Mesela Windows-1254 adli kod sayfasinda bulunan bir karakter 
Windows-1250 adli kod sayfasinda bulunamadiginda, bulunmayan karakterin yerine bir soru 
i§areti (veya ba§ka bir simge) yerle§tirilecektir. 

Aslinda siz bu olguya hig yabanci degilsiniz. internette dolagrken mutlaka anlamsiz 
karakterlerle dolu web sayfalariyla kar§ila§mi§sinizdir. Bu durumun sebebi, ilgili sayfanm 
dil kodlamasmin ( encoding ) duzgun belirtilmemi§ olmasidir. Yani sayfanm HTML kodlari 
arasinda meta charset etiketi ya hi$ yazilmamiij ya da yanli§ yazilmi§tir. Eger bu etiket hig 
yazilmami§sa, Internet tarayicmiz dil kodlamasmin ne oldugunu kendince tahmin etmeyece 
gali§acak, gogunlukla da yanli§ bir karar verecektir. Tarayicmiz metnin dilini duzgun 
tespit edemedigi ign de bu metni yanli§ bir karakter tablosu ile e§le§tirecek, o karakter 
tablosunda tammlanmami§ karakterler yerine bir soru i§areti veya ba^ka anlamsiz bir simge 
yerleijtirecektir. Metni duzgun goriintuleyebilmek ign tarayicinizm dil kodlamasmin yapildigi 
menu ogesini bulup, dogru dil kodlamasmi kendiniz segeceksiniz. Boyle bir §eyi hayatmiz 
boyunca en az bir kez yapmak zorunda kaldigmiza eminim... 

Bir karakter kiimesinde herhangi bir karakter bulunamadiginda, bulunamayan bu karakterin 
yerine neyin gelecegi, tamamen aradaki yazilima baglidir. Ornegin soz konusu olan bir Python 
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programiysa, ilgili karakter bulunamadiginda ontammli olarak bu karakterin yerine higbir §ey 
koyulmaz. Onun yerine program gokmeye birakilir... Ancak boyle bir durumda ne yapilacagmi 
isterseniz kendiniz de belirleyebilirsiniz. 

Bunun ign karakter dizilerinin encodeQ metodunun errors adli parametresinden 
yararlanacagiz. Bu parametre dort farkli deger alabilir: 


Parametre 

Anlami 

'strict' 

Karakter temsil edilemiyorsa hata verilir 

'ignore' 

Temsil edilemeyen karakter gormezden gelinir 

'replace' 

Temsil edilemeyen karakterin yerine bir'?' i§areti koyulur 

'xmlcharrefreplace' 

Temsil edilemeyen karakter yerine XML kargligi koyulur 


Bu parametreleri §6yle kullamyoruz: 

»> "bu Tiirkge bir ciimledir encode ( "ascii" , errors="strict") 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

UnicodeEncodeError : 'ascii' codec can't encode character '\xfc' in 
position 4: ordinal not in range(128) 


'strict' zaten ontammli degerdir. Dolayisiyla eger errors parametresine herhangi bir deger 
vermezsek Python sanki 'strict' degerini vermigz gibi davranacak ve ilgili karakter kodlamasi 
ile temsil edilemeyen bir karakter ile karglagldiginda hata verecektir: 

»> "bu Tiirkge bir ciimledir. 1 ' encode("ascii") 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

UnicodeEncodeError: 'ascii' codec can't encode character '\xfc' in 
position 4: ordinal not in range(128) 


Gelelim oteki degerlerin ne yaptigina: 

»> "bu Tiirkge bir ciimledir encode ( "ascii" , errors=" ignore") 
b'bu Trke bir cmledir.' 


Gorduguniiz gibi, errors parametresine 'ignore' degerini verdigimizde, temsil edilemeyen 
karakterler gormezden geliniyor: 

»> "bu Tiirkge bir ciimledir." encode("ascii", errors="replace") 
b'bu T?rk?e bir c?mledir.' 


Burada ise 'replace' degerini kullandik. Boylece temsil edilemeyen karakterlerin yerine birer 
? i§areti koyuldu: 

»> "bu Tiirkge bir ciimledir.". encode ( "ascii" , errors="xmlcharrefreplace") 
b'bu T&#252;rk&#231;e bir c&#252;mledir.' 


Son olarak ise 'xmlcharrefreplace' degerinin ne yaptigim goruyoruz. Eger errors 
parametresine 'xmlcharrefreplace' degerini verecek olursak, temsil edilemeyen her bir harf 
yerine o harfin XML kargligi yerle§tiriIir. Bu deger, programimzdan alacagimz gktiyi bir XML 
dosyasinda kullanacagimz durumlarda ignize yarayabilir. 
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29.3.5 Dosyalar ve Karakter Kodlama 

Dosyalar konusunu anlatirken, Python'da bir dosyanm open() fonksiyonu ile aglacagim 
soylemi§tik. Bildiginiz gibi open() fonksiyonunu §u §ekiIde kullamyoruz: 

»> f = open(dosya_adi, dosya_agma_kipi) 


Burada biz open() fonksiyonunu iki farkli parametre ile birlikte kullandik. Ancak aslinda 
belirtmemiz gereken onemli bir parametresi daha var bu fonksiyonun. i§te bu parametrenin 
adi encoding' dir. 

Gelin gmdi bu parametrenin ne olduguna ve nasil ku I la ni Idigina bakalim: 


encoding 

Tahmin edebileceginiz gibi, encoding parametresi bir dosyanm hangi kod gozucu ile 
aglacagim belirtmemizi saglar. Python'da dosyalar ontammli olarak locale adli bir modulun 
getpreferredencodingO adli fonksiyonunun gosterdigi kod gozucu ile aglir. Siz de 
dosyalarinizm varsayilan olarak hangi kod gozucu ile aglacagim ogrenmek ign §u komutlari 
yazabilirsiniz: 

»> import locale 

»> locale . getpref erredencodingO 


i§te eger siz encoding parametresini belirtmezseniz, dosyalarmiz yukaridaki gktida gorunen 
kod gozucu ile aglacaktir. 

GNU/Linux dagitimlarinda bu gkti gogunlukla UTF-8 olacaktir. 0 yuzden GNU/Linux'ta 
dosyalarmiz muhtemelen encoding belirtmeseniz bile duzgun gorunecektir. Ancak 
Windows'ta locale.getpref erredencodingO degeri cp1254 olacagi ign, mesela UTF-8 ile 
kodlanmi§ dosyalarmizda ozellikle Turkge karakterler duzgun goruntulenemeyecektir. 0 
yuzden, dosyalarinizm hangi kod gozucu ile kodlanmiij oldugunu open() fonksiyonuna 
vereceginiz encoding parametresi araciligiyla herzaman belirtmelisiniz: 

»> f = open(dosya, encoding- 1 utf-8 1 ) 


Diyelim ki agmak istediginiz dosya cp1254 adli kod goziicu ile kodlanmi§ olsun. Eger siz bu 
dosyayi agarken cp1254 adli kod gozucuyu degil de ba§ka bir kod gozucuyu yazarsamz elbette 
dosyadaki karakterler duzgun goruntulenemeyecektir. 

Ornegin cp1254 ile kodlanmi§ bir belgeyi UTF-8 ile agmaya kalkigrsamz veya siz higbir kod 
gozucu belirtmediginiz halde kullandigmiz i§letim sistemi ontammli olarak dosyalari agmak 
ign cp1254 harici bir kod gozucuyu kullamyorsa, dosyayi okuma esnasinda §una benzer bir 
hata ahrsimz: 


»> f = openObelge.txt", encodings "utf -8") 

»> f read(50) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

File "C:\Python33\lib\codecs.py", line 300, in decode 

(result, consumed) = self _buffer_decode(data, self. errors, final) 
UnicodeDecodeError : 'utf-8 1 codec can't decode byte Oxde in position 79: invalid 
continuation byte 
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Gordugunuz gibi, dosyamiz bizim kullanmaya gali^tigimiz kod gozucuden (UTF-8) farkli bir 
kod gozucu ile (cp1254) kodlanmiij oldugu igin, dogal olarak karakterler dogru sayilarla 
e§le§tirilemiyor. Bu da kagmlmaz olarak yukaridaki hatamn verilmesine sebep oluyor. 

Aslinda siz bu hatayi tamyorsunuz. encodeO metodunu anlatirken bunun ne oldugundan ve 
bu hataya kar§i neler yapabileceginizden soz etmigik. 

Hatirlarsamz bu tur hatalara kar§i ne tepki verilecegini belirleyebilmek ign encodeO 
metodunda errors adli bir parametreyi kullanabiliyorduk. i§te open() fonksiyonunda da aym 
errors parametresi bulunur. 


errors 

Dedigimiz gibi, bir dosyanm dogru goruntulenebilmesi ve okunabilmesi ign, sahip oldugu 
kodlama bigminin dogru olarak belirtilmesi gerekir. Ama okuyacagmiz dosyalarin hangi 
kodlama sistemine sahip oldugunu dogru tahmin etmeniz her zaman mumkun olmayabilir. 
Boyle durumlarda, programinizm gokmesini onlemek ign gegtli stratejiler belirlemeniz 
gerekir. 

Bir onceki bolumde verdigimiz ornekten de gordugunuz gibi, eger Python, aglmaya galiglan 
dosyadaki karakterleri encoding parametresinde gosterilen kod gozucu ile gozemezse 
ontammli olarak bir hata mesaji uretip programdan gkacaktir. Ancak sizin istediginiz §ey her 
zaman bu olmayabilir. Mesela dosyadaki karakterler dogru kodlanamasa bile programinizm 
gokmemesini tercih edebilirsiniz. i§te bunun ign errors parametresinden yararlanacaksmiz. 

Bu parametreyi encodingO metodundan hatirliyorsunuz. Bu parametre orada nasil 
kullamliyorsa, open() fonksiyonunda da aym §ekiIde kullamlir. Dikkatlice bakin: 

»> f = open(dosya_adi, encoding ^'utf -8 1 , errors=' strict' ) 


Bu zaten errors parametresinin ontammli degeridir. Dolayisiyla 'strict' degerini belirtmeseniz 
de ontammli olarak bu degeri belirtmi^siniz gibi davramlacaktir. 

»> f = open(dosya_adi, encodings ’utf-8 1 , errors -- 1 ignore 1 ) 


Burada ise 'ignore' degerini kullanarak, Python'in kodlanamayan karakterleri gormezden 
gelmesini sagliyoruz. 

»> f = open(dosya_adi, encoding utf -8 1 , errors - ' replace' ) 


'replace' degeri ise kodlanamayan karakterlerin yerine \ufffd karakterini yerlegirecektir. 
Bu karakter i§lev bakimindan, encodeO metodunu anlatirken gordugumuz '?' i^aretine 
benzer. Bu karaktere teknik olarak 'UNICODE Degigirme Karakteri' ( UNICODE Replacement 
Character) adi verilir. Bazi yerlerde bu karakteri elmas §eklinde siyah bir kup igne 
yerle§tirilmi§ soru i^areti §eklinde gorebilirsiniz. 

Peki encodeO metodunu anlatirken errors parametresi ile birlikte kullanabildigimiz 
'xmlcharrefreplace' degerini openO fonksiyonu ile birlikte kullanabilir miyiz? 

Hayir, openO fonksiyonu, errors parametresinde bu degerin kullamlmasina izin vermez. 
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29.4 Konu ile ilgili Fonksiyonlar 

Bu bolumde, karakter kodlama i§lemleri esnasinda i§imize yarayacak bazi fonksiyonlari ele 
alacagiz. 

29.4.1 repr() 

inceleyecegimiz ilkfonksiyonun adi repr(). Esasinda biz bu fonksiyonu onceki derslerimizde 
de birkag ornekte kullanmi^tik. Belki o zaman bu fonksiyonun ne i§e yaradigmi 
deneme-yamlma yoluyla anlamiij olabilirsiniz. Eger henuz bu fonksiyonun gorevini 
anlamadiysamz da mesele degil. Bu bolumde bu fonksiyonu ve i§levini ayrintili bir §ekiIde 
anlatmaya gali^acagiz. 

Dilerseniz repr() fonksiyonunu anlatmaya bir ornek ile ba§layahm. 

§imdi Python'in etkile§imli kabugunu agarak §u kodu yazin: 

»> "Python programlama dili" 


Bu kodu yazip ENTER dugmesine bastigmizda §oyle bir gkti alacagmizi biliyorsunuz: 

»> 'Python programlama dili' 


Dikkat ettiyseniz, yukaridaki kodlarin gktisinda karakter dizisi tirnak i§aretleri ignde 
gosteriliyor. Eger bu karakter dizisini print () fonksiyonu igne yazarsamz o tirnak i§aretleri 
kaybolacaktir: 

»> print ("Python programlama dili") 

Python programlama dili 


Peki bu iki farkli gktinin sebebi ne? 

Python programlama dilinde nesneler iki farkli §ekilde temsil edilir: 

1. Python'in gorecegi §ekilde 

2. Kullanicinm gorecegi §ekilde 

Yukaridaki ilk kullamm, yazdigimiz kodu Python programlama dilinin nasil gordugunu 
gosteriyor. ikinci kullamm ise aym kodu bizim nasil gordugumuzu gosteriyor. Zaten bu 
yuzden, etkilegmli kabukta print () fonksiyonu ignde yazmadigimiz karakter dizilerinin 
gktilarim ekranda gorebiIdigimiz halde, aym karakter dizilerini bir dosyaya yazip 
kaydettigimizde ekranda gkti olarak gorebilmek ign bunlari print () fonksiyonu igne 
yazmamiz gerekiyor. 

Bu soylediklerimiz biraz karmagk gelmiij olabilir. isterseniz ne anlatmaya gali^tigimizi daha 
agk bir ornek uzerinde gosterelim. §imdi tekrar etkilegmli kabugu agp §u kodu gali§tiralim: 

»> "birinci satir\n" 


Bu komut bize §u gktiyi verdi: 

'birinci satir\n' 


§imdi aym kodu bir de §oyle yazalim: 
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»> print ("birinci satir\n”) 
birinci satir 

Gordugunuz gibi, ilk kodun gktisinda satir ba§i karakteri (\n) gorunurken, ikinci kodun 
gktisinda bu karakter gorunmuyor (ama i^levini yerine getiriyor. Yani satir bagna geglmesini 
sagliyor). 

i§te bunun sebebi, ilk kodun Python'in baki§ agsini yansitirken, ikinci kodun bizim baki§ 
agmizi yansitmasidir. 

Peki bu bilgi bizim ne i§imize yarar? 

§imdi §oyle bir ornek du^unun: 

Diyelim ki elimizde §oyle bir degi§ken var: 

»> a = "elma " 

§imdi bu degi§keni ekrana gkti olarak verelim: 

»> print (a) 
elma 

Gordugunuz gibi, bu gktiya bakarak, a degi^keninin tuttugu karakter dizisinin son tarafinda 
bir adet boijluk karakteri oldugunu anlayamiyoruz. Bu yuzden bu degi§keni §oyle bir program 
iginde kullanmaya gah§tigimizda neden bozuk bir gkti elde ettigimizi anlamak zor olabilir: 

»> print("-Q kilo {} kaldi! 1 format(23, a)) 

23 kilo elma kaldi! 


Gordugunuz gibi, "elma" karakter dizisinin son tarafinda bir boijluk oldugu igin 'elma' ile 'kaldi' 
kelimeleri arasinda gereksiz bir agklik meydana geldi. 

Bu boijlugu printO ile goremiyoruz, ama bu degiijkeni printO olmadan yazdirdigimizda o 
bo§luk da gorunur: 

»> a 

'elma ' 


Bu sayede programmizdaki aksakliklari giderme imkam kazanmi§ olur, §u kodu yazarak 
gereksiz bo^luklari atabilirsiniz: 

»> printO'O kilo {} kaldi! 1 format(23, a stripO)) 

23 kilo elma kaldi! 


Daha once de dedigimiz gibi, bagnda printO olmayan ifadeler, bir dosyaya yazilip 
gah§tirildigmda gktida gorunmez. 0 halde biz yukaridaki ozellikten yazdigimiz programlarda 
nasil yararlanacagiz. i§te burada yardimimiza repr() adli bir fonksiyon yeti§ecek. Bu 
fonksiyonu §oyle kullamyoruz: 

print(repr ( "karakter dizisi\n" )) 


Bu kodu bir dosyaya yazip kaydettigimizde §oyle bir gkti aliyoruz: 
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'karakter dizisi\n' 


Gordugunuz gibi hem tirnak i§aretleri, hem de satir ba§i karakteri gktida gorunuyor. Eger 
repr() fonksiyonunu kullanmasaydik §oyle bir gkti alacaktik: 

karakter dizisi 


repr () fonksiyonu ozellikle yazdigimiz programlardaki hatalari gozmeye gah§irken $ok i§imize 
yarar. £unku printO fonksiyonu, kullanicinin gozune daha cazip gorunecek bir gkti 
uretebilmek ign arkaplanda neler olup bittigini kullamcidan gizler. i§te arkaplanda neler 
dondugunu, printO fonksiyonunun bizden neleri gizledigini gorebilmek ign bu repr() 
fonksiyonundan yararlanabiliriz. 


Not: repr() fonksiyonu ile ilgili gergek hayattan bir ornek ign 

istihza.com/blog/windows-python-3-2de-bir-hata.html aaresindeki yazimizi okuyabilirsiniz. 


Butun bu agklamalar bize §unu soyluyor: repr() fonksiyonu, bir karakter dizisinin Python 
tarafindan nasil temsil edildigini gosterir. Yukarida biz bu fonksiyonun nasil kullamldigina dair 
ayrintilari verdik. Ancak bu fonksiyonun, yine yukaridaki iijleviyle baglantili olmakla birlikte 
biraz daha farkli gorunen bir i§levi daha bulunur. 

Hatirlarsamz, ilk derslerimizde r adli bir kag§ dizisinden soz etmi§tik. Bu kag§ dizisini §oyle 
kullamyorduk: 

print (r"\n") 


Bildiginiz gibi, \n kag§ dizisi bir alt satira gegmemizi sagliyor. i§te r adli kag§ dizisi \n kag§ 
dizisinin bu i§levini baskilayarak, bizim \n kag§ dizisinin kendisini gkti olarak verebilmemizi 
sagliyor. 

0 halde bu noktada size §oyle bir soru sormama izin verin: 

Acaba bir degi§kene atanmi§ kag§ dizilerinin i§levini nasil baskilayabiliriz? Yani mesela 
elimizde §oyle bir degi^ken bulunuyor olsun: 

yeni_satir = "\n" 


Biz bu degiijkenin degerini nasil ekrana yazdiracagiz? 

Eger bunu dogrudan printO fonksiyonuna gonderirsek ne olacagmi biliyorsunuz: Yeni satir 
karakteri i^levini yerine getirecek ve biz de yeni satir karakterinin kendisini degil, yaptigi i§in 
sonucunu (yani satir bagna gegldigini) gorecegiz. 

i§te bu tur durumlar ign de repr() fonksiyonundan yararlanabilirsiniz: 

print(repr (' \n' )) 


Boylece satir bag karakterinin iijlevi baskilanacak ve biz gktida bu karakterin kendisini 
gorecegiz. 

Hatirlarsamz ASCII konusunu anlatirken §oyle bir ornek vermi^tik: 

for i in range(128): 
if i '/, 4 == 0: 
print ( "\n" ) 

print ("{: <3}{:>8}\t". format(i, repr (chr(i))), sep="", end="") 
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i§te burada, repr() fonksiyonunun yukarida sozunu ettigimiz i§levinden yararlamyoruz. 
Eger bu kodlarda repr() fonksiyonunu kullanmazsak, ASCII tablosunu oluijturan karakterler 
arasindaki \n, \a, \t gibi kag§ dizileri ekranda gorunmeyecek, bunun yerine bu kag§ dizileri 
dogrudan iijlevlerini yerine getirecek, bu da bizim istedigimiz ASCII tablosunu uretmemize 
engel olacaktir. 

29.4.2 ascii() 

ascii () fonksiyonu biraz once ogrendigimiz repr() fonksiyonuna $ok benzer. Ornegin: 

»> reprC'asds") 

"'asds'" 

»> ascii ("asds" ) 

'"asds" 1 


Bu iki fonksiyon, ASCII tablosunda yer almayan karakterlere kar§i tutumlari yonunden 
birbirlerinden ayrilir. Ornegin: 

»> repr("i") 

II I j I II 

»> ascii("i") 

" 1 \\u0130 1 " 


Gordugunuz gibi, repr() fonksiyonu ASCII tablosunda yer almayan karakterleri de 
gorundukleri gibi temsil ediyor. ascii () fonksiyonu ise bu karakterlerin UNICODE kod 
konumlarmi (code points) gosteriyor. 

Bir ornek daha verelim: 

»> repr("€") 

II I ^ I II 

»> ascii("€") 

" 1 \\u20ac 1 " 


ascii () fonksiyonunun UNICODE kod konumlarmi gosterme ozelliginin bir benzerini daha 
once ogrendigimiz encodeO metodu yardimiyla da elde edebilirsiniz: 

»> ,encode("unicode_escape") 
b 1 \\u20ac 1 


Ancak asciiO fonksiyonunun str tipinde, encodeO metodunun ise bytes tipinde bir gkti 
verdigine dikkat edin. 

29.4.3 ord() 

Bu fonksiyon, bir karakterin sayi kar^iligini verir: 
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»> ord("\n") 
10 

»> ord("€ ) 
8364 


29.4.4 chr() 

Bu fonksiyon, bir sayinin karakter kanjihgim verir: 

>» chr (10) 

' \n' 

»> chr (8364) 
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BOLUM 30 


Baytlar (Bytes) ve Bayt Dizileri (Bytearrays) 


Bu boliime gelinceye kadar veri tipi olarak karakter dizilerinden, listelerden ve dosyalardan 
soz etmi§tik. Bu bolumde ise Python programlama dilindeki iki veri tipinden daha soz 
edecegiz. Birbirleriyle dogrudan baglantili olduklari ign bu bolumde birlikte ele alacagimiz 
bu veri tiplerinin adi 'baytlar '(bytes) ve 'bayt dizileri' ( bytearrays ). 

Bu bolumde yalmzca 'baytlar've 'bayt dizileri' adli veri tiplerinden soz etmeyecegiz. Bu iki yeni 
veri tipini bilgi dagarcigimiza eklemenin yamsira, onceki bolumlerde ogrendigimiz konulari 
zihnimizde pekiijtirmeye ve saglamla§tirmaya da devam edecegiz. 


30.1 Giri$ 


Bilgisayar teknolojisi ve bilimi agsindan 'karakter' tamamen soyut bir kavramdir. Son birkag 
bolumdur ustune basa basa tekrar ettigimiz gibi, karakter dedigimiz §ey, bilgisayarlarin 
anlayabildigi tek kavram olan sayilara biz insanlarin atadigi birtakim i^aretlerden ibarettir. 
Dolayisiyla bilgisayarlar agsindan karakterler degil, ikili sayma duzenindeki birtakim sayilar, 
yani bitlerve baytlar vardir. 

Teknik olarak 1 bit, ikili sayma sistemindeki her bir basamaga verilen isimdir. Zaten 'bit' 
kelimesinin de ingilizcede 'ikili basamak' anlamina gelen ‘binary digit ifadesinin kisaltmasi 
oldugunu ge^en bolumde ogrenmi§tiniz. 

Ornegin ikili sayma sistemindeki 0, bir bitlik bir sayi iken, WO ug bitlik bir sayidir. Bu bit'lerin 
8 tanesi bir araya gelince 'bayt' denen birimi olu^turur. Yani bayt, 8 adet bit'ten olu§an bir 
birimdir. Nasil bir duzinede 10, bir destede de 12 oge olmasmi biz insanlar tercih etmi§ ve 
belirlemi§sek, bir bayt'ta da 8 bit olmasmi yine biz insanlar tercih etmi§ ve belirlemi^izdir. 

Onceki derslerimizde de ogrendigimiz gibi, 8 adet bit, yani 1 bayt, Geni§letiImi§ ASCII 
sisteminde bir adet karakteri temsil etmek igin kullamlabilecek en bilyuk birim olarak 
tasarlanmiijtir. Yani Geni§letilmi§ ASCII tablolarmin en sonundaki 255 numarali karakteri 
temsil edebilmek ign 8 adet bit, yani toplam 1 bayt kullanmamiz gerekir. Standart ASCII 
sistemi ise 7 bitlik bir sistem oldugu igin, bir adet karakteri temsil etmek ign kullamlabilecek 
en buyuk birimin 7 bit oldugunu biliyorsunuz. Dolayisiyla ASCII sistemindeki son karaktere 
karglik gelen 127. sayiyi temsil edebilmek ign toplam 7 bit yeterlidir. 

Farkli bir sistem olan UTF-8 ise birden fazla bayt kullanarak gok sayida karakteri temsil etmeye 
imkan tamr. UTF-8 ile, duruma gore 1, 2, 3 veya 4 bayt kullanarak, UNICODE sistemi ignde 
tammlanmi§ butun karakterleri temsil edebilirsiniz. UTF-8, degi§ken boyutlu bir kodlama 
sistemi olmasi sayesinde, bir karakteri temsil edebilmek ign ka$ bayt gerekiyorsa, o karakteri 
temsil etmek ign o kadar bayt kullamr. Ama mesela UTF-32 adli kod gozucu hangi karakter 
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olursa olsun hepsini 4 bayt (32 bit) ile temsil eder. Bu durumda aslinda tek baytla temsil 
edilebilecek 'a', 'b', 'c' gibi karakterler de bo§u bo§una 4 bayt yer kaplami§ olur. Zaten UTF-8'in 
bu kadar yaygin ve gozde olmasinin nedeni de hem $ok sayida karakteri kodlayabilmesi, hem 
de bu i§i yaparken tasarruflu olmayi ba§arabilmesidir. 

Python programlama dilinde karakter dizileri UNICODE kod konumlari §eklinde temsil 
edilir. Dolayisiyla str adi verilen veri tipi esasinda karakter dizilerini birtakim UNICODE kod 
konumlari §eklinde gosteren soyut bir yapidir. Yani biz Python'da karakter dizileri uzerinde 
iijlem yaparken aslinda baytlarla degil, UNICODE kod konumlari ile muhatap oluyoruz. Ancak 
UNICODE kod konumlari da tamamen soyut kavramlardir. Bunlari bilgisayarin belleginde 
bu §ekilde temsil edemezsiniz ya da bu kod konumlarmi herhangi bir ag uzerinden baijka 
bilgisayarlara iletemezsiniz. Bu kod konumlarmi anlamli bir §ekilde kullanabilmek ign 
oncelikle bunlari bilgisayarlarin anlayabilecegi bir bigm olan baytlara gevirmeniz gerekir. 
(^unku dedigimiz gibi bilgisayarlar yalmzca bitler ve baytlardan anlar. i§te kod gozuculerin 
gorevi de zaten bu kod konumlarmi baytlara gevirmektir. 

Esasinda programcilik maceramz boyunca genellikle metin ihtiyaglarinizi UNICODE kod 
konumlari uzerinden halledeceksiniz. Python sistemdeki ontammli kod gozucuyu kullanarak 
bu kod konumlarmi alttan alta bayta gevirip bellekte saklayacaktir. Ama eger yazdigmiz 
programlarda herhangi bir §ekiIde dogrudan baytlarla muhatap olmamz gerekirse str veri 
tipini degil, bytes adli ba§ka bir veri tipini kullanacaksmiz. Ornegin ikili (binary) dosyalar 
uzerinde ge§itli gali§malar yapacaksamz ve bu ikili dosyalara birtakim veriler girecekseniz, 
gireceginiz bu veriler bytes tipinde olacaktir. 

Butun bu sebeplerden oturu, str ve bytes veri tipleri arasindaki farki anlamak, yazdigmiz 
programlarin kararliligi ve saglamligi agsindan buyuk onem tagr. 0 anda elinizde olan 
verinin hangi tipte oldugunu bilmezseniz, bu verinin, programinizm gali§masi esnasinda 
size ne tilr tuzaklar kurabilecegini de kestiremezsiniz. Ornegin butun karakterlerin 1 bayt 
oldugunu ve bunlarin da yalmzca 0 ile 127 arasi sayilarla temsil edilebilecegini zanneden 
yazilimcilarin tasarladigi programlara Turkge karakterler girdiginizde nasil bu programlar 
patir patir dokuluyorsa, eger siz de baytlar ve karakterler arasindaki farki anlamazsamz sizin 
yazdigmiz programlar da hi$ beklemediginiz bir anda tokezleyebilir. 

Ornegin yazdigmiz bir programin bir a§amasinda programa yalmzca tek karakterlik verilerin 
girilmesi temeli uzerinden bir i§lem yaptigimzi du§unun. Yani programimz ignde yapacagimz 
bir i§lem, birden fazla karakter girignin engellenmesini gerektiriyor olsun. 

Bunun ign §oyle bir §ey yazmiij olun: 

a = "k" 

if len(a) > 1: 

print ("Liitfen yalmzca tek bir karakter giriniz!") 
else : 

print ("Te§ekkiirler! ") 


Ben burada temsili olarak a adli bir degi^ken olu^turdum ve ornek olmasi agsindan da bunun 
degerini 'k' olarak belirledim. Bu degerlerle programimiz duzgun bir §ekiIde galigr. £unku a 
degi§keninin degeri tek bir karakter olan 'k' harfi. Ama eger a degi§keninin degeri mesela 'kz' 
gibi bir §ey olsaydi programimiz 'Lutfen yalmzca tek bir karakter giriniz!' uyarisi verecekti... 

§imdi bu a degi§keninin sizin tarafimzdan belirlenmedigini, bu degerin ba§ka bir kaynaktan 
geldigini du^unun. Eger size bu degeri gonderen kaynak, bu degeri UNICODE kod konumu 
olarak gonderiyorsa programimz duzgun galigr. Ama peki ya gelen bu veri bayt olarak 
geliyorsa ne olacak? 
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Yukarida verdigimiz ornegin neden onemli oldugunu, daha dogrusu bu ornekle ne demek 
istedigimiz ve nereye varmaya gali^tigimizi anlamami§ olabilirsiniz. Ama endive etmenize 
hig gerek yok. Zira bu bolumde yukarida sordugumuz sorunun cevabmi derinlemesine ele 
alacagiz. Bu bolumun sonuna vardigimizda neler olup bittigini ve baytlarin neden bu kadar 
onemli oldugunu gayet iyi anliyor olacaksmiz. 


30.2 Eskisi ve Yenisi 

Gelin isterseniz tam olarak ne ile kar§i kargya oldugumuzu daha iyi anlayabilmek ign Python3 
oncesi durumun nasil olduguna bakalim. Egerge^mi^te Python programlama dilinin karakter 
dizileri ve baytlari nasil ele aldigmi bilirsek bugunku durumu ve dolayisiyla genel olarak 
karakter dizisi ve bayt kavrammi gok daha net bir §ekiIde kavrayabiliriz. 

Python'in 2.x surumlerinde, bir karakter dizisi tanimladiginizda Python bu karakter dizisini bir 
bayt dizisi olarak temsil ediyordu. Ornegin: 

»> kardiz = "e" 

Burada kardiz adli degi^kenin degeri, bir baytlik bir karakter dizisidir. Bunu ien() fonksiyonu 
ile teyit edelim: 

»> len(kardiz) 

1 


Bir de §una bakalim: 

»> kardiz = 


Burada ise kardiz adli degiijkenin degerinin ka$ baytlik bir karakter dizisi oldugu, yani bir 
bakima ien() fonksiyonunun ne gkti verecegi i§letim sisteminden i^letim sistemine farklilik 
gosterir. Eger kullandigmiz i§letim sistemi Windows ise muhtelemen len(kardiz) komutu 
1 gktisi verecektir. Ama eger bu komutu GNU/Linux dagitimlarindan birinde veriyorsamz 
alacagmiz gkti buyuk ihtimalle 2 olacaktir. 

Dedigimiz gibi, Python2'de str veri tipi bize bir dizi bayt verir. Dolayisiyla bu veri tipinin iginde 
tuttugu karakter dizisinin kag bayt ile gosterilecegi, sistemdeki ontammli kod gozucunun 
hangisi olduguna baglidir. Kullandigmiz i§letim sisteminde ontammli kod gozucunun hangisi 
oldugunu §u komutla bulabilirsiniz: 

»> import locale 

»> locale . getpref erredencodingO 


Eger Windows kullamyorsamz buradan alacagmiz gkti muhtemelen cp1254 olacaktir. cp1254, 
Microsoft'un Turk^e ign ozel olarak kullandigi bir kod sayfasi oldugu ign, 128 ile 256 
sayilari arasinda Turkge karakterleri igerir. 0 yuzden bu kodlama sisteminde Turkge 
karakterler 1 bayt ile gosterilebilir. Bu kod sayfasimn igeriginde hangi karakterlerin 
hangi sayilara karglik geldigini gormek ign en.wikipedia.org/wiki/Windows-1254 adresindeki 
tabloyu inceleyebilirsiniz. 

Ama egeryukaridaki komutlarin gktisi UTF-8veya ba§ka bir kod gozucu ise, Turkge karakterler 
1 bayt ile gosterilemeyecegi ign len(kardiz) komutu 7 degil ,2 gktisi verecektir. 

Bir de §una bakalim: 
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»> len( ) 


Bu komutu hangi i§letim sisteminde verdiginize bagli olarak yukaridaki komuttan alacagmiz 
gkti farkli olacaktir. str tipi Python2'de karakter dizilerini bayt olarak temsil eder. Bu temsilin 
de hangi kurallara gore yapilacagi kullamlan kod gozucuye baglidir. Eger karakter dizileri 
baytlara gevrilirken cp1254 adli kod gozucu kullamlirsa, bu kod gozucu '€' simgesini tek bayt 
ile gosterilebiIdigi igin yukaridaki komut 7 gktisi verir. Ama UTF-8 adli kod gozucu '€' simgesini 
3 baytla gosterebildigi igin yukaridaki komutun gktisi da buna paralel olarak 3 olacaktir. 

str veri tipi ile gosterilen bu karakter dizilerinin igndeki baytlara ula§mak igin §u yontemi 
kullanabilirsiniz: 


>» "§"[ 0 ] 
1 \xc5 1 
»> "§"[ 1 ] 
1 \x9f 1 


Gordugunuz gibi, str veri tipi gergekten de bize bir dizi bayt veriyor. Eger karakter dizilerini 
baytlarina gore degil de sahip olduklari karakter sayisina gore saymak isterseniz bunlari 
UNICODE olarak tammlamz gerekiyor: 

»> len(u'§') 

1 

Python3 ile birlikte yukarida bahsettigimiz durumda bazi degi^iklikler oldu. Artik str veri tipi 
UNICODE kod konumlarmi donduruyor. Dolayisiyla artik her karakter dizisi, sahip olduklari 
karakter sayisina gore sayilabiliyor: 

»> len("§") 

1 

»> len("€") 

1 


i§te eger Python2'deki str veri tipini elde etmek istiyorsamz, Python3'te bytes adli yeni veri 
tipini kullanmamz gerekiyor. 


30.3 Bayt Tammlamak 

Bildiginiz gibi Python programlama dilinde her veri tipinin kendine ozgu bir tammlanma 
bigmi var. Ornegin bir liste tammlamak igin §oyle bir §ey yaziyoruz: 

»> liste [] 


Boylece bo§ bir liste tammlamiij olduk. Aym §ekiIde karakter dizilerini de §oyle tammliyorduk: 

»> kardiz = 1 1 

Bu §ekiIde de bo§ bir karakter dizisi tammlamiij olduk. i§te bo§ bir bayt tammlamak igin de 
§u yapiyi kullamyoruz: 
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»> bayt = b 


Gelin tammladigimiz bu veri tipinin bayt oldugunu teyit edelim: 

»> type (bayt) 

<class 'bytes' 


Gordugunuz gibi, gergekten de bayt tipinde bir veri tammlamigz. Nasil karakter dizileri 'str', 
listeler 'list' ifadesiyle gosteriliyorsa, baytlar da 'bytes' ifadesi ile gosterilir. 

Peki bu §ekilde bir bayt veri tipi tammlamak ne i§imize yarar? 

Hatirlarsamz bayt veri tipini ikili (binary) dosyalari anlatirken de gormu^tuk. Orada da 
soyledigimiz gibi, ikili dosyalari okudugunuzda elde edeceginiz §ey karakter dizisi degil bayttir. 
Ayni §ekiIde, ikili dosyalara da ancak baytlari yazabilirsiniz. Dolayisiyla eger ikili dosyalarla 
birtakim i§lemleryapacaksaniz bu bayt veri tipini yogun olarak kullanacaginizdan hig§upheniz 
olmasin. Yani bayt veri tipi kolayca gormezden gelebileceginiz gereksiz bir veri tipi degildir. 


30.4 bytes() Fonksiyonu 

Bayt veri tipi temel olarak ASCII karakterleri kabul eder. Dolayisiyla ASCII tablosu di§inda 
kalan karakterleri dogrudan bayt olarak temsil edemezsiniz: 

»> b § 1 

File "<stdin>", line 1 

SyntaxError: bytes can only contain ASCII literal characters. 


Ama ASCII dignda kalan karakterleri de bayt'a donuijturmenin bir yolu var. Bunun ign 
bytes () adli bir fonksiyondan yararlanacagiz: 

»> b = bytes("§", "utf-8") 


Gordugunuz gibi, ilgili karakterin hangi kod gozucu ile kodlanacagmi belirterek, bayt tipinde 
bir veri olu§turabiliyoruz. 

Tahmin edebileceginiz gibi, bytesQ fonksiyonu, belirttigimiz kod gozucu ile kodlanamayan 
karakterlerle karglaglmasi durumunda ne yapilacagmi belirlememizi saglayan errors adli bir 
parametreye de sahiptir: 

>>> b = bytes ( "Firat" , "ascii", errors="xmlcharref replace" ) 

»> b 

b 1 F&#305;rat 1 


Onceki derslerimizde errors parametresinin hangi degerleri alabilecegini tarti§mi§tik. Orada 
anlattigimiz §eyler burada da gegerlidir. 


30.5 Baytlarin Metotlari 


Biltun veri tiplerinde oldugu gibi, bytes adli veri tipinin de birtakim metotlari bulunur. Bu 
metotlarin listesini aimak ign §u komutu kullanabileceginizi biliyorsunuz: 
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»> dir (bytes) 


Listeye baktigimzda bu metotlari karakter dizilerinin metotlari ile hemen hemen aym 
oldugunu goreceksiniz. Baytlarin metotlari arasinda olup da karakter dizilerinin metotlari 
arasinda olmayan metotlari §u §ekiIde elde edebilirsiniz: 

»> for i in dir(bytes): 

... if i not in dir(str) : 

... print(i) 

decode 

fromhex 


Gordugunuzgibi, decodeO ve fromhexO adli metotlar baytlarda var, ama karakter dizilerinde 
yok. 0 yuzden biz de bu bolumde yalmzca bu iki metodu incelemekle yetinecegiz. £unku oteki 
metotlari zaten karakter dizilerinden tamyorsunuz. 

30.5.1 decode 

Hatirlarsamz karakter dizilerinin encodeO adli bir metodu vardi. Bu metot yardimiyla 
karakter dizilerini belli bir kodlama bigmine gore kodlayabiliyor, yani bunlari baytlara 
gevirebiliyorduk. Mesela 'i' harfini UTF-8 ile kodlayalim: 

»> "i" ,encode("utf-8") 
b 1 \xc4\xb0 1 


Aym harfi cp1254 ile kodlarsak §u gktiyi elde ederiz: 

»> "i" . encode ("cpl254") 
b 1 \xdd 1 


Tahmin edebileceginiz gibi, bu harfi ASCII ile kodlayamayiz: 

»> "i" encodeO'ascii") 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

UnicodeEncodeError : 'ascii 1 codec can't encode character '\u0130' in position 0: 
ordinal not in range(128) 


i§te bu kodlama i^lemini tersine gevirebilmek, yani baytlari belli bir kodlama bigmine gore 
karakter dizilerine donuijturebilmek ign decodeO metodundan yararlanacagiz: 

»> b \xc4\xb0" .decode ("utf -8") 

■ i ■ 


Bu baytlari bir de ba§ka kodlama sistemleri ile kodlamayi deneyelim: 

»> b \xc4\xb0". decode( "cpl254" ) 

' A° ' 


Gordugunuz gibi, cp1254 adli kod gozucu bu bayti gozebiliyor, ama yanli§ gozuyor! (^unku 
bu baytin gosterdigi sayi cp1254 adli kod sayfasinda 'i'y e degil, ba§ka bir karaktere karglik 
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geliyor. Aslinda baijka iki karaktere, yani C4 ve BO ile gosterilen A ve ° karakterlerine kar§ilik 
geliyor... Bu durumu http://en.wikipedia.org/wiki/Windows-1254 adresine gidip kendiniz de 
gorebilirsiniz. 

Bu baytlari bir de ASCII ile gozmeye gali^alim: 

»> b '\xc4\xb0" .decodeC'ascii ") 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

UnicodeDecodeError : 'ascii' codec can't decode byte 0xc4 in position 0: ordinal 
not in range(128) 


Elbette, bu karakter 128'den biiyiik bir sayiya karglik geldigi ign ASCII tarafindan 
gozulemeyecektir. 

30.5.2 fromhex 

Bu metot, onaltili sayma sistemindeki bir sayidan olu^an bir karakter dizisini alip, bayta 
doniiijturur. Bu metodu §oyle kullamyoruz: 

»> bytes . fromhex ("c4b0") 
b 1 \xc4\xb0 1 


Gordilgunuz gibi, bu metot bir onaltili sayi olan c4b0‘\ alip, bize bir bayt nesnesi veriyor. 


30.6 Bayt Dizileri 

bytes adli veri tipi ile elde ettigimiz veri tipki karakter dizileri gibi, uzerinde degi§iklik 
yapilamayan birveridir. Dolayisiyla bir bytes nesnesi uzerinde degigklik yapabilmek ign o 
nesneyi tekrar tammlamamiz gerekir: 

»> b = b 1 PDF 1 
»> v b -1.7' 

»> b = b + v 
»> b 

b'PDF-1.7' 


Ama Python programlama dilinde bytes veri tipi dignda, baytlara ili§kin ikinci veri tipi daha 
bulunur. bytearray adli bu veri tipi, bytes veri tipinin aksine, uzerinde degigklik yapilabilen 
bir veri tipidir. 

Python'da bytearray veri tipini §u §ekiIde tammliyoruz: 

»> pdf = bytearray(b PDF-1.7') 


Gordugiinuz gibi, bir bayt dizisi tammlayabilmek ign bytearrayO adli bir fonksiyondan 
faydalamyoruz. 


30.6. Bayt Dizileri 
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30.7 Bayt Dizilerinin Metotlari 

Bayt dizileri bir bakima listelerle baytlarin kari§imi gibidir. dir(bytearray) gibi bir komutla 
bu veri tipinin metotlarim inceleyecek olursamz, bu veri tipinin hem baytlardan hem de 
listelerden birtakim metotlar aldigmi gorursunuz. 

Bu veri tipi listelerin §u metotlarina sahiptir: 

1. append 

2. clear 

3. copy 

4. count 

5. extend 

6. index 

7. insert 

8. pop 

9. remove 

10. reverse 

Bu veri tipi baytlarin ise §u metotlarina sahiptir: 

1. capitalize 

2. center 

3. count 

4. decode 

5. endswith 

6. expandtabs 

7. find 

8. fromhex 

9. index 

10. isalnum 

11. isalpha 

12. isdigit 

13. islower 

14. isspace 

15. istitle 

16. isupper 

17. join 

18. Ijust 
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19. lower 

20. Istrip 

21. maketrans 

22. partition 

23. replace 

24. rfind 

25. rindex 

26. rjust 

27. rpartition 

28. rsplit 

29. rstrip 

30. split 

31. splitlines 

32. startswith 

33. strip 

34. swapcase 

35. title 

36. translate 

37. upper 

38. zfill 


30.7. Bayt Dizilerinin Metotlari 
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BOLUM 31 


Sozlukler 


§u ana kadar Python programlama dilinde veri tipi olarak karakter dizilerini, sayilari, listeleri, 
demetleri ve dosyalari ogrendik. Yeni veri tipleri ogrendikge Python'daki hareket alammizin 
da geniijledigini siz de farketmi§sinizdir. Bu bolumde yine Python'daki onemli veri tiplerinden 
birini inceleyecegiz. Bu defa inceleyecegimiz veri tipinin adi sozluk. ingilizcede buna 
dictionary diyorlar. 

Sozlukler de, tipki daha onceki derslerimizde ogrendigimiz karakter dizileri, sayilar, listeler, 
demetlerve dosyalargibi programlama maceramiz boyunca i§lerimizi bir hayli kolayla§tiracak 
ve hareket imkammizi geniijletecek veri tiplerinden biridir. 

Oteki veri tiplerinde oldugu gibi, sozluklerin de birtakim metotlari vardir. i§te bu bolumde 
hem genel olarak sozluklerden soz edecegiz, hem de bu veri tipinin metotlarmi en ince 
ayrintisina kadar inceleyecegiz. 

Sozluk denen veri tipi Python programlama dilinin son derece kullani§li ve i§e yarar 
araglarindan bir tanesidir. Programlama alanmda ilerledikge, bu veri tipinin neler 
yapabilecegini gorup §a§iracaginizi rahatlikla soyleyebilirim. 

Esasinda biz daha onceki derslerimizin birinde sozluk adli bu veri tipinden ustunkoru de olsa 
soz etmi§tik. Yani aslinda bu veri tipiyle tani§ikligimiz eskiye dayamyor. 


Hatirlayacaksmiz, karakter dizilerinin str.maketransO ve transiateO adli metotlarmi 
anlatirken, Turkgeye ozgu karakterleri ve bunlarin noktasiz kanjiliklarim igeren geviri_tablosu 
adini verdigimiz §oyle bir degi§ken tammlami§tik: 


geviri_tablosu = { '0" 

"0", 

it r n 

II r II 

> 

"U" 

"U", 

ngn 

"C", 

n j n 

II T II 
- > 

n ^ n 

II -j II 
^ i 

"G" 

"G", 

"6" 

"o" , 

n „ n 

9 

H <2 H 

j 

"ii” 

"u". 


"S", 

"g" 

"g"> 


Burada gevirijablosu degi§keni ignde gosterdigimiz bigmin Python'daki adinin 'sozluk' 
oldugunu da ifade etmi§tik. i§te bu bolumde, orada §oyle bir deginip gegtigimiz bu veri tipini 
$ok daha ayrintili bir §ekiIde ele alma imkammiz olacak. 
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Hem eski bilgilerimize dayanarak, hem de yukarida anlattiklarimizdan yola gkarak sozluk veri 
tipinin ne olduguna dair halihazirda kafamizda bir fikir olu§mu§ oldugunu soyleyebiliriz. 

Sozlukler oteki veri tiplerine kiyasla biraz farkli bir gorunu§e sahip bir veri tipidir. Biz birazdan 
sozluklerin yapisim derinlemesine inceleyecegiz. 

Ancak sozluklerin yapisim incelemeye gegmeden once ogrenmemiz gereken bir §ey var. 
Tipki oteki veri tiplerinde oldugu gibi, sozluklerle de gali^abilmek ign oncelikle bu veri tipini 
tammlamiij olmamiz gerekiyor. 0 yiizden isterseniz sozluklerin yapisindan soz etmeden once 
bir sozlugu nasil tammlayacagimizdan bahsedelim. 


31.1 Sozluk Tammlamak 

Dedigimiz gibi, karakter dizilerini anlatirken verdigimiz sozluk ornegi sayesinde sozluklerin 
neye benzedigini az gok biliyoruz. Gelin isterseniz sozluklerin nasil tanimlandigini inceleyerek 
bu veri tipinin derinliklerine dogru ilk kulaglarimizi atalim. 

Python programlama dilindeki sozluk veri tipi, gergek hayatta 'sozluk' denince aklmiza gelen 
§eye $ok benzer. Mesela gergek hayatta 'kitap' kelimesinin ingilizce bir sozlukteki kargligi 
book kelimesidir. Dolayisiyla 'kitap've' book ' kelimeleri arasindaki ili§kiyi herhalde §u §ekiIde 
temsil edebiliriz: 

kitap: book 

Bu manzara bize 'kitap' kelimesinin kargliginin ‘book 1 oldugunu agk bir §ekilde gosteriyor. 
Eger bu durumu Python'daki sozluk veri tipiyle gostermek isteseydik §oyle bir §ey yazacaktik: 

»> kelimeler = {'kitap": "book"} 


Burada, igerigi sozluk veri tipi olan kelimeler adli bir degi§ken tammladik. Gordugunuz gibi, 
listelere benzer bir §ekilde sozluk veri tipi de iginde farkli veri tiplerini barindiran, 'kapsayici' 
bir veri tipidir. Burada sozlugumuz iki adet karakter dizisinden olu§uyor. 

Yukaridaki sozlugu nasil tammladigimiza gok dikkat edin. Nasil ki listelerin ayirt edici ozelligi 
ko§eli parantezlerdi, sozluklerin ayirt edici ozelligi de kume parantezleridir. 

Esasinda sozluk dedigimiz §ey en basit haliyle §oyle gorunur: 

»> sozluk = {} 


Bu ornek bo§ bir sozluktur. isterseniz yukaridaki veri tipinin ger^ekten de bir sozluk oldugunu 
kamtlayalim: 

»> type (sozliik) 

<class 'dict'> 


Sozluklerin Python programlama dilindeki teknik kargligi diet ifadesidir. type(soziiik) 
sorgusu <ciass ’diet ’> gktisi verdigine gore, sozluk adli degiijkenin ger^ekten de bir sozluk 
oldugunu soyleyebiliyoruz. 

Yukarida §oyle bir sozluk ornegi verdigimizi hatirliyorsunuz: 

»> kelimeler = {"kitap": "book"} 


Python programlama diline ozellikle yeni ba^layanlar, sozluklerin gorunuiju nedeniyle bir 
sozlukteki oge sayisi konusunda tereddute kapilabilir, ornegin yukaridaki sozlugun 2 ogeden 


31.1. Sozluk Tammlamak 
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olu§tugu yanilgisina du§ebilir. 0 halde bu noktada size §oyle bir soru sormama izin verin: 
Acaba bu sozlukte kag oge var? Hemen bakalim: 

»> len(kelimeler) 

1 


Demek ki elimizdeki veri tipi bir adet ogeye sahip bir sozlukmug Gordugunuz gibi, "kitap": 
"book" ifadesi tek bagna bir oge durumundadir. Yani burada "kitap" karakter dizisini ayri, 
"book" karakter dizisini ayri bir oge olarak almiyoruz. Bu ikisi tek bir sozluk ogesi olu§turuyor. 
Hatirlarsamz, listelerde ogeleri birbirinden ayirmak ign virgul i^aretlerinden yararlamyorduk. 
Sozluklerde de birden fazla ogeyi birbirinden ayirmak ign virgul i^aretlerinden yararlanacagiz: 

>>> kelimeler = {"kitap": "book", "bilgisayar" : "computer"} 


Bir onceki ornek tek ogeliydi. Bu sozluk ise 2 ogeye sahiptir: 

»> len(kelimeler) 

2 


ilk derslerimizden bu yana surekli olarak vurguladigimiz gibi, Python programlama dilinde 
dogru kod yazmak kadar okunakli kod yazmak da gok onemlidir. Mesela bir sozlugu §oyle 
tammladigimizda kodlarimizin pek okunakli olmayacagmi soyleyebiliriz: 

sozluk = {"kitap": "book", "bilgisayar": "computer", "programlama" : "programming", 
"dil": "language", "defter": "notebook"} 


Teknik olarak baktigimizda bu kodlarda higbir problem yok. Ancak sozlukleri boyle saga dogru 
uzayacak §ekilde tammladigimizda okunakliligi azaltmi§ oluyoruz. Bu yuzden yukaridaki 
sozlugu §oyle yazmayi tercih edebiliriz: 


sozliik = { kitap" 

"book", 

"bilgisayar" 

"computer" , 

"programlama" 

"programming" , 

"dil" 

"language" , 

"defter" 

"notebook"} 


Bu §ekiIde sozlukteki ogeler arasindaki ili§ki daha belirgin, yazdigimz kodlar da daha okunakli 
bir hale gelecektir. 

Python'da bir sozluk olu^turmamn baijka yollari da olmakla birlikte, en temel sozluk 
olu§turma yontemi yukaridaki orneklerde gosterdigimiz gibidir. Biz ilerleyen sayfalarda 
sozluk oluijturmanm farkli yontemlerini de ele alacagiz. Ancak gmdilik 'sozluk tammlama' 
konusunu burada noktalayip sozluklerle ilgili onemli bir konuya daha deginelim. 


31.2 Sozluk Ogelerine Eri§mek 

Yukaridaki orneklerden bir sozlugun en basit §ekilde nasil tammlanacagim ogrendik. Peki 
tammladigimiz bir sozlugun ogelerine nasil eri^ecegiz? 


Hemen basit bir ornek verelim. Daha once tammladigimiz §u sozluge bir bakalim mesela: 


sozluk = { kitap" : 

"book" , 

"bilgisayar" : 

"computer" , 

"programlama" : 

"programming" , 
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"dil" 

: "language". 

"defter" 

: "notebook"} 


Bu sozlukte birtakim Tiirkge kelimeler ve bunlarin ingilizce kargliklari var. §imdi mesela bu 
sozlukteki 'kitap' adli ogeye eri§elim: 

print (sozliik ["kitap"] ) 


Bu kodlari gali§tirdigimizda §oyle bir gkti aliriz: 

book 


Yukaridaki ornekten anladigimiz gibi, sozliik ogelerine eri§mek ign §oyle bir formul 
kullamyoruz: 

sozliik [sdzliik_ogesinin_adi] 


Aym §ekilde sozluk degi§keni igndeki 'bilgisayar' ogesinin karghgim aimak istersek §oyle bir 
kod yaziyoruz: 

print (sozliik ["bilgisayar"] ) 


Bu da bize "computer" gktisim veriyor. 

Karakter dizilerini anlatirken verdigimiz gevirijablosu adli sozluge ve orada anlattiklarimiza 
geri donelim gmdi. Artik sozluk adli veri tipiyle iyiden iyiye tan^tigimiza gore, orada 
anlattiklarimiz zihninizde daha net bir hale gelmi§ olmali. 

Oradaki tablomuz §oyleydi: 


geviri_tablosu { '0" 

"0", 

II r II 

"c" , 

"U" 

"U", 

"g" 

"C", 

ii j H 

"I", 

ii ^ H 

"i". 

"G" 

"G", 

"6" 

"o" , 

II o II 

5 

"s" , 

"ii" 

"u". 


"S" , 

"g" 

" g "> 


Mesela bu sozlukteki "O" ogesinin karghgim elde etmek ign §oyle bir kod yazdigimizi gayet 
iyi hatirliyorsunuz: 

print (geviri_tablosu[ 0 ]) 


Bu kodlari bir dosyaya kaydedip gali§tirdigimizda §oyle bir gkti aliyorduk: 

o 

Gorduguniiz gibi sozlukteki "O" adli ogeyi parantez ignde belirttigimiz zaman, Python bize bu 
ogenin kargsindaki degeri veriyor. Dolayisiyla sozluk ignde "6" ogesinin kargligi “O" harfi 
oldugu ign de gktimiz "O" oldu. 

Sozlugun oteki ogelerini ise §u §ekiIde alabiliyoruz: 


31.2. Sozluk Ogelerine Eri§mek 
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print (geviri_tablosu[ 

'O' 

1) 

print (geviri_tablosu[ 

's' 

1) 

print (geviri_tablosu[ 

■U' 

1) 

print (geviri_tablosu[ 

'5' 

1) 

print (geviri_tablosu[ 

■i' 

]) 

print (geviri_tablosu[ 

1 1 1 

1) 

print (geviri_tablosu[ 

'G' 

]) 

print (geviri_tablosu[ 

'o' 

1) 

print (geviri_tablosu[ 


1) 

print (geviri_tablosu[ 

'g' 

1) 


Ancak kod tekrarindan kagnmak ign yukaridaki kodlari §u §ekiIde sadeleijtirme imkammizin 
da oldugunu biliyorsunuz: 

for i in geviri_tablosu: 

print (geviri_tablosu[i]) 


Gordiigiiniiz gibi, sozliik ignde iki nokta iist iiste i§aretinin sol tarafinda gorunen ogeleri 
ko§eli parantez ignde yazarak, iki nokta ust iiste i^aretinin sag tarafindaki degerleri elde 
edebiliyoruz. 

Eger bir sozliik ignde bulunmayan bir ogeye eri§meye galigrsak Python bize KeyError tipinde 
bir hata mesaji verecektir. Mesela yukaridaki sozliigii temel alacak olursak §oyle bir sorgu 
hata verecektir: 


»> print(geviri_tablosu["Z"]) 

Traceback (most recent call last): 

File "deneme.py", line 14, in <module> 
print (geviri_tablosu["Z"l) 

KeyError: 'Z' 


Sozliikte "Z" kaydi bulunmadigi ign dogal olarak Python'in bize bir hata mesaji gostermekten 
ba§ka garesi kalmiyor. 

Sozliikler ile ilgili epey bilgi edindik. Dilerseniz bu ogrendiklerimizi ornek bir uygulama 
iizerinde somutla§tirmaya gali^alim. Mesela Python'daki sozliikleri kullanarak basit birtelefon 
defteri uygulamasi yazalim: 

telefon_defteri {"ahmet oz" : "0532 532 32 32", 

"mehmet su" : "0543 543 42 42", 

"seda naz" : "0533 533 33 33", 

"eda ala" : "0212 212 12 12"} 

ki§i = input ("Telef on numarasini ogrenmek igin bir ki§i adi girin: ") 
cevap = "O adli kiginin telefon numarasi: {}" 
print (cevap format(ki§i, telefon_defteri[ki§i])) 


Burada oncelikle isimler ve telefon numaralarindan olu§an, sozliik veri tipinde bir telefon 
defteri olu§turduk: 


telefon_defteri { ahmet oz" : 

"0532 

532 

32 

32", 

"mehmet su" : 

"0543 

543 

42 

42", 

"seda naz" : 

"0533 

533 

33 

33", 

"eda ala" : 

"0212 

212 

12 

12"} 


476 


Bolum 31. Sozliikler 













Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


Bu kodlarda bilmedigimiz hi^bir §ey yok. Sozliiklere dair ogrendiklerimizi kullanarak 
oluijturdugumuz oldukga basit bir sozluktur bu. 

Daha sonra kullamcidan, telefon numarasim ogrenmek igin bir ki§i adi girmesini istiyoruz. 
Bunu da §u kodlar yardimiyla yapiyoruz: 

ki§i = input ("Telefon numarasim ogrenmek igin bir ki§i adi girin: ") 


Ardindan da telefon defterinde sorgulama yapacak olan kullamciya gosterecegimiz cevap ign 
bir §ablon olu§turuyoruz: 

cevap = "-[} adli ki§inin telefon numarasi: {}" 


Mesela kullamci "ahmet oz" ismini sorgulamiijsa ona §oyle bir cevap verecegiz: 

"ahmet oz adli ki§inin telefon numarasi 0532 532 32 32" 


Eger aranan isim telefon defterinde varsa, bir onceki adimda tammladigimiz cevap §ablonuna 
gore kullamciyi bilgilendiriyoruz. Ama eger eger isim defterde yoksa, programimiz hata 
veriyor. Bunu onlemek igin §oyle bir kod yazabilirsiniz: 

telefon_defteri {"ahmet oz" : "0532 532 32 32", 

"mehmet su" : "0543 543 42 42", 

"seda naz" : "0533 533 33 33", 

"eda ala" : "0212 212 12 12"} 

ki§i = input ("Telefon numarasim ogrenmek igin bir ki§i adi girin: ") 

if ki§i in telefon_defteri: 

cevap = "{} adli ki§inin telefon numarasi: {}" 

print (cevap format(ki§i, telefon_defteri[ki§i])) 
else : 

print ("Aradigmiz ki§i telefon rehberinde yok!") 


Gordugiiniiz gibi, if ki§i in telefon_defteri satiri yardimiyla oncelikle aranan ismin 
sozlukte olup olmadigmi denetledik. Eger aranan isim sozlukte yer aliyorsa bu telefon 
numarasim kullamcilarimiza gosteriyoruz. Aksi durumda aranan kignin telefon rehberinde 
olmadigi konusunda kullamcilarimizi bilgilendiriyoruz. 

Gordugiinuz gibi, sozlukler ger^ekten de bize Python programlama maceramizda yepyeni 
olanaklarin kapisim agabilecek kadar guglii bir veri tipi. Bu veri tipini programlarimzda bolca 
kullanacaksimz. 

Yukarida verdigimiz telefon defteri uygulamasina §oyle bir baktigimzda bu uygulamamn 
aslinda geli§tirilmeye bir hayli agk oldugu dikkatinizi gekmiijtir. Mesela biz bu uygulamada 
sadece kendi tammladigimiz bir telefon defteri uzerinden sorgulama yapmaya izin verdik. 
Ornegin kullamci bu telefon defterine kendi isim-telefon giftlerini giremiyor. Bu veri tipini 
etkili bir §ekilde kullanmamizi saglayacak araglardan henuz yoksun oldugumuz ign yukarida 
tammladigimiz uygulama $ok basit kaldi. 0 halde, sozluk veri tipini daha verimli ve etkili 
bir bigmde kullanabilmek ign hig vakit kaybetmeden bu veri tipinin derinliklerine dogru yol 
almaya devam edelim. 


31.2. Sozluk Ogelerine Eri§mek 
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31.3 Sozluklerin Yapisi 

Yukaridaki orneklerden, Python'da bir sozlugun nasil tanimlanacagim ve bir sozlugun 
ogelerine nasil eriijilecegini ogrendik. Gelin isterseniz §imdi sozluk veri tipinin yapisina ili§kin 
bazi ayrintilari inceleyelim. 

Mesela §u ornegi tekrar onumuze alalim: 

sozliik = {"kitap": "book"} 


Burada iki nokta iist uste i§aretinden once ve sonra birer tane karakter dizisi goruyoruz. 
Bu karakter dizileri "kitap" ve "book". Dedigimiz gibi, sozlukler de tipki listeler gibi, farkli 
veri tiplerinin bir araya gelmesi ile oilman birle^ik/kapsayici bir veri tipidir. Dolayisiyla bir 
sozluk ignde sadece karakter dizilerini degil, ba§ka veri tiplerini de gorebilirsiniz. ilerleyen 
sayfalarda sozluklere ili§kin daha karmagk ornekler verdigimizde sozluklerin hangi veri 
tiplerini igerebilecegini degorecegiz. 

Ne dedik? Sozluk ignde iki nokta ust uste i§aretinin solunda ve saginda "kitap" ve "book" adli 
karakter dizileri var. Teknik olarak, iki nokta ust uste i§aretinin solundaki karakter dizisine 
'anahtar' (key), sagindaki karakter dizisine ise 'deger' (value) adi verilir. Bu bilgilere bakarak 
sozluk ign §oyle birtamm verebiliriz: 

Sozlukler; anahtar ve deger gftlerinin birbirleriyle e§le§tirildigi bir veri tipidir. 
Dolayisiyla sozlukler bu anahtar ve deger gftleri arasinda birebir iliijki kurar. 

Mesela yukaridaki ornekte "kitap" ogesi anahtar, "book" ogesi ise degerdir. i§te sozluk 
dedigimiz §ey, bu anahtarve deger gfti arasinda birebir ili§ki kuran birveri tipidir. Yani sozluk 
adli veri tipi, bir anahtari bir degerle e§le§tirme gorevi gorur. 

Sozluklerin bu ozelligini, sozluk ogelerine erigrken gayet net bir §ekiIde gorebiliyoruz. 


Yukaridaki orneklerde tammladigimiz sozluklerde sadece karakter dizilerini kullandik. Ama 
aslinda sozlukler farkli veri tiplerinden olu§abilir. Mesela: 


sozliik = { sifir" 

0 , 

"bir" 

1, 

"iki" 

2, 

"iig" 

3, 

"dort" 

4, 

"be§" 

5} 


Burada sozluk iginde hem sayilari hem de karakter dizilerini kullandik. Aym §ekilde sozluk 
ignde listelere de yer verebiliriz: 


sozliik = {"Ahmet Ozkoparan" : 

["Istanbul", "Ogretmen", 

34], 

"Mehmet Yagiz" : 

["Adana", "Miihendis", 40] 

> 

"Seda Bayrak" : 

["iskenderun", "Doktor", 

30]} 


Mesela bu sozlukte "Seda Bayrak" adli kignin bilgilerine ula§mak istersek §oyle bir kod 
yazabiliriz: 

print (sozliik ["Seda Bayrak"]) 


Bu kod bize §oyle bir gkti verecektir: 

[ 1 iskenderun 1 , 'Doktor 1 , 30] 
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Gordugunuz gibi, sozliik ignde "Seda Bayrak" adli ogenin kargsindaki bilgi listesine 


ula§abildik. 

istersek sozlukleri, iglerinde ba§ka sozlukleri barindiracak §ekiIde de tammlayabiliriz: 

ki§iler = {"Ahmet Ozkoparan" : 

{"Memleket" 

" istanbul" , 


"Meslek" 

"Ogretmen" , 


"Ya§" 

34}, 

"Mehmet Yagiz" : 

{"Memleket" 

"Adana" , 


"Meslek" 

"Miihendis" , 


"Ya§" 

40}, 

"Seda Bayrak" : 

{"Memleket" 

"iskenderun" , 


"Meslek" 

"Doktor" , 


"Ya§" 

30}} 


Boylece §oyle kodlar yazabiliriz: 

print (ki§iler ["Mehmet Yagiz"]["Memleket"] ) 
print (ki§iler[ 'Seda Bayrak ]["Ya§']) 
print (ki§iler ["Ahmet Ozkoparan"] ["Meslek"]) 


Yukaridaki yapinin benzerini listeler konusundan hatirliyor olmalisimz. it; it;e gegmi§ listelerin 
ogelerine ulagrken de buna benzer bir sozdiziminden yararlamyorduk. Ornegin: 


liste = [[ Ahmet", 

"Mehmet", "Ay§e' ], 

[ Sedat", 

"Serkan" 

, "Selin"] , 

[ Zeynep" 

, "Nur", 

"Eda 1 ]] 


Burada bir liste ignde it; ige ge^mi§ ug farkli liste ile kar§i kargyayiz. Mesela ilk listenin ilk 
ogesi olan "Ahmet" adli ogeye eri^mek istersek §oyle bir kod yazmamiz gerekiyor: 

print (liste[0][0]) 


i§te ig it;e get;mi§ sozluklerin ogelerine ula^mak ign de buna benzer bir kod yazmamiz 
gerekiyor. Ornegin killer adli sozlukteki "Mehmet Yagiz" adli kignin yagna ula§mak istersek 
§oyle bir §ey yazacagiz: 

print (ki§iler[ 'Mehmet Yagiz" ][ 'Ya§"] ) 


Gelin isterseniz killer adli sozlugu kullanarak basit bir irtibat listesi uygulamasi yazalim. 
Boylece sozluklere elimizi ali§tirmi§ oluruz: 


ki§iler = {"Ahmet Ozkoparan": {"Memleket" 

"istanbul" , 

"Meslek" 

"Ogretmen" , 

"Ya§" 

34}, 

"Mehmet Yagiz" : {"Memleket" 

"Adana" , 

"Meslek" 

"Miihendis" , 

"Ya§" 

40}, 

"Seda Bayrak" : {"Memleket" 

"iskenderun" , 

"Meslek" 

"Doktor" , 

"Ya§" 

30}} 

isim = "Hakkmda ayrmtili bilgi edinmek \ 
istediginiz ki§inin adini girin: " 


31.3. Sozluklerin Yapisi 
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arama = input (isim) 

ayrinti = input ("Memleket/Meslek/Ya§? ") 

print (kigiler[arama][ayrinti]) 


Tipki bir onceki telefon defteri uygulamamiz gibi, bu irtibat listesi uygulamasi da geli§tirilmeye 
agktir. Ancak henuz bu iki uygulamayi geli§tirmemizi saglayacak bilgilerden yoksunuz. Bu 
uygulamalari istedigimiz kivama sokabilmek ign sozluklere dair ogrenmemiz gereken ba§ka 
§eyler de var. 

Sozluklerin oteki veri tiplerinden onemli bir farki, sozluk iginde yer alan ogelerin herhangi bir 
siralama mantigina sahip olmamasidir. Yani sozlukteki ogeler agsindan 'sira' diye bir kavram 
yoktur. 

Ornegin bir liste, demet veya karakter dizisi igndeki ogelere; bu ogelerin o liste, demet veya 
karakter dizisi igndeki siralarina gore eri§ebilirsiniz: 

»> liste ["Ahmet", "Mehmet ", "Zeynep 1 ] 

»> liste [0] 

1 Ahmet 1 

»> liste [-1] 

1 Zeynep 1 


Ancak sozlukler agsindan boyle bir §ey soz konusu degildir: 

»> sozliik {'elma 1 : 'apple', 

... 'armut' : 'pear' , 

... 'gilek': 'strawberry'} 

»> sozluk [0] 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

KeyError: 0 


Gordugunuz gibi, sozlukler uzerinde siralamaya dayali bir sorgulama yapmaya gali§tigimizda 
Python bize bir hata mesaji gosteriyor. 

Bu durumun etkilerini §urada da gorebilirsiniz: 

Dikkatlice bakin: 


»> 

»> 

sozluk - {'a' : 'O' , 'b' : '1 , 
sozluk 

' c' : 

'2'} 

{' a' 

: 'O', 'c': '2', 'b': '!'} 




Bu gktiyi iyi inceleyin. Goreceginiz gibi, gktida gorunen ogeler bizim sozlugu tammladigimiz 
siradaki gibi degil. Biz sozlugu 'a', 'b've 'c' §eklinde siralayarak tammladik, ama gkti 'a', 'c' 
ve 'b' §eklinde oldu. 0 yuzden sozlukler uzerinde galigrken ogelerin sirasina dayali herhangi 
bir i§lem yapmak hig mantikli degildir. (^unku sozlukteki ogeleri tammlarken kullandigmiz 
siralama duzeninin gktida da aynen korunacagmin herhangi birgarantisi bulunmaz. 
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31.4 Sozliiklere Oge Eklemek 

Tipki listeler gibi, sozlukler de buyuyup kugulebilen bir veri tipidir. Yani bir sozlugu ilk kez 
tammladiktan sonra istedigimiz zaman bu sozluge yeni ogeler ekleyebilir veya varolan ogeleri 
gkarabiliriz. Biz §imdi bir sozluge nasil oge ekleyecegimizi inceleyecegiz. 

Diyelim ki elimizde §oyle bo§ bir sozluk var: 

»> sozliik = {} 


Bu listeye oge eklemek ign §oyle bir formiil kullanacagiz: 

»> sozliik [anahtar] = deger 


Bu formulii bir ornek iizerinden somutla§tiralim: 

»> sozliik[ 'Ahmet' ] = "Adana" 


Boylece sozluge, anahtari "Ahmet" degeri ise "Adana" olan bir oge eklemiij olduk. 
Sozliigumuzun son durumunu kontrol edelim: 

»> print (sozliik) 

{'Ahmet': 'Adana'} 


Gordugiinuz gibi, "Ahmet" ogesi sozluge eklendi. Artik bu ogeye normal yollardan ula§abiliriz: 

»> print (sozliik [ 'Ahmet ] ) 

Adana 


Elimiz ahijsin diye sozluge oge eklemeye devam edelim: 

»> sozliik[ 'Mehmet' 1 ] = "istanbul" 

»> sozliik 

{'Ahmet': 'Adana', 'Mehmet': 'istanbul'} 

»> sozliik[ 'Seda"] = "Mersin" 

»> sozliik 

{'Ahmet': 'Adana', 'Mehmet': 'istanbul', 'Seda': 'Mersin'} 

»> sozliik[ 'Eda"] = "Tarsus" 

»> sozliik 

{'Ahmet': 'Adana', 'Eda': 'Tarsus', 'Mehmet': 'istanbul', 'Seda': 'Mersin'} 


Ozellikle son gktiya dikkatlice bakin. Sozluge en son "Eda" ogesini eklemiijtik. Ama sozlugu 
ekrana bastigimizda bu ogenin sozliigun sonuna degil ortasina bir yere yerle§tigini goriiyoruz. 
Bu durumun, sozliiklerin sirasiz bir veri tipi olmasindan kaynaklandigmi biliyorsunuz. 

Gelin pratik olmasi agsindan birkag ornek daha verelim. 


Elimizde §oyle bir sozluk olsun: 


>» personel = {"Mehmet Oz" : 

"AR-GE 

Miidiirii" , 

"Samet Soz" : 

"Genel 

Direktor" , 

"Sedat Giin" : 

"Proje 

Miidiirii"} 


31.4. Sozliiklere Oge Eklemek 
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§imdi bu sozluge "Turgut iizben": "Miihendis" anahtar-deger giftini ekleyelim: 

»> personel ["Turgut Ozben ] = "Miihendis" 


Sozliigumuzun son halini gorelim: 


»> print (personel) 



{'Samet Soz': 'Genel Direktor', 'Mehmet Oz': 

'Miihendis', 'Sedat Gun': 'Proje Miiduru'} 

' AR-GE Miiduru 1 , 

'Turgut Ozben': 


Gordugiinuz gibi eklemek istedigimiz oge sozluge eklenmig Ancak bu ogenin sozliigun en 
sonuna degil, sozliik igne rastgele bir §ekilde yerle§tirildigine dikkatinizi gekmek isterim. 
^iinkii, dedigimiz gibi, sozlukler sirasiz bir veri tipidir. 

Gelin bu konuyu daha iyi anlamak ign bir ornek daha verelim. 

Once notlar adinda bo§ bir sozliik tammlayalim: 

»> notlar = -Q 


Bu sozluge ogrencilerin sinavdan aldiklari notlari ekleyecegiz: 

»> notlar[ 'Ahmet' ] = 45 
»> notlar [ 'Mehmet"] = 77 
»> notlar [ 'Seda"] = 98 
»> notlar [ 'Deniz' ] = 95 
»> notlar [ 'Ege"] = 95 
»> notlar [ 'Zeynep"] = 100 


Sozliigumuzun son halini gorelim: 

»> print (notlar) 

{'Seda': 98, 'Ege': 95, 'Mehmet': 77, 'Zeynep': 100, 'Deniz': 95, 'Ahmet': 45} 


Bu noktada sozliiklerin onemli bir ozelliginden bahsetmemiz uygun olacak. Bir sozluge deger 
olarak biitiin veri tiplerini verebiliriz. Yani: 


»> 

»> 

sozliik = {} 
sozliik = {'a' 

1} 

»> 

sozliik = {'a' 

(1,2,3)} 

»> 

sozliik = {'a' 

'kardiz } 

»> 

sozliik {'a' 

[1,2,3]} 


Gordiigiiniiz gibi, sozliikler deger olarak her tiirlii veri tipini kabul ediyor. Ama durum sozliik 
anahtarlari agsindan boyle degildir. Yani sozliiklere anahtar olarak herveri tipini atayamayiz. 
Bir degerin 'anahtar' olabilmesi ign, o ogenin degi§tirilemeyen ( immutable ) bir veri tipi 
olmasi gerekir. Python'da gmdiye kadar ogrendigimiz §u veri tipleri degiijtirilemeyen veri 
tipleridir: 

1. Demetier 

2. Sayilar 

3. Karakter Dizileri 

§u veri tipleri ise degi§tirilebilen veri tipleridir: 

1. Listeler 
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2. Sozlukler 

Dolayisiyla bir sozluge ancak §u veri tiplerini ekleyebiliriz: 

1. Demetier 

2. Sayilar 

3. Karakter Dizileri 

§u kodlari dikkatlice inceleyin: 

Once bo§ bir sozliik olu§turalim: 

»> sozliik = {} 

Bu sozluge anahtar olarak bir demet ekleyelim: 

»> 1 = (1,2,3) 

»> sozliik[l] = 'falanca' 

»> sozliik 

{(1, 2, 3): 'falanca'} 

Bir sayi ekleyelim: 


»> 

1 = 45 



A 

A 

A 

sozliik [1] 

'falanca' 


»> 

sozliik 



{45: 

'falanca', 

(1, 2, 3): 

'falanca'} 


Bir karakter dizisi ekleyelim: 


»> 1 = 'kardiz' 

»> sozliik[l] = 'falanca' 

»> sozliik 




{'kardiz': 'falanca', 45: 

'falanca', 

s \ 

co 

CM 

T—1 

'falanca'} 


Yukaridakiler, degiijtirilemeyen veri tipleri oldugu ign sozliiklere anahtar olarak eklenebildi. 
Bir de §unlara bakalim: 

Sozliigiimiize anahtar olarak bir liste eklemeye gali^ahm: 

»> 1 = [1,2,3] 

»> sozliik[l] = 'falanca' 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: unhashable type: 'list' 


Kiimemize bir sozliik eklemeye <;ali§alim: 

»> 1 = {"a": 1, "b": 2, "c": 3} 

»> sozliik[l] = 'falanca' 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 
TypeError: unhashable type: 'diet' 


31.4. Sozliiklere Oge Eklemek 
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Sozluklerle galigirken sozluklerin bu ozelligine kargi uyamk olmaliyiz. 


31.5 Sozliik Ogeleri Uzerinde Degifiklik Yapmak 

Sozlukler degi§tirilebiIir veri tipleridir. Dolayisiyla sozlukler uzerinde rahatlikla istedigimiz 
degi§ikligi yapabiliriz. 

Sozlukler uzerinde degi§iklik yapma i§lemi, biraz once ogrendigimiz, sozluklere yeni oge 
ekleme iglemiyle aymdir. Dikkatlice bakin: 

»> notlar = {'Seda': 98, 'Ege': 95, 'Mehmet': 77, 

... 'Zeynep': 100, 'Deniz': 95, 'Ahmet': 45} 


Sozlugumuz bu. §imdi bu sozlukteki 'Ahmet' adli ki§inin 45 olan notunu 65 olarak 
degi§tireli m: 

»> notlar [ 'Ahmet 1 ] = 65 
»> print (notlar) 

{'Seda': 98, 'Ege': 95, 'Mehmet': 77, 'Zeynep': 100, 'Deniz': 95, 'Ahmet': 65} 


Gordugiiniiz gibi Ahmet'in notu 65 olarak degigmig... 


31.6 Sdzliik Uretegleri (Dictionary Comprehensions) 

Hatirlarsamz listeleri anlatirken liste uretegleri adi bir kavramdan soz etmigtik. Liste 
iireteglerini kullanarak tek satirda ve hizli bir gekilde listeler olugturabiliyorduk. Aym gey 
sozlukler igin de gegerlidir. Tipki liste iireteglerinde oldugu gibi, sozliik uretegleri sayesinde 
tek satirda ve hizli bir gekilde sozlukler uretebiliriz. 

Ornegin elimizde, Tiirkge alfabedeki harfleri igeren harfler adli goyle bir liste oldugunu 
diigunun: 

»> harfler = 1 abcgdefgghiijklmnooprs§tuuvyz 1 


Amacimiz bu harflerin her birine bir numara vermek. Yani nihai olarak goyle bir sozliik elde 


etmek istiyoruz: 

-C'g' 

8, 

'v' 

26, 


22, 

' u ' 

24, 

■ t 

23, 

' 0 ' 

18, 

' 1 

10, 

■p' 

19, 

' s ' 

21, 

'r' 

20, 

' ii 

25, 

■y 1 

27, 

's' 

3, 

'z' 

28, 

' e ' 

5, 

' d 

4, 
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'g' : 7, 

'f' : 6, 

'a 1 : 0, 

•c' : 2, 

1 b’ : 1, 

'm' : 15, 

'1' : 14, 

'o': 17, 

'n': 16, 

'i' : 11, 

'h' : 9, 

'k': 13, 

' j ' : 12} 

Bunun ign birkag farkli yontemden yararlanabiliriz. Ornegin: 

»> sozliik = {} 

»> for i in harfler: 

... sozliik[i] harfler index(i) 


veya: 

»> sozliik = {} 

»> for i in range (len(harfler) ) : 

... sozliik [harfler [i] ] = i 

i§te bu iijlemleri sozliik ureteglerini kullanarak $ok daha hizli ve pratik bir §ekiIde 
halledebiliriz. Dikkatlice bakin: 

»> sozliik = {i: harfler index(i) for i in harfler} 

Bir ornek daha verelim. Diyelim ki elinizde §oyle bir isim listesi var: 

isimler = ["ahmet", "mehmet", "firat", "zeynep", "selma", "abdullah", "cem"] 


Amaciniz, bu isimleri ve her bir ismin kag harften olu^tugunu gosteren bir sozliik elde etmek. 
Yani nihai olarak §oyle bir §ey olsun istiyorsunuz elinizde: 

{ 'zeynep' : 6, 

'cem' : 3, 

'abdullah': 8, 

'ahmet' : 5 , 

'mehmet' : 6 , 

'firat' : 5, 

'selma' : 5} 


i§te bu gorev igin de sozliik ureteglerinden yararlanabilirsiniz: 

»> isimler = ["ahmet", "mehmet", "firat", "zeynep", "selma", "abdullah", "cem"] 

»> sozliik = {i: len(i) for i in isimler} 

»> sozliik 

{'zeynep': 6, 'cem': 3, 'abdullah': 8, 'ahmet': 5, 'mehmet': 6, 'firat': 5, 'selma': 5} 


Bildiginiz gibi sozliikler, her biri birbirinden ; i§areti ile ayrilan birtakim anahtar-deger 
gftlerinden olu§uyor. i§te yukaridaki sozliik iireteci yapisinda biz ; i^aretinin sol tarafina 
isimler adli listedeki her bir ogeyi; sag tarafina da bu ogelerin uzunluklarmi bir grpida 
ekliyoruz. 


31.6. Sozliik Uretegleri (Dictionary Comprehensions) 
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BOLUM 32 


Sozluklerin Metotlari 


Tipki oteki veri tiplerinde oldugu gibi, sozluklerin de birtakim metotlari bulunur. Bu bolumde 
sozluklerin §u metotlarmi inceleyecegiz: 

1. clear() 

2. copy() 

3. fromkeysO 

4. get() 

5. items() 

6. keys() 

7. pop() 

8. popitemO 

9. setdefaultO 

10. update() 

11. values() 

ilk olarak keys() metoduyla ba§layalim. 

32.1 keys() 

Sozlukleri tarif ederken, sozluklerin anahtar-deger giftlerinden olu§an bir veri tipi oldugunu 
soylemi§tik. Bir sozlugu normal yollardan ekrana yazdirirsamz size hem anahtarlari hem de 
bunlara kar^ilik gelen degerleri verecektir. Ama eger bir sozlugun sadece anahtarlarmi aimak 
isterseniz keysQ metodundan yararlanabilirsiniz: 

»> sozliik = {'a": 0, 

"b": 1, 

"c" : 2, 

"d" : 3} 

»> print (sozliik. keys () ) 
dict_keys(['b', 'c', 'a', 'd']) 
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Gordugunuz gibi, soziiik.keysO komutu bize bir dict_keys nesnesi veriyor. Bu nesneyi 
programimzda kullanabilmek ign isterseniz, bunu listeye, demete veya karakter dizisine 
don u§turebi I i rsi niz: 

»> liste = list (soziiik.keysO) 

»> liste 

['b 1 , 'c', 'a', 'd' ] 

»> demet = tuple(sozliik,keysO) 

»> demet 

Ob', 'c\ 'a', ' d') 

»> kardiz = "". join(sozliik keysO) 

»> kardiz 

'bead' 


Son ornekte sozluk anahtarlarmi karakter dizisine donu^turmek ign str() fonksiyonunu 
degil, karakter dizilerinin joint) ad 1 1 metodunu kullandigimiza dikkat edin. £unku tupleO 
ve list () fonksiyonlarmin aksine str() fonksiyonu, sozliikteki anahtarlarin nasil bir olgiite 
gore karakter dizisine gevrilecegine dair bir kural i^ermez. Zira siz bu sozluk anahtarlarmi 
pek $ok farkli §ekiIde karakter dizisine gevirebilirsiniz. Ornegin ogeleri karakter dizisi igne 
yerleijtirirken ogelerin arasina virgiil koymak isteyebilirsiniz: 

»> kardiz = ', ; . join(sozliik.keysO) 

»> kardiz 

' b, c, a, d' 


Eger sozluk anahtarlarmi str() fonksiyonu yardimiyla karakter dizisine donu§turmeye 
kalkigrsamz beklemediginiz bir gkti alirsiniz. 


32.2 values() 

keysO metodu bir sozlugun anahtarlarmi veriyor. Bir sozlugun degerlerini ise vaiuesO 
metodu verir: 

»> sozliik 

Ob' : 1, ' c ' : 2, 'a' : 0, ' d' : 3} 

»> print (sozluk , values () ) 
dict_values([1, 2, 0, 3]) 


Gordugunuz gibi, bu metottan bir dict_values nesnesi aliyoruz. Tipki keysO metodunda 
oldugu gibi, values () metodunda da bu gktiyi ba§ka veri tiplerine donu§turme imkanma 
sahibiz: 


»> liste list(sozluk.valuesO) 
»> liste 

[1, 2, 0, 3] 
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»> demet = tuple (sozliik . values () ) 
»> demet 

(1, 2, 0, 3) 


Yalmz bu verileri karakter dizisine donu§turmeye gali^tiginizda ufak bir problemle 
karglacaksimz: 

»> kardiz = "". join (sozliik valuesO) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: sequence item 0: expected str instance, int found 


Bunun sebebi, sozliikteki degerlerin int tipinde olmasidir. Bildiginiz gibi, sadece aym tip 
verileri birbiriyle birle§tirebiIiriz. Eger birle§tirmek istedigimiz veriler birbirinden farkli tipte 
ise, bunlari birle^tirmeden once bir donu§turme i§lemi yapmamiz gerekir: 

»> kardiz . joint [str (i) for i in sozliik . values ()] ) 

»> kardiz 

'1203' 


Gordiigiiniiz gibi, sozlukteki degerlerin her birini, tek bir liste iireteci iginde karakter dizisine 
doniiijturduk ve ortaya gkan listeyi karakter dizilerinin joint) metodu yardimiyla, ogelerin 
arasinda higbir bo§luk birakmadan kardiz adli bir karakter dizisi igne yerle§tirdik. Elbette 
eger isteseydik bu ogelerin her birinin arasina bir virgiil de koyabilirdik: 

»> kardiz , joint [str (i) for i in sozliik . values ()] ) 

»> kardiz 

'1, 2, 0, 3' 


32.3 items() 

Bu metot, bir sozliigiin hem anahtarlarmi hem de degerlerini aym anda almamizi saglar: 

»> sozliik items () 

dict_items([( 1 a', 0), t'c', 2), t'b', 1)]) 


Gordiigiiniiz gibi, tek bir liste ignde iki ogeli demetier halinde hem anahtarlari hem de 
degerleri gorebiliyoruz. Bu metot siklikla for donguleri ile birlikte kullamlarak bir sozliigiin 
anahtarve degerlerinin manipiile edilebilmesini saglar: 

»> for anahtar, deger in sozliik itemst): 

... printCO = format (anahtar, deger)) 

a = 0 
c = 2 
b = 1 
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32.4 get() 

Bu metot sozluklerin en kullani§li metotlarindan biridir. Bu metot pek gok durumda i§inizi bir 
hayli kolayla§tirir. 

Diyelim ki §oyle bir program yazdik: 

#!/usr/bin/env python3.0 

ing_sozliik = {"dil": "language", "bilgisayar" : "computer", "masa" : "table"} 
sorgu = input ("Liitfen anlamini ogrenmek istediginiz kelimeyi yaziniz:") 
print (ing_sozliik [sorgu] ) 


Bu programi gali^tirdigimizda eger kullamci "ing_sozluk" adiyla belirttigimiz sozluk iginde 
bulunan kelimelerden birini yazarsa, o kelimenin kanjiligim alacaktir. Diyelim ki kullamcimiz 
soruya "dil" diye cevap verdi. Bu durumda ekrana "dil" kelimesinin sozlukteki kar§iligi olan 
"language" yazdirilacaktir. Peki ya kullamci sozlukte tammli olmayan bir kelime yazarsa ne 
olacak? Oyle bir durumda programimiz hata verecektir. Programimiz ign dogru yol, hata 
vermektense, kullamciyi kelimenin sozlukte olmadigi konusunda bilgilendirmektir. Bunu 
klasik bir yaklagmla §u §ekiIde yapabiliriz: 

ing_sozluk = {"dil": "language", "bilgisayar": "computer", "masa": "table"} 

sorgu = input ("Liitfen anlamini ogrenmek istediginiz kelimeyi yaziniz:") 

if sorgu not in ing_sozliik: 

printO'Bu kelime veritabanimizda yoktur!") 

else : 

print (ing_sozliik [sorgu] ) 


Ama agk<;asi bu pekverimli biryaklagm sayilmaz. Yukaridaki yontem yerine sozluklerin get () 
metodundan faydalanabiliriz. Bakalim bunu nasil yapiyoruz: 

ing_sozliik = {"dil": "language", "bilgisayar": "computer", "masa": "table"} 
sorgu = input ("Liitfen anlamini ogrenmek istediginiz kelimeyi yaziniz:") 
print (ing_sozliik.get(sorgu, "Bu kelime veritabanimizda yoktur!")) 


Gorduguniiz gibi, burada gok basit bir metot yardimiyla butun dertlerimizi hallettik. 
Sozluklerin get() adli metodu, parantez iginde iki adet argiiman alir. Birinci arguman 
sorgulamak istedigimiz sozluk ogesidir. ikinci arguman ise bu ogenin sozlukte bulunmadigi 
durumda kullamciya hangi mesajin gosterilecegini belirtir. Buna gore, yukarida yaptigimiz 
§ey, once "sorgu" degi§kenini sozlukte aramak, eger bu oge sozlukte bulunamiyorsa da 
kullamciya, "Bu kelime veritabanimizda yoktur!" cumlesini gostermekten ibarettir... 

Gelin isterseniz bununla ilgili bir ornek daha yapalim. 

Diyelim ki bir havadurumu programi yazmak istiyoruz. Bu programda kullamci bir §ehir adi 
girecek. Program da girilen §ehre ait havadurumu bilgilerini ekrana yazdiracak. Bu programi 
klasik yontemle §u §ekiIde yazabiliriz: 
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#!/usr/bin/env python3 

soru = input ("§ehrinizin adini tamami kiiguk harf olacak gekilde yazm:") 

if soru == "istanbul": 

printC'gok guriiltulii ve saganak yagigli") 

elif soru == "ankara": 

printO'agik ve giinegli") 

elif soru == "izmir": 
print ("bulutlu") 

else : 

print("Bu §ehre iligkin havadurumu bilgisi bulunmamaktadir. ") 

Yukaridaki, gayet gegerli bir yontemdir. Ama biz istersek bu kodlari "get" metodu yardimiyla 
gok daha verimli ve sade bir hale getirebiliriz: 

#!/usr/bin/env python3 

soru = input ("§ehrinizin adini tamami kiiguk harf olacak gekilde yazm:") 

cevap = {"istanbul" : "gok guriiltiilii ve saganak yagi§li", 

"ankara": "agik ve giine§li", "izmir": "bulutlu"} 

print (cevap.get(soru, "Bu §ehre ili§kin havadurumu bilgisi bulunmamaktadir. ")) 


32.5 clearQ 


Sozluklerin, inceleyecegimiz ilk metodu clearO. Bu kelime ingilizce'de "temizlemek" 
anlamina gelir. Gorevi sozlukteki ogeleri temizlemektir. Yani ig dolu bir sozlugu bu metot 
yardimiyla tamamen bo§altabiliriz: 

»> lig = {"§ampiyon": "Adana Demirspor" , "ikinci": "Mersin idmcin Yurdu", 

. . . "ugiincu" : "Adana Genglerbirligi } 


isterseniz sozlugumuzu bo§altmadan once bu sozlukle biraz gah§ahm: 
Sozlugumuzun ogelerine §oyle ulagyoruz: 


>» lig 


{ '§ampiyon' : 'Adana Demirspor', 'ikinci': 
'uguncu': 'Adana Genglerbirligi'} 

'Mersin idman Yurdu', 


Eger bu sozlugun ogelerine tek tek eri§mek istersek §oyle yapiyoruz: 

»> lig[ '§ampiyon' ] 

'Adana Demirspor' 

»> lig[ 'uguncii"] 

'Adana Genglerbirligi' 
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§imdi geldi bu sozlugun butun ogelerini silmeye: 

»> lig.clearO 

§imdi sozlugumuzun durumunu tekrar kontrol edelim: 

>» lig 

O 

Gordugunuz gibi artik "lig" adli sozlugumuz bomboij. clearO metodunu kullanarak bu 
sozlugun butun ogelerini sildik. Ama tabii ki bu §ekilde sozlugu silmi§ olmadik. Bo§ da olsa 
bellekte hala "lig" adli bir sozluk duruyor. Eger siz "lig"i ortadan kaldirmak isterseniz "del" adli 
bir pargaciktan yararlanmamz gerekir: 

»> del lig 

Kontrol edelim: 

>» lig 

NameError: name 'lig' is not defined 

Gordugunuz gibi artik "lig” diye bir §ey yok... Bu sozlugu bellekten tamamen kaldirdik. 

clearO adli metodun ne oldugunu ve ne i§e yaradigmi gordugumuze gore ba§ka bir metoda 
gegebi I iriz. 

32.6 copy() 

Diyelim ki elimizde §oyle bir sozluk var: 

»> hava_durumu = {"istanbul": "yagmurlu", "Adana": "giinegli", ... "izmir": "bulutlu"} 

Biz bu sozlugu kopyalamak istiyoruz. Hemen §oyle bir §ey deneyelim: 

»> yedek_hava_durumu hava_durumu 


Artik elimizde aym sozlukten iki tane var: 


»> hava_durumu 





{'istanbul': 'yagmurlu', 

'Adana': 

' giine§li' , 

'izmir': 

'bulutlu'} 

»> yedek_hava_durumu 





{'istanbul': 'yagmurlu', 

'Adana': 

' giine§li' , 

'izmir': 

'bulutlu'} 


§imdi hava_durumu adli sozluge bir oge ekleyelim: 

»> hava_durumu["Mersin , ] = "sisli" 

»> hava_durumu 

{'istanbul': 'yagmurlu', 'Adana': 'giine§li', 'Mersin': 'sisli', 'izmir': 'bulutlu'} 

^irndi bir de yedek_hava_durumu adli sozlugun durumuna bakalim: 
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»> yedek_hava_durumu 







{ 1 istanbul 1 : 1 yagmurlu 1 , 

1 Adana 1 : 

1 gune§li 1 , 

'Mersin': 

'sisli ' , 

'izmir': 

'bulutlu'} 


Gordugunuz gibi, hava_durumu adli sozluge yaptigimiz ekleme yedek_hava_durumu adli 
sozlugu de etkiledi. Hatirlarsamz buna benzer bir durumla daha once listeleri anlatirken de 
kar§ila§mi§tik. £unku varolan bir sozlugu veya listeyi ba§ka bir degiijkene atadigimizda aslinda 
yaptigimiz §ey bir kopyalama i^leminden ziyade bellekteki aym nesneye gonderme yapan iki 
farkli isim belirlemekten ibaret. Yani sozlugumuzu bel lekteki bir nesne olarak duijunursek, bu 
nesneye atifta bulunan, "hava_durumu" ve "yedek_hava_durumu"adli iki farkli isim belirlemi§ 
oluyoruz. Eger istedigimiz §ey bel lekteki nesneden iki adet olu^turmak ve bu iki farkli 
nesneyi iki farkli isimle adlandirmak ise yukaridaki yontemi kullanmak istemediginiz sonuglar 
dogurabilir. Yani amacmiz bir sozlugu yedekleyip orijinal sozlugu korumaksa ve yukaridaki 
yontemi kullandiysamz, hi$ farkinda olmadan orijinal sozlugu de degi^tirebilirsiniz. i§te boyle 
durumlarda imdadimiza sozluklerin "copy" metodu yeti§ecek. Bu metodu kullanarak varolan 
bir sozlugu gergek anlamda kopyalayabilir, yani yedekleyebiliriz... 

»> hava_durumu = {"istanbul": "yagmurlu", "Adana": "gune§li", ... "izmir": "bulutlu"} 


§imdi bu sozlugu yedekliyoruz. Yani kopyaliyoruz: 

»> yedek_hava_durumu hava_durumu.copy() 


Bakalim hava_durumu adli sozluge 
durumu ne oluyor? 

ekleme 

yapinca 

yedek_hava_durumu adli sozlugun 

»> hava_durumu[ Mersin"] = "sisli" 




»> hava_durumu 




{'istanbul': 'yagmurlu', 'Adana': ' 
'bulutlu'} 

giine§li' . 

, 'Mersin 

': 'sisli ' , 'izmir': 


yedek_hava_durumu adli sozluge bakalim: 


»> yedek_hava_durumu 





{'istanbul': 'yagmurlu', 

'Adana': 

' giine§li' , 

'izmir': 

'bulutlu'} 


Gordugunuz gibi bu defa sozluklerin birinde yapilan degi§iklik oburunu etkilemedi... copy 
metodu sagolsun!... 


32.7 fromkeys() 

fromkeys() metodu oteki metotlardan biraz farklidir. Bu metot mevcut sozluk uzerinde 
i§lem yapmaz. fromkeysO'in gorevi yeni bir sozluk olu§turmaktir. Bu metot yeni bir sozluk 
olu§tururken listeler veya demetlerden yararlamr. ^oyle ki: 

»> elemanlar = "Ahmet", "Mehmet", "Can" 

»> adresler = diet fromkeys(elemanlar, "Kadikoy") 

»> adresler 
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{'Ahmet': 'Kadikoy', 'Mehmet': 'Kadikoy', 'Can': 'Kadikoy'} 


Gordugunuz gibi oncelikle "elemanlar" adli bir demet tammladik. Daha sonra da "adresler" 
adli bir sozluk tammlayarak, fromkeysO metodu yardimiyla anahtar olarak "elemanlar" 
demetindeki ogelerden olu§an, deger olarak ise "Kadikoy"u i^eren bir sozluk meydana 
getirdik. 

En ba§ta tammladigimiz "elemanlar" demeti liste de olabilirdi. Hatta tek ba§ina bir karakter 
dizisi dahi yazabilirdik oraya... 


32.8 pop() 

Bu metodu listelerden hatirliyoruz. Bu metot listelerle birlikte kullamldiginda, listenin en son 
ogesini silip, silinen ogeyi de ekrana basiyordu. Eger bu metodu bir sira numarasi ile birlikte 
kullamrsak, listede o sira numarasina kar§iIik gelen oge siliniyor ve silinen bu oge ekrana 
basiliyordu. Bu metodun sozluklerdeki kullammi da az gok buna benzer. Ama burada farki 
olarak, pop metodunu argumansiz bir §ekiIde kullanamiyoruz. Yani pop metodunun parantezi 
iginde mutlaka bir sozluk ogesi belirtmeliyiz: 

>>> sepet = {"meyveler" : ("elma", "armut"), "sebzeler": ("pirasa", "fasulye"), 

... "i$ecekler": ("su" , "kola", "ayran")} 

»> sepet pop ("meyveler") 


Bu komut, sozlukteki "meyveler" anahtarmi silecek ve sildigi bu ogenin degerini ekrana 
basacaktir. Eger silmeye gali^tigimiz anahtar sozlukte yoksa Python bize bir hata mesaji 
gosterecektir: 

»> sepet pop( 'tatlilar") 

KeyError: 'tatlilar' 


Bir program yazarken boyle bir durumla kar§ila§mak istemeyiz gogu zaman. Yani 
bir sozluk ignde arama yaparken, aranan ogenin sozlukte bulunmadigi bir durumda 
kullamciya mekanik ve anlamsiz bir hata gostermek yerine, daha anlaijilir bir mesaj iletmeyi 
tercih edebiliriz. Hatirlarsamz sozluklerin get() metodunu kullanarak benzer bir §ey 
yapabiliyorduk. anda incelemekte oldugumuz pop() metodu da bize boyle bir imkan verir. 
Bakalim: 


>>> sepet.popC'tatlilar", "Silinecek oge yok!") 


Boylelikle sozlukte bulunmayan bir ogeyi silmeye gali^tigimizda Python bize bir hata mesaji 
gostermek yerine, "Silinecek oge yok!" §eklinde daha anlamli bir mesaj verecektir... 


32.9 popitem() 

popitemO metodu da bir onceki bolumde ogrendigimiz pop() metoduna benzer. Bu 
iki metodun gorevleri hemen hemen aymdir. Ancak pop() metodu parantez iginde bir 
parametre alirken, popitemO metodunun parantezi bo§, yani parametresiz olarak kullamlir. 
Bu metot bir sozlukten rastgele ogeler silmek igin kullamlir. Daha once de pek $ok kez 
soyledigimiz gibi, sozlukler sirasiz veri tipleridir. Dolayisiyla popitemO metodunun ogeleri 
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silerken kullanabilecegi bir sira kavrami yoktur. Bu yuzden bu metot ogeleri rastgele silmeyi 
tercih eder... 


»> sepet = {"meyveler": ("elma", "armut"), "sebzeler": ("pirasa", "fasulye")} 
»> sepet popitemO 


Bu komut sozlukten rastgele bir anahtari, degerleriyle birlikte sozlukten silecektir. Eger sozluk 
bo§sa bu metot bize bir hata mesaji gosterir. 


32.10 setdefault() 

Bu metot epey enteresan, ama bir o kadar da yararli bir aragtir... Bu metodun ne i§e yaradigim 
dogrudan bir ornek uzerinde gorelim: 

>>> sepet = {"meyveler": ("elma", "armut"), "sebzeler": ("pirasa", "fasulye")} 

»> sepet setdefault("igecekler", ("su", "kola")) 


Bu komut yardimiyla sozlugumuz ignde "i^ecekler" adli bir anahtar olu^turduk. Bu anahtarin 
degeri ise ("su", "kola") oldu... Bir de §una bakalim: 

»> sepet setdefault( "meyveler" , ("erik", "gilek")) 

('elma', 'armut') 


Gordugunuz gibi, sozlukte zaten "meyveler" adli bir anahtar bulundugu ign, Python aym 
adi tagyan ama degerleri farkli olan yeni bir "meyveler" anahtari olu^turmadi. Demek ki 
bu metot yardimiyla bir sozluk iginde arama yapabiliyor, eger aradigimiz anahtar sozlukte 
yoksa, setdefault () metodu iginde belirttigimiz ozelIikleri tagyan yeni bir anahtar-deger gifti 
olu§turabiliyoruz. 


32.11 update() 

inceleyecegimiz son metot updateO metodu... Bu metot yardimiyla olu^turdugumuz 
sozlukleri yeni verilerle guncelleyecegiz. Diyelim ki elimizde §oyle bir sozluk var: 

»> stok = { elma": 5, "armut": 10, "peynir" : 6, "sosis": 15} 

Stogumuzda 5 adet elma, 10 adet armut, 6 kutu peynir, 15 adet de sosis var. Diyelim ki daha 
sonraki zamanlarda bu stoga mal giri§-gki§i oldu ve stogun son hali §oyle: 

»> yeni_stok = {"elma": 3, "armut": 20, "peynir": 8, "sosis": 4, "sucuk": 6} 

Yapmamiz gereken §ey, stogumuzu yeni bilgilere gore giincellemek olacaktir. i§te bu iijlemi 
updateO metodu ile yapabiliriz: 

»> stok . update (yeni_stok) 

»> print (stok) 

{'peynir': 8, 'elma': 3, 'sucuk': 6, 'sosis': 4, 'armut': 20} 
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Boylelikle mallarin son miktarlarina gore stok bilgilerimizi guncellemi§ olduk... 
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BOLUM 33 


Kiimeler ve Dondurulmu§ Kumeler 


Bu bolumde Python'daki iki veri tipini daha inceleyecegiz. inceleyecegimiz veri tiplerinin adi 
kiime ve dondurulmu§ kume. 

Ozellikle kumeleri ogrendigimizde, bu veri tipinin kendine has birtakim ozellikleri sayesinde 
bunlarin kimi zaman hi$ tahmin bile edemeyecegimiz yerlerde i§imize yaradigim gorecegiz. 
Normalde uzun uzun kod yazmayi gerektiren durumlarda kumeleri kullanmak, bir-iki satirla 
i§lerimizi halletmemizi saglayabilir. 

Bu bolumde kumeler dignda, bir de dondurulmuij kumelerden soz edecegiz. Bu iki veri tipi 
birbiriyle iliijkilidir. 0 yuzden bu iki veri tipini tek bolumde ele alacagiz. 

isterseniz anlatmaya once kumelerle ba^layalim. 


33.1 Kumeler 

Tipki listeler, demetier, karakter dizileri, sayilar ve dosyalar gibi kumeler de Python'daki veri 
tiplerinden biridir. Adindan da az gok tahmin edebileceginiz gibi kumeler, matematikten 
bildigimiz "kume" kavramiyla siki sikiya baglantilidir. Bu veri tipi, matematikteki kumelerin 
sahip oldugu butun ozellikleri tagr. Yani matematikteki kumelerden bildigimiz kesi^im, 
birle§im ve fark gibi ozellikler Python'daki kumeler ign de gegerlidir. 

33.1.1 Kiime Olufturmak 

Kumelerin bize sunduklarindan faydalanabilmek ign elbette oncelikle bir kume olu§turmamiz 
gerekiyor. Kume olu§turmak gok kolay bir i§lemdir. Ornegin bo§ bir kumeyi §oyle 
olu§turuyoruz: 

»> bo§_kiime = set() 


Listeler, demetier ve sozluklerin aksine kumelerin ayirt edici bir i§areti yoktur. Kume 
oluijturmak ign set() adli ozel bir fonksiyondan yararlamyoruz. 

Yukaridaki boij veri tipinin bir kiime oldugunu nasil teyit edeceginizi biliyorsunuz: 

»> type (bo§_kiime) 

<class 'set’> 


Gordugunuz gibi, Python programlama dilinde kumeler set ifadesiyle gosteriliyor. 
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Yukarida bo§ bir kiime oluijturduk. ignde oge de barindiran kumeleri ise §u §ekiIde 
olu§turuyoruz: 

»> kiime = set(["elma", "armut", "kebap']) 


Boylelikle, ignde oge barindiran ilk kiimemizi ba§ariyla olu§turduk. Dikkat ederseniz, kume 
olu§tururken listelerden faydalandik. Gordugunuz gibi set() fonksiyonu igndeki ogeler bir 
liste ignde yer aliyor. Dolayisiyla yukaridaki tammlamayi §oyle de yapabiliriz: 

»> liste ["elma", "armut", "kebap 1 ] 

»> kiime = set (liste) 


Bu daha temiz bir goruntii oldu. Elbette kiime tammlamak ign mutlaka liste kullanmak 
zorunda degiliz. istersek demetleri de kiime haline getirebiliriz: 

»> demet = ("elma", "armut", "kebap") 

»> kiime = set (demet) 


Hatta ve hatta karakter dizilerinden dahi kiime yapabiliriz: 

»> kardiz = "Python Programlama Dili igin Tiirkge Kaynak" 

»> kiime = set (kardiz) 

Kullandigimiz karakter dizisinin boyle uzun olmasina da gerek yok. Tek karakterlik dizilerden 
bile kiime olu§turabiliriz: 

»> kardiz = "a" 

»> kiime = set (kardiz) 

Ama sayilardan kiime olu§turamayiz: 

»> n = 10 
»> kiime = set (n) 

TypeError: 'int' object is not iterable 

Peki sozliikleri kullanarak kiime olu§turabilir miyiz? Elbette, neden olmasin? 

>>> bilgi = {"igletim sistemi" : "GNU", "sistem gekirdegi": "Linux", 

... "dagitim" : "Ubuntu GNU/Linux } 

»> kiime = set (bilgi) 


Kiime olu§turmanm son bir yonteminden daha soz edelim. En ba§ta soyledigimiz gibi, listeler, 
demetier, sozliikler ve karakter dizilerinin aksine kiimelerin [],(),{}," gibi ayirt edici bir 
i^areti yoktur. Ama eger istersek sozliikleri olu§turmak ign kullandigimiz ozel i§aretleri kiime 
olu§turmak ign de kullanabiliriz. Dikkatlice bakin: 

»> kiime = {'Python' , 'C++', 'Ruby', 'PHP> 


Gordiigiiniiz gibi, aslinda sozliiklerin ayirt edici i§areti olan siislii parantezleri kullanarak ve 
ogeleri birbirinden virgiille ayirarak da kiime adli veri tipini elde edebiliyoruz. Teyit edelim 
bunu: 


»> type (kiime) 
<class 1 set 1 > 
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Ancak bu yapiyi kullanarak bog bir kiime olugturamazsimz: 

»> kiime = -Q 

Bu §ekilde olugturdugunuz gey bir kume degil, sozliik olacaktir: 

»> type (kiime) 

<class 'dict'> 

Bog bir kiime olugturmak igin set() fonksiyonunu kullanmamz gerektigini biliyorsunuz: 

»> kiime = set (kiime) 

»> type (kiime) 

<class 'set'> 


Boylece kiimeleri nasil olugturacagimizi ogrendik. Eger olugturdugunuz kiimeyi ekrana 
yazdirmak isterseniz, ne yapacagmizi biliyorsunuz. Tanimladiginiz kiime degi§kenini 
kullanmamz yeterli olacaktir: 


»> kiime 



{'igletim sistemi', 

'sistem gekirdegi', 

'dagitim'} 


Bu arada, bir sozlugu kiimeye gevirdiginizde, elbette sozlugun yalmzca anahtarlari kiimeye 
eklenecektir. Sozlugun degerleri ise boyle bir iglemin sonucunda ortadan kaybolur. 

Eger bir sozlugu kiimeye gevirirken hem anahtarlari hem de degerleri korumak gibi bir 
niyetiniz varsa §oyle bir gey yazabilirsiniz: 

Sozliigiimiiz gu: 

>>> bilgi = {"i§letim sistemi" : "GNU", "sistem gekirdegi": "Linux", 

. . . "dagitim" : "Ubuntu GNU/Linux } 


Bu sozliikteki anahtar-deger giftlerini bir kiime igine, gift ogeli demetier olarakyerle§tirebiliriz: 

»> liste = [(anahtar, deger) for anahtar, deger in bilgi itemsQ] 

»> kiime = set (liste) 


Gordiigiiniiz gibi, liste iireteglerini kullanarak once bir liste olugturuyoruz. Bu liste her bir 
anahtari ve degeri tek tek bir demet igine yerlegtiriyor. Daha sonra da bu listeyi set() 
fonksiyonuna gondererek kiimemizi olugturuyoruz. 

33.1.2 Kumelerin Yapisi 


Bir onceki baglik altinda kiimelerin nasil tammlanacagim inceledik. Gelin gimdi de biraz 
kiimelerin yapisindan bahsedelim. 

Ornegin §oyle bir kiime tammlayalim: 


>>> kardiz = "Python Programlama Dili" 
»> kiime = set (kardiz) 

»> print (kiime) 







-C' g' , ' D' , 'a', 1 ', 'o', 'n', 'm', '1', 

'i' , 

'h' , 

’f. 

'r' , 

■P’ , 

■y’> 
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Burada bir §ey dikkatinizi gekmi§ olmali. Bir ogeyi kiime olarak tammlayip ekrana 
yazdirdigimizda elde ettigimiz gkti, o oge igndeki her bir alt ogeyi tek bir kez igeriyor. Yani 
mesela "Python Programlama Dili" iginde iki adet "P" karakteri var, ama gktida bu iki "P" 
karakterinin yalmzca biri gorunuyor. Buradan anhyoruz ki, kumeler aym ogeyi birden fazla 
tekrar etmez. Bu gok onemli bir ozelliktir ve pek gokyerde igmize yarar. Aym durum karakter 
dizisi dignda kalan oteki veri tipleri igin de gegerlidir. Yani mesela eger bir listeyi kiime haline 
getiriyorsak, o listedeki ogeler kiime ignde yalmzca bir kez gegecektir. Listede aym ogeden 
iki-iig tane bulunsa bile, kiimemiz bu ogeleri teke indirecektir. 

>>> liste = ["elma", "armut", "elma", "kebap", "§eker", "armut", 

... "gilek", "agag", "§eker", "kebap", "§eker ] 

»> for i in set(liste): 

... print(i) 

agag 

elma 

geker 

kebap 

gilek 

armut 


Gordiigiiniiz gibi, liste ignde birden fazla bulunan ogeler, Python'daki kiimeler yardimiyla 
teke indirilebiliyor. 

Ogrendigimiz bu bilgi sayesinde, daha once gordiigiimiiz count() metodunu da kullanarak, 
§oyle bir kod yazabiliriz: 

»> liste = ["elma", "armut", "elma", "kiraz", 

... "gilek", "kiraz", "elma", "kebap 1 ] 

»> for i in set (liste): 

... print ("O listede kez gegiyor!" format(i, liste count(i))) 

kebap listede 1 kez gegiyor! 
elma listede 3 kez gegiyor! 
kiraz listede 2 kez gegiyor! 
armut listede 1 kez gegiyor! 
gilek listede 1 kez gegiyor! 


Burada set(iiste) ifadesini kullanarak, liste ogelerini e§§iz ve benzersiz bir hale getirdik. 

Kumelerin onemli bir ozelligi de, tipki sozlukler gibi, herhangi bir §ekiIde 'oge sirasi' kavramina 
sahip olmamasidir. 

Dikkatlice bakin: 


»> arayiiz_takimlan 
»> arayiiz_takimlari 

= { Tkinter , 

'PyQT' , 

1 PyGobject 1 } 

{'PyGobject', 'PyQT', 

'Tkinter 1 > 




Sozluklerde kargla§tigimiz durumun aymsimn kumeler ign de gegerli olduguna dikkatinizi 
gekmek isterim. Gordugunuz gibi, arayuzjakimlari adli kumenin ogeleri, oge tammlama 
sirasim gktida korumuyor. Biz 'Tkinter' ogesini kumenin ilk sirasina yerle§tirmi§tik, ama bu 
oge gktida en sona gitti... Aynen sozluklerde oldugu gibi, kumelerde de ogelerin tammlanma 
sirasina bel baglayarak herhangi bir i§lem yapamazsimz. Bu durumun bir yansimasi olarak, 
kume ogelerine siralarina gore de eri^emezsiniz: 
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»> arayiiz_takimlari [0] 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: 'set' object does not support indexing 


Tipki hata mesajinda da soylendigi gibi, kiime adli veri tipi agsindan oge sirasi diye bir kavram 
yoktur... 

Esasinda tek bir kume pek bir i§e yaramaz. Kumeler ancak birden fazla oldugunda 
bunlarla yararli i§ler yapabiliriz. £iinku kumelerin en onemli ozelligi, ba§ka kumelerle 
kar§ila§tirilabilme kabiliyetidir. Yani mesela kumelerin kesi§imini, birlegmini veya farkini 
bulabilmek ign oncelikle elimizde birden fazla kume olmasi gerekiyor. i§te biz de gmdi bu 
tur i§lemleri nasil yapacagimizi ogrenecegiz. 0 halde hi$ vakit kaybetmeden yolumuza devam 
edelim. 

33.1.3 Kiime Uretegleri (Set Comprehensions) 

Bildiginiz gibi liste uretegleri, liste olu^turmanm kisa ve temiz bir yoludur. Aym §ekilde sozluk 
uretegleri de sozluk olu^turmanm kisa ve temiz bir yoludur. 

i§te liste ureteglerini ve sozluk ureteglerini kullanarak nasil tek satirda ve hizli bir §ekiIde 
listeler ve sozlukler uretebiliyorsak, aym §ekiIde kume ureteglerini kullanarak tek satirda ve 
hizli bir §ekilde kumeler de uretebiliriz. 

Ornegin elimizde §oyle bir liste oldugunu diiijunelim: 

import random 

liste [random randint(0, 10000) for i in range (1000)] 


Bu arada, buradaki random adli module gmdilik takilmayin. Birkag bolum sonra bu moduli) 
inceleyecegiz. Biz gmdilik random'un da tipki sys ve os gibi bir modiil oldugunu ve rastgele 
sayilar uretmemizi sagladigmi bilelim yeter. Yukaridaki kodlarda da bu modul 0 ile 10000 
arasinda rstgele 1000 adet sayi uretmemizi sagladi. 

§imdi amacimiz bu liste ignde yer alan sayilardan, degeri 100‘den kuguk olanlari bulmak. 
Bunun ign §u kodlari kullanabiliriz: 

import random 

liste = [random,randint(0, 10000) for i in range (1000)] 

yiizden_ku§iik_sayilar [i for i in liste if i < 100] 
print (yuzden_kuguk_sayilar) 


Ancak ortaya gkan listede aym sayilardan birkag tane olabilir. i§te eger birbirinin aym 
olmayan sayilardan olu§mu§ bir listeyi hizli ve pratik bir §ekiIde elde etmek istiyorsamz kiime 
ureteglerini kullanabilirsiniz: 

import random 

liste = [random randint(0, 10000) for i in range (1000)] 
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kiime = {i for i in liste if i < 100} 
print (kiime) 


Gordugunuz gibi, kiime ureteglerinin sozdizimi, liste ve sozliik ureteglerinin sozdizimine $ok 
benziyor. 

33.1.4 Kumelerin Metotlari 

Daha onceki veri tiplerinde oldugu gibi, kumelerin de metotlari vardir. Artik biz bir veri tipinin 
metotlarmi nasil listeleyecegimizi gok iyi biliyoruz. Nasil liste igin iist(); demet igin tuple(); 
sozliik ign de dict() fonksiyonlarmi kullamyorsak, kiimeler ign de set() adli fonksiyondan 
yararlanacagiz: 

»> dir(set) 

['_and_'_class_'_contains_'_delattr_'_doc_ 

'_eq_'_format_'_ge_'_getattribute_'_gt_ 

'_hash_'_iand_'_init_'_ior_'_isub_'_iter_ 

'_ixor_'_le_'_len_'_It_' ne_'_new_ 

'_or_'_rand_'_reduce_'_reduce_ex_'_repr_ 

'_ror_'_rsub_'_rxor_'_setattr_'_sizeof_ 

'_str_'_sub_'_subclasshook_' xor_'add', 

'clear','copy', 'difference', 'difference_update', 'discard', 

'intersection', 'intersection_update', 'isdisjoint', 'issubset', 

'issuperset', 'pop', 'remove', 'symmetric_difference', 

'symmetric_difference_update', 'union', 'update'] 


Hemen igmize yarayacak metotlari alalim: 

»> for i in dir(set): 

... if "_" not in i: 

... print(i) 

add 

clear 

copy 

difference 

difference_update 

discard 

intersection 

intersection_update 

isdisjoint 

issubset 

issuperset 

pop 

remove 

symmetric_difference 
symmetric_difference_update 
union 
update 


Gordugunuz gibi kiimelerin epey metodu var. Bu arada if not in i satirinda 
yerine kullandigimiza dikkat edin. Neden? ^iinkii eger sadece 

kullamrsak symmetric_difference ve symmetric_difference_update metotlari gktimizda yer 
almayacaktir. 
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Unutmadan soyleyelim: Kumeler de, tipki listeler ve sozlukler gibi, degi§tirilebilir bir veri 
tipidir. 


clear() 

Kumelerle ilgili olarak inceleyecegimiz ilk metot clear(). Bu metodu daha once sozlukleri 
gali§irken de gormu^tuk. Sozluklerde bu metodun gorevi sozliigun igini bo§altmak idi. Burada 
da aym vazifeyi goriir: 

»> km = setO'adana") 

»> for i in km: 

... print (i) 

a 

d 

n 

»> km . clear () 

»> km 
set () 


Burada once "km" adli bir kume olu§turduk. Daha sonra da clear() metodunu kullanarak bu 
kiimenin biitiin ogelerini sildik. Artik elimizde bo§ bir kume var. 


copy() 

Listeler ve sozlukleri incelerken copyO adli bir metot ogrenmiijtik. Bu metot aym zamanda 
kumelerle birlikte de kullamlabilir. Ustelik i§levi de aymdir: 


»> 

km = 

set (" 

kahramanmara§" ) 


»> 

yedek 

= km 

. copyO 


»> 

yedek 




{'a 1 

1 1 ~ 1 
> L 

, 'h 1 

, 'k 1 , 'm\ 

' n'} 

»> 

km 




{'a 1 

1 , 'h' 

, 'k' 

, 'm', 'n 1 , 'r'. 



Burada bir §ey dikkatinizi gekmi§ olmali. "km" adli kumeyi "yedek" adiyla kopyaladik, ama 
bu iki kiimenin gktilarina baktigimiz zaman oge siralamasmin birbirinden farkli oldugunu 
goriiyoruz. Biliyorsunuz, tipki sozluklerde oldugu gibi, kumeler de sirasiz veri tipleridir. Bu 
yiizden, elde ettigimiz gktida ogeler rastgele diziliyor. Dolayisiyla ogelere siralarina gore 
eri^emiyoruz. Aynen sozluklerde oldugu gibi... 


add() 

Kiimelerden bahsederken, bunlarin degi§tirilebilir bir veri tipi oldugunu soylemi§tik. 
Dolayisiyla kumeler, iizerlerinde degi§iklik yapmamiza miisaade eden metotlar da igerir. 
Ornegin add() bu tur metotlardan biridir. Add kelimesi Tiirk^e'de "eklemek" anlamina gelir. 
Adindan da anla§ilacagi gibi, bu metot yardimiyla kiimelerimize yeni ogeler ilave edebilecegiz. 
Hemen bunun nasil kullamldigina bakalim: 
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>>> kiime = set(["elma", "armut", "kebap"]) 
»> kiime add("gilek") 

»> print (kiime) 

{'elma', 'armut', 'kebap', 'gilek'} 


Gordiigiiniiz gibi, add() metodunu kullanarak, kiimemize gilek adli yeni bir oge ekledik. 
Eger kiimede zaten varolan bir oge eklemeye galigrsak kiimede herhangi bir degiijiklik 
olmayacaktir. ^iinkii, daha once de soyledigimiz gibi, kiimeler her bir ogeyi tek bir sayida 
barindirir. 

Eger bir kiimeye birden fazla ogeyi aym anda eklemek isterseniz for dongiisiinden 
yararlanabilirsiniz: 

»> yeni = [1,2,3] 

»> for i in yeni: 

. . . kiime . add ( i) 


»> kiime 

{1, 2, 3, 'elma', 'kebap', 'gilek', 'armut'} 


Burada yeni adli listeyi kiimeye for dongiisii ile ekledik. Ama bu i§lemi yapmamn ba§ka bir 
yolu daha vardir. Bu iijlem ign Python'da ayri bir metot bulunur. Bu metodun adi updatef) 
metodudur. Sirasi gelince bu metodu da gorecegiz. 

Bu arada, yeri gelmi^ken kiimelerin onemli bir ozelliginden daha soz edelim. Bir kiimeye 
herhangi bir oge ekleyebilmemiz ign, o ogenin degi^tirilemeyen ( immutable ) bir veri tipi 
olmasi gerekiyor. Bildiginiz gibi Python'daki §u veri tipleri degiijtirilemeyen veri tipleridir: 

1. Demetier 

2. Sayilar 

3. Karakter Dizileri 

§u veri tipleri ise degi§tirilebilen veri tipleridir: 

1. Listeler 

2. Sozliikler 

3. Kiimeler 

Dolayisiyla bir kiimeye ancak §u veri tiplerini ekleyebiliriz: 

1. Demetier 

2. Sayilar 

3. Karakter Dizileri 

§u kodlari dikkatlice inceleyin: 

Once bo§ bir kiime olu§turahm: 

»> kiime = set() 


Bu kiimeye bir demet ekleyelim: 
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»> 1 = (1,2,3) 
»> kiime add(l) 
»> kiime 

{(1, 2, 3)> 


Bir sayi ekleyelim: 

»> 1 = 45 

»> kiime. add(l) 
»> kiime 

{45, (1, 2, 3)} 


Bir karakter dizisi ekleyelim: 

»> 1 = 'Jacques Derrida' 

»> kiime, add(l) 

»> kiime 

{'Jacques Derrida', 45, (1, 2, 3)} 


Yukaridakiler, degi§tirilemeyen veri tipleri oldugu ign kiimelere eklenebilir. 

Bir de §unlara bakalim: 

Kumemize bir liste eklemeye gah§ahm: 

»> 1 = [1,2,3] 

»> kiime add(l) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: unhashable type: 'list' 


Kumemize bir sozliik eklemeye gah§ahm: 

»> 1 = {"a": 1, "b": 2, "c": 3} 

»> kiime. add(l) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 
TypeError: unhashable type: 'diet' 


Kumemize bir kiime eklemeye gali§ahm: 

»> 1 = {1, 2, 3} 

»> kiime add(l) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 
TypeError: unhashable type: 'set' 


Gorduguniiz gibi, tipki sozliiklerde oldugu gibi, bir kiimeye herhangi bir veri ekleyebilmemiz 
igin o verinin 'degiijtirilemeyen' bir veri tipi olmasi gerekiyor. 
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difference() 

Bu metot iki kumenin farkim almamizi saglar. Ornegin: 

»> kl = set([l, 2, 3, 5]) 

»> k2 = set ([3, 4, 2, 10]) 

»> kl difference (k2) 

{1, 5} 

Demek ki kl 'in k2'den farki buymuij. Peki k2'nin kl'den farkim bulmak istersek ne yapacagiz? 

»> k2 , difference (kl) 

{10, 4} 


Gordugiinuz gibi, birinci kullammda, kl'de bulunup k2'de bulunmayan ogeleri elde ediyoruz. 
ikinci kullammda ise bunun tam tersi. Yani ikinci kullammda k2'de bulunup kl'de bulunmayan 
ogeleri aliyoruz. 

isterseniz uzun uzun difference() metodunu kullanmak yerine sadece eksi (-) i§aretini 
kullanarak da aym sonucu elde edebilirsiniz: 

»> kl - k2 

...veya... 

»> k2 - kl 

Hayir, "madem eksi i§aretini kullanabiliyoruz, o halde arti i§aretini de kullanabiliriz!" gibi bir 
fikir dogru degildir. 


difference_update() 

Bu metot, difference() metodundan elde edilen sonuca gore bir kumenin giincellenmesini 
saglar. Yani? Hemen bir ornek verelim: 

»> kl = set ( [1, 2, 3]) 

»> k2 = set([l, 3, 5]) 

»> kl difference_update(k2) 

»> print (kl) 

{ 2 > 

»> print (k2) 

{1, 3, 5} 


Gordugiinuz gibi, bu metot kl 'in k2'den farkim aldi ve bu farki kullanarak kl 'i yeniden 
oluijturdu. kl ile k2 arasindaki tek fark 2 adli oge idi. Dolayisiyla difference_update() 
metodunu uyguladigimizda kl'in ogelerinin silinip yerlerine 2 adli ogenin geldigini goriiyoruz. 
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discardO 

Bir onceki bolumde ogrendigimiz add() metodu yardimiyla, onceden olu§turdugumuz bir 
kumeye yeni ogeler ekleyebiliyorduk. Bu bolumde ogrenecegimiz discardO metodu ise 
kumeden oge silmemizi saglayacak: 

»> hayvanlar = set([ kedi", "kopek", "at", "ku§" , "inek", "deve 1 ]) 

»> hayvanlar discardC'kedi") 

»> print (hayvanlar) 

{'ku§', 'inek', 'deve', 'kopek', ' at'} 


Eger kiime ignde bulunmayan bir oge silmeye gali§irsak hig bir §ey olmaz. Yani hata mesaji 
almayiz: 

»> hayvanlar discardC'yilan") 


Burada etkile§imli kabuk sessizce bir alt satira gegecektir. Bu metodun en onemli ozelligi 
budur. Yani olmayan bir ogeyi silmeye gali§tigimizda hata vermemesi. 


remove() 

Bu metot da bir onceki bolumde gordugumuz discardO metoduyla aym i§levi yerine getirir. 
Eger bir kumeden oge silmek istersek removeO metodunu da kullanabiliriz: 

»> hayvanlar remove( "kopek" ) 


Peki discardO varken removeO metoduna ne gerekvar? Ya da tersi. 

Bu iki metot aym i§levi yerine getirse de aralarinda onemli bir fark vardir. Hatirlarsamz 
discardO metoduyla, kiimede olmayan bir ogeyi silmeye gali^irsak herhangi bir hata mesaji 
almayacagimizi soylemi§tik. Eger removeO metodunu kullanarak, kumede olmayan bir ogeyi 
silmeye gali§irsak, discardO metodunun aksine, hata mesaji aliriz: 

»> hayvanlar remove ("fare") 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

KeyError: 'fare' 


Bu iki metot arasindaki bu fark onemli bir farktir. Bazen yazdigmiz programlarda, duruma 
gore her iki ozellige de ihtiyacmiz olabilir. 


intersection() 

intersection kelimesi Turk^e'de "kesi^im" anlamina gelir. Adindan da anladigimiz gibi, 
intersectionO metodu bize iki kumenin kesi§im kumesini verecektir: 

»> kl = set ([1, 2, 3, 4]) 

»> k2 = set([l, 3, 5, 7]) 

»> kl, intersection(k2) 

{1, 3} 


506 


Bolum 33. Kumelerve Dondurulmu§ Kumeler 









Python 3 igin Tiirkge Kilavuz, Suriim 3 


Gordugunuz gibi, bu metot bize kl ve k2'nin kesigim kumesini veriyor. Dolayisiyla bu iki kiime 
arasindaki ortak elemanlari bulmug oluyoruz. 

Hatirlarsamz, difference() metodunu anlatirken, difference() kelimesi yerine igaretini de 
kullanabilecegimiz, soylemi§tik. Benzer bir durum intersection() metodu igin de gegerlidir. 
iki kumenin kesigimini bulmak igin igaretinden yararlanabiliriz: 

»> kl & k2 
{1, 3} 


Python programcilari genellikle uzun uzun intersection yazmak yerine igaretini 
kullamrlar... 

isterseniz bu metot igin ornek bir program verelim. Boylece gergek hayatta bu metodu nasil 
kullanabilecegimizi gormug oluruz: 

tr = "§gdgiii§gOGUi" 

parola = input (" Sisteme giri§ igin bir parola belirleyin: ") 

if set(tr) & set (parola): 

print ("Parolanizda Turkge harfler kullanmayin!") 

else : 

print ("Parolaniz kabul edildi!") 


Burada eger kullamci, parola belirlerken iginde Turkge bir harf gegen bir kelime yazarsa 
programimiz kendisini Turkge harf kullanmamasi konusunda uyaracaktir. Bu kodlarda 
kumeleri nasil kullandigimiza dikkat edin. Programda asil igi yapan kisim gu satirdir: 

if set(tr) & set (parola): 

print ("Parolanizda Turkge harfler kullanmayin! ") 


Burada aslinda §oyle bir gey demig oluyoruz: 

Eger set(tr) ve set(parola) kumelerinin kesigim kumesi bog degilse, kullaniciya 
"Parolanizda Turkge harfler kullanmayin!" uyarismi goster! 

set (tr) ve set (parola) kumelerinin kesigim kiimesinin bog olmamasi, kullanicinin girdigi 
kelime igindeki harflerden en az birinin tr adli degigken iginde gegtigi anlamina gelir. Burada 
basitge, tr degi§keni ile parola degi§keni arasindaki ortak ogeleri sorguluyoruz. Eger kullamci 
herhangi bir Turkge harf igermeyen bir kelime girerse set(tr) ve set(paroia) kumelerinin 
kesigim kumesi bog olacaktir. isterseniz kuguk bir deneme yapalim: 

»> tr = "§gdgui§gOGUi" 

»> parola = "gilek" 

»> set(tr) & set (parola) 

-C ’ g ’ > 


Burada kullanicinin "gilek" adli kelimeyi girdigini varsayiyoruz. Boyle bir durumda set(tr) 
ve set (parola) kumelerinin kesigim kumesi "g" harfini igerecek, dolayisiyla da programimiz 
kullaniciya uyari mesaji gosterecektir. Eger kullamcimiz "kalem" gibi Turkge harf igermeyen 
bir kelime girerse: 
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>>> tr = "§g6gui§Q0GUi" 
»> parola = "kalem" 

»> set(tr) & set (parola) 

set () 


Gordiigiiniiz gibi, elde ettigimiz kiime bog Dolayisiyla boyle bir durumda programimiz 
kullamciya herhangi bir uyari mesaji gostermeyecektir. 

intersectionO metodunu pek $ok yerde kullanabilirsiniz. Hatta iki dosya arasindaki 
benzerlikleri bulmak ign dahi bu metottan yararlanabilirsiniz. ilerde dosya iijlemleri 
konusunu i§lerken bu metottan nasil yararlanabilecegimizi de anlatacagiz. 


intersection_update() 

Hatirlarsamz difference_update() metodunu i§lerken §oyle bir §ey demi^tik: 

Bu metot, differenceO metodundan elde edilen sonuca gore bir kumenin guncellenmesini 
saglar. 

i§te intersection_update metodu da buna gok benzer bir i§levi yerine getirir. Bu metodun 
gorevi, intersection() metodundan elde edilen sonuca gore bir kumenin guncellenmesini 
saglamaktir: 

»> kl = set([l, 2, 3]) 

»> k2 r set([l, 3, 5]) 

»> kl,intersection_update(k2) 

»> print (kl) 

{1, 3} 

»> print (k2) 

{1, 3, 5} 


Gordugunuz gibi, intersection_update() metodu kl 'in butun ogelerini sildi ve yerlerine kl ve 
k2'nin kesigm kiimesinin elemanlarmi koydu. 


isdisjointO 

Bu metodun gok basit bir gorevi vardir. isdisjointO metodunu kullanarak iki kumenin kesigm 
kiimesinin bo§ olup olmadigi sorgulayabilirsiniz. Hatirlarsamz aym i§i bir onceki boliimde 
gordiigiimiiz intersectionO metodunu kullanarak da yapabiliyorduk. Ama eger hayattan tek 
beklentiniz iki kumenin kesigm kiimesinin bo§ olup olmadigim, yani bu iki kiimenin ortak 
eleman igerip igermedigini ogrenmekse, basitge isdisjointO metodundan yararlanabilirsiniz: 

»> a = set([l, 2, 3]) 

»> b = set ([2, 4, 6]) 

»> a, isdisjoint (b) 

False 


Gordiigiiniiz gibi, a ve b kiimesinin kesigmi bo§ olmadigi igin, yani bu iki kiime ortak en az bir 
oge barindirdigi ign, isdisjointO metodu False gktisi veriyor. Burada temel olarak§u soruyu 
sormuij oluyoruz: 
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ave b aynk kumeler mi? 

Python da bize cevap olarak, "Hayir degil," anlamina gelen False gktismi veriyor... ^iinkii a 
ve b kumelerinin ortak bir elemam var (2). 

Bir de §una bakalim: 

»> a = set([l, 3, 5]) 

»> b = set ([2, 4, 6]) 

»> a. isdisjoint (b) 

True 


Burada ave b kumeleri ortak hig bir elemana sahip olmadigi ign "Dogru"anlamina gelen True 
gktisim elde ediyoruz. 


issubsetO 

Bu metot yardimiyla, bir kumenin biitiin elemanlarmin ba§ka bir kiime ignde yer alip yer 
almadigmi sorgulayabiliriz. Yani bir kumenin, baijka bir kumenin alt kiimesi olup olmadigmi 
bu metot yardimiyla ogrenebiliriz. Eger bir kume ba§ka bir kumenin alt kiimesi ise bu metot 
bize True degerini verecek; eger degilse False gktismi verecektir: 

»> a = set([l, 2, 3]) 

»> b = set([0, 1, 2, 3, 4, 5]) 

»> a. issubset (b) 

True 


Bu ornekte True gktismi aldik, gunku a kiimesinin butun ogeleri b kiimesi ignde yer aliyor. 
Yani a, b'nin alt kiimesidir. 


issuperset() 

Bu metot, bir onceki boliimde gordiigiimiiz issubsetO metoduna benzer. Matematik 
derslerinde gordiigiimiiz "kiimeler" konusunda hatirladigmiz "b kiimesi a kiimesini kapsar" 
ifadesini bu metotla gosteriyoruz. Once bir onceki derste gordiigiimiiz ornege bakalim: 

»> a = set([l, 2, 3]) 

»> b = set([0, 1, 2, 3, 4, 5]) 

»> a. issubset (b) 

True 

Buradan, "a kiimesi b kiimesinin alt kiimesidir," sonucuna ulagyoruz. Bir de §una bakalim: 

»> a = set([l, 2, 3]) 

»> b = set([0, 1, 2, 3, 4, 5]) 

»> b issuperset (a) 

True 


Burada ise, "b kiimesi a kiimesini kapsar," sonucunu elde ediyoruz. Yani b kiimesi a kiimesinin 
biitiin elemanlarim ignde barindiriyor. 
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union() 

unionQ metodu iki kumenin birle^imini almamizi saglar. Hemen bir ornek verelim: 


»> 

a set ([2, 

4, 

6, 

8]) 

»> 

»> 

b = set([l, 
a union(b) 

3, 

5, 

7]) 

{1, 

2, 3, 4, 5, 

6, 

7, 

00 


Onceki boliimlerde gordiigiimiiz bazi metotlarda oldugu gibi, union() metodu da bir kisayola 
sahiptir. union() metodu yerine "|" i§aretini de kullanabiliriz: 

»> a b 


union() metodu yerine, bu metodun kisayolu olan "|" i§areti Python programcilari tarafindan 
daha sik kullamlir. 


updateQ 

Hatirlarsamz add() metodunu anlatirken §oyle bir ornek vermi§tik: 

»> kiime = set(["elma", "armut", "kebap']) 

»> yeni = [1, 2, 3] 

»> for i in yeni: 

. . . kiime add(i) 

»> kiime 

{1, 2, 3, 'elma', 'armut', 'kebap'} 


Bu ornegi verdikten sonra da §oyle bir §ey demi^tik: 

"Burada yeni adli listeyi kiimeye for dongiisii ile ekledik. Ama bu i§lemi yapmanm baijka bir 
yolu daha vardir. Bu i§lem ign Python'da ayri bir metot bulunur." 

i§te bu metodu ogrenmenin vakti geldi. Metodumuzun adi updatef). Bu metot, bir kiimeyi 
giincellememizi saglar. isterseniz yukaridaki ornegi, bu metodu kullanarak tekrar yazalim: 

»> kiime = set (["elma", "armut", "kebap 1 ]) 

»> yeni = [1, 2, 3] 

»> kiime update (yeni) 

»> print (kiime) 

{1, 2, 3, 'elma 1 , 'armut', 'kebap'} 


Gordiigiiniiz gibi, for dongiisiinii kullanmaya gerek kalmadan aym sonucu elde edebildik. 


symmetric_difference() 

Daha onceki bolumlerde differencef) metodunu kullanarak iki kiime arasindaki farkli ogeleri 
bulmayi ogrenmiijtik. Ornegin elimizde §oyle iki kiime var diyelim: 
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»> a = set([l, 2, 5]) 

»> b = set([l, 4, 5]) 

Eger a kumesinin b kumesinden farkini bulmak istersek §oyle yapiyoruz: 

»> adifference(b) 

{ 2 > 

Demek ki a kumesinde bulunup b kumesinde bulunmayan oge 2 imi§. 

Bir de b kumesinde bulunup a kumesinde bulunmayan ogelere bakalim: 

»> b difference (a) 

m 

Bu da bize "4" gktisim verdi. Demek ki bu oge b kumesinde bulunuyor, ama a kumesinde 
bulunmuyormug Peki ya kumelerin ikisinde de bulunmayan ogeleri aym anda nasil alacagiz? 
i§te bu noktada yardimimiza symmetric_difference() adli metot yeti^ecek: 

»> a symmetric_difference(b) 

{2, 4} 

Boylece iki kiimede de bulunmayan ogeleri aym anda almi§ olduk. 


symmetric_difference_update() 

Daha once difference_update ve intersection_update gibi metotlari ogrenmiijtik. 
symmetric_difference_update() metodu da bunlara benzer bir iijlevi yerine getirir: 

»> a = set ([1,2, 5]) 

»> b = set ([1,4, 5]) 

»> a.symmetric_difference_update(b) 

»> print (a) 

{2, 4> 


Gordugiiniiz gibi, a kumesinin eski ogeleri gitti, yerlerine symmetric_difference() metoduyla 
elde edilen gkti geldi. Yani a kiimesi, symmetric_difference() metodunun sonucuna gore 
guncellenmi§ oldu... 


pop() 

inceleyecegimiz son metot pop() metodu olacak. Gerg bu metot bize hig yabanci degil. 
Bu metodu listeler konusundan hatirliyoruz. Orada ogrendigimize gore, bu metot listenin 
bir ogesini silip ekrana basiyordu. Aslinda buradaki fonksiyonu da farkli degil. Burada da 
kumelerin ogelerini silip ekrana basiyor: 

»> a = set(["elma", "armut", "kebap'D 
»> a popO 

'elma' 
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Peki bu metot hangi olgute gore kumeden oge siliyor? Herhangi bir olgut yok. Bu metot, 
kume ogelerini tamamen rastgele siliyor. 

Boylelikle Python'da Listeler, Demetier, Sozlukler ve Kumeler konusunu bitirmi§ olduk. Bu 
konulari sik sik tekrar etmek, hig olmazsa arada sirada goz gezdirmek bazi §eylerin zihnimizde 
yer etmesi agsindan oldukga onemlidir. 


33.2 Dondurulmu§ Kumeler (Frozenset) 

Daha once de soyledigimiz gibi, kumeler uzerinde degi^iklik yapabiliyoruz. Zaten kumelerin 
add() ve remove() gibi metotlarmin olmasi bu durumu teyit ediyor. Ancak kimi durumlarda, 
ogeleri uzerinde degi§iklik yapilamayan kumelere de ihtiyag duyabilirsiniz. Hatirlarsamz 
listeler ve demetier arasinda da buna benzer bir ili§ki var. Demetier gogu zaman, uzerinde 
degiijiklik yapilamayan bir liste gibi davramr. i§te Python aym imkam bize kumelerde de 
saglar. Eger ogeleri uzerinde degi§iklik yapilamayan bir kume olu^turmak isterseniz set() 
yerine frozenset() fonksiyonunu kullanabilirsiniz. Dilerseniz hemen bununla ilgili bir ornek 
verelim: 


»> dondurulmu§ = frozenset ( ["elma" , "armut", "ayva ]) 


Dondurulmuij kumeleri bu §ekilde olu^turuyoruz. §imdi bu dondurulmuij kumenin 
metotlarina bakalim: 


»> dir (dondurulmu§) 





[ 1 and 1 , 1 

class 1 , 

1 contains 1 , 

'_delattr. 

'_doc_' , 

1 

1 

0 

1 

1 

1 _format_ 1 

, 1 —ge— 1 , 

1 _getattribute 

1 

-P 

bO 

1 

1 

1 

1 

' , '_hash_' , 


1 init 1 , 

1 iter 1 , 

1 le 1 , 1 len 1 , 1 It 

', ' ne ', ' 

new ' , 

1 _or_ 1 , 

_rand_ 1 , 1 

_reduce_'_ 

reduce_ex_ 

, 1 —repr—', 

_ror_' , 

1 rsub 1 , 

1 rxor 1 , 

' setattr ', 

' sizeof 

, ' str ' , ' . 

sub ' , 

1 subclasshook 1 , 1 

xor ', 'copy', 

'difference 

, 'intersection' 

> 

1 isdisjoint 1 

, 1 issubset 

', 'issuperset', 

' symmetric. 

difference', 'union'] 


Gordugunuz gibi, add(), removed update() gibi, degi§iklik yapmaya yonelik metotlar listede 
yok. 

Dondurulmuij kumeler ile normal kumeler arasinda i§lev olarak higbir fark yoktur. Bu ikisi 
arasindaki fark, listeler ile demetier arasindaki fark gibidir. 
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BOLUM 34 


Fonksiyonlar 


ilk derslerimizden bu yana bir §ey ozellikle dikkatinizi gekmi§ olmali: ilk andan itibaren hep 
'fonksiyon' diye bir kavramdan soz ettik; ustelik yazdigimiz kodlarda da bu fonksiyon denen 
§eyi bolca kullandik. Evet, belki bu kavrami gmdiye dek enine boyuna inceleme firsatimiz hig 
olmadi, ama yine de adinin fonksiyon oldugunu soyledigimiz pek $ok a rag tamdik bu noktaya 
gelinceye kadar. 

Herhalde, 'Fonksiyon denince aklmiza ilk ne geliyor?' diye bir soru sorsam, vereceginiz cevap 
print () fonksiyonu olacaktir. Gergekten de bu fonksiyonu ilk derslerimizden bu yana o kadar 
sik kullandik ki, fonksiyon denince aklmiza ilk bu fonksiyonun gelmesi gayet dogal. 

Elbette ogrendigimiz tek fonksiyon print () degildi. Bunun di§inda type() diye bir 
fonksiyondan da soz etmi§tik. printO kadar olmasa da, type() fonksiyonunu da yazdigimiz 
kodlarda epey kullandik. printO ve type() di§inda, fonksiyon olarak str(), into ve 
benzeri araglarla da tani§tik. Bunlarin di§inda pek gok bagka fonksiyon da Python'la birlikte 
hayatimiza girdi. 

i§te bu bolumde, en baijtan bu yana siklikla sozunu ettigimiz, ama higbir zaman tarn 
anlamiyla ele almadigimiz bu kavrami daha iyi anlayabilmek igin, fonksiyon konusunu ayrintili 
olarak ele alacagiz. Bu bolumde amacimiz fonksiyonlari enine boyuna inceleyerek, okurun 
bilgi dagarciginda fonksiyonlara ili§kin saglam bir altyapi oluijturmaktir. Okur, bu bolumu 
bitirdikten sonra fonksiyonlara ili§kin olarak bilmesi gereken her §eyi ogrenmig olacak. 


34.1 Fonksiyon Nedir ve Ne i$e Yarar? 


Biz gimdiye dek karglagtigimiz printO, ien(), type() ve open() gibi ornekler sayesinde 
'fonksiyon' denen §eyi az gok tamdigimizi soyleyebiliriz. Dolayisiyla fonksiyonun ne demek 
oldugunu §eklen de olsa biliyoruz ve hatta fonksiyonlari kodlarimiz ignde etkili bir §ekiIde 
kullanabiliyoruz. 

ilk derslerimizden bu yana ogrendigimiz fonksiyonlara §oyle bir bakacak olursak, 
fonksiyonlarin gorunu§une ve yapisina dair herhalde §u tespitleri yapabiliriz: 

1. Her fonksiyonun biradi bulunurve fonksiyonlar sahip olduklari bu adlarla amlir. (print 
fonksiyonu, open fonksiyonu, type fonksiyonu, input fonksiyonu, len fonksiyonu vb.) 

2. §ekil olarak, her fonksiyonun isminin yaninda hirer parantez i§areti bulunur. (open(), 
printO, input(), len() vb.) 

3. Bu parantez i^aretlerinin igne, fonksiyonlara i§levselIik kazandiran bazi parametreler 
yazilir. (open(dosya_adi), print("Merhaba Zalim Diinya!"), len("kahramanmara§") 
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vb.) 

4. Fonksiyonlar farkli sayida parametre alabilir. Ornegin printO fonksiyonu toplam 256 
adet parametre alabilirken, inputO fonksiyonu yalmzca tek bir parametre alir. 

5. Fonksiyonlarin isimli ve isimsiz parametreleri vardir. printO fonksiyonundaki sep, 
end ve file parametreleri isimli parametrelere ornekken, mesela print( 11 Merhaba 
Dunya !") kodunda Merhaba Dunya! parametresi isimsiz bir parametredir. Aym §ekiIde 
input ("Admiz: ") gibi bir kodda Admiz: parametresi isimsiz bir parametredir. 

6. Fonksiyonlarin, isimli ve isimsiz parametreleri di§inda, bir de varsayilan degerli 
parametreleri vardir. Ornegin printO fonksiyonunun sep, end ve file parametreleri 
varsayilan degerli parametrelere birer ornektir. Eger bir parametrenin varsayilan bir 
degeri varsa, o parametreye herhangi bir deger vermeden de fonksiyonu kullanabiliriz. 
Python bu parametrelere, belirli degerleri ontammli olarak kendisi atayacaktir. Tabii 
eger istersek, varsayilan degerli parametrelere kendimiz de ba§ka birtakim degerler 
verebiliriz. 

Fonksiyon kavrammin tarn olarak ne oldugunu henuz bilmiyor da olsak, §imdiye 
kadar ogrendigimiz fonksiyonlara bakarak fonksiyonlar hakkinda yukaridaki gkarimlari 
yapabiliyoruz. Demek ki aslinda fonksiyonlar hakkinda alttan alta pek $ok §ey ogrenmiijiz. 
0 halde, fonksiyonlar hakkinda §imdiden bildiklerimize guvenerek, fonksiyon kavrammin ne 
oldugundan ziyade ne i§e yaradigi konusuna rahatlikla egilebiliriz. Zaten fonksiyonlarin ne 
i§e yaradigmi ogrendikten sonra, fonksiyonlarin ne oldugunu da hemencecik anlayacaksmiz. 

Fonksiyonlarin ne i§e yaradigmi en genel ve en kaba haliyle tarif etmek istersek §oyle bir 
tammlama yapabiliriz: 

Fonksiyonlarin gorevi, karma§ik i§lemleri bir araya toplayarak, bu i§lemleri 
tek adimda yapmamizi saglamaktir. Fonksiyonlar gogu zaman, yapmak 
istedigimiz i§lemler igin bir gabion vazifesi goriir. Fonksiyonlari kullanarak, 
bir veya birkag adimdan olu^an i§lemleri tek bir isim altinda toplayabiliriz. 
Python'daki 'fonksiyon' kavrami ba§ka programlama dillerinde 'rutin' veya 
'prosediir' olarak adlandirilir. Gergekten de fonksiyonlar rutin olarak tekrar 
edilen gorevleri veya prosedurleri tek bir ad/gati altinda toplayan araglardir. 

Dilerseniz yukaridaki soyut ifadeleri basit bir ornek uzerinde somutla§tirmaya gali^alim. 
Ornegin printO fonksiyonunu ele alalim. 

Bu fonksiyonun gorevini biliyorsunuz: printO fonksiyonunun gorevi, kullanicinin girdigi 
parametreleri ekrana gkti olarak vermektir. Her ne kadar printO fonksiyonunun gorevini, 
ekrana gkti vermek olarak tammlasak da, aslinda bu fonksiyon, ekrana gkti vermenin 
yamsira, ba§ka bir takim ilave i^lemler de yapar. Yani bu fonksiyon, aslinda aldigi 
parametreleri sadece ekrana gkti olarak vermekle yetinmez. Ornegin §u komutu inceleyelim: 

»> print ("Firat" , "Ozgtil", "1980", "Adana") 


Burada printO fonksiyonu toplam dort adet parametre aliyor. Fonksiyonumuz, gorevi 
geregi, bu parametreleri ekrana gkti olarak verecek. Bu komutu gah§tirdigimizda §oyle bir 
gkti aliyoruz: 

Firat Qzgiil 1980 Adana 


Dikkat ederseniz, burada salt bir 'ekrana gkti verme' i§leminden fazlasi var. Zira printO 
fonksiyonu aldigi parametreleri §u §ekiIde de ekrana verebilirdi: 
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Firat0zgiill980Adana 


Veya §u §ekilde: 

F 

l 

r 

a 

t 

0 

z 

g 

u 

1 

1 

9 

8 

0 

A 

d 

a 

n 

a 


Neticede bunlar da birer gkti verme i§lemidir. Ama dedigimiz gibi, print () fonksiyonu aldigi 
parametreleri sadece ekrana gkti olarak vermekle yetinmiyor. Gelin isterseniz ne demek 
istedigimizi biraz daha agklayahm: 

print () fonksiyonunun yukaridaki komutu nasil algiladigim onceki derslerimizde 
6grenmi§tik. Yukaridaki komut Python tarafindan §u §ekiIde algilamyor: 

»> print ("Firat" , "Ozgtil", "1980", "Adana", sep=" ", end="\n", 

... file=sys stdout, flush=False) 


Yani print () fonksiyonu; 

1. Kendisine verilen "Firat" "Ozgul" "1980" ve "Adana" parametrelerini ekrana basiyor, 

2. sep="" parametresinin etkisiyle, bu parametreler arasina birer boijluk ekliyor, 

3. end="\n" parametresinin etkisiyle, sonuncu parametreyi de ekrana bastiktan sonra bir 
alt satira gegiyor, 

4. file=sys.stdout parametresinin etkisiyle, gkti konumu olarak komut ekranmi kullamyor. 
Yani gktilari ekrana veriyor. 

5. flush=False parametresinin etkisiyle, gktilar ekrana gonderilmeden once tamponda 
bekletiliyor. 

Eger printQ gibi bir fonksiyon olmasaydi, yukarida listedigimiz butun bu i§lemleri kendimiz 
yapmak zorunda kalacaktik. Yani ekranda gostermek istedigimiz ifadeleri ekrana gkti olarak 
vermenin yamsira, bunlarin ekranda nasil goriinecegini de tek tek kendimiz elle ayarlamak 
zorunda kalacaktir. Ekrana gkti verme ile ilgili pek $ok i§lem tek bir printQ fonksiyonu 
altinda birle^tirildigi igin, her ihtiyag duydugumuzda o i§lemleri tek tek bizim yapmamiza 
gerek kalmiyor. 

Aym §ey mesela input () fonksiyonu igin de gegerlidir. Bu fonksiyonu kullanarak, 
programimizi kullanan ki§ilerle etkile§im igine girebiliyoruz. Tipki printQ fonksiyonunda 
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oldugu gibi, input () fonksiyonu da aslinda alttan alta epey karmagk iijlemler ger^ekleijtirir. 
Ama o karmagk i^lemlerin tek bir input () fonksiyonu iginde bir araya getirilmi§ 
olmasi sayesinde, sadece input () gibi basit bir komut vererek kullamcilarimizla ileti§ime 
gegebiliyoruz. 

Bu agdan bakildiginda fonksiyonlar degi^kenlere benzer. Bildiginiz gibi, her defasinda bir 
degeri tekrar tekrar yazmak yerine bir degiijkene atayarak o degere kolayca eri§ebiliyoruz. 
Ornegin: 

»> kurum = "Sosyal Sigortalar Kurumu" 


Burada tammladigimiz kurum adli degi§ken sayesinde, 'Sosyal Sigortalar Kurumu' ifadesini 
kullanmamiz gereken her yerde sadece degiijken adini kullanarak, degi§kenin tuttugu degere 
ula^abiliyoruz. i§te fonksiyonlar da buna benzer bir i§lev gorur: Ornegin ekrana bir gkti 
vermemiz gereken her yerde, yukarida verdigimiz karmagk adimlari tek tek gergekle^tirmeye 
gali§makyerine, bu karmagkve rutin adimlari biraraya getiren printO gibi bir fonksiyondan 
yararlanarak i§lerimizi gok daha kolay bir §ekiIde halledebiliriz. 

Bu anlattiklarimiz fonksiyonlarin ne i§e yaradigi konusunda size bir fikir vermiij olabilir. 
Dilerseniz bu anlattiklarimizi bir ornek araciligiyla biraz daha somutla§tirmaya gali^alim: 


Hatirlarsamz 'Kullamciyla Veri Ali§veri§i' ba§likli bolumde §oyle bir ornek vermi§tik: 


isim = "Firat" 

soyisim = "Ozgiil" 

i§sis = "Ubuntu" 

§ehir = "istanbul" 


print ("isim : 

", isim) 

print ("soyisim : 

", soyisim) 

print ("i§letim sistemi: 

", i§sis) 

print ("§ehir : 

", §ehir) 


Bu programi gali§tirdigimizda §oyle bir gkti aliyoruz: 


isim : 

Firat 

soyisim : 

Ozgiil 

i§letim sistemi: 

Ubuntu 

§ehir : 

istanbul 


Bu program, belli degerleri kullanarak bir kayit olu§turma i§lemi gergekle^tiriyor. Mesela 
yukaridaki ornekte, 'Firat Ozgul' adli §ahsa ait isim, soyisim, i^letim sistemi ve §ehir bilgilerini 
alarak, bu ki§i ign bir kayit olu§turuyoruz. 

Peki 'Firat Ozgul' adli ki§inin yamsira, 'Mehmet Oztaban' adli ba§ka bir ki§i ign de kayit 
oluijturmak istersek ne yapacagiz? 


Aklmiza §oyle bir §ey yazmak gelmiij olabilir: 


isiml = "Firat" 

soyisiml = "Ozgiil" 

i§sisl = "Ubuntu" 

§ehirl = "istanbul" 


print ("isim : 

", isiml) 

print ("soyisim : 

", soyisiml) 

print ("i§letim sistemi: 

" , i§sisl) 

print ("§ehir : 

11 , §ehirl) 
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print ("-"*30) 


isim2 = "Mehmet" 

soyisim2 = "Oztaban" 

i§sis2 = "Debian" 

§ehir2 = "Ankara" 


print ("isim ", 

isim2) 

print ("soyisim : ", 

soyisim2) 

print ("i§letim sistemi: ", 

i§sis2) 

print ("§ehir ", 

§ehir2) 

print ("-"*30) 



Programa her yeni kayit ekleni§inde, her yeni ki§i ign benzer satirlari tekrar tekrar 
yazabilirsiniz. Peki ama bu yontem sizce de $ok sikici degil mi? Ustelik bir o kadar da hataya 
agk bir yontem. Muhtemelen ilk kaydi ekledikten sonra, ikinci kaydi eklerken birinci kayittaki 
bilgileri kopyalayip, bu kopya uzerinden ikinci kaydi oluijturuyorsunuz. Hatta muhtemelen 
kopyalayip yapi§tirdiktan sonra yeni kaydi duzenlerken bazi hatalar da yapiyor ve ditzgiin 
gah§an bir program elde edebilmek igin o hatalari duzeltmekle de ugragyorsunuz. 

Butun bu i§leri kolayla^tiracak bir gozum olsa ve bizi aym §eyleri tekrar tekrar yazmaktan 
kurtarsa sizce de $ok giizel olmaz miydi? Mesela tipki print () fonksiyonu gibi, 
kayit_oiu§tur () adli bir fonksiyon olsa, biz sadece gerekli bilgileri bu fonksiyonun 
parantezleri igine parametre olarak yazsak ve bu fonksiyon bize istedigimiz bilgileri igeren 
bir kayit olu§tursa ne ho§ olurdu, degil mi? Yani ornegin bahsettigimiz bu hayali 
kayit_oiu§tur () fonksiyonunu §u §ekilde kullanabilseydik... 

kayit_olu§tur( "Mehmet" , "Oztaban", "Debian", "Ankara") 


... ve bu komut bize §u gktiyi verebilseydi... 


isim : 

Mehmet 

soyisim : 

Oztaban 

i§letim sistemi: 

Debian 

§ehir : 

Ankara 


... ne kadar giizel olurdu, degil mi? 

i§te boyle bir §ey Python'da mumkundur. Nasil Python geli^tiricileri printO, inputO 
ve benzeri fonksiyonlari tammlayip, karmagk i§lemleri tek adimda yapabilmemiz ign bize 
sunmu§ ve boylece bizi her defasinda tekerlegi yeniden icat etme kulfetinden kurtarmi^sa, 
biz de kendi fonksiyonlarimizi tammlayarak, kendimizi aym i§lemleri tekrar tekrar yapma 
zahmetinden kurtarabiliriz. 

Gelin gmdi bu i§i nasil yapabilecegimizi tarti§alim. 


34.2 Fonksiyon Tanimlamak ve £agirmak 


Bir onceki bolumde, kayit_oiu§tur() adli hayali bir fonksiyondan soz etmi§tik. Tasarimiza 
gore bu fonksiyon §u §ekilde kullamlacak: 
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kayit_olu§tur ("Ahmet" , "Giir", "Pardus", "izmir") 


Bu komutu verdigimizde ise §oyle bir gkti almayi planliyoruz: 


isim : 

Ahmet 

soyisim : 

Giir 

i§letim sistemi: 

Pardus 

§ehir : 

izmir 


Dedigimiz gibi, boyle bir §ey yapmak Python'la mumkundur. Ancak tabii ki kayit_oiu§tur() 
adli boyle bir fonksiyonu kullanabilmenin belli on ko§ullari var. Nasil sayi adli bir degi§keni 
kullanabilmek ign oncelikle bu ada sahip bir degi§ken tammlamiij olmamiz gerekiyorsa, 
aym §ekilde kayit_oiu§tur() adli bir fonksiyonu kullanabilmek ign de oncelikle bu ada 
sahip bir fonksiyonu tammlami§ olmamiz gerekiyor. Zira mesela input () ve printO gibi 
fonksiyonlari kullanabiliyor olmamiz, Python geliijtiricilerinin bu fonksiyonlari tammlayip dilin 
igne gommuij olmalari sayesindedir. 

i§te biz de kayit_oiu§tur() adli fonksiyonu kullanabilmek ign bu ada sahip fonksiyonu 
a^agidaki §ekilde tammlamaliyiz: 

def kayit_olu§tur (isim, soyisim, i§sis, §ehir): 
print ("-"*30) 

print ("isim ", isim) 

print ("soyisim ", soyisim) 

print ("i§letim sistemi: ", i§sis) 

print ("§ehir ", §ehir) 

print ("-"*30) 


ilk baki§ta bu kodlar size higbir §ey ifade etmemi§ olabilir. Ama hig endive etmeyin. Biz 
birazdan bu satirlarin ne anlama geldigini butun ayrintilariyla anlatacagiz. Siz gmdilik 
anlamadigmiz kisimlari gormezden gelip okumaya devam edin. 

Yukaridaki kodlar yardimiyla fonksiyonumuzu tammlami§ olduk. Artik elimizde, tipki print () 
veya input () gibi, kayit_oiu§tur() adli 'ev yapimi' bir fonksiyon var. Dolayisiyla bu 
yeni fonksiyonumuzu, daha once ogrendigimiz fonksiyonlari nasil kullamyorsak aym §ekiIde 
kullanabiliriz. Yani a^agidaki gibi komutlar yazabiliriz: 

kayit_olu§tur("Firat", "Ozgiil", "Ubuntu" , "istanbul") 
kayit_olu§tur ("Mehmet" , "Oztaban", "Debian", "Ankara") 


Yalmz fonksiyonumuzu tammlayip bitirdikten sonra, bu fonksiyonu kullamrken, kodlarimizin 
hizalamasina dikkat ediyoruz. Fonksiyonu kullanmak ign yazdigimiz kodlari def ifadesinin 
hizasina getiriyoruz. Yani: 

def kayit_olu§tur (isim, soyisim, i§sis, §ehir): 
print ("-"*30) 

print ("isim ", isim) 

print ("soyisim ", soyisim) 

print ("i§letim sistemi: ", i§sis) 

print("§ehir ", §ehir) 

print ("-"*30) 
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kayit_olu§tur ("Firat" , "Ozgiil", "Ubuntu" , "istanbul") 
kayit_olu§tur ("Mehmet" , "Oztaban", "Debian", "Ankara") 


Yukaridaki yapiyi kullanarak, istediginiz sayida kayit olu§turabilirsiniz. Mesela: 

kayit_olu§tur("ilkay", "Kaya", "Mint", "Adana") 
kayit_olu§tur("Seda" , "Kara", "SuSe", "Erzurum") 


Gordugunuz gibi, yukaridaki yontem sayesinde kodlarimizdaki tekrar eden kisimlar ortadan 
kalkti. Yukaridaki fonksiyonun bize nasil bir kolaylik sagladigim daha net gorebilmek igin, 
fonksiyon kullanarak sadece §u 11 satirla elde ettigimiz gktiyi, fonksiyon kullanmadan elde 
etmeyi deneyebilirsiniz: 


def kayit_olu§tur (isim 

soyisim, i§sis, §ehir): 

print ("-"*30) 

print ("isim 

, isim) 

print ("soyisim 

", soyisim) 

print("i§letim sistemi: ", i§sis) 

print ("§ehir 

", §ehir) 

print ("-"*30) 

kayit_olu§tur("Firat", 

"Ozgiil", "Ubuntu", "istanbul") 

kayit_olu§tur( "Mehmet" 

"Oztaban", "Debian", "Ankara") 

kayit_olu§tur ("ilkay" , 

"Kaya 1 , "Mint", "Adana") 

kayit_olu§tur ("Seda" , 

Kara", "SuSe", "Erzurum") 


Bu anlattiklarimiz size gok karma§ikgelmi§ olabilir. Ama endive etmenize hig gerek yok. Biraz 
sonra, yukarida yazdigimiz kodlarin hepsini didik didik edecegiz. Ama oncelikle yukaridaki 
kod par^asmi yapisal olarak bir incelemenizi istiyorum. Fonksiyonu tammladigimiz a§agidaki 
kod pargasina §oyle bir baktigmizda neler goriiyorsunuz? 


def kayit_olu§tur (isim, 
print ("-"*30) 

soyisim, i§sis, §ehir): 

print ("isim 

, isim) 

print ("soyisim 

, soyisim) 

print("i§letim sistemi: ", i§sis) 

print ("§ehir 

" , §ehir) 

print ("-"*30) 

kayit_olu§tur("Firat", 

"Ozgiil", "Ubuntu", "istanbul") 


Bu kodlari incelediginizde §u noktalar dikkatinizi gekiyor olmali: 

1. Kodlar def adli bir ifade ile ba§lami§. 

2. Bunun ardindan 'kayit_olu§tur' ifadesini goruyoruz. 

3. Bu ifadeyi, ignde birtakim kelimeler barindiran bir parantez gifti izliyor. 

4. Parantezin ignde, isim, soyisim, i§sis ve §ehir adli degerler var. 

5. def ile ba^layan bu satir iki nokta ust iiste i§areti ile son buluyor. 

6. ilk satirin ardindan gelen kisim ilk satira gore girintili bir §ekiIde yazilmiij. 
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7. kayit_oiu§tur("Firat", "Ozgiii", "Ubuntu", "istanbui") satin onceki satirlara 
gore girintisiz yazilmig 

Eger bu kodlara dikkatlice bakacak olursamz, aslinda bu kodlarin topu topu iki pargadan 
olu§tugunu goreceksiniz. isterseniz yukaridaki yapiyi biraz sadeleijtirelim: 

def kayit_olu§tur (parametrel, parametre2, parametre3, parametre4): 

(...) 

kayit_olu§tur(parametrel, parametre2, parametre3, parametre4) 

Bu yapinin ilk par^asi §udur: 

def kayit_olu§tur (parametrel, parametre2, parametre3, parametre4): 

(...) 

ikinci pargasi ise §u: 

kayit_olu§tur(parametrel, parametre2, parametre3, parametre4) 


Teknik olarak soylemek gerekirse, ilk pargaya 'fonksiyon tammi' (function definition), ikinci 
papaya ise 'fonksiyon gagrisi' (function call) adi verilir. Dolayisiyla bir fonksiyonun ya§am 
dongiisii iki a^amadan oluijur. Buna gore bir fonksiyon once tammlamr; 

def kayit_olu§tur (parametrel, parametre2, parametre3, parametre4): 

(...) 


...sonra da ^agrilir; 

kayit_olu§tur(parametrel, parametre2, parametre3, parametre4) 


Aslinda biz §imdiye kadar gordiigiimiiz printO, type(), open() vb. fonksiyonlarda bu 
'fonksiyon gagrisi' kismiyla zaten tani§mi§tik. Zira §u komut tam anlamiyla bir fonksiyon 
gagrisidir (yani bir fonksiyon gagirma iijlemidir): 

print ( "Firat" , "Ozgiii", "Adana", 32) 


Gordiigiiniiz gibi, yukaridaki komutun yapi olarak §u komuttan higbir farki yok: 

kayit_olu§tur( "Firat" , "Ozgiii", "Ubuntu", "istanbui") 


Bu iki fonksiyon arasindaki tek fark, printO fonksiyonunu Python geli§tiricilerinin; 
kayit_oiu§tur () fonksiyonunu ise sizin tammlami§ olmamzdir. 

Elbette bu iki fonksiyon yapi olarak birbirinin aym olsa da, i§lev olarak birbirinden farklidir. 
printO fonksiyonunun gorevi kendisine parametre olarak verilen degerleri ekrana gkti 
vermek iken, kayit_oiu§tur() fonksiyonunun gorevi kendisine parametre olarak verilen 
degerleri kullanarak bir kayit olu^turmaktir. 

Bu derse gelinceye kadar ogrendigimiz printO, type() ve openO gibi fonksiyonlara teknik 
olarak 'gomiilii fonksiyonlar' (builtin functions) adi verilir. Bu fonksiyonlara bu adin verilmi§ 
olmasmin sebebi, bu fonksiyonlarin ger^ekten de Python programlama dili igne gomulii 
bir vaziyette olmalaridir. Dikkat ederseniz kendi yazdigimiz fonksiyonlari kullanabilmek ign 
oncelikle fonksiyonu tammlamamiz gerekiyor. Gomulii fonksiyonlar ise Python geli§tiricileri 
tarafindan halihazirda tammlanmiij oldugu ign bunlari biz herhangi bir tammlama iijlemi 
yapmaya gerek kalmadan dogrudan gagirabiliyoruz. 


520 


Bolum 34. Fonksiyonlar 












Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


Boylece bir fonksiyonun yapi olarak neye benzedigini ustunkoru de olsa incelemi§ olduk. 
Buraya kadar anlatilan kisimda bazi noktalari anlamakta zorlanmi§ olabilirsiniz. Eger oyleyse 
hi$ endi§elenmeyin. Bu gayet dogal. 

Gelin isterseniz §imdi yukarida anlattiklarimizin igni doldurmaya gah§ahm. 


34.3 Fonksiyonlarin Yapisi 


isterseniz biraz da fonksiyonlarin yapisindan soz edelim. Boylelikle ne ile karg kargya 
oldugumuzu anlamak zihninizde biraz daha kolaylagr. 

Dedik ki, bir fonksiyonun ilk pargasina 'fonksiyon tammi' (function definition) adi verilir. Bir 
fonksiyonu tammlamak igin def adli bir pargaciktan yararlamyoruz. Ornegin: 

def bir_fonksiyonO : 

(...) 


Burada def pargacigi, tammladigimiz §eyin bir fonksiyon oldugunu gosteriyor. birjonksiyon 
ifadesi ise tammladigimiz bu fonksiyonun adidir. Fonksiyonu tammladiktan sonra, gagirirken 
bu adi kullanacagiz. 

def bir_fonksiyonO : ifadesinin sonundaki iki nokta i^aretinden de tahmin edebileceginiz 
gibi, sonraki satira yazacagimiz kodlar girintili olacak. Yani mesela: 

def selamlaO : 

print ("Elveda Zalim Dunya!") 


Yukarida selamlaO adli birfonksiyon tammlamiij olduk. Bu fonksiyonun gorevi ekrana Elveda 
Zalim Dunya! gktisi vermektir. 

Bu noktada §oyle bir soru akla geliyor: Acaba fonksiyon govdesindeki kisim ign ne kadarlik 
birgirinti olu^turacagiz? 

Girintilemeye ili§kin olarak onceki derslerde bahsettigimiz butun kurallar burada da 
gegerlidir. Fonksiyon govdesine, def ifadesinden itibaren 4 (dort) bo§lukluk bir girinti 
veriyoruz. def ifadesinden itibaren girintili olarak yazdigimiz kismin tamami o fonksiyonun 
govdesini oluijturur ve butunuyle o fonksiyona aittir. 

Bu kodlarla yaptigimiz §ey bir fonksiyon tammlama i§lemidir. Eger bu kodlari bir dosyaya 
kaydedip gali§tirirsak herhangi bir gkti almayiz. £unku henuz fonksiyonumuzu gagirmadik. 
Bu durumu printO, inputO ve benzeri gomulu fonksiyonlara benzetebilirsiniz. Tipki 
yukarida bizim yaptigimiz gibi, gomulu fonksiyonlar da Python geligiricileri tarafindan bir 
yerlerde tammlanmi§ vaziyette dururlar, ama biz bu fonksiyonlari yazdigimiz programlarda 
gagirana kadar bu fonksiyonlar gali§maz. 

Daha once de dedigimiz gibi, bir fonksiyonun ya§am dongusu iki a§amadan oluijur: Fonksiyon 
tammi ve fonksiyon gagrisi. Yukarida bu dongunun sadece fonksiyon tammi a^amasi 
mevcut. Unutmayin, birfonksiyon gagrilmadan asla gah§maz. Bir fonksiyonun gali§abilmesi 
ign o fonksiyonun tammlandiktan sonra gagrilmasi gerekir. Ornegin inputO fonksiyonu 
Python'in derinliklerinde bir yerlerde tammlanmi§ vaziyette durur. Bu fonksiyon, biz onu 
gagirana kadar, bulundugu yerde sessizce bekler. Aym §ekilde selamlaO adli fonksiyon 
da programimiz ignde tammlanmi§ vaziyette, bizim onu gagiracagimiz am bekliyor. Bu 
soylediklerimizi destekleyecek agklayici bilgileri biraz sonra verecegiz. Biz gmdilik fonksiyon 
tammi kismim incelemeye devam edelim. 
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Bu arada yukaridaki fonksiyon taniminin yapisina $ok dikkat edin. iki nokta ust uste 
i§aretinden sonraki satirda girintili olarakyazilan biitiin kodlar (yani fonksiyonun govde kismi) 
fonksiyonun bir pargasidir. Girintinin di§ina gkildigi anda fonksiyon tammlama i§lemi de sona 
erer. 

Ornegin: 

def selamlaO : 

print ("Elveda Zalim Dunya!") 
selamlaO 


i§te burada fonksiyonumuzu gagirmi§ olduk. Dikkat edin! Dedigim gibi, iki nokta ust uste 
i§aretinden sonraki satirda girintili olarak yazilan butun kodlar fonksiyona aittir. selamlaO 
satiri ise fonksiyon taniminin dignda yer a hr. Bu satirla birlikte girintinin digna gkildigi ign 
artik fonksiyon tammlama safhasi sona ermi§ oldu. 

Biz yukaridaki ornekte, selamlaO adli fonksiyonu tammlar tammlamaz gagirmayi tercih ettik. 
Ama elbette siz bir fonksiyonu tammlar tammlamaz gagirmak zorunda degilsiniz. Yazdigimz 
bir program ignde fonksiyonlarimzi tammladiktan sonra, ihtiyacimza bagli olarak, programin 
herhangi ba§ka bir yerinde fonksiyonlarimzi gagirabilirsiniz. 

Fonksiyonlarla ilgili soylediklerimizi toparlayacak olursak §oyle bir bilgi listesi ortaya 
gkarabiliriz: 

1. Python'da kabaca iki tip fonksiyon bulunur. Bunlardan biri gomulu fonksiyonlar (builtin 
functions), oteki ise ozel fonksiyonlardir (custom functions). Burada 'ozel' ifadesi, 
'kullamcimn ihtiyaglarina gore kullamci tarafindan ozel olarak uretilmig anlamina gelir. 

2. Gomulu fonksiyonlar; Python geli§tiricileri tarafindan tammlamp dilin igne gomulmuij 
olan print(), open(), type(), str(), int() vb. fonksiyonlardir. Bu fonksiyonlar 
halihazirda tammlamp hizmetimize sunuldugu ign bunlari biz herhangi bir tammlama 
i§lemi yapmadan dogrudan kullanabiliriz. 

3. Ozel fonksiyonlar ise, gomulu fonksiyonlarin aksine, Python geli§tiricileri tarafindan 
degil, bizim tarafimizdan tammlanmi^tir. Bu fonksiyonlar dilin bir pargasi olmadigindan, 
bu fonksiyonlari kullanabilmek ign bunlari oncelikle tammlamamiz gerekir. 

4. Python'da bir fonksiyonun ya§am dongusu iki a^amadan olu§ur: Tammlanma ve 
gagrilma. 

5. Bir fonksiyonun gagrilabilmesi (yani kullamlabilmesi) ign mutlaka birisi tarafindan 
tammlanmi§ olmasi gerekir. 

6. Fonksiyonu tammlayan ki§i Python geli^tiricileri olabilecegi gibi, siz de olabilirsiniz. Ama 
neticede ortada bir fonksiyon varsa, bir yerlerde o fonksiyonun tammi da vardir. 

7. Fonksiyon tammlamak ign def adli bir ifadeden yararlamyoruz. Bu ifadeden sonra, 
tammlayacagimiz fonksiyonun adim belirleyip iki nokta ust uste i§areti koyuyoruz. iki 
nokta ust uste i§aretinden sonra gelen satirlar girintili olarak yaziliyor. Daha once 
ogrendigimiz butun girintileme kurallari burada da gegerlidir. 

8. Fonksiyonun adim belirleyip iki nokta ust uste koyduktan sonra, alt satirda girintili 
olarak yazdigimiz butun kodlar fonksiyonun govdesini olu§turur. Dogal olarak, bir 
fonksiyonun govdesindeki butun kodlar o fonksiyona aittir. Girintinin digna gkildigi 
anda fonksiyon tammi da sona erer. 
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Fonksiyonlarla ilgili ogrendiklerimizi toparladigimiza gore, gelin isterseniz fonksiyonlarla ilgili 
bir ornek yaparak, bu yapiyi daha iyi anlamaya gah§ahm: 

def sistem_bilgisi_goster () : 
import sys 

print ("\nSistemde kurulu Python'in;" ) 

print("\tana suriim numarasi:" , sys version_info major) 
print("\talt suriim numarasi:", sys.version_info minor) 
print ("\tminik siiriim numarasi:", sys version_info micro) 

print ("\nKullanilan i§letim sisteminin; ") 
print ("\tadi: ', sys platform) 


Burada sistem_biigisi_goster() adli bir fonksiyon tammladik. Bu fonksiyonun gorevi, 
kullanicinm sistemindeki Python surumii ve i§letim sistemine dair birtakim bilgiler vermektir. 

Bu arada, bu kodlarda, daha onceki derslerimizde ogrendigimiz sys modulunden ve bu modul 
igndeki degiijkenlerden yararlandigimizi goruyorsunuz. Bu kodlarda sys modulunun igindeki 
§u ara^lari kullandik: 

1. versionjnfo.major: Python'in ana suriim numarasi (Orn. 3) 

2. versionjnfo.minor: Python'in alt suriim numarasi (Orn. 4) 

3. versionjnfo.micro: Python'in minik siiriim numarasi (Orn. 0) 

4. platform: Kullamlan i^letim sisteminin adi (Orn. 'Win32'veya 'Iinux2') 

Yukarida tammladigimiz fonksiyonu nasil gagiracagimizi biliyorsunuz: 

sistem_bilgisi_goster() 


Bu fonksiyon tammi ve gagrisini eksiksiz bir program iginde gosterelim: 

def sistem_bilgisi_goster (): 
import sys 

print ("\nSistemde kurulu Python'in;") 

print("\tana siiriim numarasi:", sys. version_info major) 
print("\talt siiriim numarasi:", sys version_info minor) 
print ("\tminik siiriim numarasi:", sys version_info micro) 

print ("\nKullanilan i§letim sisteminin;") 
print ("\tadi: ', sys platform) 

sistem_bilgisi_goster() 


Bu kodlari bir dosyaya kaydedip gali§tirdigimizda §una benzer bir gkti alacagiz: 

Sistemde kurulu Python'in; 

ana siiriim numarasi: 3 
alt siiriim numarasi: 3 
minik siiriim numarasi: 0 

Kullanilan i§letim sisteminin; 
adi: linux 


Demek ki bu kodlarin gah§tirildigi sistem Python'in 3.3.0 suriimuniin kurulu oldugu bir 
GNU/Linux i§letim sistemi imi§... 


34.3. Fonksiyonlarin Yapisi 
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34.4 Fonksiyonlar Ne i§e Yarar? 

§imdiye kadar soylediklerimizden ve verdigimiz orneklerden fonksiyonlarin ne ige yaradigmi 
anlami§ olmalisiniz. Ama biz yine de fonksiyonlarin faydasi uzerine birkag soz daha 
soyleyelim. Boylece fonksiyonlarin ne ige yaradigi konusunda akhmizda higbir giiphe kalmaz... 

isterseniz bir ornek uzerinden ilerleyelim. 

Diyelim ki, bir sayinin karesini bulan bir program yazmak istiyoruz. §imdiye kadarki 
bilgilerimizi kullanarak §oyle bir gey yazabiliriz: 

sayi = 12 

gikti = "-[} sayisinin karesi {} sayisidir" 

print (gikti format(sayi, sayi**2)) 


Yukaridaki programi gali§tirdigimizda §oyle bir gikti elde edecegiz: 

12 sayisinin karesi 144 sayisidir 


Gayet guzel. Ijimdi §oyle bir durum hayal edin: Diyelim ki biiyiik bir program iginde, farkli 
farkli yerlerde yukaridaki i§lemi tekrar tekrar yapmak istiyorsunuz. Boyle bir durumda §oyle 
bir gey yazmamz gerekebilir: 

sayi = 12 

gikti = "O sayisinin karesi {} sayisidir" 

print (gikti format(sayi, sayi**2)) 

####programla ilgili ba§ka kodlar### 
sayi = 15 

print (gikti format(sayi, sayi**2)) 

###programla 'ilgili ba§ka kodlar### 
sayi = 29 

print (gikti format(sayi, sayi**2)) 


Buradaki sorun, aym geyleri tekrar tekrar yazmak zorunda kalmamizdir. Bu kiigiik ornekte pek 
belli olmuyor olabilir, ama ozellikle buyiik programlarda aym kodlarin program iginde siirekli 
olarak tekrarlanmasi pek gok probleme yol agar. Ornegin kodlarda bir degigiklik yapmak 
istediginizde, tekrarlanan kisimlari bulup hepsinin iizerinde tek tek degigiklik yapmamz 
gerekir. Mesela gikti adli degigkenin igerigini degigtirmek isterseniz, yaptigmiz degigiklik 
programinizm pek gok kismini etkileyebilir. Ornegin, gikti degi§kenini gu gekle getirdiginizi 
dugunun: 

gikti = "O sayisinin karesi -Q, karekokii O sayisidir" 


Boyle bir durumda, program iginde gegen butun print (gikti. format (sayi, sayi**2)) 
satirlarmi bulup, iiguncii {} i§aretine ait iglemi parantez igine eklemeniz gerekir. Tahmin 
edebileceginiz gibi, son derece sikici, yorucu ve iistelik hata yapmaya agik bir i§lemdir bu. 
i§te bu tur problemlere kar§i fonksiyonlar gok iyi bir gozumdur. 

Yukarida bahsettigimiz kare bulma iglemi igin gu gekilde basit bir fonksiyon tammlayabiliriz: 

def kare_bul(): 
sayi = 12 
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gikti = "O sayisinin karesi O sayisidir" 
print (gikti format(sayi, sayi**2)) 


Bu fonksiyonu tammladik. §imdi de fonksiyonumuzu gagiralim: 

kare_bul() 


Kodlarimiz tarn olarak §oyle gorunuyor: 

def kare_bul(): 
sayi = 12 

gikti = "{} sayisinin karesi O sayisidir" 
print (gikti format(sayi, sayi**2)) 

kare_bul() 


Burada fonksiyonumuz def kare_bul(): satinyla ba^liyor, print (gikti. format (sayi, 
sayi**2) ) satinyla bitiyor. Daha sonra gelen kare_bui() kodu, girintinin dignda yer aldigi 
ign fonksiyon tammina ait degildir. 

Bu kodlari bir dosyaya kaydedip gali§tirdigimizda alacagimiz gikti §u olacaktir: 

12 sayisinin karesi 144 sayisidir 


kare_bui() ad 1 1 fonksiyonu bir kez tammladiktan sonra bu fonksiyonu programing iginde 
gereken her yerde gagirabilirsiniz: 

kare_bul() 

####programla ilgili ba§ka kodlar### 

kare_bul() 

###programla ilgili ba§ka kodlar### 

kare_bul() 


Gordugiinuz gibi kare_bui() adli bu fonksiyon bizi pek gok zahmetten kurtariyor. Ancak 
bu fonksiyonun bir sorunu var. Bu fonksiyon ekrana yalmzca 7 2 sayisinin karesi 144 
sayisidir giktisi verebiliyor. Buradaki problem, fonksiyonun sadece 12 sayisi iizerinde i§lem 
yapabilmesi. §oyle bir du§ununce, bu giktimn ne kadar anlamsiz oldugunu, aslinda yukaridaki 
fonksiyonun tamamen gereksiz bir i§ yaptigmi rahatlikla gorebiliyoruz. Fonksiyonumuzun adi 
kare_bui. Ama dedigimiz gibi, fonksiyonumuz sadece 12 sayisinin karesini soyleyebiliyor. 
Halbuki mantik olarak fonksiyonumuzun, biitiin sayilarin karesini soyleyebilmesini beklerdik. 


Not: Bu arada, gordugiinuz gibi, yukaridaki fonksiyon parametresiz bir fonksiyondur. 

Dolayisiyla bu fonksiyonu gagirirken parantez ignde herhangi bir deger belirtmiyoruz. 


Fonksiyonumuzun gergek anlamda i§levli bir hale gelebilmesi ign sadece tek bir sayiyi degil, 
butun sayilari inceleyebiliyor olmasi gerek. i§te fonksiyonumuza bu yetenegi parametreler 
araciIigiyla kazandirabiliriz. 

Dikkatlice bakin: 


def kare_bul (sayi): 

gikti = "-Q sayisinin karesi O sayisidir" 
print (gikti format(sayi, sayi**2)) 
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Fonksiyona parametre olarak nasil bir isim verdiginizin onemi yoktur. Parantez igne 
parametre olarak istediginiz kelimeyi yazabilirsiniz. Onemli olan, parantez iginde fonksiyonun 
ka$ parametre alacagmi gosteren bir i§aret olmasidir. Mesela yukaridaki fonksiyonu §oyle de 
tammlayabilirdik: 

def kare_bul(i): 

gikti = "{} sayisinin karesi {} sayisidir" 

print (gikti format(i, i**2)) 


...veya §oyle: 

def kare_bul (osman): 

gikti = "-Q sayisinin karesi sayisidir" 

print(gikti format(osman, osman**2)) 


Elbette parametre adi olarak akilda kalici ve daha mantikli bir segm yapmak i§lerinizi 
kolayla§ti raca kti r... 

§imdi de yukaridaki fonksiyonu gagiralim: 

kare_bul(9) 


Bu fonksiyonu gali§tirdigimizda §u gktiyi aliriz: 

9 sayisinin karesi 81 sayisidir 


Bu fonksiyona parametre olarak hangi sayiyi verirseniz o sayinin karesi hesaplanacaktir. 
Ornegin: 

kare_bul(15) 
kare_bul(25555) 


Yine bu fonksiyonu programing ignde gereken her yerde gagirabilirsiniz: 

kare_bul(17) 

####programla ilgili ba§ka kodlar### 

kare_bul (21) 

###programla ilgili ba§ka kodlar### 
kare_bul (54354) 


Fonksiyonu olu^turan kodlarda herhangi bir degigklikyapmak istediginizde sadece fonksiyon 
tammimn govdesini degi^tirmeniz yeterli olacaktir. Ornegin: 

def kare_bul (sayi): 

gikti = "O sayisinin karesi O, karekokii ise -[} sayisidir" 
print (gikti format(sayi, sayi**2, sayi**0.5)) 


Bu sayede sadece fonksiyon govdesinde degigklik yaparak, programin ba§ka kisimlarmi hig 
etkilemeden yolumuza devam edebiliyoruz. 

Buraya kadar anlattiklarimiz, fonksiyonlarin ne i§e yaradigi ve bir program yazarken neden 
fonksiyonlara ihtiyag duyacagimiz konusunda size bir fikir vermiij olmali. Eger hala aklmizda 
fonksiyonlarin faydasi konusunda bir §uphe kaldiysa, fonksiyonlarin faydasmi anlamamzi 
saglayabilmek ign size §oyle bir soru sormama izin verin: Acaba 'istihza' kelimesinin kag 
karakterden olu^tugunu nasil buluruz? 
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'Elbette ien() fonksiyonunu kullanarak!' dediginizi duyargibiyim. Gergekten de Python'da bir 
karakter dizisinin uzunlugunu bulmanm en iyi yolu ien() fonksiyonunu kullanmaktir: 

»> len(" istihza" ) 

7 


Peki ya Python'da ien() diye bir fonksiyon olmasaydi ne yapacaktmiz? Boyle bir durumda, 
karakter dizilerinin uzunlugunu olgmek ign sizin bir yontem icat etmeniz gerekecekti. Mesela 
'istihza' kelimesinin kag karakterden olu§tugunu bulmak ign §oyle bir kod yazacaktmiz: 

c = 0 

for s in "istihza": 

c += 1 
print (c) 


Burada once c adli bir degi§ken tammlayip, bu degi^kenin degerini 0 yaptik. Bu degiijken, 
uzunlugunu sorgulamak istedigimiz kelimenin kag karakterden olu§tugu bilgisini saklayacak. 

Ardindan bir for dongusu tammliyoruz. Bu dongude, 'istihza' kelimesindeki her bir karakter 
ign c degi§keninin degerini 1 sayi artiriyoruz. Boylece dongu sonunda c degi§keni 'istihza' 
kelimesi ignde kag karakter oldugu bilgisini tutmu§ oluyor. 

Son olarak da c degi§keninin nihai degerini ekrana yazdiriyoruz. 

Bu kodlari gali^tirdiginizda 7 cevabi alacaksmiz. Demek ki 'istihza' kelimesinde 7 karakter 
varmig Peki 'istihza' kelimesi yerine mesela 'Afyonkarahisar' kelimesi ignde kag karakter 
oldugunu hesaplamak isterseniz ne yapacaksmiz? Elbette yukaridaki kodlari tekrar yazip, 
'istihza' kelimesini 'Afyonkarahisar' kelimesi ile degi§tireceksiniz. Boylece bu kelimenin kag 
karakterden olu§tugunu bulmu§ olacaksmiz. Sorgulamak istediginiz her kelime ign aym 
§eyleri yapabilirsiniz... 

Ne kadar verimsiz bir yontem, degil mi? 

Halbuki hig bu tur §eylerle ugra^maya gerek yok. Eger Python bize lent) fonksiyonu gibi bir 
fonksiyon vermemiij olsaydi, kendi ien() fonksiyonumuzu icat edebilirdik. Dikkatlice bakin: 

def uzunluk(oge) : 
c = 0 

for s in oge: 

c += 1 
print (c) 


Boylece adi uzunluk olan bir fonksiyon tammlamiij olduk. Artik bir ogenin uzunlugunu 
hesaplamak istedigimizde, butun o kodlari her defasinda tekrar tekrar yazmak yerine sadece 
uzunluk () fonksiyonunu kullanabiliriz: 

uzunluk(" istihza" ) 

uzunluk(" Af yonkarahisar" ) 

uzunluk( "Tarim ve Kdyi§leri Bakanligi") 


Ustelik bu fonksiyon yalmzca karakter dizilerinin degil oteki veri tiplerinin de uzunlugunu 
hesaplayabilir: 

liste = ["ahmet", "mehmet", "veli 1 ] 

uzunluk(liste) 


Verdigimiz bu ornek bize hem gomulu fonksiyonlarin faydasmi, hem de genel olarak 
fonksiyonlarin ne i§e yaradigmi agk^a gosteriyor. Buna gore, ien() benzeri gomulu 
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fonksiyonlar tekerlegi yeniden icat etme derdinden kurtariyor bizi. Ornegin Python 
geli§tiricilerinin ien() gibi bir fonksiyon tammlami§ olmalari sayesinde, bir karakter dizisinin 
uzunlugunu hesaplamak ign kendi kendimize yontem icat etmek zorunda kalmiyoruz. Ama 
eger kendi yontemimizi icat etmemiz gerekirse, istedigimiz i§levi yerine getiren bir fonksiyon 
tammlamamiz da mumkun. 

Boylece temel olarak fonksiyonlarin ne i§e yaradigmi, neye benzedigini, nasil tanimlandigini 
ve nasil gagrildigim incelemi§ olduk. §imdi fonksiyonlarin biraz daha derinine dalmaya 
ba§layabiliriz. 


34.5 Parametreler ve Argumanlar 


§imdiye kadar yaptigimiz ornekler sayesinde aslinda parametrelerin neye benzedigini ve ne 
i§e yaradigmi ogrenmi§tik. Bu bolumde ise sizi 'arguman' adli bir kavramla tani§tirip, arguman 
ile parametre arasindaki benzerlik ve farkliliklari inceleyecegiz. Bunun yamsira, parametre 
kavrammi da bu bolumde daha derinlikli bir §ekiIde ele alacagiz. 

0 halde hemen yola koyulalim. 

Parametrenin ne oldugunu biliyorsunuz. Bunlar fonksiyon tammlarken parantez iginde 
belirttigimiz, fonksiyon govdesinde yapilan i§in degiijken ogelerini gosteren pargalardir. 
Mesela: 


def kopyala(kaynak_dosya, hedef_dizin): 

gikti = "-[} adli dosya O adli dizin igine kopyalandi!" 

print (gikti format(kaynak_dosya, hedef_dizin)) 


Burada kopyaiaO adli bir fonksiyon tammladik. Bu fonksiyon toplam iki adet parametre 
aliyor: kaynak_dosya ve hedef_dizin. Gordugunuz gibi, bu iki parametre ger^ekten 
de fonksiyon govdesinde yapilan i§in degi^ken ogelerini gosteriyor. Bu fonksiyonun 
uretecegi gkti, fonksiyonu gagiran kignin bu iki parametreye verecegi degerlere bagli olarak 
§ekillenecek. 

Bildiginiz gibi, parametrelere ne ad verdiginizin higbir onemi yok. Elbette parametrenin 
gorevine uygun bir isim vermeniz fonksiyonunuzun okunakliligini artiracaktir. Ama tabii ki 
bu fonksiyonu pekala §u parametrelerle de tammlayabilirdik: 

def kopyala(a, b): 

gikti = "O adli dosya ■[} adli dizin igine kopyalandi!" 
print (gikti format(a, b)) 


Burada onemli olan, parametre gorevi gorecek iki adet kelime bulmak. Bu kelimelerin ne 
oldugunun onemi yok. Ama tabii ki kaynak_dosya ve hedef_dizin adlari, a ve b adlarina 
kiyasla, fonksiyondaki parametrelerin yaptigi i§i gok daha iyi tarif ediyor. 

Parametre adi belirleme kurallari degiijken adi belirleme kurallariyla aymdir. Dolayisiyla bir 
degi§ken adi belirlerken neye dikkat ediyorsak, parametre adi belirlerken de aym §eye dikkat 
etmeliyiz. 

Gelin §imdi isterseniz tanimladiginiz bu fonksiyonu gagiralim: 

kopyala( "deneme.txt" , "/home/istihza/Desktop" ) 


Kodlarimiz dosya ignde tarn olarak §oyle gorunuyor: 
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def kopyala(kaynak_dosya, hedef_dizin): 

gikti = "O adli dosya O adli dizin igine kopyalandi!" 

print (gikti format(kaynak_dosya, hedef_dizin)) 

kopyala( "deneme.txt" , "/home/istihza/Desktop" ) 


Bu kodlari bir dosyaya kaydedip gali^tirdigimizda §oyle bir gkti aliriz: 

deneme.txt adli dosya /home/istihza/Desktop adli dizin igine kopyalandi! 


Gordugunuz gibi, "deneme.txt" ve "/home/istihza/Desktop" degerleri, gikti adli karakter 
dizisinde uygun yerlere yerle§tirildi ve ekrana gkti olarak verildi. i§te burada gordugunuz 
bu "deneme.txt" ve "/home/istihza/Desktop" degerlerine arguman adi verilir. Yani bir 
fonksiyonu tanimlarken belirledigimiz adlara parametre, aym fonksiyonu gagirirken 
belirledigimiz adlara ise arguman deniyor. Dolayisiyla fonksiyon tamminda belirledigimiz 
kaynak_dosya ve hedef_dizin adli degi§kenler birer parametre, fonksiyon gagrisinda bu 
parametrelere karglik gelen "deneme.txt" ve "Ahome/istihza/Desktop" degerleri ise birer 
arguman oluyor. 

Boylece parametre ve arguman arasindaki farki ogrenmi§ olduk. Ancak §unu belirtmekte 
yararvar: Bu iki kavram genellikle birbirinin yerine kullamlir. Yani bu iki kavram arasindaki, 
yukarida agkladigimiz farka pek kimse dikkat etmez. Dolayisiyla pek gok yerde hem 
parametre hem de arguman igin aym ifadenin kullamldigmi gorebilirsiniz. Ozellikle Turk^ede 
parametre kelimesi arguman kelimesine kiyasla daha bilinir ve yaygin oldugu ign, ayrim 
yapilmaksizin hem fonksiyon gagrisindaki degerlere, hem de fonksiyon tammindaki degerlere 
parametre adi verilir. 

Gelelim parametrelerin gegtlerine... 

Python'da parametreler i§levlerine gore farkli kategorilere ayrilir. Gelin §imdi bu kategorileri 
tek tek inceleyelim. 

34.5.1 Sirali (veya isimsiz) Parametreler 

Python'da §oyle bir fonksiyon tammlayabilecegimizi biliyoruz: 

def kayit_olu§tur (isim, soyisim, igsis, gehir): 
print ("-"*30) 

print ("isim ", isim) 

print("soyisim " , soyisim) 

print("i§letim sistemi: ", igsis) 

print("§ehir " , §ehir) 

print ("-"*30) 


Yukarida tammladigimiz bu fonksiyonu §u §ekilde gagirabiliriz: 

kayit_olu§tur(" Ahmet" , "Oz", "Debian", "Ankara") 


Bu fonksiyonda, yazdigimiz parametrelerin sirasi buyuk onem tagr. Mesela yukaridaki 
fonksiyonu §oyle gagirdigimizi du§unun: 

kayit_olu§tur ("Debian" , "Ankara", "Oz", "Ahmet") 
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Eger fonksiyon parametrelerini bu sirayla kullamrsak aldigimiz gkti hatali olacaktir: 


isim : 

Debian 

soyisim : 

Ankara 

i§letim sistemi: 

Oz 

§ehir : 

Ahmet 


Gordugunuz gibi, isim, soyisim ve oteki bilgiler birbirine kari§mi§. i§te Python'da, verili§ sirasi 
onem ta§iyan bu tur parametrelere 'sirali parametreler' (veya isimsiz parametreler) adi verilir. 

34.5.2 isimli Parametreler 

Bir onceki bolumde verdigimiz §u ornegi yeniden ele alalim: 

def kayit_olu§tur (isim, soyisim, i§sis, §ehir): 
print ("-"*30) 

print("isim ", isim) 

print("soyisim ", soyisim) 

print ("i§letim sistemi: ", i§sis) 

print ("§ehir ", §ehir) 

print ("-"*30) 


Bu fonksiyonu gagirirken parametrelerin sirasmi dogru vermenin, alacagimiz gktinin duzgun 
olmasi bakimindan buyuk onem ta§idigmi biliyoruz. Ancak ozellikle parametre sayismin 
gok oldugu fonksiyonlarda parametre sirasini akilda tutmak zor olabilir. Boyle durumlarda 
parametreleri isimleri ile birlikte kullanmayi tercih edebiliriz: 

kayit_olu§tur(soyisim : "0z" , isim - "Ahmet" , i§sis "Debian" , §ehir "Ankara") 


Boylece fonksiyon parametrelerini istedigimiz sira ile kullanabiliriz. Ancak burada dikkat 
etmemiz gereken bazi noktalar var. Python'da isimli bir parametrenin ardindan sirali bir 
parametre gelemez. Yani §u kullamm yanli§tir: 

kayit_olu§tur(soyisim "0z" , isim^"Ahmet", "Debian", "Ankara") 


Bu kodlar bize §u hatayi verir: 

File "<stdin>", line 1 

SyntaxError: non keyword arg after keyword arg 


Bu yuzden, eger isimli parametreler kullanacaksak, isimli parametrelerden sonra sirali 
parametre kullanmamaya dikkat ediyoruz. 

34.5.3 Varsayilan Degerli Parametreler 

§imdiye kadar kar§ila§tigimiz fonksiyonlarda bir §ey dikkatinizi gekmiij olmali. Mesela print () 
fonksiyonunu ele alalim. Bildiginiz gibi, bu fonksiyonu en basit §ekiIde §oyle kullamyoruz: 

print ( " Firat" , " Ozgiil" ) 
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Evet, printO fonksiyonunu bu §ekiIde kullanabiliyoruz, ancak bildiginiz gibi, aslinda bu 
fonksiyonun bazi ozel parametreleri de var. Daha onceki derslerimizden hatirlayacagimz gibi, 
biz yukaridaki komutu verdigimizde aslinda Python bunu §u §ekiIde algiliyor: 

print ( "Firat" , "Ozgiil", sep=" end="\n", file^sys stdout, flush=False) 


Yani biz gormesek de aslinda her printO gagrisi sep, end, file ve flush parametrelerini 
de igeriyor. Biz bu ozel parametreleri kullanmasak da, yazdigimiz kod diizgun bir §ekiIde 
gali§ir. Bunun nedeni, sep, end, file ve flush parametrelerinin ontammli olarak birtakim 
degerlere sahip olmasidir. Yani biz bu parametrelere kendimiz bir deger atamazsak Python 
bu parametrelere kendi belirledigi bazi ontammli degerleri atayacaktir. Dolayisiyla, eger biz 
ba§ka bir deger yazmazsak, sep parametresi "" degerine, end parametresi "n" degerine, file 
parametresi sys.stdout degerine, flush parametresi ise False degerine sahip olacaktir. i§te 
bu tur parametrelere Python'da 'varsayilan degerli parametreler' adi verilir. Peki biz kendimiz 
varsayilan degerli parametreler igeren fonksiyonlari nasil tammlayabiliriz? 

§u ornege dikkatlice bakin: 

def kur (kurulum_dizini "/usr/bin/") : 

print ("Program {} dizinine kuruldu! format(kurulum_dizini)) 


Burada kur() adli bir fonksiyon tammladik. Bu fonksiyonun gorevi, yazdigimiz bir 
programi, kullamcimn bilgisayarindaki bir dizine kurmakve programin hangi dizine kuruldugu 
konusunda kullamciyi bilgilendirmek. Bu fonksiyonu §u §ekiIde gagirabiliriz: 

kur() 


Eger kur() fonksiyonunu boyle gagirirsak bize §u gktiyi verecektir: 

Program /usr/bin/ dizinine kuruldu! 


Gordugunuz gibi, kur() fonksiyonunun kurulum_dizini adli bir parametresi var. Biz 
fonksiyonu tammlarken, bu parametreye bir varsayilan deger atadik {/usr/bin/). Boylece 
kur() fonksiyonu parametresiz olarak gagrildiginda bu varsayilan deger devreye girdi. 
Eger biz bu degeri degi§tirmek istersek, mesela programimizin "C:\Users\firat" dizinine 
kurulmasim istersek, kur() fonksiyonunu §oyle gagirmaliyiz: 

kur("C: \\Users\\firat") 


kur() fonksiyonunu yukaridaki gibi gagirdigimizda Python bize §oyle bir gkti verir: 

Program C:\Users\firat dizinine kuruldu! 


Bu ornek size, varsayilan degerli parametreler belirlemenin ne kadar faydali olabilecegini 
gostermiij olmali. Mesela bir program yazdigimzi du§unun. Programimzi indiren 
kullamcilar, yukaridaki gibi bir varsayilan degerli parametre belirlemi§ olmamz sayesinde 
programimzi nereye kuracaklarim belirlemek zorunda kalmadan bir sonraki kurulum adimina 
gegebiliyorlar... 

Elbette eger isterseniz kullamcilarimzi bir kurulum dizini belirlemeye zorlamak da 
isteyebilirsiniz. Bunun ign yine varsayilan degerli parametrelerden yararlanabilirsiniz: 

def kur (kurulum_dizini ! ): 
if not kurulum_dizini: 

print ("Liitfen programi hangi dizine kurmak istediginizi belirtin!") 
else : 

print ( "Program {} dizinine kuruldu !".format(kurulum_dizini)) 
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Bu defa kurulum_dizini parametresinin varsayilan degerini bo§ bir karakter dizisi olarak 
belirledik. Eger bu parametrenin degeri bo§ bir karakter dizisi olursa, kullamci herhangi bir 
kurulum dizini belirtmemi§ demektir. Eger kullamci herhangi bir kurulum dizini belirtmezse 
kurulum_dizini parametresinin bool degeri False olacaktir. Bu ozelligi dikkate alarak 
fonksiyon govdesinde §u kodlari kullanabiliyoruz: 

if not kurulum_dizini: 

print ("Liitfen programi hangi dizine kurmak istediginizi belirtin!") 


Boylece, kurulum_dizini parametresinin bool degeri False olursa kullamcilarimiza §oyle bir 
uyari gosteriyoruz: 

"Liitfen programi hangi dizine kurmak istediginizi belirtin!" 


Dolayisiyla kuruluma ba§layabilmek igin kur() fonksiyonunun §oyle gali§tirilmasini zorunlu 
tutuyoruz: 

kur("C: \\Users\\istihza") 


Buna benzer durumlarla pek $ok kez kar§ila§mi§ olmahsimz. Ozellikle programlarin 
kurulmasim saglayan ‘setup 1 betiklerinde her a§ama igin bir varsayilan deger belirlenip, 
kullamcimn sadece 'Next' tu§larina basarak saglikli bir kurulum yapmasi saglanabiliyor. Eger 
kullamci varsayilan degerlerin di§inda birtakim degerler belirlemek isterse, yukarida ornegini 
verdigimiz yapi kullamciya boyle bir ozgurluk de sagliyor. 

34.5.4 Rastgele Sayida isimsiz Parametre Belirleme 

§imdiye kadar ogrendigimiz pek gok fonksiyonun toplam ka$ parametre alabilecegi bellidir. 
Ornegin inputO fonksiyonu yalmzca tek bir parametre alabilir. Eger bu fonksiyona birden 
fazla parametre verirsek Python bize bir hata mesaji gosterecektir. Aym §ekiIde mesela pow() 
fonksiyonunun da kag parametre alabilecegi bellidir. Ama ornegin print () fonksiyonuna 
verebilecegimiz parametre sayisi (teknik olarak 256 ile sinirli olsa da) pratik olarak neredeyse 
simrsizdir. 

Peki acaba biz kendimiz, simrsiz parametre alabilen fonksiyonlar uretebilir miyiz? 

Bu sorunun cevabi 'evet' olacaktir. §imdi ornege dikkatlice bakin: 

def fonksiyon(*parametreler): 
print (parametreler) 

fonksiyon(l, 2, 3, 4, 5) 


Bu kodlari gali§tirdigimizda §u gktiyi alacagiz: 

(1, 2, 3, 4, 5) 


Gorduguniiz gibi, fonksiyon tammi iginde kullandigimiz * i§areti sayesinde fonksiyonumuzun 
pratik olarak simrsiz sayida parametre kabul etmesini saglayabiliyoruz. Bu arada, bu tiir 
fonksiyonlarin alabilecegi parametre sayisi, dedigimiz gibi, pratikte simrsizdir, ama teknik 
olarak bu sayi 256 adedi gegemez. 

Yukaridaki kodlarin verdigi gktimn bir demet olduguna dikkatinizi gekmek isterim. Bu bilgiye 
sahip olduktan sonra, bu tiir fonksiyonlari demet i§leme kurallarina gore istediginiz §ekiIde 
manipiile edebilirsiniz. 
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Peki boyle bir fonksiyon tammlamak ne iijimize yarar? 

Mesela bu yapiyi kullanarak §oyle bir fonksiyon yazabilirsiniz: 

def garp(*sayilar): 
sonug = 1 
for i in sayilar: 

sonug *= i 
print (sonug) 


Bu fonksiyon kendisine verilen butiin parametreleri birbiriyle garpar. Ornegin: 

garp( 1 , 2, 3, 4) 


Bu kodun gktisi 24 olacaktir. Gordugunuz gibi, fonksiyonumuza istedigimiz sayida parametre 
vererek bu sayilarin birbiriyle garpilmasmi saglayabiIiyoruz. 

Aslinda burada kullandigimiz * i§areti size hig yabanci degil. Hatirlarsamz print () 
fonksiyonundan bahsederken §una benzer bir kullamm ornegi vermi§tik: 


»> print (*' TBMM' , sep 

. ) 

T.B.M.M 



Burada * i^areti, eklendigi parametreyi ogelerine ayiriyor. sep parametresi ise * i§aretinin 
birbirinden ayirdigi ogelerin arasina birerkarakteri ekliyor. 

Bu i§aretin etkilerini §u orneklerde daha net gorebilirsiniz: 

»> liste ["Ahmet", "Mehmet ", "Veli"] 

»> print (*liste) 

Ahmet Mehmet Veli 

»> sozliik = { 'a" : 1, "b" : 2} 

»> print (*sozliik) 

a b 


Gordugunuz gibi, * i§areti herhangi bir ogeyi alip, bunu par^alarina ayiriyor. i§te bu * 
i§aretini fonksiyon tammlarken kullandigimizda ise bu i^lemin tam tersi ger^ekleijiyor. Yani 
fonksiyon tamminda parametrenin soluna * getirdigimizde, bu fonksiyon gagrilirken verilen 
argumanlar tek bir degi§ken ignde bir demet olarak toplamyor. Zaten bu konunun ba§inda 
verdigimiz §u ornekte de bu durum agk^a gorunuyor: 

def fonksiyon(*parametreler): 
print (parametreler) 

fonksiyon(l, 2, 3, 4, 5) 


Bu fonksiyonu gagirdigimizda §u gkti veriliyor: 

(1, 2, 3, 4, 5) 


Aynen soyledigimiz gibi, fonksiyonQ adli fonksiyona arguman olarak verdigimiz her bir 
ogenin (7, 2, 3, 4, 5) tek bir demet iginde toplandigmi goruyorsunuz. 

Yildizh parametreler, tanimladiginiz fonksiyonun parametre sayismi herhangi bir §ekiIde 
smirlamak istemediginiz durumlarda gok ionize yarar. 
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Elbette * i^aretiyle birlikte kullanacagimz parametrenin adi olarak, Python'in degiijken 
adlandirma kurallarina uygun butun kelimeleri belirleyebilirsiniz. Mesela biz yukarida 
'parametreler' adim tercih ettik. Ama Python dunyasinda * i§aretiyle birlikte kullamlacak 
parametrenin adi geleneksel olarak, 'argumanlar' anlaminda 'args'tir. Yani Python 
programcilari genellikle yukaridaki gibi bir fonksiyonu §oyle tammlar: 

def fonksiyon(*args) : 


* i§areti ile birlikte kullamlacak parametrenin adim 'args' yapmak bir zorunluluk olmamakla 
birlikte, baijka Python programcilarimn kodlarimzi daha kolay anlayabilmesi agsindan bu 
gelenegi devam ettirmenizi tavsiye ederim. Yazdigimiz kodlarda Python programlama dilinin 
geleneklerine bagli kalmak gogunlukla iyi bir ah§kanhktir. 

34.5.5 Rastgele Sayida isimli Parametre Belirleme 

Bir onceki ba§lik altinda, fonksiyon tammlarken rastgele sayida isimsiz parametrelerin nasil 
belirlenecegini tarti§tik. Aym bu §ekiIde, rastgele sayida isimli parametre belirlemek de 
mumkundur. 

Ornegin: 

def fonksiyon(**parametreler): 
print (parametreler) 

fonksiyon(isim -"Ahmet" , soyisim "Oz", meslek "Miihendis", §ehir= "Ankara") 


Bu kodlari gali§tirdigimizda §oyle bir gkti aliyoruz: 


{ §ehir 1 : 

1 Ankara 1 , 

1 isim 1 : 

1 Ahmet 1 , 

1 soyisim 1 : 

1 Oz 1 , 

'meslek 1 : 

' Miihendis' } 


Gordugunuz gibi, fonksiyonu tammlarken parametremizin sol tarafina yerle§tirdigimiz ** 
i§areti, bu fonksiyonu gagirirken yazdigimiz isimli parametrelerin bize bir sozliik olarak 
verilmesini sagliyor. Bu yapimn bize bir sozliik verdigini bildikten sonra, bunu sozliik veri 
tipinin kurallari gergevesinde istedigimiz §ekilde evirip gevirebiliriz. 

Peki bu arag ne i§imize yarar? 

Hatirlarsamz bu boliimiin en ba§inda kayit_oiu§tur() adli §oyle bir fonksiyon tammlami§tik: 

def kayit_olu§tur (isim, soyisim, i§sis, §ehir): 
print ("-"*30) 

print ("isim ", isim) 

print ("soyisim ", soyisim) 

print ("i§letim sistemi: ", i§sis) 

print ("§ehir ", §ehir) 

print ("-"*30) 


Bu fonksiyon bize toplam dort adet parametre kullanarak, isim, soyisim, i§letim sistemi 
ve §ehir bilgilerinden meydana gelen bir kayit olu§turma imkam sagliyor. Bu fonksiyonda 
kullamcimn girebilecegi bilgiler simrli. Ama bir de §oyle bir fonksiyon yazdigim izi du§unun: 

def kayit_olu§tur (**bilgiler): 
print ("-"*30) 
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for anahtar, deger in bilgiler itemsO: 

print ("{: <10}: {}" format(anahtar, deger)) 

print ("-"*30) 

kayit_olu§tur(ad="Firat", soyad="0zgiil" , §ehir="istanbul", tel="05333213232") 


Bu fonksiyonu gali§tirdigimizda §u gktiyi alacagiz: 


tel 

: 05333213232 

ad 

: Firat 

§ehir 

: istanbul 

soyad 

: Ozgiil 


Gordiigiiniiz gibi, ** i§aretlerini kullanmamiz sayesinde hem adlarmi hem de degerlerini 
kendimiz belirledigimiz bir ki§i veritabam olu§turma imkam elde ediyoruz. Ustelik bu 
veritabanmin, ki§iye ait kag farkli bilgi igerecegini de tamamen kendimiz belirleyebiliyoruz. 

Tipki * i§aretlerinin betimledigi parametrenin geleneksel olarak'args' §eklinde adlandirilmasi 
gibi, ** i§aretlerinin betimledigi parametre de geleneksel olarak'kwargs' §eklinde adlandirilir. 
Dolayisiyla yukaridaki gibi bir fonksiyonu Python programcilari §oyle tammlar: 

def kayit_olu§tur (**kwargs): 


** i§aretli parametreler pek gokfarkli durumda ionizeyarayabilirveya i§inizi kolayla§tirabilir. 
Mesela * ve ** i^aretlerini kullanarak §oyle bir program yazabilirsiniz: 

def kar§ilik_bul (*args, **kwargs): 
for sozciik in args: 

if sozciik in kwargs: 

print("-Q = -Q". format (sozciik, kwargs [sozciik] ) ) 
else : 

print("-Q kelimesi sozliikte yok! " format (sozciik)) 

sozliik = {"kitap" : "book", 

"bilgisayar" : "computer", 

"programlama" : "programming 

kar§ilik_bul( "kitap" , "bilgisayar", "programlama", "fonksiyon", **sozliik) 


Burada tammladigimiz kar§iiik_bui() adli fonksiyon, kendisine verilen parametreleri 
(*args), bir sozliik iginde arayarak ( **sdzluk ) kanjiliklarim bize gkti olarak veriyor. Eger 
verilen parametre sozliikte yoksa, ilgili kelimenin sozliikte bulunmadigi konusunda da bizi 
bilgilendiriyor. 

kar§iiik_bui() ad 1 1 fonksiyonu nasil tammladigimiza gok dikkat edin. Parametre listesi 
ignde belirttigimiz *args ifadesi sayesinde, fonksiyonu kullanacak ki§iye, istedigi sayida 
isimsiz parametre girme imkam tamyoruz. **kwargs parametresi ise kullamciya istedigi 
sayida isimli parametre girme olanagi veriyor. 

Esasinda yukaridaki kod *args ve **kwargs yapilari agsindan ucuz bir ornektir. Bu yapilar 
igin daha nitelikli bir ornek verelim... 

Bildiginiz gibi print () fonksiyonu simrsiz sayida isimsiz parametre ve buna ek olarak birkag 
tane de isimli parametre aliyor. Bu fonksiyonun alabildigi isimli parametrelerin sep, end, 
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file ve flush adli parametreler oldugunu biliyorsunuz. Yine bildiginiz gibi, sep parametresi 
print () fonksiyonuna verilen isimsiz parametrelerin her birinin arasina hangi karakterin 
gelecegini; end parametresi ise bu parametrelerin en sonuna hangi karakterin gelecegini 
belirliyor. Bizim amacimiz bu fonksiyona bir de start adinda isimli bir parametre ekleyerek 
print () fonksiyonunun iijlevini geniijleten baijka bir fonksiyon yazmak. Bu yeni parametre, 
karakter dizilerinin en ba§ina hangi karakterin gelecegini belirleyecek. 

§imdi bu amacimizi gergekle§tirecek kodlarimizi yazalim: 

def bas(*args, start-' 1 , **kwargs): 
for oge in args: 

print (start+oge, **kwargs) 

bas('ogel', 'oge2', 1 oge3' , starts"#. 1 ) 


printO fonksiyonunun i§levini geni§leten yeni fonksiyonumuzun adi bas(). Bu fonksiyon 
her bakimdan printO fonksiyonu ile aym i§levi gorecek. Ancak bas() fonksiyonu, printO 
fonksiyonuna ek olarak, sahip oldugu start adli bir isimli parametre sayesinde, kendisine 
verilen parametrelerin en ba§ina istedigimiz herhangi bir karakteri eklemek olanagi da 
verecek bize. 

bas() fonksiyonunun ilk parametresi olan *args sayesinde kullamciya istedigi kadar 
parametre verme imkam tamyoruz. Daha sonra da ilave start parametresini tammliyoruz. 
Bu parametrenin ontammli degeri bo§ bir karakter dizisi. Yani eger kullamci bu parametrenin 
degerine herhangi bir §ey yazmazsa, *args kapsaminda verilen parametreler uzerinde 
hi^bir degi§iklik yapmiyoruz. Bunun ardindan gelen **kwargs parametresi ise printO 
fonksiyonunun halihazirda sahip oldugu sep, end, file ve flush parametrelerinin bas() 
fonksiyonunda da aym §ekiIde kullanilmasini sagliyor. **kwargs §eklinde bir tammlama 
sayesinde, print () fonksiyonunun isimli parametrelerini tek tek belirtip tammlamak zorunda 
kalmiyoruz: 

def bas(*args, start='', **kwargs): 
for oge in args: 

print (start+oge, **kwargs) 

f = open("te .txt" , "w") 

basOogel', 'oge2', 1 oge3' , start="#. ! , end="", file=f) 


Eger elimizde **kwargs gibi bir imkan olmasaydi yukaridaki fonksiyonu §u §ekiIde 
tammlamamiz gerekirdi: 


import sys 



def bas(*args, start , 

sep= ' 1 , 

end='\n', file=sys.stdout, flush=False): 

for oge in args: 



print (start+oge, 

sep=sep, 

end=end, file=file, flush=flush) 


Gordugunuz gibi, printO fonksiyonunun butiin isimli parametrelerini ve bunlarin ontammli 
degerlerini tammlamak zorunda kaldik. Eger gunun birinde Python geli§tiricileri printO 
fonksiyonuna bir ba§ka isimli parametre daha eklerse, yukaridaki fonksiyonu ilgili yenilige 
gore elden gegrmemiz gerekir. Ama **kwargs yapisim kullandigimizda, printO 
fonksiyonuna Python geli^tiricilerince eklenecek butiin parametreler bizim fonksiyonumuza 
da otomatik olarak yansiyacaktir... 
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34.6 return Deyimi 


Bu bolumde return adli bir deyimden soz edecegiz. Ozellikle Python programlama dilini 
ogrenmeye yeni ba§layanlar bu deyimin ne i§e yaradigmi anlamakta zorlanabiliyor. Biz 
burada bu deyimi anla§ilir hale getirebilmek ign elimizden geleni yapacagiz. Oncelikle $ok 
basit bir ornek verelim: 


def ismin_ne(): 

isim = input ("ismin ne? ") 
print (isim) 


Bu gok basit bir fonksiyon. Bu fonksiyonu nasil gagiracagimizi biliyoruz: 

ismin_ne() 


Fonksiyonu bu §ekiIde gagirdiktan sonra, fonksiyon tamminda yer alan input () fonksiyonu 
sayesinde kullamciya ismi sorulacak ve verdigi cevap ekrana basilacaktir. 

Yukaridaki fonksiyonun tek i§levi kullamcidan aldigi isim bilgisini ekrana basmaktir. Aldigmiz 
bu veriyi baijka yerlerde kullanamazsmiz. Bu fonksiyonu gagirdiginiz anda kullamciya ismi 
sorulacak ve alinan cevap ekrana basilacaktir. Ancak siz, tammladigimz fonksiyonlarin tek 
gorevinin bir veriyi ekrana basmak olmasim istemeyebilirsiniz. 

Ornegin yukaridaki fonksiyon yardimiyla kullamcidan ismini aldiktan sonra, bu isim bilgisini 
ba§ka bir karakter dizisi iginde kullanmak isteyebilirsiniz. Diyelim ki amacimz ismin_ne() 
fonksiyonuyla aldigmiz ismi §u karakter dizisi igine a§agidaki §ekilde yerle§tirmek: 

Merhaba Firat. Nasilsm? 

Bildigimiz yontemi kullanarak bu amacimizi gergekleijtirmeye gali§alim: 

print ( "Merhaba O . Nasilsm?" f ormat (ismin_ne () ) ) 


Buradan §oyle bir gkti aliyoruz: 

ismin ne? Firat 
Firat 

Merhaba None. Nasilsm? 


Gordugunuz gibi, istedigimiz §eyi elde edemiyoruz. £unku dedigimiz gibi, yukaridaki 
fonksiyonun tek gorevi kullamcidan aldigi gktiyi ekrana basmaktir. Bu fonksiyondan 
gelen gktiyi ba§ka yerde kullanamayiz. Eger kullanmaya ^aligrsak yukaridaki gibi hig 
beklemedigimiz bir sonug aliriz. 

Bu arada, gktida None diye bir §ey gordugunuze dikkat edin. Yukaridaki fonksiyonu §u §ekiIde 
gagirarak bunu daha net gorebilirsiniz: 

print (ismin_ne()) 


Buradan §u gktiyi aliyoruz: 

ismin ne? Firat 

Firat 

None 


Bu gktinin ne anlama geldigini birazdan agklayacagiz. Ama oncelikle ba§ka bir konudan soz 
edelim. 
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Biraz once soyledigimiz gibi, yukarida tammladigimiz ismin_ne() adli fonksiyonun tekgorevi 
kullamcidan aldigi isim bilgisini ekrana basmaktir. §imdi bu fonksiyonu bir de §oyle 
tammlayalim: 

def ismin_ne(): 

isim = input ("ismin ne? ") 
return isim 


§imdi de bu fonksiyonu gagiralim: 

ismin_ne() 


Gordugunuz gibi, fonksiyonu gagirdigimizda yalmzca fonksiyon govdesindeki input () 
fonksiyonu gali^ti, ama bu fonksiyondan gelen veri ekrana gkti olarak verilmedi. £unku 
biz burada herhangi bir ekrana basma ('print') i§lemi yapmadik. Yaptigimiz tek §ey isim adli 
degi§keni 'dondurmek'. 

Peki bu ne anlama geliyor? 

return kelimesi ingilizcede 'iade etmek, geri vermek, dondurmek' gibi anlamlar ta§ir. i§te 
yukaridaki ornekte de return deyiminin yaptigi i§ budur. Yani bu deyim bize fonksiyondan 
bir deger 'dondurur'. 

Eger tammladigimiz bir fonksiyonda return deyimini kullanarak herhangi bir deger 
dondurmezsek, Python fonksiyondan hususi bir degerin dondurulmedigini gostermek ign 
'None' adli bir deger dondurur... i§te yukarida tammladigimiz ilk ismin_ne() fonksiyonunu 
print(ismin_ne()) §eklinde gagirdigimizda ekranda None degerinin gorunmesinin nedeni 
budur. 

Peki bir fonksiyon iginde herhangi bir veriyi ekrana basmayip return deyimi yardimiyla 
dondurmemizin bize ne faydasi var? 

Aslinda bunun cevabi gok agk. Bir fonksiyon iginde bir degeri dondurmek yerine ekrana 
bastigimzda o fonksiyonun iijlevini alabildigine kisitlami§ oluyorsunuz. Fonksiyonunuzun tek 
iijlevi bir degeri ekrana basmak oluyor. §u ornekte de gosterdigimiz gibi, bu degeri daha sonra 
ba§ka ortamlarda kullanamiyoruz: 

def ismin_ne(): 

isim = input ("ismin ne? ") 
print (isim) 

print ( "Merhaba O . Nasilsm?" f ormat (ismin_ne () ) ) 


Ama eger, mesela yukaridaki fonksiyonda isim degi§kenini basmak yerine dondurursek i§ler 
degigr: 

def ismin_ne(): 

isim = input ("ismin ne? ") 
return isim 

print ( "Merhaba {}. Nasilsm?" format(ismin_ne())) 


Bu kodlari gali§tirdigimizda §u gktiyi aliyoruz: 

ismin ne? Firat 
Merhaba Firat. Nasilsm? 


Gordugunuz gibi, istedigimiz gktiyi rahatlikla elde ettik. ismin_ne() adli fonksiyondan isim 
degerini dondurmu§ olmamiz sayesinde bu degerle istedigimiz i§lemi gergekle§tirebiliyoruz. 
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Yani bu degeri sadece ekrana basmakla smirlamiyoruz kendimizi. Hatta fonksiyondan 
dondurdugumuz degeri ba§ka bir degiijkene atama imkanma dahi sahibiz bu §ekiIde: 

ad ismin_ne() 
print (ad) 


Eger fonksiyondan deger dondurmek yerine bu degeri ekrana basmayi tercih etseydik 
yukaridaki i§lemi yapamazdik. 

return deyimiyle ilgili son bir §ey daha soyleyelim... 

Bu deyim, ignde bulundugu fonksiyonun gali§ma surecini kesintiye ugratir. Yani return 
deyimini kullandigmiz satirdan sonra gelen higbir kod ^ali§maz. Basit bir ornek verelim: 

def fonk() : 
print (3) 
return 
print (5) 

fonkO 


Bu kodlari gali§tirdiginizda yalmzca print(3) satirmin gah§tigmi, print(5) satirina ise hig 
ula§ilmadigini goreceksiniz. i§te bu durumun sebebi, Python'in kodlari return satirindan 
itibaren okumayi birakmasidir. Bu ozellikten geijitli §ekillerde yararlanabilirsiniz. Ornegin: 

def fonk(n): 
if n < 0: 

return 'eksi degerli sayi olmaz!' 
else : 

return n 

f = fonk(-5) 
print (f) 


Burada eger fonksiyona parametre olarak eksi degerli bir sayi verilirse Python bize bir uyari 
verecek ve fonksiyonun gali^masini durduracaktir. 


34.7 Ornek bir Uygulama 

Gelin isterseniz buraya kadar ogrendiklerimizi kullanarak ornek bir uygulama yazalim. Bir 
yandan da yeni §eyler ogrenerek bilgimize bilgi katalim. 

Amacimiz belli miktarda ve belli aralikta rastgele sayilar ureten bir program yazmak. Ornegin 
programimiz §u §ekilde alti adet rastgele sayi uretebilecek: 

103, 298, 152, 24, 91, 285 

Ancak programimiz bu sayilari uretirken her sayidan yalmzca bir adet uretecek. Yani aym 
seride bir sayidan birden fazla bulunamayacak. 

Dilerseniz oncelikle kodlarimizi gorelim: 

import random 

def sayi_iiret (ba§langig=0, biti§=500, adet=6): 
sayilar = set() 
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while len(sayilar) < adet: 

sayilar add(random randrange(ba§langig, biti§)) 

return sayilar 


Esasinda bu kodlarin (neredeyse) tamamini anlayabilecek kadar Python bilgisine sahipsiniz. 
Burada anlamami§ olabileceginiz tek §ey random moduludur. 0 yuzden gelin isterseniz bu 
modulden biraz soz edelim. 

Biz henuz modul kavrammi bilmiyoruz. Ama buraya gelene kadar birkag konu altinda 
modullerle ilgili bazi ornekler de yapmadik degil. Ornegin gmdiye kadar yazdigimiz 
programlardan ogrendigimiz kadariyla Python'da os ve sys adli iki modulun bulundugunu, 
bu modullerin ignde, program yazarken i§imize yarayacak pek $ok degiijken ve fonksiyon 
bulundugunu ve bu fonksiyonlari programlarimizda kullanabilmek ign ilkin bu modulleri ige 
aktarmamiz gerektigini biliyoruz. i§te tipki os ve sys gibi, random da Python programlama 
dili bunyesinde bulunan modullerden biridir. Bu modulun ignde, rastgele sayilar uretmemizi 
saglayacak bazi fonksiyonlar bulunur. i§te randrangeO de bu fonksiyonlardan biridir. 
Dilerseniz bu fonksiyonun nasil kullamldigmi anlamak ign etkilegmli kabukta birkag deneme 
gali§masi yapalim. 

random modulunun igndeki araglari kullanabilmek ign oncelikle bu modulu ige aktarmaliyiz: 

»> import random 


Acaba bu modulun ignde nelervarmi§? 

»> dir (random) 

[ 1 BPF 1 , 1 L0G4 1 , 1 NV_MAGICCONST 1 , 1 RECIP_BPF 1 , 1 Random 1 , 

1 SG_MAGICCQNST 1 , 1 SystemRandom 1 , 'TWOPI 1 , '_BuiltinMethodType', 

'_MethodType', '_Sequence', '_Set', '_all_'_builtins_ 

'_cached_'_doc_'_file_'_initializing_ 

'_loader_'_name_'_package_'_acos', '_ceil', 

'.cos', '_e', '_exp', '_inst', '_log', '_pi', '.random', '_sha512', 
'.sin', '.sqrt', '.test', '.test.generator', '.urandom', '.warn', 
'betavariate', 'choice', 'expovariate', 'gammavariate', 'gauss', 
'getrandbits', 'getstate', 'lognormvariate', 'normalvariate', 
'paretovariate', 'randint', 'random', 'randrange', 'sample', 

'seed', 'setstate', 'shuffle', 'triangular', 'uniform', 

'vonmisesvariate', 'weibullvariate'] 


Gordugunuz gibi bu modulun ignde epey arag var. Gelin isterseniz bu araglardan en sik 
kullamlanlarmi tamyahm. 

Ornegin random modulu ignde bulunan sample () adli fonksiyon herhangi bir dizi ignden 
istedigimiz sayida rastgele numune almamizi saglar: 

»> liste = ["ahmet", "mehmet", "sevgi", "sevim", "selin", "zeynep", "selim"] 

»> random, sample (liste , 2) 

['sevim', 'ahmet'] 


Gordugunuz gibi, yedi kiglik bir isim listesinden 2 adet rastgele numune aldik. Aym i§lemi 
tekrarlayalim: 

»> random, sample (liste , 2) 
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['sevgi', 'zeynep'] 

»> random sample(liste, 5) 

['selin', 'zeynep', 'ahmet', 'selim', 'mehmet'] 


Numune alma i§lemi tamamen rastgeledir. Ayrica gordugunuz gibi, listeden istedigimiz 
sayida numune alabiliyoruz. 

random moduli) iginde bulunan shuffle () adli ba§ka bir fonksiyon, birdizi igndeki ogelerin 
sirasmi rastgele bir §ekilde kari§tirmamizi saglar: 

»> liste = ["ahmet", "mehmet", "sevgi", "sevim", 

... "selin", "zeynep", "selim ] 

»> random shuffle (liste) 


shuffle () fonksiyonu liste ogelerini yine aym liste ignde degiijtirdi. Degi§ikligi gormek ign 
listeyi ekrana basabilirsiniz: 


»> liste 



['selim', 

'selin', 

, 'ahmet', 'mehmet', 

'sevim', 

'sevgi', 

'zeynep'] 


random rnodulu ignde bulunan bir ba§ka fonksiyon ise randrangeO fonksiyonudur. Bu 
fonksiyon, belli bir aralikta rastgele sayilar uretmemizi saglar: 

»> random randrange(0, 500) 

156 


Burada 0 ile 500 arasinda rastgele bir sayi urettik. 

Gordugunuz gibi random son derece faydali olabilecek bir moduldur. Dilerseniz §imdi 
random fonksiyonunu bir kenara birakip kodlarimiza geri donelim: 

import random 

def sayi_iiret (ba§langig=0, biti§=500, adet=6): 
sayilar = set() 

while len(sayilar) < adet: 

sayilar add(random randrange(ba§langig, biti§)) 

return sayilar 


Burada ilk satirin ne i§ yaptigmi ogrendik. Bu satir yardimiyla random moduliinii i^e 
aktariyoruz. 

Sonraki satirda fonksiyonumuzu tammlamaya ba§liyoruz: 

def sayi_uret (ba§langig=0, biti§=500, adet=6): 


Fonksiyonumuzun adi sayi_uret. Bu fonksiyon toplam iig farkli parametre aliyor. Bunlar 
ba$langig, bitig ve adet. Dikkat ederseniz bu parametrelerin her birinin bir varsayilan degeri 
var. Dolayisiyla sayijiretQ fonksiyonu parametresiz olarak gagriIdiginda bu iig parametre 
ontammli degerlerine sahip olacaktir. 
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Gelelim fonksiyon govdesine... 

ilk olarak sayilar adli bir kume tammliyoruz. 

Bildiginiz gibi, kumeler ignde ogeler her zaman tektir. Yani bir kume ignde aym ogeden 
yalmzca bir adet bulunabilir. Kumelerin bu ozelligi bizim yazdigimiz program ign oldukga 
uygun. £unku biz de urettigimiz rastgele sayilarin benzersiz olmasmi istiyoruz. Bu 
benzersizligi saglayabilecek en uygun veri tipi kumelerdir. 

Bir sonraki satirda bir while dongusu goruyoruz: 

while len(sayilar) < adet: 

sayilar.add(random randrange(ba§langig, biti§)) 


Bu dongiiye gore, sayilar degi§keninin uzunlugu adet parametresinin degerinden az oldugu 
muddetge, sayilar adli degi^kene baglangig ve bitig parametrelerinin gosterdigi degerler 
arasindan rastgele sayilar eklemeye devam edecegiz. Ornegin kullamci fonksiyonumuzu 
parametresiz olarak gagirdiysa, yukaridaki dongu §u §ekilde i^leyecektir: 

while len(sayilar) < 6: 

sayilar add(random randrange(0, 500)) 


Buna gore, sayilar degi§keninin uzunlugu 6'dan az oldugu muddetge bu degiijkene 0 ile 
500 arasinda rastgele sayilar eklemeye devam edecegiz. Boylelikle sayilar degi§keni iginde 
birbirinden farkli toplam 6 sayi olmu§ olacak. 

Fonksiyonun son satirinda ise §u kodu goruyoruz: 

return sayilar 


Bu kod yardimiyla, belirtilen miktardaki sayilari tutan sayilar adli degi§keni fonksiyondan 
donduruyoruz. Yani fonksiyonumuz di§ dunyaya sayilar adli bir degi§ken veriyor... Bu 
degi§keni bu §ekilde dondurdukten sonra istedigimiz gibi kullanabiliriz. Mesela: 

for i in range(lOO): 
print (sayi_iiret() ) 


Buradan §una benzer bir gkti alacaksmiz: 


{34, 

144, 211, 468, 

58, 286} 

{41, 

170, 395, 113, 

178, 29} 

{161, 

195, 452, 271, 

212, 324} 

{1, 328, 461, 398, 464, 220} 

{356, 

489, 12, 114, 

329, 472} 

{320, 

34, 238, 176, 

243, 149} 

{364, 

304, 434, 403, 

217, 63} 

{452, 

392, 175, 464, 

81, 467} 

{36, 

230, 21, 440, 287, 415} 

{292, 

391, 145, 182, 

440, 223} 

{386, 

38, 309, 377, 

59, 277} 

{0, 2 

, 42, 400, 404, 

60} 

{48, 

482, 393, 80, 116, 407} 

{483, 

136, 431, 35, 

344, 381} 


Gordugunuz gibi, sayi_tiret() fonksiyonunu kullanarak, her biri 6 ogeden olu§an 100 adet 
sayi listesi elde ettik. Biz yukarida bu fonksiyonu parametresiz olarak gah§tirdigimiz ign, 
Python baglangig, bitig ve adet parametrelerinin ontammli degerlerini kullandi (sirasiyla 0, 
500 ve 6). 
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istersek biz fonksiyonumuzu farkli parametrelerle gagirabiliriz: 

print (sayi_iiret(0, 100, 10)) 

Bu kodlar bize 0 ile 100 arasindan 10 adet rastgele sayi seger: 

{3, 4, 9, 11, 13, 47, 50, 53, 54, 61} 

Eger gktinin kiime parantezleri arasinda gorunmesini istemiyorsamz elbette gktiyi keyfinize 
gore bigmlendirebilirsiniz: 

print (*sayi_uret( 100, 1500, 20), sep : ) 


Bu §ekilde, 100 ile 1500 arasi sayilardan rastgele 20 adet segp her bir sayinin arasina bir 
tane - i§areti yerle§tirdik: 

352-1251-1366-1381-1350-330-203-842-269-285-816 

-658-643-308-1174-152-594-522-1214-959 


34.8 Fonksiyonlarin Kapsami ve global Deyimi 


Elimizde §oyle bir kod oldugunu dinjiinelim: 

x = 0 

def fonk() : 
x = 1 
return x 


Bu kodlarda, fonksiyonun dignda x adli bir degi§ken var. Fonksiyonun ignde de yine x adim 
tagyan ba§ka bir degi§ken var. Fonksiyonumuzun gorevi bu x degi§kenini dondurmek. 


Bu noktada size §oyle bir soru sormama izin verin: Acaba fonksiyon iginde tammladigimiz x 
degiijkeni, fonksiyon digndaki x degi§keninin degerini degi§tiriyor mu? Bu sorunun cevabmi 
§u kodlarla verelim: 


x = 0 


def fonk() : 


x = 1 


return x 


print ( 1 fonksiyon igindeki x: 1 

, fonkO) 

print ( 1 fonksiyon digmdaki x: 

. x) 


Bu kodlari gali^tirdigimizda §u gktiyi alacagiz: 

fonksiyon igindeki x: 1 
fonksiyon di§mdaki x: 0 


Gordugiinuz gibi fonksiyon igndeki ve fonksiyon digndaki aym adli degi§kenler birbirine 
kariijmiyor. Bunun sebebi, Python'daki 'isim alam' ( namespace ) adli bir kavramdir. 

Peki isim alam ne demek? 

Python'da degi§kenlerin, fonksiyonlarin ve daha sonra goreceginiz gibi siniflarm bir kapsami 
vardir. Bu kapsama Python'da 'isim alam' adi verilir. Dolayisiyla Python'da her nesnenin, 
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gegerli ve etkin oldugu bir isim alam bulunur. Ornegin yukaridaki kodlarda fonksiyon 
di§indaki x degi§keni ana isim alanmda yer alan 'global' bir degi^kendir. Fonksiyon igndeki 
x degi§keni ise fonkQ degi§keninin isim alam ignde yer alan 'lokal' bir degi§kendir. Bu iki 
degi§ken, adlari aym da olsa, birbirlerinden farkli iki nesnedir. 

Bir de §u orneklere bakalim: 


X = [] 

print (’ x\'in ilk hali: , x) 


def degi§tir(): 


print ( 'x\' i degi§tiriyoruz.. 
x append(l) 

') 

return x 


degi§tir() 

print (' x\'in son hali: x) 



Burada ise daha farkli bir durum soz konusu. Fonksiyon ignde appendO metodunu 
kullanarak yaptigimiz ekleme i§lemi fonksiyon di§indaki listeyi de etkiledi. Peki ama bu nasil 
oluyor? 

Python herhangi bir nesneye gondermede bulundugumuzda, yani o nesnenin degerini talep 
ettigimizde aradigimiz nesneyi ilk once mevcut isim alam ignde arar. Eger aranan nesneyi 
mevcut isim alam ignde bulamazsa yukariya dogru butiin isim alanlarim tektek kontrol eder. 

Birkag ornek verelim: 

def fonk() : 
print (x) 

fonkQ 


Tahmin edebileceginiz gibi, bu kodlar §u hatayi verecektir: 

Traceback (most recent call last): 

File "deneme.py", line 4, in <module> 
fonk() 

File "deneme.py", line 2, in fonk 
print (x) 

NameError: global name 'x 1 is not defined 


Bu hatamn sebebi, x adli bir degiijkenin tanimlanmami§ olmasidir. Bu hatayi gidermek ign 
§oyle bir kod yazabiliriz: 

x = 0 

def fonk() : 
print (x) 

fonkQ 


Bu kod global alandaki x degi§keninin degerini verecektir. 

Yukaridaki ornekte, biz printO ile x'in degerini sorguladigimizda Python oncelikle fonk() 
adli fonksiyonun isim alanina bakti. Orada x'i bulamayinca bu kez global alana yonelip, orada 
buldugu x'in degerini yazdirdi. 

Bu durumu daha net anlayabilmek ign §u kodlari inceleyelim: 
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x = 0 

def fonk() : 
x = 10 
print (x) 

fonkO 
print (x) 


Bu kodlari gah§tirdigimizda 10 gktisim aliriz. C^unkii Python, dedigimiz gibi, oncelikle mevcut 
isim alanini kontrol ediyor. x degiijkenini mevcut isim alanmda buldugu ign de global alana 
bakmasina gerek kalmiyor. 

Yalmz burada dikkat etmemiz gereken bazi §eyler var. 

Dedigimiz gibi, global isim alanmdaki nesnelerin degerini lokal isim alanlarindan 
sorgulayabiliyoruz. Ancak istedigimiz §ey global isim alanmdaki nesnelerin degerini 
degi§tirmekse bazi kavramlar arasindaki farklari iyi anlamamiz gerekiyor. 

Python'da bir nesnenin degerini degi§tirmekle, o nesneyi yeniden tammlamak farkli 
kavramlardir. 

Eger bir nesne degi§tirilebilir bir nesne ise, o nesnenin degerini, lokal isim alanlarindan 
degi§tirebilirsiniz: 

x = set() 

def fonkO : 
x.add(10) 
return x 

print (fonkO ) 


Ama eger bir nesne degi§tirilemez bir nesne ise, o nesnenin degerini zaten normalde 
de degi§tiremezsiniz. Degi§tirmi§ gibi yapmak ign ise o nesneyi yeniden tammlamaniz 
gerektigini biliyorsunuz: 

»> isim = 'Firat 1 
»> isim += ' Ozgiil' 

»> print (isim) 

Firat Ozgiil 


Burada yaptigimiz §ey, karakter dizisinin degerini degi§tirmekten ziyade bu karakter dizisini 
yeniden tammlamaktir. ^iinku bildiginiz gibi karakter dizileri degi§tirilemeyen veri tipleridir. 

i§te karakter dizileri gibi degi^tirilemeyen nesneleri, lokal isim alanlarinda 
degi§tiremeyeceginiz gibi, yeniden tanimlayamazsiniz da... 

isim = 'Firat' 

def fonkO : 

isim += ' Ozgiil' 
return isim 

print (fonkO ) 


Bu kodlari gali§tirdiginizda Python size bir hata mesaji gosterecektir. 
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Aym durum degi§tirilebiIir nesneler ign de gegerlidir: 


isim_listesi [] 


def fonk() : 


isim_listesi += ['Firat Ozgiil', 

'Orgun Kunek ] 

return isim_listesi 


print (fonk()) 



Degi§tirilebilen bir veri tipi olan listeleri, fonksiyon ignde yeniden tanimlayamazsmiz. Ancak 
tabii isterseniz listeleri degigklige ugratabilirsiniz: 


isim_listesi [] 


def fonk() : 


isim_listesi , extendC [ Firat Ozgiil', 

'Orgun Kunek ]) 

return isim_listesi 


print (fonk()) 



Bu kodlar duzgun bir §ekiIde gali§ip, fonksiyon digndaki isimjistesi adli listeyi degigklige 
ugratacaktir. Ancak §u kodlar hata verecektir: 


isim_listesi [] 


def fonk() : 


isim_listesi += ['Firat Ozgiil', 

'Orgun Kunek ] 

return isim_listesi 


print (fonk()) 



i§te Python programlama dili bu tiir durumlar ign goziirn olacak bir arag sunar bize. Bu aracin 
adi global. 

Gelin isterseniz bu global adli deyimin nasil kullamlacagina bakalim once... 

§u kodlarin hata verecegini biliyorsunuz: 

isim = 'Firat' 

def fonk() : 

isim += ' Ozgiil' 
return isim 

print (fonk()) 


Ama bu kodlara §oyle bir ekleme yaparsamz i§ler degigr: 

isim = 'Firat' 

def fonk() : 

global isim 
isim += ' Ozgiil' 
return isim 

print (fonk()) 


Burada fonk() adli fonksiyonun ilk satirinda §oyle bir kod goriiyoruz: 
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global isim 


i§te bu satir, isim adli degi§kenin global alana tagnmasim sagliyor. Boylece global alanda 
bulunan isim adli degi§keni degi§iklige ugratabiliyoruz. 

global deyimi her ne kadar ilk baki^ta $ok faydali bir ara^mi§ gibi gorunse de aslinda 
programlarimizda genellikle bu deyimi kullanmaktan kagnmamiz iyi bir fikir olacaktir. £unku 
bu deyim aslinda global alam kirletmemize neden oluyor. Global degi§kenlerin lokal 
isim alanlarinda degi§iklige ugratilmasi, eger dikkatsiz davramrsamz programlarinizm hatali 
gali^masina yol agabilir. 
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BOLUM 35 


Gomulu Fonksiyonlar 


Bu bolumde, daha once de birkag kez bahsettigimiz ve gokga ornegini gordugumuz bir 
kavramdan soz edecegiz. Bu kavramin adi 'gomulu fonksiyonlar'. 

Esasinda biz buraya gelene kadar Python'da pek $ok gomulu fonksiyon gorduk. Dolayisiyla 
aslinda gorunuij olarak bunlarin neye benzedigini biliyoruz. Ornegin daha onceki 
derslerimizde gordugumuz printO gomulu bir fonksiyondur. Aym §ekiIde open(), type(), 
ien(), pow(), bin() ve gmdiye kadar tamijtigimiz oteki butiin fonksiyonlar birer gomulu 
fonksiyondur. 

Gomulu fonksiyonlar ingilizcede builtin functions olarak adlandirilir. Bu fonksiyonlar 
gergekten de dile gomulu vaziyettedirler. Bildiginiz gibi, bir fonksiyonu kullanabilmemiz ign 
o fonksiyonu tammlamamiz gerekir. i§te gomulu fonksiyonlar, bizim tammlamamiza gerek 
kalmadan, Python geli^tiricileri tarafindan onceden tanimlamp dile gomulmuij ve hizmetimize 
sunulmuij faydali birtakim araglardir. 

i§te bu bolumde biz de bu gomulu fonksiyonlari tek tek ve ayrintili olarak inceleyecegiz. 
Dedigimiz gibi, bunlardan bir kismini halihazirda gormu^tunuz. Ama biz butunluk agsindan, 
onceden ele alrrnij oldugumuz bu fonksiyonlara da kisaca deginmeden gegmeyecegiz. 
Boylelikle hem yeni fonksiyonlar ogrenmi§ olacagiz hem de onceden ogrendigimiz 
fonksiyonlarla birlikte yeni fonksiyonlari da derli toplu bir §ekiIde gorme imkammiz olacak. 

Bu bolumde elbette birtakim fonksiyonlari salt art arda siralamakla yetinmeyecegiz. 
Python'daki gomulu fonksiyonlari incelerken bir yandan da Python programlama dilindeki 
gok onemli bazi kavramlari ele alacagiz. 

ilk olarak abs () adli bir fonksiyonla ba§liyoruz gomulu fonksiyonlari incelemeye... 

35.1 abs() 


ingilizcede 'mutlak' anlamina gelen absolute adli bir kelime bulunur. i§te bu fonksiyonun 
adi da bu kelimeden gelir. Fonksiyonumuzun gorevi de isminin anlamina yakindir. abs() 
fonksiyonunu bir sayinin mutlak degerini elde etmek ign kullamyoruz. 

Peki 'mutlak deger' ne anlama geliyor. Esasinda siz bu kavrama matematik derslerinden 
agnasmiz. Ama bilmeyenler veya unutmu§ olanlar ign tekrar edelim. 'Mutlak deger' bir 
sayinin 0 ‘a olan uzakligidir. Ornegin 20 sayismin 0 sayisina olan uzakligi 20'dir. Dolayisiyla 
20 sayismin mutlak degeri 20'dir. Aym §ekiIde -20 sayismin da 0 sayisina uzakligi 20'dir. Yani, 
-20 sayismin da mutlak degeri 20'dir. 

i§te abs () fonksiyonu bize bir sayinin mutlak degerinin ne oldugunu soyler: 
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»> abs(-20) 
20 

»> abs(20) 

20 

»> abs(20.0) 
20.0 


Mutlak deger kavrami yalmzca tamsayilar ve kayan noktali sayilar ign degil, aym zamanda 
karmagk sayilar ign de gegerlidir. Dolayisiyla abs() fonksiyonunu kullanarak karmagk 
sayilarin da mutlak degerini hesaplayabiliriz: 

»> abs(20+3j) 

20.223748416156685 


Gordugiiniiz gibi bu fonksiyon yalmzca tek bir parametre aliyor ve bu parametrenin mutlak 
degerini donduruyor. 


35.2 round() 

roundO fonksiyonu bir sayiyi belli olgiitlere gore yukari veya a§agi dogru yuvarlamamizi 
saglar. Basit birkag ornek verelim: 

»> round(12.4) 

12 

»> round(12.7) 

13 

Gordugiiniiz gibi bu fonksiyon, kayan noktali sayilari en yakin tarn sayiya dogru yuvarliyor. 
Ancak burada dikkat etmemiz gereken bir nokta var. 

§u ornekleri bir inceleyelim: 

»> round (1.5) 

2 

»> round(12.5) 

12 


Gordugiiniiz gibi, fonksiyonumuz 1.5 sayisim yukari dogru, 12.5 sayisim ise a§agi dogru 
yuvarladi. Bunun sebebi, kayan noktali bir sayinin iist ve alt tarn sayilara olan uzakligimn 
birbirine e§it oldugu durumlarda Python'in gift sayiya dogru yuvarlama yapmayi tercih 
etmesidir. Mesela yukaridaki orneklerde 1.5 sayisi hem 1 sayisina, hem de 2 sayisina e§it 
uzaklikta bulunuyor. i§te Python bu durumda, bir gift sayi olan 2 sayisina dogru yuvarlamayi 
tercih edecektir. 
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roundO fonksiyonu toplam iki parametre alir. ilk parametre, yuvarlanacaksayinin kendisidir. 
Yuvarlama hassasiyetini belirlemek ign ise ikinci bir parametreden yararlanabiliriz. 

Ornegin 22 sayisim 7'ye boldugumuzde normalde §oyle bir gkti elde ederiz: 

»> 22/7 

3.142857142857143 

roundO fonksiyonunu tek parametre ile kullandigimizda bu fonksiyon yukaridaki sayiyi §u 
§ekiIde yuvarlayacaktir: 

»> round(22/7) 

3 

i§te biz roundO fonksiyonuna ikinci bir parametre daha vererek, yuvarlama hassasiyetini 
kontrol edebiliriz. 

A§agidaki ornekleri dikkatlice inceleyin: 

»> round(22/7) 

3 

»> round(22/7, 0) 

3.0 

»> round (22/7, 1) 

3.1 

»> round(22/7, 2) 

3.14 

»> round(22/7, 3) 

3.143 

»> round(22/7, 4) 

3.1429 

Gordugiinuz gibi, roundO fonksiyonuna verdigimiz ikinci parametre, yuvarlama i§leminin ne 
kadar hassas olacagmi belirliyor. 

35.3 all() 

All kelimesi Tiirkgede 'hepsi' anlamina gelir. Bu fonksiyonun gorevi de bu anlami gagri§tirir. 
aii() fonksiyonunun gorevi, bir dizi ignde bulunan butun degerler True ise True degeri, eger 
bu degerlerden herhangi biri False ise de False degeri dondurmektir. 

Ornegin elimizde §oyle bir liste oldugunu varsayalim: 
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»> liste = [1, 2, 3, 4] 


§imdi aii() fonksiyonunu bu liste uzerine uygulayalim: 

»> all(liste) 

True 


Bildiginiz gibi, 0 harig butun sayilarin bool degeri 7rr/e'dur. Yukaridaki listede False degen 
verebilecek herhangi bir deger bulunmadigindan, aii() fonksiyonu bu liste ign True degerini 
veriyor. Bir de §una bakalim: 

»> liste = [0, 1, 2, 3, 4] 

»> all(liste) 

False 


Dedigimiz gibi, aii() fonksiyonu ancak dizi igndeki butun degerlerin bool degeri True ise 
True gktisi verecektir. 

Son bir ornek daha verelim: 


»> liste = [ ahmet 1 , 
»> all(liste) 

1 mehmet 1 , 

] 

False 




Listede False degerine sahip bir bo§ karakter dizisi bulundugu ign aii() fonksiyonu False 
gktisi veriyor. 

Bu fonksiyonu her turlu kodun bool degerlerini test etmek ign kullanabilirsiniz. Mesela 
bu fonksiyonu kullanarak, bir nesnenin listelenen ozelliklerin hepsine sahip olup olmadigmi 
denetleyebilirsiniz: 


»> a = 3 
»> tl = a == 3 
»> t2 = a < 4 
»> t3 = a 1 2 == 1 
»> all ( [tl, t2, t3] ) 


#sayi 3 mii? 

#say% 4'ten kiigiik mii? 

#say% bir tek sayt mz? 

#say% bu ozelliklerin hepsine sahip mi? 


True 


Eger sayimiz bu ozelliklerin birine bile sahip degilse, aii() fonksiyonu False gktisi verecektir. 


35.4 any() 


Any kelimesi ingilizcede 'herhangi bir' anlamina gelir. i§te any() fonksiyonunun gorevi de, 
bir dizi igndeki butun degerlerden en az biri True ise True gktisi vermektir. 

Ornegin: 


»> liste [ ahmet 1 , 

»> any(liste) 

1 mehmet 1 , 

] 

True 
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any() fonksiyonunun True gktisi verebilmesi ign listede yalmzca bir adet True degerli oge 
olmasi yeterlidir. Bu fonksiyonun False gktisi verebilmesi ign dizi igndeki butun ogelerin 
bool degerinin False olmasi gerekir: 

»> 1 = [ , 0, [] , (), set(), dict()] 

»> any(l) 

False 


ig bo§ veri tiplerinin bool degerinin False oldugunu biliyorsunuz. 

Tipki all () fonksiyonunda oldugu gibi, any() fonksiyonunu da, bir grup nesnenin bool 
degerlerini denetlemek amaciyla kullanabilirsiniz. 


35.5 ascii() 

Bu fonksiyon, bir nesnenin ekrana basilabilir halini verir bize. Dilerseniz bu fonksiyonun 
yaptigi ig tammlamak yerine bunu bir ornek uzerinden anlatmaya gali§alim: 

»> a = ' istihza' 

»> print (ascii(a) ) 

' istihza' 


Bu fonksiyonun, print () fonksiyonundan farkli olarak, gktiya tirnak i§aretlerini de ekledigine 
dikkat edin. 

ascii () fonksiyonunun tarn olarak ne yaptigmi daha iyi anlamak ign herhalde §u ornek daha 
faydali olacaktir. 

Dikkatlice bakin: 


»> print ( ' \n ! ) 


Bu komutu verdigimizde, n kag§ dizisinin etkisiyle yeni satira geglecegini biliyorsunuz. 
Bir de §una bakin: 

»> print (ascii( ' \n! ! ) ) 

' \n' 


Gordugunuz gibi, asciiO fonksiyonu, satir bag kag§ dizisinin gorevini yapmasmi saglamak 
yerine bu kag§ dizisinin ekrana basilabilir halini veriyor bize. 

Ayrica bu fonksiyon, karakter dizileri igndeki Turkge karakterlerin de UNICODE temsillerini 
dondurur. Ornegin: 

»> a = ' i§ik' 

»> print(ascii(a)) 

'\u0131\u015f\u0131k' 


Bunu daha net §u §ekilde gorebiliriz: 

»> for i in a: 

... print (ascii(i)) 

'\u0131' 
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1 \u015f' 
1 \u0131' 
'k' 


Gordugunuz gibi, ascii () fonksiyonu ASCII olmayan karakterlerle kar§ila§tiginda bunlarin 
karakter temsilleri yerine UNICODE temsillerini (veya onaltilik sayma duzenindeki 
kargliklarim) veriyor. 

Son olarak §u ornege bakalim: 

»> liste = ['elma', ' armut' , 'erik ] 

»> temsil ascii(liste) 

»> print (temsil) 

['elma', 'armut', 'erik'] 


Burada listemiz ascii () fonksiyonuna parametre olarak verildikten sonra artik liste olma 
ozelligini yitirip bir karakter dizisi haline gelir. Bunu denetleyelim: 

»> print (type (temsil) ) 

<class ' str'> 

»> temsil [0] 

' [' 


Gordugunuz gibi, asciiQ fonksiyonu listeyi alip, bunu ekrana basilabilir bir butun haline 
getiriyor. Elbette bunun ign de, kendisine verilen parametreyi bir karakter dizisine 
donuijturuyor. 

35.6 repr() 

repr() fonksiyonunun yaptigi i§, biraz once gordugumuz asciiO fonksiyonunun yaptigi i§e 
gok benzer. Bu iki fonksiyon, ASCII olmayan karakterlere muameleleri agsindan birbirinden 
ayrilir. 

Hatirlarsamz asciiO fonksiyonu ASCII olmayan karakterlerle kargla§tiginda bunlarin 
UNICODE (veya onaltilik) temsillerini gosteriyordu: 

»> ascii (' §eker ' ) 

"'\\u015feker'" 


repr() fonksiyonu ise ASCII olmayan karakterlerle kargla^sa bile, bize gkti olarak bunlarin 
da karakter kargliklarini gosterir: 

»> repr( ' §eker' ) 

"'§eker ' " 


Geri kalan ozellikleri bakimindan repr() ve asciiO fonksiyonlari birbiriyle aymdir. 


35.6. repr() 
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35.7 bool() 

Bu fonksiyon bir nesnenin bool degerini verir: 

»> bool(O) 

False 

»> bool(l) 

True 

»> bool([]) 

False 


35.8 bin() 

Bu fonksiyon, bir sayinin ikili diizendeki karijiligini verir: 

>» bin(12) 

1 ObllOO' 


Bu fonksiyonun verdigi gktinin bir sayi degil, karakter dizisi olduguna dikkat etmelisiniz. 


35.9 bytes() 

Bu fonksiyon bytes turunde nesneler olu^turmak ign kullamlir. Bu fonksiyonu 'bayt' adli veri 
tipini incelerken ayrintili olarak ele almi§tik. Gelin isterseniz burada da bu fonksiyona §oyle 
bir deginelim. 

Dedigimiz gibi, bytes () adli fonksiyon, bytes turunde veriler oluijturmaya yarar. Bu fonksiyon 
i§lev olarak, daha once ogrendigimiz iist(), str(), into, set(), dict() gibi fonksiyonlara 
$ok benzer. Tipki bu fonksiyonlar gibi, bytes () fonksiyonunun gorevi de farkli veri tiplerini 
'bayt' adli veri tipine donu§turmektir. 

Bu fonksiyon, kendisine verilen parametrelerin turune bagli olarak birbirinden farkli sonuglar 
ortaya gkarir. Ornegin eger bu fonksiyona parametre olarak bir tam sayi verecek olursamz, 
bu fonksiyon size o tam sayi miktarinca bir bayt nesnesi verecektir. Gelin isterseniz bu 
durumu ornekler uzerinde gostermeye gali^alim: 

»> bytes (10) 

b 1 \x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00 1 


Yukaridaki komut bize, her bir ogesinin degeri 0 olan 10 baytlik bir veri dondiirdii: 

»> a = bytes (10) 

»> a 

b 1 \x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00 1 
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»> a[0] 
0 

»> a[l] 
0 

»> a[2] 
0 


Gordugunuz gibi, bytes(io) komutuyla olu§turdugumuz a degi^keni ignde toplam 10 adet 
bayt var ve bu baytlarin her birinin degeri 0. 

Yukarida, bytes () fonksiyonuna bir tarn sayi degerli parametre verdigimizde nasil bir sonug 
alacagimizi ogrendik. Peki biz bu fonksiyona parametre olarak bir karakter dizisi verirsek ne 
olur? 

Hemen gorelim: 

»> bytes (' istihza' ) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: string argument without an encoding 


Bu fonksiyona karakter dizilerini dogrudan parametre olarak veremeyiz. Eger verirsek 
yukaridaki gibi bir hata aliriz. Peki acaba bu hatayi almamizin nedeni ne olabilir? 

Dedigimiz gibi, bytes () fonksiyonu, ge§itli veri tiplerini bayta donu§turmeye yarar. Ancak 
bildiginiz gibi, bayta donu§turme i§lemi her kod gozucu tarafindan farkli bigmde yapilir. 
Ornegin: 

»> 'i§ik' encode( ! utf-8' ) 
b'\xc4\xbl\xc5\x9f\xc4\xblk' 

»> ' i§ik' encode ( 1 cp857' ) 
b'\x8d\x9f\x8dk' 

»> ' i§ik' . encode ( ' cpl254 ' ) 
b'\xfd\xfe\xfdk' 


Dolayisiyla, bytesO fonksiyonunun bir karakter dizisini bayta gevirirken nasil davranmasi 
gerektigini anlayabilmesi igin, bayta donu§turme i§lemini hangi kod gozucu ile yapmak 
istedigimizi agkga belirtmemiz gerekir: 

»> bytes ( ' i§ik' , 'utf-8') 
b'\xc4\xbl\xc5\x9f\xc4\xblk' 

»> bytes (' i§ik' , 'cpl254') 
b'\xfd\xfe\xfdk' 


35.9. bytes() 
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»> bytes ( ’ i§ik' , 

'cp857 1 ) 

b'\x8d\x9f\x8dk' 



Gordugunuz gibi, bytes () fonksiyonuna parametre olarak bir karakter dizisi verebilmek ign, 
bu karakter dizisi ile birlikte bir kod gozucu de belirtmemiz gerekiyor. Boylece bytes () 
fonksiyonu kendisine verdigimiz karakter dizisini, belirttigimiz kod gozucunun kurallarina 
gore bayta donu§turuyor. 

Bu arada, gktida gorunen 'b' harflerinin, elimizdeki verinin bir bayt oldugunu gosteren bir 
i§aret oldugunu biliyorsunuz. 

Ayrica, bytes () fonksiyonuna verdigimiz ikinci parametrenin isminin encoding oldugunu ve 
bu parametreyi isimli bir parametre olarak da kullanabilecegimizi belirtelim: 

»> bytes ( 1 istihza' , encoding" ascii') 


Bu noktada size §oyle bir soru sorayim: Acaba bytesQ fonksiyonuna ilk parametre olarak 
verdigimiz karakter dizisi, ikinci parametrede belirttigimiz kod gozucu tarafindan tanmmazsa 
ne olur? 

Cevabi tahmin edebilirsiniz: Boyle bir durumda elbette Python bize bir hata mesaji gosterir: 

»> bytes ( ' §eker ' , 'ascii') 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

UnicodeEncodeError : 'ascii' codec can't encode character '\u015f' in position 0: 
ordinal not in range(128) 


... veya: 

»> bytes('€', ' cp857 ' ) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

File "C:\Python33\lib\encodings\cp857.py", line 12, in encode 
return codecs charmap_encode (input ,errors,encoding_map) 

UnicodeEncodeError: 'charmap' codec can't encode character '\u20ac' in position 
0: character maps to <undefined> 


harfi ASCII' karakter kumesinde; '€' i§areti ise 'CP857' adli karakter kumesinde 
tammlanmamiij birer karakter oldugu ign, ilgili kod goziiculer bu karakterleri goziip bayta 
doniiijturemiyor. Yazdigimiz kodlarin bu tur durumlarda tamamen gokmesini engellemek 
ign, onceki derslerimizde de ge§itli vesilelerle ogrenmi§ oldugumuz errors adli bir 
parametreden yararlanabiliriz: 

»> bytes( 1 i§ik' , encoding=' ascii' , errors-' replace' ) 
b' ???k' 

»> bytes (' §eker' , encoding- 'ascii' , errors= 'replace' ) 
b'?eker' 

>>> bytes('€', encoding 3 ' cp857' , errors 3 ' replace' ) 
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b ■ ? ■ 

»> bytes('€', encoding 3 ' cp857' , errors 3 ' ignore' ) 
b' ' 

»> bytes('€', encoding 3 'cp857' , errors 3 'xmlcharrefreplace' ) 
b'&#8364;' 

»> bytes (' §eker' , encoding 3 'cp857' , errors 3 'xmlcharrefreplace' ) 
b'\x9feker' 


Gordugunuz gibi, errors parametresine verdigimiz ge§itli degerler yardimiyla, bytes() 
fonksiyonunun, encoding parametresinde belirtilen kod gozucu ile gozulemeyen karakterlerle 
kar§ila§tiginda nasil davranacagmi belirleyebiliyoruz. 

errors parametresine verdigimiz biitiin bu degerleri onceki derslerimizde ogrenmi§tik. 
Dolayisiyla yukarida gosterdigimiz kodlari rahatlikla anlayabilecek kadar Python bilgisine 
sahibiz. 

Son olarak, bytesO fonksiyonuna parametre olarak 0-256 arasi sayilardan oilman diziler de 
verebiliriz: 


»> bytes ([65, 10, 12, 11, 15, 66]) 
b'A\n\x0c\x0b\x0fB' 


Bu yapi ignde Python, 0 ile 128 arasi sayilar ign standart ASCII tablosunu, 128 ile 256 arasi 
sayilar ign ise Latin-1 karakter kiimesini temel alarak sayilari hirer bayta doniiijturecektir. 


35.10 bytearrayO 

Bildiginiz gibi baytlar degiijtirilemeyen bir veri tipidir. Dolayisiyla bir bayt veri tipi iizerinde 
herhangi bir degigklik yapamayiz. Ornegin bir baytin herhangi bir ogesini ba§ka bir degerle 
degi§tiremeyiz: 

»> a = bytes (' istihza' , 'ascii') 

»> a[0] 

105 

»> a[0] 3 106 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: 'bytes' object does not support item assignment 


Ama eger hem baytlarla gali^mak, hem de bu baytlarin iizerinde degigklik yapabilmek 
isterseniz baytlar yerine bayt dizileri ile <;ali§abilirsiniz. i§te bunun ign bytearrayO adli bir 
fonksiyondan yararlamyoruz. 

Yaptiklari i§ bakimindan bytearrayO ve bytesO fonksiyonlari birbirlerine gok benzer. Bu 
ikisi arasindaki tek fark, bytearrayO ile olu^turulan veri tipinin, bytesO ile olu^turulan veri 
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tipinin aksine, degi§tirilebiIir nitelikte olmasidir: 


»> a = bytearray( 'adana 1 , 

'ascii’ ) 

»> a 


bytearray(b'adana') 


»> a[0] = 65 


»> a 


bytearray(b'Adana') 



35.11 chr() 

Bu fonksiyon, kendisine parametre olarak verilen bir tam sayinin karakter karghgim 
dondurur. Ornegin: 

>» chr (10) 

' \n' 


Bildiginiz gibi 10 sayisinin karakter kargligi satir ba§i karakteridir. Bir de §una bakalim: 

»> chr (65) 

'A 1 


65 sayisinin karakter kargligi ise 'A' harfidir. 

Bu fonksiyon sayilari karakterlere donuijtururken ASCII sistemini degil, UNICODE sistemini 
temel a hr. Dolayisiyla bu fonksiyon ile 128 (veya 255) ustii sayilari da donu§turebiliriz. 
Ornegin: 

»> chr (305) 


35.12 list() 

Bu fonksiyon iki farkli amag ign kullamlabilir: 

1. Liste tipinde bir veri olu^turmak 

2. Farkli veri tiplerini liste adli veri tipine doniiijturmek 
Birinci amag ign bu fonksiyonu §u §ekiIde kullamyoruz: 

»> 1 = list() 

Boylece liste tipinde bir veri olu§turmu§ olduk. 

Dedigimiz gibi iist() fonksiyonunu, farkli tipteki verileri listeye donii^turmek ign de 
kullanabiliriz. Ornegin: 
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»> list (' istihza ' ) 




[' i 1 , 's', ' t ', ' i ', 

' h' i 

'z'. 

'a'] 


Burada 'istihza' adli karakter dizisini bir listeye donu^turduk. 

Elbette bu fonksiyonu kullanarak ba§ka veri tiplerini de listeye donu^turebiliriz. Ornegin bir 
sozlugu, bu fonksiyon yardimiyla kolayca listeye donu§turebiliriz: 


»> s = { 'elma' : 
»> list(s) 

44, 'armut': 

: 10, 'erik': 

100} 

['armut', 'erik' 

, 'elma'] 




Bir sozliik listeye donu^turulurken, elbette sozlugun anahtarlari dikkate alinacaktir. Eger siz 
sozlugun anahtarlarindan degil de degerlerinde bir liste olu§turmak isterseniz §oyle bir kod 
yazabilirsiniz: 

»> list (s . values () ) 

[10, 100, 44] 


35.13 set() 

set() fonksiyonu iist() fonksiyonuna $ok benzer. Bu fonksiyon da tipki listO fonksiyonu 
gibi, veri tipleri arasinda donii^turme iijlemleri ger^ekle^tirmek ign kullamlabilir. set() 
fonksiyonunun gorevi farkli veri tiplerini kiimeye doniiijtiirmektir: 

»> k = set() 


Burada bo§ bir kiime olu^turduk. §imdi de mesela bir karakter dizisini kiimeye doninjtiirelim: 


»> 

i = 'istihza' 



»> 

set (i) 



-C't ' 

1 Ini 1 ~ 1 1 o 1 

, fc. , Z. , d , 

'i'. 

' h ' > 


35.14 tuple() 

tuple () fonksiyonu da, tipki listO, set() ve benzerleri gibi bir donu^turucii fonksiyondur. 
Bu fonksiyon farkli veri tiplerini demete donu^tiirur: 

»> tuple ('a') 

Ca' ,) 


35.15 frozenset() 

Bu fonksiyonu kullanarak farkli veri tiplerini dondurulmu§ kiimeye donii^tiirebilirsiniz: 
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»> s = set (' istihza' ) 

»> df = frozenset(s) 

»> df 




frozenset({'t', 's', 'a', 

'z'. 

' ± ’ , 

'h'» 


35.16 complex() 

Sayilardan soz ederken, eger matematikle gok fazla igli di§li degilseniz pek 
kar§ila§mayacagimz, 'karmagk sayi' adli bir sayi turunden de bahsetmiijtik. Karmagk 
sayilar, bir gergek, bir de sanal kisimdan olu^an sayilardir. 

Karmagk sayilar Python'da 'complex' ifadesiyle gosteriliyor. Mesela §u bir karmagk sayidir: 

>» 12+0j 


i§te eger herhangi bir sayiyi karmagk sayiya donu§turmeniz gerekirse complex () adli bir 
fonksiyondan yararlanabilirsiniz. Ornegin: 

»> complex (15) 

(15+0j) 


Boyle bir kod yazdigimizda, verdigimiz parametre karmagk sayinin gergek kismim 
oluijturacak, sanal kisim ise 0 olarak kabul edilecektir. Elbette isterseniz sanal kismi kendiniz 
de belirleyebilirsiniz: 

»> complex (15, 2) 

(15+2j) 


35.17 float() 

Bu fonksiyonu, sayilari veya karakter dizilerini kayan noktali sayiya donuijturmek ign 
kullamyoruz: 

»> float (' 134') 

134.0 

»> float (12) 

12.0 


35.18 int() 

Bu fonksiyon birkag farkli amag ign kullamlabilir. into fonksiyonunun en temel gorevi, bir 
karakter dizisi veya kayan noktali sayiyi (eger miimkiinse) tam sayiya donu^turmektir: 
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»> int('lO') 

10 

>» int(12.4) 

12 

Bunun di§inda bu fonksiyonu, herhangi bir sayma sisteminde temsil edilen bir sayiyi onlu 
sayma sistemine donuijturmek ign de kullanabiliriz. Ornegin: 

»> int ( ' 12 ' , 8) 

10 


Burada, sekizli sayma sistemine ait sayi degerli bir karakter dizisi olan ‘12"yi onlu sayma 
sistemine donufturduk ve boylece '10 sayismi elde ettik. 

int() fonksiyonunu sayma sistemleri arasinda doniiijturme i§lemlerinde kullanabilmek ign 
ilk parametrenin bir karakter dizisi olmasi gerektigine dikkat ediyoruz. 

Bu arada, int(’i2’, 8) komutununun 12 sayismi sekizli sayma sistemine donii^turmedigine 
dikkat edin. Bu komutun yaptigi i§ sekizli sayma sistemindeki 12 sayismi onlu sayma 
sistemine donu^turmektir. 

into fonksiyonunun bu kullammiyla ilgili bir ornek daha verelim: 

»> int ( 1 4cf ' , 16) 

1231 


Burada da, onaltili sayma sistemine ait bir sayi olan 4cf yi onlu sayma sistemine gevirdik 
ve 1231 sayismi elde ettik. 4cf sayismi into fonksiyonuna parametre olarak verirken 
bunu karakter dizisi §eklinde yazmayi unutmuyoruz. Aksi halde Python bize bir hata mesaji 
gosterecektir. 


35.19 str() 

Bu fonksiyonun, farkli veri tiplerini karakter dizisine donii^turmek ign kullamldigmi 
biliyorsunuz. Ornegin: 

»> str(12) 

' 12 ' 


Burada 12 sayismi bir karakter dizisine donii^turduk. m di de bir bayti karakter dizisine 
donuijturelim: 

»> bayt = b istihza 1 


Bayt nesnemizi tammladik. §imdi bunu bir karakter dizisine donu§turelim: 

»> kardiz str(bayt, encoding 'utf-8') 

»> print (kardiz) 

istihza 
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Gordugunuz gibi, bir bayti karakter dizisine donu^turmek ign str() fonksiyonuna 
encoding adli bir parametre veriyoruz. Fonksiyonumuz, bu parametrede hangi kodlama 
bigmi belirtildiyse, baytlari bu kodlama bigminin kurallarina gore bir karakter dizisine 
doniiijturuyor. 

Tahmin edebileceginiz gibi, belirttiginiz kodlama bigminin herhangi bir bayti karakter dizisine 
donuijturemedigi durumlara karg bir errors parametresi de verebiliriz str() fonksiyonuna. 
Ornegin elimizde bayt tipinde §oyle bir veri oldugunu varsayalim: 

»> bayt = bytes (' kadm 1 , encodings ' utf-8 1 ) 

»> print (bayt) 

b'kad\xc4\xbln' 


§imdi bu bayt veri tipini bir karakter dizisine donuijturmeye gali^alim: 

»> kardiz = str(bayt, encoding" 'ascii ! ) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

UnicodeDecodeError : 'ascii' codec can't decode byte 0xc4 in position 3: ordinal 
not in range(128) 


ASCII adli kod goziicii, b’kadm’ igndeki baytlardan birini tamyamadigi ign bize bir hata 
mesaji gosterdi. Bildiginiz gibi ASCII 128'den biiyiik baytlari donii^turemez. i§te bu tur 
durumlara karg errors parametresinden yararlanabilirsiniz: 


»> kardiz = str(bayt, encodings' ascii' . 
»> print (kardiz) 

, errors=' ignore' ) 

kadn 



errors parametresine verdigimiz 'ignore' degeri sayesinde Python bize hata mesaji gostermek 
yerine, ASCII ile gozulemeyen bayti gormezden geldi. errors parametresinin hangi degerleri 
alabilecegini onceki derslerimizden hatirliyor olmalisiniz. 


35.20 dict() 


Bu fonksiyon, farkli veri tiplerinden sozlukler uretmemizi saglar. Ornegin bu fonksiyonu 
kullanarak bo§ bir sozluk olu§turabiliriz: 

»> s = dict() 

Bu fonksiyon, degi§kenlerden sozlukler olu^turmamizi da saglar: 

»> s = dict(a=l, b=2, c=3) 

{'a': 1, 'b': 2, 'c': 3> 


dict() fonksiyonuna parametre olarak ig ige gegmi§ listeler veya demetier vererek de sozluk 
uretebiliriz: 


»> ogeler = ([a 1 , 1], [ ' b ' , 2], [ ' c ' , 3]) 
»> diet (ogeler) 

{'a': 1, 'b': 2, 'c': 3} 
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35.21 callable() 

Bu fonksiyon, bir nesnenin 'gagrilabilir' olup olmadigim denetler. Peki hangi nesneler 
gagrilabilir ozelliktedir. Mesela fonksiyonlar gagrilabilir nesnelerdir. Degiijkenler ise 
gagrilabilir nesneler degildir. 

Birkag ornekverelim bununla ilgili: 

»> callable (open) 

True 


Python'in open() adli bir fonksiyonu oldugu ign, dogal olarak callable () fonksiyonu True 
gktisi veriyor. 

Bir de §una bakalim: 

»> import sys 
»> callable (sys . version) 

False 


Burada da sys moduli) igndeki version adli nesnenin gagrilabilir ozellikte olup olmadigim 
sorguladik. Daha onceki derslerimizde de gordugunuz gibi, sys moduli) igindeki version 
adli ara$ bir fonksiyon degil, degi§kendir. Dolayisiyla bu degiijken caiiabie(sys.version) 
sorgusuna False yamti verir. 


35.22 ord() 


Bu fonksiyon, bir karakterin karglik geldigi ondalik sayiyi verir. Ornegin: 

»> ord( ’ a' ) 

97 

»> ord( 1 1 ' ) 

305 


35.23 oct() 

Bu fonksiyon, bir sayiyi sekizli diizendeki kargligina gevirmemizi saglar: 

»> oct(10) 

1 0ol2' 


35.24 hex() 

Bu fonksiyon, bir sayiyi onaltili duzendeki kargligina gevirmemizi saglar: 
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»> hex (305) 
'0x131' 


Yalmz hem oct() hem de hex() fonksiyonlarinda dikkat etmemiz gereken §ey, bu 
fonksiyonlarin parametre olarak bir sayi alip, gkti olarak bir karakter dizisi veriyor olmasidir. 


35.25 eval(), exec(), globals(), locals(), compile() 

Bu bolumde be§ farkli fonksiyonu bir arada inceleyecegiz. Bu fonksiyonlari birlikte ele 
almamizin nedeni bunlarin birbiriyle yakindan baglantili olmasi. 

Burada i§leyecegimiz bu be§ fonksiyon §unlardan oluijuyor: 

1. eval() 

2. exec() 

3. globalsO 

4. localsO 

5. compile() 

Ancak bu fonksiyonlardan soz etmeye ba§lamadan once Python'daki iki onemli kavrami 
agkliga kavuijturmamiz gerekiyor: Bu kavramlar §unlar: 

1. ifade 

2. deyim 

Oncelikle 'ifade' kavramindan baijlayalim. 

ingilizcede expression denen 'ifadeler', bir deger uretmek ign kullamlan kod pargalaridir. 
Karakter dizileri, sayilar, i§legler, oteki veri tipleri, liste uretegleri, sozliik uretegleri, kume 
uretegleri, fonksiyonlar hep hirer ifadedir. Ornegin: 

»> 5 

»> 23 + 4 

»> [i for i in range (10)] 

»> len( [1, 2, 3]) 


ingilizcede statement olarak adlandirilan 'deyimler' ise ifadeleri de kapsayan daha geni§ bir 
kavramdir. Buna gore butiin ifadeler aym zamanda birer deyimdir. Daha dogrusu, ifadelerin 
bir araya gelmesi ile deyimler olu§turulabilir. 

Deyimlere birkag ornek verelim: 

»> a = 5 

»> if a: 

. . . print(a) 

»> for i in range(lO): 

... print(i) 
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Python programlama dilinde deyimlerle ifadeleri ayirt etmenin kolay bir yolu da evai() 
fonksiyonundan yararlanmaktir. Eger deyim mi yoksa ifade mi oldugundan emin 
olamadigmiz bir §eyi evai() fonksiyonuna parametre olarak verdiginizde hata almiyorsamz 
o parametre bir ifadedir. Eger hata aliyorsamz o parametre bir deyimdir. £unku evai() 
fonksiyonuna parametre olarak yalmzca ifadeler verilebilir. 

Birkag ornek verelim: 

»> eval ( ' a = 5' ) 

File "<string>", line 1 
a = 5 

SyntaxError: invalid syntax 


Gordugunuz gibi, evai() fonksiyonu bize bir hata mesaji verdi. £unku a = 5 kodu bir 
deyimdir. Unutmayin, Python'da butun deger atama i§lemleri birer deyimdir. Dolayisiyla 
eval () fonksiyonu bu deyimi parametre olarak alamaz. 

Bir de §una bakalim: 

»> eval ( 1 5 + 25') 

30 


Bu defa hata almadik. £unku evai() fonksiyonuna, olmasi gerektigi gibi, parametre olarak 
bir ifade verdik. Bildiginiz gibi, 5 + 25 kodu bir ifadedir. 

Dedigimiz gibi, evai() fonksiyonu deyimleri parametre olarak alamaz. Ama exec() 
fonksiyonu alabilir: 

»> exec ( ' a = 5' ) 


Bu §ekilde, degeri 5 olan a adli bir degi^ken olu§turmu§ olduk. isterseniz kontrol edelim: 

»> print (a) 

5 


Gordugunuz gibi, exec() fonksiyonu, mevcut isim alam ignde a adli bir degiijken olu§turdu. 
Yalmz elbette mevcut isim alam ignde yeni degiijkenler ve yeni degerler olu^tururken dikkatli 
olmamiz gerektigini biliyorsunuz. Zira mesela yukaridaki komutu vermeden once mevcut isim 
alanmda zaten a adli bir degi§ken varsa, o degi§kenin degeri degi§ecektir: 

»> a = 20 


Elimizde, degeri 20 olan a adli bir degi§ken var. §imdi exec() fonksiyonu yardimiyla a 
degi^keninin de ignde yer aldigi mevcut isim alanina mudahale ediyoruz: 

»> exec ( ' a = 10 ' ) 


Boylece a degi§keninin eski degerini silmi§ olduk. Kontrol edelim: 

»> print (a) 

10 


Bu tur durumlarda, exec() ile olu§turdugunuz degi§kenleri global isim alanina degil de, farkli 
bir isim alanina gondermeyi tercih edebilirsiniz. Peki ama bunu nasil yapacagiz? 
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Python programlama dilinde isim alanlari sozluk tipinde bir veridir. Ornegin global isim alam 
basit bir sozliikten ibarettir. 

Global isim alanini gosteren sozliikte hangi anahtar ve degerlerin oldugunu gormek ign 
giobais () adli bir fonksiyonu kullanabilirsiniz: 

»> globalsO 


Bu fonksiyonu gali§tirdigimizda §una benzer bir gkti aliriz: 

{'_doc_None, '_loader_<class '_frozen_importlib.Builtinlmporter'>, 

'_name_'_main_'_package_None, '_builtins_Cmodule 'builtins'>} 


Gordugunuz gibi, elimizdeki §ey gergekten de bir sozluk. Dolayisiyla bir sozluk ile ne 
yapabilirsek bu sozlukle de aym §eyi yapabiliriz... 

'globals' adli bu sozlugun igerigi, o anda global isim alanmda bulunan nesnelere gore farklilik 
gosterecektir. Ornegin: 

>» x = 10 

§eklinde 10 degerine sahip bir x nesnesi tammladiktan sonra globalsO fonksiyonunu tekrar 
gah§tirirsaniz global isim alanina bu nesnenin de eklenmiij oldugunu gorursunuz. 

Dedigimiz gibi, globalsO fonksiyonundan donen nesne bir sozluktur. Bu sozluge, herhangi 
bir sozluge veri ekler gibi deger de ekleyebilirsiniz: 

»> globals () [ 1 z 1 ] = 23 


Bu §ekilde global isim alanina z adli bir degi^ken eklemiij oldunuz: 

»> z 

23 


Yalmz, Python programlama dili bize bu §ekiIde global isim alanina nesne ekleme imkam 
verse de, biz mecbur degilsek bu yontemi kullanmaktan kagnmaliyiz. (^unku bu §ekiIde 
siradig biryontemle degi^ken tammladigimiz ign aslinda global isim alanini, nerden geldigini 
kestirmenin giig oldugu degerlerle 'kirletmi§' oluyoruz. 

Bildiginiz gibi, Python'da global isim alam dignda bir de lokal isim alam bulunur. Lokal isim 
alanlarmin, fonksiyonlara (ve ileride gorecegimiz gibi smiflara) ait bir isim alam oldugunu 
biliyorsunuz. i§te bu isim alanlarina ula§mak ign de locaisO adli bir fonksiyondan 
yararlanacagiz: 

def fonksiyon(paraml, param2): 
x = 10 

print(locals ()) 
fonksiyon(10, 20) 


Bu fonksiyonu gali§tirdiginizda §u gktiyi alacaksimz: 

{'param2': 20, 'paraml': 10, 'x': 10} 


Gordugunuz gibi, locaisO fonksiyonu ger^ekten de bize fonksiyonO adli fonksiyon igndeki 
lokal degerleri veriyor. 
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giobais () ve locals () fonksiyonlarmin ne i§e yaradigim inceledigimize gore exec() 
fonksiyonunu anlatirken kaldigimiz yere donebiliriz. 

Ne diyorduk? 

Elimizde, degeri 20 olan a adli bir degiijken vardi: 

»> a = 20 

exec() fonksiyonu yardimiyla a degi^keninin de ignde yer aldigi mevcut isim alanina 
mudahale edelim: 

»> exec ( ' a = 3' ) 

Bu §ekilde a degi§keninin varolan degerini silmi§ olduk: 

»> print (a) 

3 


Dedigimiz gibi, bu tur durumlarda, exec() ile oluijturdugunuz degiijkenleri global isim alam 
yerine farkli bir isim alanina gondermeyi tercih etmemiz daha uygun olacaktir. Python'da 
isim alanlarmin basit bir sozluk oldugunu ogrendigimize gore, exec() ile olu§turdugumuz 
degi§kenleri global isim alam yerine nasil farkli bir isim alanina gonderecegimizi gorebiliriz. 

Once yeni bir isim alam olu§turalim: 

»> ia = O 


§imdi exec() ile olu^turacagimiz degerleri bu isim alanina gonderebiliriz: 

»> exec('a = 3', ia) 


Boylece global isim alamndaki a degi§keninin degerine dokunmami§ olduk: 

»> a 

20 


Yeni olu^turdugumuz deger ise ia adli yeni isim alanina gitti: 

»> ia['a'] 

3 


35.26 copyright() 

Bu fonksiyon yardimiyla Python'in telif haklarina ili§kin bilgilere eri§ebilirsiniz: 

»> copyright () 

Copyright (c) 2001-2012 Python Software Foundation. 

All Rights Reserved. 

Copyright (c) 2000 BeOpen.com. 

All Rights Reserved. 

Copyright (c) 1995-2001 Corporation for National Research Initiatives. 
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All Rights Reserved. 

Copyright (c) 1991-1995 Stichting Mathematisch Centrum, Amsterdam. 
All Rights Reserved. 


35.27 credits() 

Bu fonksiyon, Python programlama diline katkida bulunanlara te§ekkur igeren kiiguk bir 
metni ekrana gkti olarakverir: 

»> credits() 

Thanks to CWI, CNRI, BeQpen.com, Zope Corporation and a cast of thousands 
for supporting Python development. See www.python.org for more information. 


35.28 license() 

Bu fonksiyon yardimiyla Python'in lisansina ili§kin epey ayrintili metinlere ula^abilirsiniz. 


35.29 dir() 

Eger dir() fonksiyonunu parametresiz olarak kullamrsak, mevcut isim alanmdaki ogeleri bir 
liste halinde elde ederiz: 


»> dir() 





[’ builtins ', 

' doc ' , 

' loader ', 

' name ', 

' package '] 


Bu bakimdan dir() fonksiyonu giobaisQ ve locaisO fonksiyonlarina benzer. Ancak 
onlardan farki, dir() fonksiyonunun gkti olarak bir liste, giobaisQ ve locaisO 
fonksiyonlarmin ise birer sozluk vermesidir. 

Ayrica dir() fonksiyonunu kullanarak nesnelerin metot ve niteliklerini igeren bir listeye 
ula§abilecegimizi de biliyorsunuz. Ornegin bu fonksiyonu kullanarak farkli veri tiplerinin 
metot ve niteliklerini listeleyebiliriz: 

»> dir ( ’ ') 

»> dir ( [] ) 

»> dir(O) 


35.30 divmod() 

Bu fonksiyonun i§levini bir ornek iizerinden gostermeye gali§alim: 

»> divmod(10, 2) 

(5, 0) 
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Gordugunuz gibi divmoddo, 2) komutu bize iki ogeli bir demet veriyor. Bu demetin ilk ogesi, 
divmodO fonksiyonuna verilen ilk parametrenin ikinci parametreye bolunmesi i§lem i nin 
sonucudur. Demetimizin ikinci ogesi ise, ilk parametrenin ikinci parametreye bolunmesi 
iijleminden kalan sayidir. Yani demetin ilk parametresi bolme i§leminin 'bolum' kismini, ikinci 
ogesi ise 'kalan' kismini verir. 

Bu fonksiyonun bolme i§lemininin sonucunu tamsayi cinsinden verdigine dikkat ediyoruz: 

»> divmod(10, 3) 

(3, 1) 


10 sayisi 3 sayisina bolundugunde tamsayi cinsinden sonug 3'tur. Bu bolme i§leminin kalam 
ise 7'dir. 


35.31 enumerateQ 


ingilizcede enumerate kelimesi 'numaralandirmak' anlamina gelir. enumerated 
fonksiyonunun gorevi de kelimenin bu anlamiyla aymdir. Yani bu fonksiyonu kullanarak 
nesneleri numaralandirabiliriz. 

Bu fonksiyon bize bir 'enumerate' nesnesi verir: 

»> enumerate (' istihza 1 ) 

<class 'enumerated 


Bu nesnenin igerigine nasil eri§ebilecegimizi biliyorsunuz: 

Nesneyi bir listeye gevirebiliriz: 

»> list(enumerate (' istihza' )) 

[(0, 'i'), (1, 's'), (2, 't'), (3, ' i'), (4, 'h'), (5, 'z'), (6, 'a')] 


veya: 

»> [i for i in enumerate (’ istihza' )] 

[(0, 'i'), (1, 's'), (2, 't'), (3, ' i'), (4, 'h'), (5, 'z'), (6, 'a')] 


print () fonksiyonuna yildizh parametre olarak verebiliriz: 

»> print (^enumerate (' istihza : ) ) 

(0, 'i') (1, 's') (2, 't') (3, 'i') (4, 'h') (5, 'z') (6, 'a') 

veya nesne uzerinde bir dongii kurabiliriz: 

»> for i in enumerate ( 1 istihza 1 ) : 

... print (i) 

(0, 'i') 

(1, 's') 

(2, ' t') 

(3, 'i') 

(4, 'h') 
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(5, 'z') 
(6, 'a') 


Gordugunuz gibi, 'enumerate' nesnesi bize her ko§ulda iki ogeli demetier veriyor. Bu 
demetlerin herbir ogesine nasil ula§abilecegimizi de biliyor olmalisiniz: 

»> for sira, oge in enumerate ( 1 istihza 1 ): 

... print("-Q. format(sira, oge)) 

0. i 

1. s 

2. t 

3. i 

4. h 

5. z 

6. a 


Orneklerden de gordugunuz gibi, enumerateO fonksiyonu bize bir dizi igndeki ogelerin 
sirasmi ve ogenin kendisini igeren bir demet veriyor. Dikkat ettiyseniz, her zaman oldugu 
gibi, Python burada da saymaya O'dan ba§llyor. Yani enumerateO fonksiyonunun urettigi oge 
siralamasinda ilk ogenin sirasi 0 oluyor. Elbette eger isterseniz enumerateO fonksiyonunun 
saymaya kaftan ba§layacagmi kendiniz de belirleyebilirsiniz: 


»> for sira, oge in enumerate ( 1 istihza 1 , 1): 
... printOO. {:>2}" format(sira, oge)) 

1. i 

2. s 

3. t 

4. i 

5. h 

6. z 

7. a 


enumerateO fonksiyonuna verdigimiz ikinci parametre saymaya kaftan ba§lanacagmi 
gosteriyor. Eger bu fonksiyonu ikinci parametre olmadan kullamrsak Python bizim saymaya 
O'dan ba§lamak istedigimizi varsayacaktir. 


35.32 exit() 

Bu fonksiyon, o anda gali^an programdan gkmamzi saglar. Eger bu komutu etkile§imli 
kabukta verirseniz o anda agk olan oturum kapanacaktir. 

35.33 help() 

helpO fonksiyonu gomulu fonksiyonlar iginde en faydali fonksiyonlarin ba§inda gelir. Bu 
fonksiyonu kullanarak Python programlama diline ait ogelere ili§kin yardim belgelerine 
ula§abiliriz. Ornegin: 

»> help(dir) 
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Bu komutu verdigimizde dir() fonksiyonunun ne i§e yaradigim gosteren ingilizce bir belgeye 
ula§iriz. Gordugunuz gibi, hakkinda bilgi edinmek istedigimiz ogeyi helpO fonksiyonuna 
parametre olarak vererek ilgili yardim dosyasina eri§ebiliyoruz. 

Eger bu fonksiyonu parametresiz olarak kullamrsak 'etkile§imli yardim' denen ekrana ula§iriz: 

»> helpO 

Welcome to Python 3.3! This is the interactive help utility. 

If this is your first time using Python, you should definitely check out 
the tutorial on the Internet at http://docs.python.Org/3.3/tutorial/. 

Enter the name of any module, keyword, or topic to get help on writing 
Python programs and using Python modules. To quit this help utility and 
return to the interpreter, just type "quit". 

To get a list of available modules, keywords, or topics, type "modules", 

"keywords", or "topics". Each module also comes with a one-line summary 
of what it does; to list the modules whose summaries contain a given word 
such as "spam", type "modules spam". 

help> 


Bu ekranda, hakkinda bilgi edinmek istediginiz ogeyi heip> ibaresinden hemen sonra, bo§luk 
birakmadan yazarak ogeye ili§kin bilgilere ula§abilirsiniz: 

help> dir 


Etkileijimli yardim ekranmdan gkmak ign 'q' harfine basabilirsiniz. 


35.34 id() 

Python'da her nesnenin bir kimliginin oldugunu biliyorsunuz. Kimlik i§leglerini inceledigimiz 
konuda bundan bir miktar bahsetmi§ ve orada id() adli bir fonksiyondan soz etmi^tik. 

Orada §oyle bir ornek vermi^tik: 

»> a = 50 
»> id(a) 

505494576 

»> kardiz = "Elveda Zalim Dunya!" 

»> id(kardiz) 

14461728 


Orada soyledigimiz ve yukaridaki orneklerden de bir kez daha gordugunuz gibi, Python'daki 
her nesnenin kimligi e§§iz, tek ve benzersizdir. 
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35.35 input() 

Bu fonksiyonun ne i§e yaradigim gayet iyi biliyorsunuz. inputO adli bu gomulu fonksiyonu 
kullanarak kullamci ile veri ali§veri§inde bulunabiliyoruz. 


35.36 format() 

Bu gomulu fonksiyonun gorevi, daha once karakter dizilerini i§lerken, karakter dizilerinin 
bir metodu olarak ogrendigimiz format () metodununa benzer bir §ekiIde, karakter dizilerini 
bigmlendirmektir. Ancak format () fonksiyonu, daha once ogrendigimiz formatO metoduna 
gore daha dar kapsamlidir. formatO metodunu kullanarak olduk^a karmagk karakter 
dizisi bigmlendirme i§lemlerini gergekle§tirebiIiriz, ama birazdan inceleyecegimiz formatO 
gomulu fonksiyonu yalmzca tek bir degeri bigmlendirmek ign kullamlir. 

Basit bir ornek verelim: 


>>> format(12, '. 2f' ) 


' 12 . 00 ' 

Yukaridaki ifadeyi daha once gordugumuz formatO metodu ile §u §ekilde yazabiliriz: 

»> 1 2f} 1 . format (12) 

' 12 . 00 ' 


35.37 filterQ 


Bu gomulu fonksiyon yardimiyla dizi niteligi tagyan nesneler igndeki ogeler iizerinde belirli 
bir olgute gore bir suzme i§lemi uygulayabiliriz. Dilerseniz filterO fonksiyonunun gorevini 
bir ornek iizerinden anlamaya gah§ahm. 

Diyelim ki elimizde §oyle bir liste var: 


»> [400, 176, 64, 175, 355, 13, 207, 298, 397, 386, 31, 
241, 123, 249, 364, 292, 153] 


120, 120, 236, 


Amacimiz bu liste igndeki tek sayilari siizmek. 

Daha once ogrendigimiz yontemleri kullanarak bu gorevi §u §ekilde yerine getirebiliriz: 


»> for i in 1: 

if i •/. 2 == 1 : 

... print(i) 

175 

355 

13 

207 

397 

31 

241 

123 
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249 

153 


Hatta eger istersek liste iireteglerini kullanarak ayni i§lemi daha kisa bir yoldan da 
halledebiliriz: 


»> [i for i in 1 if i % 2 == 1] 

[175, 355, 13, 207, 397, 31, 241, 123, 249, 153] 


i§te Python, yukaridaki i§lemi yapabilmemiz igin bize u^uncii bir yol daha sunar. Bu Council 
yolun adi filterO fonksiyonudur. Dikkatlice bakin: 

def tek(sayi): 

return sayi °/ 0 2 == 1 

print (*f ilter (tek, 1)) 


Dilerseniz bu kodlari daha iyi anlayabilmek ign filterO fonksiyonuna biraz daha yakindan 
bakalim... 

filterO fonksiyonu toplam iki parametre alir. Bu parametrelerden ilki olgutu belirleyen 
fonksiyon, ikincisi ise bu olgutun uygulanacagi ogedir. Yukaridaki ornege baktigimizda, tekO 
adli fonksiyonun, / adli oge uzerine uygulandigmi goruyoruz. 

Yukaridaki ornekte ilk olarak tek() adli bir fonksiyon tammladik: 

def tek(sayi): 

return sayi “/« 2 == 1 


Bu fonksiyonun gorevi, kendisine parametre olarak verilen bir sayinin tek sayi olup olmadigmi 
sorgulamak. Eger verilen parametre bir tek sayi ise fonksiyonumuz True degerini, tek sayi 
degilse False degerini dondiirecektir. isterseniz fonksiyonumuzu test edelim: 

print (tek(12)) 


12 sayisi bir tek sayi olmadigi igin fonksiyonumuz bize False gktisi verir. 
Bir de §una bakalim: 

print(tek(117)) 


117 sayisi ise bir tek sayidir. Bu nedenle fonksiyonumuz bize True degerini verecektir. 
i§te biz bu fonksiyonu, filterO fonksiyonu yardimiyla §u liste uzerine uygulayacagiz: 


1 = [400, 176, 64, 175, 355, 13, 207, 298, 397, 386, 31, 
120, 120, 236, 241, 123, 249, 364, 292, 153] 


Dedigimiz gibi, filterO fonksiyonu, dizi ozelligi tagyan nesneler iizerinde belli bir olgute 
gore filtreleme i§lemi yapmamizi saglar. Biz de biraz once tammladigimiz tek() adli 
fonksiyonu / adli bu listeye uygulayarak liste igndeki tek sayilari filtreleyecegiz. 

filterO fonksiyonunu gali§tiralim: 

»> filter(tek, 1) 


Burada filterO fonksiyonuna ilk parametre olarak tek() fonksiyonunu verdik. ikinci 
parametremiz ise bu fonksiyonu uygulayacagimiz / adli liste. Amacimiz, / adli liste uzerine 
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tek() fonksiyonunu uygulayarak, bu liste igndeki ogelerden True gktisi verenleri (yani tek 
sayilari) ayiklamak. 

§imdi de yukaridaki koddan aldigimiz gktiya bakalim: 

<filter object at 0x00F74F30> 

Gordugunuz gibi, bu fonksiyonu bu §ekilde kullandigimizda elde ettigimiz §ey bir 'filtre 
nesnesi'. Bu nesne igndeki ogeleri gorebilmek ign ne yapabilecegimizi biliyorsunuz: 

»> list (filter (tek, 1)) 

[175, 355, 13, 207, 397, 31, 241, 123, 249, 153] 


veya: 

»> print(*filter(tek, 1)) 

175 355 13 207 397 31 241 123 249 153 

ya da: 

»> [i for i in filter(tek, 1)] 

[175, 355, 13, 207, 397, 31, 241, 123, 249, 153] 


Gordugunuz gibi, gergekten de / adli liste igindeki biitiin tek sayilar suzuldu. 

Gelin isterseniz filterO fonksiyonunu biraz daha iyi anlayabilmek ign basit bir gali^ma 
yapalim. 


Elimizde bir smiftaki ogrencilerin Matematik sinavindan aldigi notlari igeren bir sozliik var: 


notlar = { Ahmet 1 

60, 

1 Sinan 1 

50, 

1 Mehmet 1 

45, 

1 Ceren 1 

87, 

1 Selen 1 

99, 

'Cem' 

98, 

'Can' 

51, 

1 Kezban 1 

100, 

1 Hakan 1 

66, 

1 Mahmut 1 

80} 


Okulda kullamlan not sistemine gore yukaridaki notlari §u §ekiIde siniflandirabiIiyoruz: 

def not_durumu(n) : 

if n in range (0, 50): return 'F 1 
if n in range(50, 70): return 'D' 

if n in range (70, 80): return 'C' 

if n in range (80, 90): return 'B' 

if n in range(90, 101): return 'A' 


Buna gore mesela print (not_durumu(54)) gibi bir kod yazdigimizda bu notun karglik geldigi 
'D' sayismi alabiliyoruz. Peki biz bu notlari belli bir dilute gore siizmek, ayiklamak istersek 
ne yapabiliriz? Ornegin notu 70'ten yukari olan ogrencileri listelemek istersek nasil bir kod 
yazabiliriz? 

iijte boyle bir durumda filterO adli gomulii fonksiyonu kullanabiliriz: 
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notlar = { Ahmet' 

60, 

'Sinan' 

50, 

'Mehmet' 

45, 

'Ceren' 

87, 

'Selen 1 

99, 

'Cem' 

98, 

'Can' 

51, 

1 Kezban 1 

100, 

1 Hakan 1 

66, 

1 Mahmut 1 

80} 

def siiz(n) : 


return n >= 70 


print (*filter(siiz, notlar valuesO)) 


Gordugunuz gibi, filterO fonksiyonu, siiz() adli fonksiyon ile belirledigimiz ol^utu notlar 
adli sozliigun degerleri uzerine tek tek uygulamamizi sagliyor. 


35.38 hash() 


Bu fonksiyon, belirli turdeki nesnelere bir karma degeri vermemizi saglar. Ornegin: 

»> hash( 1 istihza' ) 

-840510580 
»> hash (' python ' ) 

212829695 


Ancak bu fonksiyonun urettigi gkti aym nesne ign butun sistemlerde aym olmayabilir. 
Yani ornegin yukaridaki hash(’istihza’) komutu 32 bitlikve 64 bitlik i§letim sistemlerinde 
birbirinden farkli sonuglar verebilir. Ayrica bu fonksiyonun urettigi karma degerlerinin 
birbiriyle gaki^ma ihtimali de yuksektir. Dolayisiyla bu fonksiyonu kullanarak, mesela parola 
giri§leri ign karma degeri uretmek dogru olmaz. 


35.39 isinstance() 

Hatirlarsamz daha ilk derslerimizde ogrendigimiz type() adli bir fonksiyon vardi. Bu 
fonksiyonu bir nesnenin hangi veri tipinde oldugunu tespit etmek ign kullamyorduk: 

»> type ( 1 istihza 1 ) 

<class 'str'> 

i§te buna benzer §ekiIde, tip denetimi ign kullanabilecegimiz bir fonksiyon daha var. Bu 
fonksiyonun adi isinstanceO. 

Bu fonksiyonu §oyle kullamyoruz: 
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»> isinstanceC' istihza' , str) 
True 


Gordugunuz gibi ’istihza’ gergekten bir karakter dizisi (str) oldugu ign komutumuz True 
gktisi veriyor. 

Bir de §una bakalim: 

»> isinstanceC' istihza 1 , list) 

False 


’istihza’ bir liste (list) olmadigi igin komutumuz bu kez False gktisi verdi. 


35.40 len() 

Bu fonksiyon yardimiyla nesnelerin uzunluklarim hesaplayabilecegimizi biliyorsunuz: 

»> len( 1 istihza' ) 

7 

»> 1 = [1, 4, 5, 3, 2, 9, 10] 

»> len(l) 

7 


35.41 map() 

Diyelim ki elimizde §oyle bir liste var: 

»> 1 = [1, 4, 5, 4, 2, 9, 10] 


Amacimiz bu liste igndeki her ogenin karesini hesaplamak. Bunun ign §oyle bir yol 
izleyebiliriz: 

»> for i in 1: 

i ** 2 

1 

16 

25 

16 

4 

81 

100 


Boylece, istedigimiz gibi, biitiin ogelerin karesini bulmuij olduk. Bu tiir bir i§lemi yapmanm 
bir ba§ka yolu da map() adli bir gomulu fonksiyondan yararlanmaktir. Dikkatlice bakin: 

»> def karesi(n): 

. . . return n ** 2 
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Burada bir n sayismin karesini hesaplayan bir fonksiyon tammladik. §imdi bu fonksiyonu / 
listesinin biitiin ogeleri iizerine uygulayacagiz: 

»> list (map (karesi, 1)) 

[1, 16, 25, 16, 4, 81, 100] 

35.42 max() 

max() gomiilii fonksiyonunun gorevi, bir dizi igindeki en biiyiik ogeyi vermektir. Bu fonksiyon 
birkag farkli parametre ahr ve verdigi gkti, aldigi parametrelerin tiiriine ve sayisina bagli 
olarak degi§iklik gosterebilir. 

Bu fonksiyonu en basit §u §ekilde kullanabilirsiniz: 

»> max(l, 2, 3) 

3 


max() fonksiyonu yukaridaki §ekiIde gali§tirildiginda, kendisine verilen parametreler arasinda 
en biiyiik olam bulacaktir. Yukaridaki parametrelerden en biiyiigii 3 oldugu ign de yukaridaki 
komut 3 gktisi verecektir. 

Yukaridaki kodlarin sagladigi etkiyi §u §ekilde de elde edebiliriz: 

»> liste = [1, 2, 3] 

»> max(liste) 

3 


max() fonksiyonu yukarida gosterildigi gibi birtakim isimsiz parametrelerle birlikte key adli 
isimli bir parametre de ahr. Bu parametre yardimiyla max() fonksiyonunun 'en biiyiik' 
kavrammi hangi olgiite gore segecegini belirleyebiliriz. Ornegin: 


»> isimler = ['ahmet', 'can 1 , 
»> max (isimler, key=len) 

'mehmet' , 

'selin' , 

'abdullah' , 

'kezban' ] 

'abdullah' 






max() fonksiyonu ontammli olarak, 'en biiyiik' kavrammi sayisal biiyiikliik iizerinden 
degerlendirir. Yani herhangi bir key parametresi kullamlmadiginda, bu fonksiyon otomatik 
olarak bir dizi igindeki en biiyiik sayiyi bulur. Ancak eger biz istersek, yukaridaki ornekte 
oldugu gibi, 'en biiyiik' kavrammin uzunluk cinsinden degerlendirilmesini de saglayabiliriz. 

Yukaridaki ornekte elimizde §oyle bir liste var: 

»> isimler = ['ahmet 1 , 'can', 'mehmet', 'selin', 'abdullah', 'kezban'] 


Amacimiz bu liste igndeki isimler arasindan, en fazla harf i^erenini bulmak. Bildiginiz gibi 
Python'da bir karakter dizisinin uzunlugunu belirlemek ign ien() adli bir fonksiyondan 
yararlamyoruz. i§te a^agidaki kod yardimiyla da max() fonksiyonunun 'en biiyiik' olgutunii 
ien() fonksiyonu iizerinden degerlendirmesini sagliyoruz: 

»> max (isimler, key=len) 


Bu arada key fonksiyonuna ien() fonksiyonunu parantezsiz olarak verdigimize dikkat edin. 
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Gelin isterseniz max() fonksiyonunu biraz daha iyi anlamak ign ufak bir gali^ma yapalim. 


Diyelim ki elimizde §oyle bir sozluk var: 


askerler = { ahmet' 

1 onba§i 1 , 

'mehmet' 

1 tegmen 1 , 

'ali' 

1 yiizba§i 1 , 

1 cevat 1 

1 albay 1 , 

1 berkay 1 

1 iistegmen 1 , 

1 mahmut 1 

1 binba§i 1 } 


Amacimiz bu sozluk igndeki en yuksek askeri rutbeyi bulmak. i§te bunun ign max() 
fonksiyonundan yararlanabiliriz. 


Bildiginiz gibi, max() fonksiyonu olgut olarak sayisal buyuklugu goz onune aliyor. Elbette 
askeri rutbeleri boyle bir ol^ute gore siralamak pek mumkun degil. Ama eger §oyle bir 
fonksiyon yazarsak i§ler degigr: 


def en_yiiksek_riitbe (riitbe) : 
rutbeler = { er 1 

0, 

1 onba§i 1 

1, 

1 gavu§ 1 

2, 

1 astegmen 1 

3, 

1 tegmen 1 

4, 

1 iistegmen 1 

5, 

1 yiizba§i 1 

6, 

1 binba§i 1 

7, 

1 yarbay 1 

8, 

1 albay 1 

9} 

return rutbeler [riitbe] 



Burada, rutbelerin her birine bir sayi verdik. En kiigiik rutbe en diiijuk sayiya, en yuksek 
riitbe ise en biiyuk sayiya sahip. Fonksiyonumuz bir adet parametre aliyor. Bu parametrenin 
adi rutbe. Yazdigimiz fonksiyon, kendisine parametre olarak verilecek rutbeyi rutbeler adli 
sozlukte arayip, bu rutbeye karglikgelen sayiyi dondurecek. 


Bu bilgileri kullanarak kodlarimizin son halini duzenleyelim: 

def en_yuksek_riitbe (rutbe) : 


rutbeler = { er' : 0, 

'onba§i' : 1, 

'gavu§' : 2, 

'astegmen' : 3, 

'tegmen' : 4, 

'iistegmen' : 5, 

'yiizba§i' : 6, 

'binba§i' : 7, 

'yarbay 1 : 8 , 

'albay' : 9} 


return rutbeler [riitbe] 

askerler = -[ ahmet' : 'onba§i', 

'mehmet' : 'tegmen' , 

' ali ' : ' yiizba§i' , 

'cevat' : 'albay' , 
'berkay' : 'iistegmen', 
'mahmut' : 'binba§i' } 
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Artik max() fonksiyonunu askerler adli sozluk uzerine uygulayabiliriz: 

print (max (askerler valuesO, key en_yiiksek_riitbe) ) 


Boylece askerler adli sozlugun degerleri en_yuksek_riitbe() fonksiyonunun sundugu olgut 
uzerinden ele alinacak ve en buyuk sayi degerine sahip olan rutbe gkti olarak verilecektir. 

Yukaridaki kodlar problemimizi gozuyor. Peki ama ya biz rutbe ile birlikte bu rutbeyi tagyan 
askerin adini da ogrenmek istersek nasil bir kod yazacagiz? 

Bunun ign de §oyle bir kod yazabiliriz: 

for k, v in askerler itemsO: 

if askerler[k] in max(askerler valuesO, key=en_yuksek_rtitbe) : 
print (v, k) 


Eger isterseniz burada in i§leci yerine == i§lecini de kullanabilirsiniz: 

for k, v in askerler itemsO: 

if askerler[k] == max(askerler valuesO, key=en_yiiksek_rutbe) : 
print (v, k) 


35.43 min() 

min() fonksiyonu max() fonksiyonunun tam tersini yapar. Bildiginiz gibi max() fonksiyonu bir 
dizi igindeki en buyuk ogeyi buluyordu. i§te min() fonksiyonu da bir dizi igindeki en kuguk 
ogeyi bulur. Bu fonksiyonun kullammi max() ile aymdir. 


35.44 open() 

Bu fonksiyon herhangi bir dosyayi agmak veya olu§turmak ign kullamlir. Eger dosyanm 
aglmasi veya olu§turulmasi esnasinda bir hata ortaya gkarsa lOError turunde bir hata mesaji 
verilir. 

Bu fonksiyonun formulu §udur: 

»> open(dosya_adi, mode : 'r', buffering ^-1 , encoding=None, 

... errors=None, newline=None, closefd~ : True, opener=None) 


Gordugunuz gibi, bu fonksiyon pek gok farkli parametre alabiliyor. Biz gmdiye kadar bu 
parametrelerin yalmzca en sik kullamlanlarmi i§lemi§tik. §imdi ise geri kalan parametrelerin 
ne i§e yaradigmi da ele alacagiz. 

Yukaridaki formulden de gorebileceginiz gibi, open() fonksiyonunun ilk parametresi 
dosya_adi‘ dir. Yani agmak veya olu§turmak istedigimiz dosya adini bu parametre ile 
belirtiyoruz: 

»> open(' falanca_dosya.txt 0 


Elbette eger agmak istediginiz dosya, o anda ignde bulundugunuz dizinde degilse dosya adi 
olarak, o dosyanm tam adresini yazmamz gerekir. Mesela: 
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»> open( '/home/istihza/Desktop/dosya.txt' ) 


Bu arada, dosya adresini yazarken ters taksim yerine duz taksim i§aretlerini kullanmak daha 
dogru olacaktir. Bu taksim turn hem Windows'ta hem de GNU/Linux'ta <;aligr. Ancak eger 
ters taksim i§aretlerini kullanacaksamz, dosya yolu igindeki sinsi kag§ dizilerine karg dikkatli 
olmalisiniz: 


»> f = open( 'test\nisan.txt' ) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

OSError: [Errno 22] Invalid argument: 'test\nisan.txt' 


Burada problemin nisan.txt adli dosyanm ilk harfi ile, bundan once gelen ters taksim 
i^aretinin birle§erek tesadufen bir kag§ dizisi olugurmasi oldugunu biliyorsunuz. Bu tur 
hatalara karg ters taksim yerine duz taksim i§aretlerini kullanabileceginiz gibi r adli kag§ 
dizisinden de yararlanabilirsiniz: 

f = open(r 'test\nisan.txt' ) 


open() fonksiyonunun ikinci parametresi olan mode 'un da ne oldugunu biliyorsunuz. Bu 
parametre yardimiyla, herhangi bir dosyayi hangi kipte agmak istedigimizi belirtebiliyoruz. 

Bildiginiz gibi, eger mode parametresine herhangi bir deger vermezseniz Python ilgili dosyayi 
okuma kipinde a^acaktir. 

Bu parametreye verebileceginiz degerleri §oyle ozetleyebiIiriz: 


Karakte 

■ Anlami 

‘r’ 

Okuma kipidir. Ontanimli deger budur. 

W 

Yazma kipidir. Eger belirtilen adda dosya zaten varsa o dosya silinir. 

y 

Yeni bir dosya olu§turulup yazma kipinde aglir. 

'a' 

Dosya ekleme kipinde aglir. Bu kip ile, varolan bir dosyanm sonuna 
eklemeler yapilabilir. 

'b' 

Dosyalari ikili kipte agmak ign kullamlir. 

r 

Dosyalari metin kipinde agmak ign kullamlir. Ontanimli degerdir. 

*+' 

Aym dosya uzerinde hem okuma hem de yazma i§lemleri yapilmasim 
saglar. 


open() fonksiyonunun alabilecegi bir ba§ka parametre de buffering parametresidir. Bildiginiz 
gibi, open() fonksiyonuyla bir dosyayi agp bu dosyaya veri girdigimizde bu veriler once 
tampona alinacak, dosya kapandiktan sonra ise tamponda bekletilen veriler dosyaya 
i§lenecektir. i§te bu buffering parametresi yardimiyla bu tampona alma i§leminin nasil 
yuruyecegini belirleyebiliriz. 

Eger dosyaya i^lenecek verilerin tampona alinmadan dogrudan dosyaya iijlenmesini 
isterseniz buffering degerini 0 olarak belirlersiniz. Yalmz bu deger sadece ikili kipte 
etkindir. Yani bir dosyayi eger metin kipinde agyorsamz buffering parametresinin degerini 0 
yapamazsimz. 

Eger dosyaya veri i§lerken tampona alinan verilerin satir satir dosyaya eklenmesini isterseniz 
buffering degerini 1 olarak belirlersiniz. Bunun nasil gali^tigini anlamak ign §u ornegi 
dikkatlice inceleyin: 

»> f = open ( 'ni.txt' , 'w', bufferings 1) 

»> f write(' birinci satir\n') 
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14 

>>> f.write( 1 ikinci satir\n') 
13 

»> f write ('aaa') 

3 

»> f write (' \n' ) 

1 


Burada her writeO komutundan sonra ni.txt adli dosyayi agp bakarsamz, §u durumu 
gorursunuz: 

• f .write(’birinci satir\n’) komutuyla dosyaya bir satirlik veri ekledik ve bu veri 
dosyaya amnda i§lendi. 

• f .write(’ikinci satir\n’) komutuyla dosyaya bir satirlik ba§ka bir veri daha ekledik 
ve bu veri de dosyaya amnda i§lendi. 

• f .write(’aaa’) komutuyla eklenen veri satir degil. ^unkii satir sonuna i§aret eden satir 
ba§i kag§ dizisini kullanmadik. 

• f.write(’\n’) komutuyla satir ba§i kag§ dizisini ekledigimiz anda bir onceki karakter 
dizisi (’aaa’) de dosyaya eklenecektir. 

Ancak buffering parametresi bu 1 degerini yalmzca metin kipinde alabilir. Bu kisitlamayi da 
aklimizm bir kenarina not edelim... 

0 ve 1 dignda buffering parametresine 1'den buyuk bir deger verdiginizde ise tampon 
boyutunun ne kadar olacagim kendiniz belirlemi§ olursunuz. 

Yalmz $ogu durumda buffering parametresine herhangi bir ozel deger atamamz 
gerekmeyecektir. Bu parametreye herhangi bir deger atamadigimzda, kullandigimz i§letim 
sistemi tampona alma i^lemlerininin nasil yurutulecegine ve tampon boyutuna kendisi 
karar verecektir. i§letim sisteminin sizin yerinize verdigi bu karar da gogunlukla istediginiz 
§ey olacaktir... Eger kendi sisteminizde ontammli tampon boyutunun ne oldugunu merak 
ediyorsamz §u komutlari kullanabilirsiniz: 

»> import io 

»> io DEFAULT_BUFFER_SIZE 


^ogu sistemde bu deger 4096 ve 8192 bayt olacaktir. 

open() fonksiyonunun alabilecegi bir ba§ka parametre de encoding parametresidir. Bu 
parametre, dosyamn hangi karakter kodlamasi ile aglacagim belirler. Ornegin bir dosyayi 
'UTF-8' karakter kodlamasi ile a^mak ign §u komutu kullamyoruz: 

»> f = open( 1 dosya 1 , encodings 1 utf-8' ) 


Uzerinde i§lem yaptigimz dosyalarda ozellikle Turkge karakter sorunlari ya§amak 
istemiyorsamz, bir dosyayi agarken mutlaka encoding parametresinin degerini de 
ayarlamamzi tavsiye ederim. 
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Bir dosyayi agarken veya okurken herhangi bir karakter kodlama hatasi ile kar§ila§tigmizda 
Python'in ne tepki vermesi gerektigini ise errors adli parametre yardimiyla belirleyebilirsiniz. 

Eger bu parametreye strict degerini verirseniz karakter kodlama hatalari programimzin 
VaiueError turunde bir hata vererek gali^mayi kesmesine neden olacaktir. Bu parametreye 
herhangi bir deger vermediginizde de Python sanki strict degerini vermi^siniz gibi davramr. 

Eger errors parametresine ignore degerini verirseniz kodlama hatalari gormezden gelinecek, 
bu hataya sebep olan karakter silinecektir. Yalmz bu degerin veri kaybina yol agma ihtimalini 
de goz onunde bulundurmalisiniz. 

Eger errors parametresine replace degerini verirseniz kodlama hatasina yol agan karater'?' 
veya 'ufffd' karakterleri ile degi§tirilecektir. 

open() fonksiyonunun kabul ettigi bir ba§ka parametre de newline adli parametredir. Peki 
bu parametre ne i§e yarar? 

Windows ve GNU/Linux i§letim sistemleri satir sonlarmi birbirlerinden farkli §ekiIde gosterir. 
GNU/Linux'ta yazilmi§ dosyalarda satir sonlari \n karakteri ile gosterilirken, Windows'ta 
yaziImi§ dosyalarda satir sonunda \r\n karakterleri bulunur. Eger Windows ve GNU/Linux 
sistemleri arasinda dosya ali§veri§i yapiyorsamz kimi durumlarda bu farklilik ge§itli sorunlarin 
ortaya gkmasina yol agabilir. i§te dosyalarinizm hangi satir sonu karakterine sahip olacagmi 
yukarida bahsettigimiz newline adli parametre ile belirleyebilirsiniz. Ornegin: 

»> f = open( 1 dosya 1 , newline= 1 \n 1 ) 


Bu §ekilde dosyamz hangi iijletim sisteminde olursa olsun satir sonlarinda \n karakterine 
sahip olacaktir. 

Dosyalarin metotlarmi incelerseniz o listede filenoO adli bir metodun oldugunu 
goreceksiniz. Bu metot, bize bir dosyanm 'dosya tammlayicisim' (file descriptor) verir. Dosya 
tammlayicilari, dosyaya i§aret eden pozitif tarn sayilardir. 0, 1 ve 2 sayilari standart girdi, 
standart gkti ve standart hata dosyalarina ayrilmi§ oldugu ign, sizin agtigmiz ve uzerinde 
i§lem yaptigmiz dosyalarin tammlayicilari 2 sayisindan buyuk olacaktir. 

Bir ornek verelim: 


»> f = open( 1 ni . txt' ) 

»> f filenoO 

3 


i§te burada gordugunuz sayi, ni.txt adli dosyanm 'dosya tammlayicisidir. Her dosyanm dosya 
tammlayicisi benzersizdir: 

»> g = open ( 1 zi . txt ! ) 

»> g.filenoO 

4 


Python'da bir dosyayi openO fonksiyonuyla a^arken dosya adim vermenin yamsira, dosyanm 
tammlayicisim da kullanabilirsiniz: 

»> z = open(4) 


veya: 
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»> z = open(g.filenoO) 


Bu sayede, eger isterseniz, elinizdeki dosyalarla daha ileri duzeyli i^lemler yapabilirsiniz. Bir 
ornek verelim. 

Dedigimiz gibi, bir dosyamn tammlayicisi tek ve benzersizdir. Farkli dosyalar aym 
tammlayicilara sahip olmaz: 

»> a = open ( ' aaa. txt 1 ) 

»> a.filenoO 

3 

»> b = open (' bbb. txt' ) 

»> b filenoO 

4 


§imdi §u orneklere bakin: 

»> c = open(b filenoO, closef d=False) 


Bu §ekiIde b adli dosyamn tammlayicisim kullanarak, aym dosyayi bir de c adiyla agtik. 
Ancak burada kullandigimiz closefd=False parametresine dikkat edin. Normalde dosyayi 
kapattigimizda dosyamn tammlayicisi serbest kalir ve baijka bir dosya agldiginda bu 
tammlayici yeni dosyaya atamr. Ama closefd parametresine False degeri verdigimizde dosya 
kapansa bile, o dosyaya ait dosya tammlayicisi varolmaya devam edecektir. 


35.45 pow() 


Daha onceki derslerimizde pek gok kez orneklerini verdigimiz bu fonksiyon ingiIizcedeki 
power (kuwet) kelimesinin kisaltmasindan olu§ur. Admin anlamina uygun olarak, bu 
fonksiyonu bir sayinin kuvvetlerini hesaplamak ign kullamyoruz. 

Bu fonksiyon en temel §ekiIde §oyle kullamhr: 

»> pow(2, 3) 

8 


Bu komutla 2 sayisimn 3. kuvvetini hesaplami§ oluyoruz. 

pow () fonksiyonu toplamda ug farkli parametre alir. ilk iki parametrenin ne oldugunu 
yukarida ornekledik. Uguncu parametre ise kuwet hesaplamasi sonucu elde edilen sayinin 
modulusunu hesaplayabilmemizi saglar. Yani: 

»> pow(2, 3, 2) 

0 


Burada yaptigimiz §ey §u: Oncelikle 2 sayisimn 3. kuvvetini hesapladik. Elde ettigimiz sayi 
8. Ardindan da bu sayinin 2 'ye bolunmesi iijleminden kalan sayiyi elde ettik. Yani 0. £unku 
bildiginiz gibi 8 °/ 0 2 i§leminin sonucu O'dir. Dolayisiyla yukaridaki komut §una e§degerdir: 
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»> (2 ** 3) 7, 2 
0 


Ancak onceki derslerimizde de soyledigimiz gibi, pow() fonksiyonu gogunlukla yanlizca ilk iki 
parametresi ile birlikte kullamlir: 

»> pow(12, 2) 

144 


35.46 printQ 


print () fonksiyonunu artikgayet iyi tamyoruz. Bu fonksiyonu, bildiginiz gibi, kullamcilarimiza 
birtakim mesajlar gostermek ign kullamyoruz. 

Kullammini daha once ayrintili bir §ekiIde anlatmi§ oldugumuz bu fonksiyonu §u §ekiIde 
formule edebiliriz: 


print(degl, deg2, deg3, sep=' end~'\n', file=sys stdout, flush=False) 


Burada; 


degx C^ikti verilecek degerlerin ne oldugunu belirtir. Buraya 256 adete 
kadar deger yazabilirsiniz. 

sep (gkti verilirken degerlerin arasina hangi karakterin yerle§tirilecegini 
belirtir. Bu deger ontammli olarak boijluk karakteridir. 

end Qkti verilecek son degerin ardindan hangi karakterin ili§tirilecegini 
belirtir. Bu deger ontammli olarak satir bag (\n) karakteridir. 

file (gktilarin hangi dosyaya yazilacagim belirtir. Ontammli olarak 
bu parametrenin degeri sys.stdout' tur. Yani print () fonksiyonu 
gktilarim ontammli olarak standart gkti konumuna gonderir. 

flush Bildiginiz gibi, herhangi bir dosyaya yazma i§lemi sirasinda 
dosyaya yazilacak degerler oncelikle tampona alimr. i§lem 
tamamlandiktan sonra tampondaki bu degerler topluca dosyaya 
aktarilir. i§te bu parametre, degerleri tampona almadan dogrudan 
dosyaya gonderebilmemizi saglar. Bu parametrenin ontammli 
degeri False' tur. Yani degerler dosyaya yazilmadan once ontammli 
olarak oncelikle tampona gider. Ama eger biz bu parametrenin 
degerini True olarak degigtirirsek, degerler dogrudan dosyaya 
yazilir. 


35.47 quit() 

Bu fonksiyonu programdan gkmak ign kullamyoruz. Eger bu fonksiyonu etkilegmli kabukta 
verecek olursamz etkilegmli kabuk kapanacaktir. 
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35.48 range() 

Bu fonksiyonu belli bir araliktaki sayilari listelemek ign kullamyoruz. Yani mesela 0 ile 10 
arasi sayilarin listesini aimak istersek §oyle bir komut yazabiliriz: 

»> 1 = range (0, 10) 


Ancak burada dikkat etmemiz gereken bir ozellik var: Bu fonksiyon aslinda dogrudan 
herhangi bir sayi listesi olu^turmaz. Yukarida / degi§kenine atadigimiz komutu ekrana 
yazdirirsak bunu daha net gorebilirsiniz: 

»> print (1) 
range(0, 10) 


Bir de bu verinin tipine bakalim: 

»> type(l) 

<class 'range'> 


Gordugunuz gibi, elimizdeki §ey aslinda bir sayi listesi degil, bir 'range' (aralik) nesnesidir. 
Biz bu nesneyi istersek ba§ka veri tiplerine donu§turebiliriz. Mesela bunu bir listeye 
doniiijturelim: 

»> list(l) 

[0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9] 


veya bir demete: 

»> tuple (1) 

(0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) 


ya da bir kiimeye veya dondurulmuij kiimeye: 

»> set(l) #kiime 

{0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} 

»> frozenset(l) #dondurulmu§ kiime 
frozenset({0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}) 


Bu 'range' nesnesini istediginiz veri tipine donu^tiirdukten sonra, donuijturdugunuz veri 
tipinin kurallari gergevesinde elinizdeki veriyi i^leyebilirsiniz. 

rangeO fonksiyonundan elde ettiginiz 'range' nesnesinin igerigini elde etmek igin bunu ba§ka 
bir veri tipine donu^tiirmenin yamsira, bu nesne uzerinde bir for dongiisu de kurabilirsiniz: 

»> for i in range(lO): 

... print (i) 

0 

1 

2 
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3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 


Ya da yildizh parametreler yardimiyla bu nesneyi print () fonksiyonuna gondererek, bu 
nesneyi istediginiz gibi evirip gevirebilirsiniz: 

»> print (orange ( 10) , sep= ' , ') 

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 


Esasinda, yukarida nasil kullamlacagina dair bazi ornekler verdigimiz bu rangeO 
fonksiyonunu temel olarak §u §ekiIde formule edebiliriz: 

range (ba§langig_deger, biti§_degeri, atlama_degeri) 

A§agidaki ornegi tekrar ele alalim: 

»> range (0, 10) 


Burada 0 ba§langiq: degeri, 10 ise biti§ degeridir. Buna gore olu§turulacak sayilar 0 ile 10 
arasinda olacaktir. Yalmz burada uretilecek sayi listesinde 0 sayismin dahil, 10 sayismin 
ise harig oldugunu unutmuyoruz. Yani bu komutun bize verecegi ilk sayi 0 ; son sayi ise 9 
olacaktir. 

rangeO fonksiyonunda ba^langig degerinin ontammli degeri O'dir. Dolayisiyla istersek biz 
yukaridaki komutu §oyle de yazabiliriz: 

»> range (10) 


Boylece Python bizim range(o, 10 ) komutunu kastettigimizi varsayacaktir. Elbette eger 
ba§langig degerinin 0 di§inda bir deger olmasmi istiyorsamz bunu ozellikle belirtmeniz 
gerekir: 

»> range (10, 100) 


Bu komut bize 10 ile (10 dahil) 100 arasi (100 harig) sayilari igeren bir 'range' nesnesi 
verecektir. 

Yukarida verdigimiz formulden de goreceginiz gibi, ba$langig_deger ve biti§_deger diijinda 
rangeO fonksiyonu uguncii bir parametre daha alabiliyor. Bu parametreye atlama_degeri 
adi verdik. Bu parametreyi §oyle kullamyoruz: 

»> list (range (0, 10, 2)) 

[0, 2, 4, 6, 8] 


Gorduguniiz gibi, rangeO fonksiyonuna iiguncii parametre olarak verdigimiz 2 sayisi, 0 ile 
10 arasi sayilarin iki§er iki§er atlanarak uretilmesini sagladi. 
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35.49 reversed() 

Diyelim ki elimizde §oyle bir liste var: 

»> isimler = [ ahmet' , 'mehmet', 'veli', 'ayge', 'gigdem', 'i§ik'] 

Eger bu listedeki isimleri ters gevirmek, yani §oyle bir liste elde etmek isterseniz: 

['i§ik', 'gigdem', 'ay§e', 'veli , 'mehmet', 'ahmet ] 

... ne yapmamz gerektigini biliyorsunuz. Bu amag ign liste dilimleme yontemlerinden 
yararlanabilirsiniz: 


»> isimler [ : : -1] 





['i§ik', 'gigdem', 

'ay§e', 

'veli', 

'mehmet', 

'ahmet'] 


i§te aym iijlevi reversedO adli bir fonksiyon yardimiyla da yerine getirebilirsiniz: 

»> reversed(isimler) 

<list_reverseiterator object at 0x00EB9710> 

Gordugunuz gibi, tipki rangeO fonksiyonunda oldugu gibi, reversedO fonksiyonu da bize 
urettigi ogelerin kendisi yerine, bir 'nesne' veriyor. Ama tabii ki bu bizim igin bir sorun degil. 
Biz bu nesnenin igerigini nasil elde edebilecegimizi gayet iyi biliyoruz: 

»> list (reversed(isimler)) 

['i§ik', 'gigdem', 'ay§e', 'veli', 'mehmet', 'ahmet'] 

rangeO fonksiyonunu anlatirken sozunu ettigimiz igerik elde etme yontemlerini reversedO 
fonksiyonuna da uygulayabilirsiniz. 


35.50 sorted() 

Bu metot, daha onceki derslerimizden de bildiginiz gibi, bir dizi igndeki ogeleri belirli bir 
ol^ute gore siraya dizmemizi sagliyor. Bununla ilgili gok basit bir ornek verelim: 

»> sorted (' ahmet 1 ) 

['a', 'e\ ' h' , 'm\ ' t' ] 


Bu kodlar yardimiyla ahmet adli karakter dizisi igndeki harfleri alfabe sirasina dizdik. 

Elbette bu fonksiyonu sadece karakter dizileri uzerine uygulamiyoruz. sortedO adli 
fonksiyon, dizi ozelligi tagyan her turlu nesne uzerine uygulanabilir. Mesela demetlerin ve 
listelerin bir dizi oldugunu biliyoruz. Dolayisiyla: 

»> sortedC (' elma' , 'armut' , 'kiraz 1 , 'badem')) 

['armut', 'badem', 'elma', 'kiraz'] 

»> sorted([ elma', 'armut', 'kiraz', 'badem']) 

['armut', 'badem', 'elma', 'kiraz'] 


35.49. reversedO 
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sortedO fonksiyonuna hangi turde bir veri tipi verirseniz verin, aldigmiz gkti her zaman bir 
liste olacaktir. Bunu unutmayin. 

Gordugunuz gibi, sortedO fonksiyonu nesneler uzerinde bir siralama i§lemi gergekle^tiriyor. 
Ancak bu fonksiyonun bir problemi var. 

Dikkatlice bakin: 


>» isimler = ['ahmet', 'gigdem', 'i§ik', '§ebnem', 'zeynep', 'selin'] 
»> sorted(isimler) 

['ahmet', 'selin', 'zeynep', 'gigdem', 'i§ik', '§ebnem'] 


Bu fonksiyon, Turkge karakter igeren ogeleri duzgun siralayamaz. 

Bu sorunu kismen gozebilmek ign locale adli bir modul igindeki strxfrmO adli bir 
fonksiyondan yararlanabilirsiniz: 

»> import locale 


Henuz modulleri ogrenmemi§ de olsak, bir modulu kullanabilmek igin oncelikle o modulu 
'ige aktarmamiz' gerektigini artik biliyorsunuz. Bu i§lemi import adli bir komut yardimiyla 
yaptigimizi da biliyorsunuz. 

§imdi de yerelimizi ( locale) 'Turkge' olarak ayarlayalim: 

»> locale setlocale(locale LC_ALL, 'tr_TR') #GNU/Linux 

»> locale setlocale(locale LC_ALL, 'Turkish_Turkey.1254' ) ttWindows 


Bu i§lemleri yaptiktan sonra, sortedO fonksiyonunun key adli bir parametresini kullanarak 
ve yine locale modulunun strxfrmO adli fonksiyonundan faydalanarak Tiirkge karakterler 
igeren listemizi siralamayi deneyebiliriz: 

»> sorted(isimler, key=locale strxfrm) 

['ahmet', 'gigdem', 'i§ik', 'selin', '§ebnem', 'zeynep'] 


locale modulu ignde bulunan strxfrmO adli fonksiyon, karakter dizilerinin, o anda etkin 
yerel neyse, ona gore muamele gormesini saglar. Biz yukarida yerelimizi Turkge olarak 
ayarladigimiz igin strxfrmO fonksiyonu, sortedO ile yapilan alfabe sirasina dizme i§leminin 
Turkgenin kurallarina gore yapilmasmi sagliyor. 


Ancak bu yontemin de sorunlu oldugunu bir sure sonra kendiniz de farkedeceksiniz. Mesela 
§u ornegi inceleyin: 


»> sorted( 

1 afgdhkii 1 

, key=locale strxfrm) 

['a', 'd', 

'f', 'g', 

I - ! 

H 

•H 

il 


Gordugunuz gibi, listede Y harfi Y harfinden once geliyor. Ama aslinda bunun tersi olmahydi. 

i§te boyle bir durumda, kendi siralama mekanizmamizi kendimiz icat etmeliyiz. Peki ama 
nasi I? 

Bilgisayarlar farkli dillerdeki karakterleri her zaman dogru siralayamasa da, sayilari her zaman 
dogru siralar: 
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»> sorted([10, 9, 4, 14, 20]) 

[4, 9, 10, 14, 20] 

Bilgisayarlarin bu ozelliginden ve Python'daki sozluk veri tipinden yararlanarak kendi siralama 
mekanizmamizi rahatlikla icat edebiliriz. 

Oncelikle harflerimizi yazalim: 

»> harfler = "abcgdefgghiijklmnobprsgtutivyz" 


Burada Turk alfabesini oluijturan harfleri sirasina gore dizdik. mdi bu harflerin her birine 
bir sayi verecegiz: 


»> gevrim = { ' a' 

0, 'b' : 

1, ' c ' : 2, ' g ' : 3, ' d 1 : 4, 

... ' e' 

5, 'f ' : 

6, 'g': 7, 'g': 8, 'h' : 9, 

' i 

10, ' i 

11, ' j 

12, 'k' : 13, 

'1' 

14, 'm' 

15, 'n' 

16, 'o': 17, 

... 'o' 

18, 'p' 

19, 'r' 

20, 's' : 21, 


-P 

CN 

23, 'u' 

LO 

CM 

CN 

'v' 

26, 'y' 

27, ' z 

28} 


Yalmz boyle her harfe kar^ilik gelen sayiyi elle yazmak yorucu olacaktir. Bu i§lemi daha kolay 
bir §ekiIde yapabilmek igin farkli teknikleri kullanabilirsiniz. Mesela daha once ogrendigimiz 
sozluk ureteglerinden yararlanabilirsiniz: 


»> gevrim = {i: harfler index(i) for i in harfler} 


Bu §ekiIde harfler degi§keni igndeki herbir harfin bir anahtar; bu harflerin harfler degi§keni 
igindeki sirasmi gosteren herbir sayinin ise bir deger oldugu bir sozluk olu§turmu§ olduk. 


§imdi isim listemizi alalim kanjimiza: 


isimler = ["ahmet", 

"i§ik" , 

"ismail" , 

"gigdem" , 

, "can", 

"§ule"] 


Normal bir sortedO i§lem ini n yanli§ sonug dondurecegini biliyoruz: 

»> sorted(isimler) 

[ 1 ahmet 1 , 'can', 'ismail', 

'gigdem', 'i§ik', '§ule'] 


Aym §ekiIde key parametresine locale.strxfrm degerinin verilmesi de yetersiz kalacaktir: 

»> sorted(isimler, key=locale strxfrm) 

['ahmet', 'can', 'gigdem', 'ismail', 

'i§ik', '§ule'] 


Ama biraz once olu§turdugumuz gevrim anahtarmi kullamrsak durum bamba§ka olacaktir: 

»> sorted(isimler, key=lambda x: gevrim get(x[0])) 

['ahmet', 'can', 'gigdem', 'i§ik', 'ismail', '§ule'] 


Ancak aslinda burada da oldukga sinsi bir problem var. Bu metot ile kelime listesini olu^turan 
kelimeleri yalmzca ilk harflerine gore siraliyoruz (x[o]). Peki ya aym liste ignde ilk harfleri 
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aym olup, sonraki harflerde farklila§an kelimeler varsa ne olacak? Yani mesela bu metot 
acaba 'ismail've 'iskender' kelimelerini dogru bir §ekilde siralayabilir mi? Bakalim: 

harfler = "abcgdefgghiijklmnodprsgtmivyz" 

gevrim = {i: harfler index(i) for i in harfler} 

isimler ['ahmet", "i§ik", "ismail ", "gigdem", 

"can", "§ule", "iskender ] 

print (sorted(isimler, key=lambda x: gevrim.get(x[0]))) 


Buradan §u gktiyi aliyoruz: 





[ 'ahmet' , 'can' , 'gigdem' , 

'i§ik , 

'ismail' , 

'iskender' , 

1 — 1 

0 

1 — 1 

2 

WO 


Gordugunuz gibi 'ismail've 'iskender' kelimeleri dogru bir §ekiIde siralanmadi; 'iskender' 
kelimesinin 'ismail' kelimesinden once gelmesi gerekiyordu... 

Demek ki §imdiye kadar kullandigimiz butun siralama yontemlerinin bir eksigi varmiij. 0 
halde baijka bir metot bulmaya gali^alim. 

Dikkatlice bakin: 


harfler = 1 abcgdefgghiijklmnooprsgtuiivyz 1 

gevrim = {i: harfler index(i) for i in harfler} 

def sirala(kelime): 

return ([gevrim.get(kelime[i]) for i in range (len(kelime))]) 

isimler = ['ahmet 1 , 'can', 'iskender', 'cigdem', 

'ismet', 'ismail', 'ismit', 'gigdem', 

'ismit', 'i§ik', '§ule'] 

print (*sorted(isimler, key=sirala), sep='\n') 


Gelin bu kodlari biraz inceleyelim. 

Burada ilk gordugumuz kodlar §unlar: 

harfler = 'abcgdefgghiijklmnooprsgtuiivyz' 

gevrim = {i: harfler index(i) for i in harfler} 


Esasinda siz bu kodlarin anlamim biliyorsunuz. Onceki derslerimizde de aym kodlari 
birkag kez kullanmi§tik. Yalmz biz burada, ornek olmasi agsindan, harfler degi§keni ign 
deger olarak yalmzca kuguk harfleri kullandik. Bu kodlari daha kapsamli bir program 
ignde kullanacaksamz bu degi^kenin uygun yerlerine mesela buyuk harfleri ve noktalama 
i^aretleriyle sayilari da eklemek isteyebilirsiniz. 

Sonraki satirlarda siraiaO adli bir fonksiyon tammladik: 

def sirala(kelime): 

return ([gevrim.get(kelime[i]) for i in range(len (kelime))]) 


Burada liste ureteglerinden yararlandigimiza dikkatinizi gekmek isterim: 

[gevrim.get(kelime[i]) for i in range(len(kelime))] 


Bu kod yardimiyla kelime igndegegen herbir harfi gevrim adli sozlukte sorgulayarak, sozlukte 
ilgili harfe karglikgelen sayiyi buluyoruz. 
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Aslinda bu kodlari daha iyi anlayabilmek ign Python'daki sortedO fonksiyonunun mantigmi 
biraz daha derinlemesine incelememiz gerekiyor. Gelin gmdi bu inceleme i§ini yapalim: 


Diyelim ki elimizde §oyle bir liste var: 


elemanlar = [('ahmet 1 , 

33, 

1 karata§ 1 ), 

( 'mehmet' , 

45, 

1 arpagbah§i§ 1 ) , 

( 'sevda' , 

24, 

1 arsuz 1 ), 

(' arzu' , 

40, 

1 siverek 1 ), 

( ' abdullah' , 

30, 

1 payas 1 ), 

( 1 ilknur' , 

40, 

1 kilis 1 ), 

( 1 abdurrezzak 1 

, 40, 

1 bolvadin 1 )] 


Bu liste, her biri 'isim', 'ya§'ve 'memleket' bilgilerini i^eren ug ogeli hirer demetten oluijuyor. 
Eger biz bu liste uzerine sortedO fonksiyonunu uygularsak: 

print (*sorted(elemanlar), sep=’ \n 1 ) 


Python elemanlari demetlerin ilk ogesine gore siralayacaktir. Yani isme gore. 
Peki ya biz bu elemanlari ya§a gore siralamak istersek ne yapacagiz? 


Bu amaci ger^ekleijtirmek ign §oyle bir kod yazabiliriz: 


def sirala(liste): 



return listed] 



elemanlar [( 1 ahmet 1 , 

33, 

karata§ 1 ), 

( 1 mehmet 1 , 

45, 

arpagbah§i§ 1 ), 

( 1 sevda 1 , 

24, 

arsuz 1 ), 

( 1 arzu 1 , 

40, 

siverek : ), 

( 1 abdullah 1 , 

30, 

payas 1 ), 

(' ilknur 1 , 

40, 

kilis 1 ), 

( 1 abdurrezzak 1 , 

40, 

bolvadin 1 )] 

print (*sorted(elemanlar, key= 

sirala), 

sep - 1 \n 1 ) 


Bu ornek bize key parametresinin de ne i§e yaradigmi agk segk gosteriyor. Eger Python'in 
kendi siralama yonteminin dignda bir siralama yontemi uygulayacaksak, bu siralama 
yonteminin ne oldugunu bir fonksiyon yardimiyla tarif edip bunu key parametresine deger 
olarak veriyoruz. Ornegin biz yukaridaki Python'in elemanlar adli listeyi ilk sutuna ('isim' 
siitunu) gore degil, ikinci sutuna ('ya§' sutunu) gore siralamasmi istedik. Bunun ign de §oyle 
bir fonksiyon yazdik: 

def sirala(liste): 
return liste[l] 


Bu fonksiyon, kendisine parametre olarak verilen nesnenin ikinci ogesini donduruyor. i§te 
biz sortedO fonksiyonunun key parametresine bu fonksiyonu verdigimizde Python siralama 
iijleminde elemanlar listesinin ikinci ogesini dikkate alacaktir. Eger Python'in siralama 
iijleminde mesela Council sutunu dikkate almasmi isterseniz siraiaO fonksiyonunu §oyle 
yazabilirsiniz: 

def sirala(liste): 
return liste [2] 


Gordugunuz gibi, elemanlar listesinin ikinci sutununda degeri aym olan ogeler var. Mesela 
'arzu', 'ilknur've 'abdurrezzak' 40 yagnda. Python bu ogeleri siralarken, bunlarin listede 
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gegtigi sirayi dikkate alacaktir. Ama bazen biz siralamamn boyle olmasmi istemeyebiliriz. 
Mesela bizim istedigimiz §ey, degeri aym olan ogeler ign Council sutunun (veya birinci 
sutunun) dikkate alinmasi olabilir. i§te bunun ign de siraiaO fonksiyonunu §u §ekiIde 
tammlayabiliriz: 

def sirala(liste): 

return (liste[l], liste[2]) 


Gordugunuz gibi burada siraiaO fonksiyonu bize iki ogeli bir demet donduruyor. 


Kodlarimiz tam olarak §oyle gorunecek: 


def sirala(liste): 

return (liste [1], liste [2]) 


elemanlar = [( 

1 ahmet 1 , 

33, 

karatag' ), 

( 

1 mehmet 1 , 

45, 

arpagbahgig' ), 

( 

1 sevda 1 , 

24, 

arsuz' ), 

( 

'arzu' , 

40, 

siverek' ), 

( 

'abdullah' , 

30, 

payas 1 ), 

( 

'ilknur', 

40, 

kilis' ), 

( 

'abdurrezzak' , 

40, 

bolvadin' )] 

print (*sorted(elemanlar, kejr 

sirala), 

sep=' \n' ) 


Kodlarimizi boyle yazdigimizda Python listeyi ilk olarak ikinci sutundaki 'ya§' degerlerine gore 
siralar. Degeri aym olan ogelerle karglaijtiginda ise Council sutundaki 'memleket' degerlerine 
bakar ve siralamayi ona gore yapar. 

Butun bu agklamalardan sonra yukaridaki §u kodlari daha iyi anliyor olmalisiniz: 

harfler = 1 abcgdefgghiijklmnooprsgtmivyz 1 

gevrim = {i: harfler index(i) for i in harfler} 

def sirala(kelime): 

return ([gevrim get(kelime[i]) for i in range (len(kelime))]) 

isimler = [ ahmet 1 , 'can', 'iskender', 'cigdem', 

'ismet', 'ismail', 'ismit', 'gigdem', 

'ismit', 'i§ik', '§ule'] 

print (*sorted(isimler, key=sirala), sep='\n') 


Biz yine de her §eyin iyiden iyine anlagldigindan emin olmak ign durumu kisaca agklayahm. 
Oncelikle ilgili fonksiyonu onumuze alalim: 

def sirala(kelime): 

return ([gevrim.get(kelime[i]) for i in range (len(kelime))]) 


Burada yaptigimiz §ey biraz once yaptigimiz §eyle tamamen aym aslinda. Tek fark, Python'in 
siralamada kullanmasim istedigimiz ogeleri tek tek elle yazmak yerine, bunlari bir liste ureteci 
yardimiyla otomatik olarak belirlemek. 

Eger yukaridaki kodlari §oyle yazsaydik: 

def sirala(kelime): 

return (gevrim get(kelime[0])) 
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Bu durumda Python siralamada kelimelerin yalmzca ilk harflerini dikkate alacakti. ilk harfi 
aym olan kelimeleri ise bu yuzden duzgun siralayamayacakti. Elbette Python'in once ilk harfe, 
sonra ikinci harfe, sonra da ugiincu harfe bakmasmi saglayabiliriz: 

def sirala(kelime): 

return (gevrim get(kelime[0]), gevrim,get(kelime[1]), gevrim.get(kelime [2])) 


Ancak bu yontemin uygulanabilir ve pratik olmadigi ortada. Kendi kendinize bazi denemeler 
yaparak bunu kendiniz de rahatlikla gorebilirsiniz. 

Python'in, siralama yaparken kelimelerin once ilk harflerini, sonra ikinci, sonra iiguncu, vb. 
harflerini kar§ila§tirmasini saglamamn en uygun yolu §u olacaktir: 

def sirala(kelime): 

return ([gevrim get(kelime[i]) for i in range (len(kelime))]) 


Gordugunuz gibi, burada kelimelerdeki harflerin sirasmi tek tek elle yazmak yerine, bunu 
bir for dongusu ignde otomatik olarak yaptiriyoruz. Dolayisiyla siraiaO fonksiyonuna 
verilen parametrenin mesela ahmet oldugu bir durumda yukaridaki fonksiyon §u demeti 
donduruyor: 

def sirala( 1 ahmet 1 ): 

return (gevrim get ('ahmet [0]), 
gevrim,get( 'ahmet [1]), 
gevrim,get( 'ahmet [2]), 
gevrim,get( 'ahmet [3]), 
gevrim.get( 'ahmet [4])) 


Mesela 'can' ign ise §unu: 

def sirala( 1 can' ): 


return (gevrim.get ( 'can' 

[0]), 

gevrim.get (' can' 

[1]), 

gevrim.get (' can' 

[2])) 


Boylece Python, hangi uzunlukta bir isimle kar§ila§irsa kar§ila§sin, siralama i§lemini duzgun 
bir §ekiIde gergekle§tirebiliyor. 

Bu bolumde Python'da siralama konusunu epey ayrintili bir §ekilde ele aldik. 


Not: 'Siralama'konusuna Minkin birtarti^ma ign http://www.istihza.com/forum/viewtopic.php?f=25&t=1523 
adresindeki konuyu inceleyebilirsiniz. 


35.51 slice() 

Bildiginiz gibi, birtakim ogelerden olu§an bir nesnenin yalmzca belli kisimlarim ayirip alma 
i§lemine 'dilimleme' adi veriliyor. Ornegin elimizde §oyle bir liste oldugunu du§unelim: 

»> 1 = ['ahmet 1 , 'mehmet', 'ay§e', 'senem', 'salih ] 

5 ogeli bu listenin yalmzca ilk iki ogesini aimak, yani dilimlemek ign §u yapiyi kullamyoruz: 

»> 1 [ 0 : 2 ] 

['ahmet', 'mehmet'] 


35.51. slice() 
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Dilimleme i^leminin §oyle birformulden olu§tugunu biliyoruz: 

1[ba§langig:biti§:atlama_degeri] 

Ba§langig parametresinin ontanimli degeri 0 oldugu ign yukaridaki kodu §oyle de 
yazabilirdik: 

»> 1 [: 2 ] 

['ahmet', 'mehmet'] 


Aym listenin, ilk ogeden itibaren sonuna kadar olan biitun ogelerini aimak ign ise §unu 
yaziyoruz: 

»> 1 [ 1 : ] 


Eger bu listeyi, ogelerini iki§er iki§er atlayarak dilimlemek istersek de §u yolu takip ediyoruz: 


»> 1 [: : 

: 2] 


[ 1 ahmet 

1 , 1 ay§e 1 , 

1 salih 1 ] 


Bu ornekte ba§langig ve biti§ parametrelerinin ontanimli degerlerini kullandik. 0 yuzden o 
kisimlari bo§ biraktik. Ogeleri iki§er iki§er atlayabilmek ign ise atlama_degeri olarak 2 sayisim 
kullandik. 

i§te yukaridakine benzer dilimleme i^lemleri ign sliceO adli bir gomulu fonksiyondan da 
yararlanabiliriz. Dikkatlice bakin: 

Listemiz §u: 

»> 1 = ['ahmet', 'mehmet', 'ay§e', 'senem', 'salih ] 


Bir 'dilimleme' (slice) nesnesi oluijturuyoruz: 

»> dl = slice (0, 3) 


Bu nesneyi liste uzerine uyguluyoruz: 


»> 1 [dl] 


[ 1 ahmet 1 , 1 mehmet 1 , 

1 — 1 

0) 

Wh 


Gordugunuz gibi, sliceO fonksiyonunu yukarida iki parametre ile kullandik. Tahmin 
edebileceginiz gibi, bu fonksiyonunu formulu §u §ekildedir: 

slice (ba§langig, biti§, atlama) 


35.52 sum() 


Bu fonksiyonun temel gorevi, bir dizi igndeki degerlerin toplamim bulmaktir. Ornegin: 

»> 1 = [1, 2, 3] 

»> sum(l) 

6 
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Bu fonksiyon genellikle yukaridaki gibi tek parametreyle kullamlir. Ama aslinda bu fonksiyon 
ikinci bir parametre daha alir. Dikkatlice bakin: 

»> 1 = [1, 2, 3] 

»> sum(l, 10) 

16 


Gordugiinuz gibi, Python sum() fonksiyonuna verilen ikinci parametreyi, birinci 
parametredeki toplam degerin iizerine ekliyor. 


35.53 type() 

type() fonksiyonunun gorevi bir nesnenin hangi veri tipine ait oldugunu soylemektir. Bu 
fonksiyonu artik yakindan tamyorsunuz: 

»> type('elma') 

<class 'str'> 


35.54 zip() 

Gelin isterseniz bu fonksiyonu bir ornek iizerinden agklamaya gali^alim. 
Diyelim ki elimizde §oyle iki farkli liste var: 


»> al = 

['a' , 

'b'. 

' c ] 

»> a2 = 

['d'. 

'e' , 

'f 1 


Eger bu listelerin ogelerini birbirleriyle e§le§tirmek istersek zip() fonksiyonundan 
yararlanabiliriz. 

Dikkatlice bakin: 

»> zip(al, a2) 

<zip object at 0x00FD0BE8> 


Gordugiinuz gibi, yukaridaki kod bize bir 'zip' nesnesi veriyor. Bu nesnenin ogelerine nasil 
ula^abileceginizi biliyorsunuz: 

»> print (*zip (al, a2)) 

Ca 1 , ' d ’ ) Cb' , ' e ') ( ' c ' , ' f ') 

»> list(zip(al, a2)) 

[('a' , ' d 1 ) , Cb' , ' e ' ) , Cc' , ’ f 1 )] 

»> for a, b in zip(al, a2) : 

... print(a, b) 

a d 
b e 
c f 
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Yukaridaki gktilari inceledigimizde, ilk listenin ilk ogesinin, ikinci listenin ilk ogesiyle; ilk 
listenin ikinci ogesinin, ikinci listenin ikinci ogesiyle; ilk listenin Council ogesinin ise, ikinci 
listenin iiguncu ogesiyle e§le§tigini goruyoruz. 

Bu ozellikten pek $ok farkli §ekiIde yararlanabilirsiniz. Ornegin: 

»> isimler [ ahmet' , 'mehmet', 'zeynep 1 , 'ilker'] 

»> ya§lar = [25, 40, 35, 20] 

»> for i, y in zip(isimler, ya§lar): 

... print ('isim: {} / ya§ : {}'. format (i, y)) 

isim: ahmet / ya§: 25 
isim: mehmet / ya§: 40 
isim: zeynep / ya§: 35 
isim: ilker / ya§: 20 


Burada isimler ve ya§iar adli listelerin ogelerini zip() fonksiyonu yardimiyla birbirleriyle 
e§le§tirdik. 


35.55 vars() 

Bu fonksiyon, mevcut isim alam igindeki metot, fonksiyon ve nitelikleri listeler. Eger bu 
fonksiyonu parametresiz olarak kullamrsak, daha once gordugumuz locals () fonksiyonuyla 
aym gktiyi elde ederiz: 

»> vars() 

_builtins_': <module 'builtins' (built-in)>, '_name_': '_main_', 

'_package_': None, '_loader_': <class '_frozen_importlib.Builtinlmporter'>, 

'_doc_': None} 


Bu fonksiyonu, nesnelerin metotlarim ve niteliklerini ogrenmek igin de kullanabilirsiniz: 

»> vars(str) 

»> vars(list) 

»> vars(dict) 


Yukarida sirasiyla karakter dizilerinin, listelerin ve sozluklerin metotlarim listeledik. Bu 
yonuyle vars() fonksiyonu dir() fonksiyonuna benzer. 

Boylece Python'daki gomulu fonksiyonlari tek tek incelemi§ olduk. Bu bolumde 
incelemedigimiz gomulu fonksiyonlar §unlar: 

1. memoryviewO 

2. iter() 

3. next() 

4. object() 

5. property() 

6. staticmethodQ 

7. super() 

8. getattrO 
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9. hasattrO 

10. delattrO 

11. classmethodO 

12. issubclassO 

13. setattrO 

14. _import () 

Bu fonksiyonlari, ilerleyen derslerle birlikte Python bilgimiz biraz daha arttiginda ele alacagiz. 


35.55. vars() 
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BOLUM 36 


ileri Duzey Fonksiyonlar 


Buraya gelinceye kadar fonksiyonlara ili§kin epey soz soyledik. Artik Python programlama 
dilinde fonksiyonlara dair hemen her §eyi bildigimizi rahatlikla soyleyebiliriz. Zira bu noktaya 
kadar hem fonksiyonlarin temel (ve orta duzey) ozelliklerini ogrendik, hem de 'gomulu 
fonksiyon' kavrammi ve gomulu fonksiyonlarin kendisini butun ayrintilariyla inceledik. 
Dolayisiyla yazdigimiz kodlarda fonksiyonlari oldukga verimli bir §ekilde kullanabilecek kadar 
fonksiyon bilgisine sahibiz artik. 

Dedigimiz gibi, fonksiyonlara ili§kin en temel bilgileri edindik. Ancak fonksiyonlara dair 
heniiz bilmedigimiz §eyler de var. Ama artik Python programlama dilinde geldigimiz a§amayi 
dikkate alarak ileriye dogru bir adim daha atabilir, fonksiyonlara dair ileri duzey sayilabilecek 
konulardan da soz edebiliriz. 

ilk olarak 'lambda fonksiyonlarmi' ele alalim. 

36.1 Lambda Fonksiyonlari 


§imdiye kadar Python programlama dilinde fonksiyon tammlamak ign hep def adli 
bir ifadeden yararlanmi^tik. Bu bolumde ise Python programlama dilinde fonksiyon 
tammlamamizi saglayacak, tipki def gibi bir ifadeden daha soz edecegiz. Fonksiyon 
tammlamamizi saglayan bu yeni ifadeye lambda denir. Bu ifade ile olu§turulan fonksiyonlara 
ise 'lambda fonksiyonlari'... 

Bildiginiz gibi Python'da bir fonksiyonu def ifadesi yardimiyla §oyle tammliyoruz: 

»> def f onk(paraml, param2) : 

. . . return paraml + param2 


Bu fonksiyon, kendisine verilen parametreleri birbiriyle toplayip bize bunlarin toplammi 
donduruyor: 

»> fonk(2, 4) 

6 


Peki aym i§lemi lambda fonksiyonlari yardimiyla yapmak istersek nasil biryol izleyecegiz? 
Dikkatlice bakin: 


»> fonk = lambda paraml, param2: paraml + param2 
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i§te burada tammladigimiz §ey bir lambda fonksiyonudur. Bu lambda fonksiyonunu da tipki 
biraz once tammladigimiz def fonksiyonu gibi kullanabiliriz: 

»> fonk(2, 4) 

6 


Gordugunuz gibi lambda fonksiyonlarini tammlamak ve kullanmak hig de zor degil. 

Lambda fonksiyonlarimn neye benzediginden temel olarak bahsettigimize gore artik biraz 
daha derine inebiliriz. 

Lambda fonksiyonlari Python programlama dilinin ileri duzey fonksiyonlarindan biridir. 
Yukaridaki ornek yardimiyla bu lambda fonksiyonlarimn nasil bir §ey oldugunu gorduk. 
Esasinda biz buraya gelene kadar bu lambda fonksiyonlarim hig gormemi§ de degiliz. 
Hatirlarsamz daha onceki derslerimizde §oyle bir ornek kod yazmi§tik: 

harfler = "abcgdefgghii jklmnooprsgtuiivyz" 

gevrim = {i: harfler index(i) for i in harfler} 

isimler ['ahmet", "i§ik", "ismail", "gigdem", 

"can", "§ule", "iskender ] 

print (sorted(isimler, key=lambda x: gevrim.get(x[0]))) 


Burada sortedO fonksiyonunun key parametresi ignde kullandigimiz ifade bir lambda 
fonksiyonudur: 

lambda x: gevrim get(x[0]) 


Peki lambda fonksiyonlari nedir ve ne i§e yarar? 

Lambda fonksiyonlarim, bir fonksiyonun i§levselligine ihtiyag duydugumuz, ama konum 
olarak bir fonksiyon tammlayamayacagimiz veya fonksiyon tammlamamn zor ya da 
me^akkatli oldugu durumlarda kullanabiliriz. Yukaridaki ornek kod, bu tamma iyi bir ornektir: 
sortedO fonksiyonunun key parametresi bizden bir fonksiyon tammi bekler. Ancak biz 
elbette oraya def ifadesini kullanarak dogrudan bir fonksiyon tammlayamayiz. Ama def 
yerine lambda ifadesi yardimiyla key parametresi igin bir lambda fonksiyonu tammlayabiliriz. 

Eger yukaridaki kodlari 'normal' bir fonksiyonla yazmak isteseydik §u kodlari kullanabilirdik: 

harfler = "abcgdefgghiijklmnooprsgtutivyz" 

gevrim = {i: harfler index(i) for i in harfler} 

isimler = ['ahmet", "i§ik", "ismail", "gigdem", 

"can", "§ule", "iskender ] 

def sirala(eleman): 

return gevrim,get(eleman[0]) 

print (sorted(isimler, key=sirala)) 


Burada lambda fonksiyonu kullanmak yerine, siraiaO adli bir fonksiyon kullandik. 

Eger yukarida 'lambda' ile yazdigimiz ornegi siraiaO fonksiyonu ile yazdigimiz ornekle 
kiyaslarsamz lambda fonksiyonlarinda hangi pargamn neye kar§iIik geldigini veya ne anlama 
sahip oldugunu rahatlikla anlayabilirsiniz. 

Gelin bir ornek daha verelim: 


36.1. Lambda Fonksiyonlari 
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Diyelim ki bir sayinin gift sayi olup olmadigim denetleyen bir fonksiyon yazmak istiyorsunuz. 
Bunun ign §oyle bir fonksiyon tammlayabilecegimizi biliyorsunuz: 

def gift_mi (sayi): 

return sayi °/ 0 2 == 0 


Eger gift_mi () fonksiyonuna parametre olarak verilen bir sayi gift ise fonksiyonumuz True 
giktisi verecektir: 

print (gift_mi( 100) ) 

True 


Aksi halde False giktisi aliriz: 

print (gift_mi(99)) 

False 


i§te yukaridaki etkiyi lambda fonksiyonlari yardimiyla da elde edebiliriz. 
Dikkatlice bakin: 


»> gift_mi = lambda sayi: sayi 
»> gift_mi(100) 

2 == 0 

True 


»> gift_mi(99) 


False 



Baijka bir ornek daha verelim. Diyelim ki bir liste igindeki butiin sayi la rin karesini hesaplamak 
istiyoruz. Elimizdeki liste §u: 

»> 1 = [2, 5, 10, 23, 3, 6] 


Bu listedeki sayilarin her birinin karesini hesaplamak ign §oyle bir §ey yazabiliriz: 

»> for i in 1: 

... print(i**2) 

4 

25 

100 

529 

9 

36 


Veya §oyle bir §ey: 

»> [i**2 for i in 1] 

[4, 25, 100, 529, 9, 36] 

Ya da map() fonksiyonuyla birlikte lambda'yi kullanarak §u kodu yazabiliriz: 

»> print(*map(lambda sayi: sayi ** 2, 1)) 

4 25 100 529 9 36 
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Son ornekte verdigimiz lambda'll kodu normal bir fonksiyon tammlayarak §oyle de 
yazabilirdik: 

»> def karesi (sayi) : 

. . . return sayi ** 2 

»> print(*map (karesi, 1)) 

4 25 100 529 9 36 

Sozun ozii, mesela §u kod: 

lambda x: x + 10 

Turkgede §u anlama gelir: 

'x 1 adli bir parametre alan bir lambda fonksiyonu tanimla. Bu fonksiyon, bu 

'x parametresine 10 sayisini eklesin. 


Biz yukaridaki orneklerde lambda fonksiyonunu tek bir parametre ile tammladik. Ama elbette 
lambda fonksiyonlarmin birden fazla parametre de alabilecegini de biliyorsunuz. 

Ornegin: 

»> birle§tir = lambda ifade, birle§tirici: birle§tirici.join(ifade.split()) 


Burada lambda fonksiyonumuz toplam iki farkli parametre aliyor: Bunlardan ilki ifade, 
ikincisi ise birle$tirici. Fonksiyonumuzun govdesinde ifade parametresine split () metodunu 
uyguladiktan sonra, elde ettigimiz par^alari birle$tirici parametresinin degerini kullanarak 
birbirleriyle birleijtiriyoruz. Yani: 

»> birle§tir ( ' istanbul buyiik§ehir belediyesi', 

' istanbul-biiyiik§ehir-belediyesi' 


Eger aym i§levi 'normal' bir fonksiyon yardimiyla elde etmek isteseydik §oyle bir §ey 
yazabilirdik: 

»> def birle§tir (ifade, birle§tirici): 

... return birle§tirici join(ifade split()) 

»> birle§tir( 1 istanbul biiyiik§ehir belediyesi 1 , 

'istanbul-biiyuk§ehir-belediyesi' 


Yukaridaki orneklerin di§inda, lambda fonksiyonlari ozellikle grafik arayiiz gali^malari 
yaparken ionize yarayabilir. Ornegin: 

import tkinter 

import tkinter.ttk as ttk 

pen tkinter.Tk() 

btn ttk Button(text : 'merhaba', command lambda: print (' merhaba ')) 
btn pack(padx=20, pady=20) 

pen mainloopO 
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Not: Bu kodlardan higbir §ey anlamami§ olabilirsiniz. Endive etmeyin. Burada amacimiz 
size sadece lambda fonksiyonlarmin kullammini gostermek. Bu kodlarda yalmzca lambda 

fonksiyonuna odaklanmamz §imdilik yeterli olacaktir. Eger bu kodlari gali§tiramadiysaniz 
http://www.istihza.com/forum adresinde sorununuzu dile getirebilirsiniz. 


Bu kodlari gali§tirip 'deneme' dugmesine bastiginizda komut satirinda 'merhaba' gktisi 
gorunecektir. Tkinter'de fonksiyonlarin command parametresi bizden parametresiz bir 
fonksiyon girmemizi bekler. Ancak bazen, elde etmek istedigimiz i§levsellik ign oraya 
parametreli birfonksiyon yazmakdurumunda kalabiliriz. i§te bunun gibi durumlarda lambda 
fonksiyonlari faydali olabilir. Elbette yukaridaki kodlari §oyle de yazabilirdik: 

import tkinter 

import tkinter.ttk as ttk 

pen tkinter.Tk() 

def merhaba (): 

print ( 1 merhaba 1 ) 

btn = ttk Button(text= 'merhaba 1 , command~merhaba) 
btn pack(padx=20, pady=20) 

pen mainloopO 


Burada da lambda yerine isimli birfonksiyon tammlayip, command parametresine dogrudan 
bu fonksiyonu verdik. 

Butun bu orneklerden gordugunuz gibi, lambda fonksiyonlari son derece pratik araglardir. 
Normal, isimli fonksiyonlarla elde ettigimiz i§levselligi, lambda fonksiyonlari yardimiyla $ok 
daha kisa bir §ekilde elde edebiliriz. Ancak lambda fonksiyonlari normal fonksiyonlara gore 
biraz daha okunaksiz yapilardir. 0 yuzden, eger lambda fonksiyonlarmi kullanmaya mecbur 
degilseniz, bunlarin yerine normal fonksiyonlari veya yerine gore liste ureteglerini tercih 
edebilirsiniz. 


36.2 Ozyinelemeli ( Recursive ) Fonksiyonlar 

Bu bolumde, lambda fonksiyonlarmin ardindan, yine Python'in ileri diizey konularindan 
biri olan 'ozyinelemeli fonksiyonlar'dan soz edecegiz. ingilizcede recursive functions olarak 
adlandirilan ozyinelemeli fonksiyonlarin, Python programlama dilinin anlamasi en zor 
konularindan biri oldugu soylenir. Ama bu soylenti sizi hit; endi^elendirmesin. Zira biz 
burada bu gapragk gorunen konuyu size olabildigince basit ve anlaghr bir §ekiIde sunmak 
igin elimizden gelen butun gabayi gosterecegiz. 

0 halde hemen ba§layahm... 

^imdiye kadar Python'da pek $ok fonksiyon gorduk. Bu fonksiyonlar kimi zaman Python 
programcilarinca tanimlamp dile entegre edilmi§ 'gomulu fonksiyonlar' (builtin functions) 
olarak, kimi zamansa o anda ignde bulundugumuz duruma ve ihtiyaglarimiza gore bizzat 
kendimizin tammladigi 'el yapimi fonksiyonlar' (custom functions) olarak gkti kargmiza. 

^imdiye kadar ogrendigimiz butun bu fonksiyonlarin ortak bir noktasi vardi. Bu ortak 
nokta, §u ana kadar fonksiyonlari kullanarak yaptigimiz orneklerden de gordugunuz gibi, bu 
fonksiyonlar yardimiyla ba§ka fonksiyonlari gagirabiliyor olmamiz. Ornegin: 


602 


Bolum 36. ileri Diizey Fonksiyonlar 








Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


def selamla(kim): 

print ( 'merhaba' , kim) 


Burada seiamiaO adli bir fonksiyon tammladik. Gordugunuz gibi bu fonksiyon print () adli 
ba§ka bir fonksiyonu gagiriyor. Burada sirad i§i bir §ey yok. Dedigimiz gibi, ijimdiye kadar 
zaten hep boyle fonksiyonlar gormu^tuk. 

Python fonksiyonlari, yukaridaki ornekte de gordugunuz gibi, nasil ba§ka fonksiyonlari 
^agirabiliyorsa, aym §ekilde, istenirse, kendi kendilerini de gagirabilirler. i§te bu tur 
fonksiyonlara Python programlama dilinde 'kendi kendilerini yineleyen', veya daha teknik bir 
dille ifade etmek gerekirse 'ozyinelemeli' (recursive) fonksiyonlar adi verilir. 

£ok basit bir ornek verelim. Diyelim ki, kendisine parametre olarak verilen bir karakter dizisi 
igindeki karakterleri teker teker azaltarak ekrana basan bir fonksiyon yazmak istiyorsunuz. 
Yani mesela elinizde 'istihza' adli bir karakter dizisi var. Sizin amacmiz bu karakter dizisini §u 
§ekiIde basan bir fonksiyon yazmak: 

istihza 

stihza 

tihza 

ihza 

hza 

za 

a 


Elbette bu i§i yapacak bir fonksiyonu, daha once ogrendiginiz donguler ve ba§ka yapilar 
yardimiyla rahatlikla yazabilirsiniz. Ama isterseniz aym i§i ozyinelemeli fonksiyonlar 
yardimiyla da yapabilirsiniz. 

§imdi §u kodlara dikkatlice bakin: 

def azalt(s): 

if len(s) < 1: 

return s 
else : 

print (s) 

return azalt(s[l:]) 
print (azalt( 1 istihza ! )) 


Bu kodlar bize yukarida bahsettigimiz gktiyi verecek: 

istihza 

stihza 

tihza 

ihza 

hza 

za 

a 


Fonksiyonumuzu yazip gali§tirdigimiza ve bu fonksiyonun bize nasil bir gkti verdigini 
gordugumuze gore fonksiyonu agklamaya gegebiliriz. 

Bu fonksiyon ilk baki§ta daha once ogrendigimiz fonksiyonlardan $ok da farkli gorunmuyor 
aslinda. Ama eger fonksiyonun son kismina bakacak olursamz, bu fonksiyonu daha once 
ogrendigimiz fonksiyonlardan ayiran §u satiri gorursunuz: 
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return azalt(s[l:]) 


Gordugunuz gibi, burada azaitO fonksiyonu ignde yine azaitO fonksiyonunu gagiriyoruz. 
Boylece fonksiyonumuz surekli olarak kendi kendini yineliyor. Yani ayni fonksiyonu tekrar 
tekrar uyguluyor. 

Peki ama bunu nasil yapiyor? 

Nasil bir durumla kar§i kargya oldugumuzu daha iyi anlamak ign yukaridaki kodlari §u §ekiIde 
yazalim: 

def azalt(s): 

if len(s) < 1: 

return s 
else : 

print(list (s)) 
return azalt(s [ 1 :]) 


Burada fonksiyonun her yineleni§inde, ozyinelemeli fonksiyona parametre olarak giden 
karakter dizisinin nasil degi^tigini birazcik daha net olarak gorebilmek ign karakter dizisi 
igindeki karakterleri bir liste haline getirip ekrana basiyoruz: 

print(list(s) ) 


Bu kodlari gali§tirdigimizda §u gktiyi alacagiz: 


1—1 

H- 

's', 

't' , 

'i', 

'h 1 , 'z' , 

i—i 

CO 

't ' , 

•H 

'h', 

1—1 

N 

i—i 

c+ 

•H 

1 h 1 , 

'z', 

i—i 

1—1 

H- 

'h' , 

' z ' , 

'a'] 


i—i 

'z' , 

' a' ] 



i—i 

N 

1 a 1 ] 




i—i 

aj 

i_i 






Yukaridaki gktinin ilk satirinda gordugunuz gibi, fonksiyon ilk gagrildiginda listede 'istihza' 
karakter dizisini olu^turan butun harfler var. Yani fonksiyonumuz ilk gali§mada parametre 
olarak karakter dizisinin tamammi aliyor. Ancak fonksiyonun her yinelenignde listedeki 
harfler hirer hirer du§uyor. Boylece ozyinelemeli fonksiyonumuz parametre olarak karakter 
dizisinin her defasinda bir eksiltilmi§ bigmini aliyor. 

Yukaridaki sozunu ettigimiz du^menin yonu karakter dizisinin bagndan sonuna dogru. Yani 
her defasinda, elde kalan karakter dizisinin ilk harfi du^uyor. Du§me yonunun boyle olmasi 
bizim kodlari yazi§ §eklimizden kaynaklamyor. Eger bu kodlari §oyle yazsaydik: 

def azalt (s): 

if len(s) < 1: 

return s 
else : 

print(list (s)) 
return azalt(s[:-1]) 


Harflerin du§me yonu sondan ba§a dogru olacakti: 


1—1 

H- 

's’, 

't'. 

•H 

'h', 'z', 'a'] 

i—i 

H- 

's', 

't'. 

' i ' , 

1 h 1 , 'z ] 

i—i 

H- 

's', 

't'. 

•H 

1—1 

il 

i—i 

H- 

's', 

't'. 

I - “l 

•rH 


i—i 

H- 

's', 

1—1 

-p 
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[ i ' , 's'] 

[ i 1 


Burada, bir onceki koddaki azait(s[i:]) satirmi azait(s[:-l] ) §eklinde degi§tirdigimize 
dikkat edin. 

Fonksiyonun nasil i^ledigini daha iyi anlamak igin, 'istihza' karakter dizisinin son harfinin her 
yineleniij esnasindaki konumunun nasil degiijtigini de izleyebilirsiniz: 

n = 0 

def azalt(s): 
global n 

mesaj = '{} harfinin O. gali§madaki konumu: O' 
if len(s) < 1: 

return s 
else : 

n += 1 

print(mesaj formatC'a', n, s index(' a 1 ))) 
return azalt(s[ 1 :]) 

azalt( ' istihza' ) 


Bu kodlar §u gktiyi verir: 


a 

harfinin 

1 . 

5 ali§madaki 

konumu: 

6 

a 

harfinin 

2. 

5 ali§madaki 

konumu: 

5 

a 

harfinin 

3. 

gali§madaki 

konumu: 

4 

a 

harfinin 

4. 

gali§madaki 

konumu: 

3 

a 

harfinin 

5. 

gali§madaki 

konumu: 

2 

a 

harfinin 

6. 

gali§madaki 

konumu: 

1 

a 

harfinin 

7. 

gali§madaki 

konumu: 

0 


Gordugunuz gibi 'istihza' kelimesinin en sonunda bulunan 'a' harfi her defasinda ba§ tarafa 
dogru ilerliyor. 

Aym §ekiIde, kodlari daha iyi anlayabilmek ign, fonksiyona parametre olarak verdigimiz 
'istihza' kelimesinin her yinelemede ne kadar uzunluga sahip oldugunu da takip edebilirsiniz: 

def azalt (s): 

if len(s) < 1: 

return s 
else : 

print (len(s)) 
return azalt(s[:-1]) 


Bu fonksiyonu 'istihza' karakter dizisine uyguladigimizda bize §u gktiyi veriyor: 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 


Gordugunuz gibi, fonksiyonun kendini her yineleyignde karakter dizimiz kuguluyor. 

Bu durum bize ozyinelemeli fonksiyonlar hakkinda gok onemli bir bilgi veriyor esasinda: 


36.2. Ozyinelemeli ( Recursive ) Fonksiyonlar 


605 











Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


Ozyinelemeli fonksiyonlar; buyuk bir problemin gozulebilmesi ign, o problemin, problemin 
butununu temsil eden daha kiigiik bir pargasi uzerinde i§lem yapabilmemizi saglayan 
fonksiyonlardir. 

Yukaridaki ornekte de bu ilkeyi uyguluyoruz. Yani biz 'istihza' karakter dizisinin oncelikle 
yalmzca ilk karakterini du§uruyoruz: 

s [1: ] 


Daha sonra da bu yontemi ozyinelemeli bir §ekiIde uyguladigimizda, 'istihza' karakter dizisinin 
her defasinda daha ku^uk bir pargasi bu yontemden etkileniyor: 

azalt(s[1:] ) 


Yani fonksiyonumuz ilk olarak 'istihza' karakter dizisinin ilk harfi olan 'i' harfini du^uruyor. 
Sonra 'stihza' kelimesinin ilk harfi olan 's' harfini du§uruyor. Ardindan 'tihza' kelimesinin ilk 
harfi olan't' harfini du§uruyor ve kelime tukenene kadar bu i§lemi devam ettiriyor. 

Peki ama bunu nasil yapiyor? 

§imdi yukaridaki fonksiyondaki §u kisma dikkatlice bakin: 

if len(s) < 1: 
return s 


i§te burada ozyinelemeli fonksiyonumuzun, karakter dizisi uzerinde ne kadar derine inmesi 
gerektigini belirliyoruz. Buna gore, karakter dizisinin uzunlugu 1 'in altina du§tugunde eldeki 
karakter dizisini donduruyoruz. Yani karakter dizisinin uzunlugu 1 'in altina du§tugunde elde 
kalan karakter dizisi bo§ bir karakter dizisi oldugu ign o bo§ karakter dizisini donduruyoruz. 
Eger istersek elbette bu durumda ba§ka bir §ey de dondurebiliriz: 

def azalt(s): 

if len(s) < 1: 

return 'bitti! 1 
else : 

print (s) 

return azalt(s[ 1 :]) 


i§te if len(s) < l: blogunun bulundugu bu kodlara 'dip nokta' adi veriyoruz. 
Fonksiyonumuzun yinelene yinelene (veya ba§ka bir ifadeyle 'dibe ine ine') gelecegi en son 
nokta burasidir. Eger bu dip noktayi belirtmezsek fonksiyonumuz, tipki dipsiz bir kuyuya 
du§mu§ gibi, surekli daha derine inmeye gali§acak, sonunda da hata verecektir. Ne demek 
istedigimizi daha iyi anlamak ign kodlarimizi §oyle yazalim: 

def azalt (s): 
print (s) 

return azalt(s[l:]) 


Gordugunuz gibi burada herhangi bir dip nokta belirtmedik. Bu kodlari gali§tirdigimizda 
Python bize §oyle bir hata mesaji verecek: 

RuntimeError : maximum recursion depth exceeded 


Yani: 


Qali§maZamaniHatasi: Azami ozyineleme derinligi a§ildi 
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Dedigimiz gibi, ozyinelemeli fonksiyonlar heryineleniijte sorunun (yani iizerinde i§lem yapilan 
parametrenin) biraz daha derinine iner. Ancak bu derine inmenin de bir siniri vardir. Bu 
simrin ne oldugunu §u kodlar yardimiyla ogrenebilirsiniz: 

»> import sys 

»> sys.getrecursionlimit() 


i§te biz ozyinelemeli fonksiyonlarimizda dip noktayi mutlaka belirterek, Python'in fonksiyonu 
yinelerken ne kadar derine inip nerede duracagim belirlemi§ oluyoruz. 

§imdi son kez, yukaridaki ornek fonksiyonu, ozyineleme mantigmi $ok daha iyi anlamamzi 
saglayacak bir §ekilde yeniden yazacagiz. Dikkatlice bakin: 

def azalt(s): 

if len(s) < 1: 

return s 
else : 

print ( 1 ozyineleme siirecine girerken: 1 , s) 
azalt(s[1:]) 

print ( 1 ozyineleme siirecinden gikarken: , s) 
azalt( 1 istihza' ) 


Burada, fonksiyon kendini yinelemeye ba^lamadan hemen once bir print () satiri 
yerleijtirerek s degi^keninin durumunu takip ediyoruz: 

print (’ ozyineleme siirecine girerken:', s) 


Aym i§lemi bir de fonksiyonun kendini yinelemeye ba§lamasinin hemen ardindan yapiyoruz: 

print ( 'ozyineleme siirecinden 5 ikarken: i , s) 


Yukaridaki kodlar bize §u gktiyi verecek: 


ozyineleme 

ozyineleme 

ozyineleme 

ozyineleme 

ozyineleme 

ozyineleme 

ozyineleme 

ozyineleme 

ozyineleme 

ozyineleme 

ozyineleme 

ozyineleme 

ozyineleme 

ozyineleme 


siirecine girerken: istihza 
siirecine girerken: stihza 
siirecine girerken: tihza 
siirecine girerken: ihza 
siirecine girerken: hza 
siirecine girerken: za 
siirecine girerken: a 
siirecinden gikarken: a 
siirecinden gikarken: za 
siirecinden gikarken: hza 
siirecinden gikarken: ihza 
siirecinden gikarken: tihza 
siirecinden gikarken: stihza 
siirecinden gikarken: istihza 


Gordugunuz gibi fonksiyon ozyineleme surecine girerken du§iirdugu her bir karakteri, 
ozyineleme siirecinden gkarken yeniden dondiiriiyor. Bu, ozyinelemeli fonksiyonlarin onemli 
bir ozelligidir. Mesela bu ozellikten yararlanarak §oyle bir kod yazabilirsiniz: 

def ters_gevir (s): 
if len(s) < 1: 

return s 
else : 

ters_gevir(s[1:]) 
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print (s[0]) 
ters_gevir(' istihza' ) 


Yazdigimiz bu kodda ters_pevir() fonksiyonu, kendisine verilen parametreyi ters 
gevirecektir. Yani yukaridaki kod bize §u gktiyi verir: 

a 

z 

h 

i 

t 

s 


Burada yaptigimiz §ey gok basit: Yukarida da soyledigimiz gibi, ozyinelemeli fonksiyonlar, 
ozyineleme surecine girerken yaptigi i§i, ozyineleme surecinden gkarken tersine gevirir. i§te 
biz de bu ozellikten yararlandik. Fonksiyonun kendini yineledigi noktanm gkigna bir print () 
fonksiyonu yerle§tirip, geri donen karakterlerin ilk harfini ekrana bastik. Boylece s adli 
parametrenin tersini elde etmi§ olduk. 

Ancak eger yukaridaki kodlari bu §ekiIde yazarsak, fonksiyondan donen degeri her yerde 
kullanamayiz. Mesela yukaridaki fonksiyonu a§agidaki gibi kullanamayiz: 

def ters_gevir (s): 
if len(s) < 1: 

return s 
else : 

ters_gevir(s[1:]) 
print (s [0]) 

kelime = input ( 1 kelime girin: ') 

print (' Girdiginiz kelimenin tersi: O'. format(ters_gevir( 1 istihza '))) 


Fonksiyonumuzun daha kullam§li olabilmesi ign kodlarimizi §oyle yazabiliriz: 

def ters_gevir (s): 
if len(s) < 1: 

return s 
else : 

return ters_gevir(s[1:]) + s[0] 
kelime = input (' kelime girin: ') 

print (' Girdiginiz kelimenin tersi: O'. format(ters_gevir( 'istihza' ))) 


Burada bizim amacimizi gergekle^tirmemizi saglayan satir^u: 

return ters_gevir(s[1:]) + s[0] 


ilk bakiijta bu satirin nasil gah§tigmi anlamak zor gelebilir. Ama aslinda son derece basit bir 
mantigi var bu kodlarin. §oyle dinjiinun: ters_pevir() fonksiyonunu ozyinelemeli olarak 
iijlettigimizde, yani §u kodu yazdigimizda: 

return ters_gevir(s[1:]) 


...dondurulecek son deger bo§ bir karakter dizisidir. i§te biz ozyinelemeden gkilirken geri 
donen karakterlerin ilk harflerini bu bo§ karakter dizisine ekliyoruz ve boylece girdigimiz 
karakter dizisinin ters halini elde etmiij oluyoruz. 
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Yukaridaki i§levin aynismi, ozyinelemeli fonksiyonunuzu §oyle yazarak da elde edebilirdiniz: 

def ters_$evir (s): 
if not s: 

return s 
else : 

return s [ -1] + ters_§evir(s[:-1]) 
print (ters_§evir( 'istihza' )) 


Burada aym i§ ign farkli biryaklagm benimsedik. ilkolarak, dip noktasmi §u §ekiIde belirledik: 

if not s: 

return s 


Bildiginiz gibi, bo§ veri tiplerinin bool degeri Faise'tur. Dolayisiyla ozyineleme sirasinda s 
parametresinin uzunlugunun 1 'in altina du§mesi, s parametresinin ignin bo^aldigmi gosterir. 
Yani o anda s parametresinin bool degeri False olur. Biz de yukarida bu durumdan 
faydalandik. 

Bir onceki kodlara gore bir baijka farklilik da §u satirda: 

return s[ 1] + ters_gevir(s[:-1]) 


Burada benimsedigimiz yaklagmin ozii §u: Bildiginiz gibi bir karakter dizisini ters gevirmek 
istedigimizde oncelikle bu karakter dizisinin en son karakterini alip en ba§a yerle§tiririz. Yani 
mesela elimizdeki karakter dizisi 'istihza' ise, bu karakter dizisini ters gevirmenin ilk adimi 
bunun en son karakteri olan 'a' harfini alip en ba§a koymaktir. Daha sonra da geri kalan 
harfleri tek tek tersten buna ekleriz: 


diiz: istihza 

ters: a+z+h+i+t+s+i 


iijte yukaridaki fonksiyonda da yaptigimiz §ey tam anlamiyla budur. 
Once karakter dizisinin son harfini en ba§a koyuyoruz: 

return s[ 1] 


Ardindan da buna geri kalan harfleri tek tek tersten ekliyoruz: 

return s[ 1] + ters_gevir(s[:-1]) 


Ozyinelemeli fonksiyonlara ili§kin olarak yukarida tek bir ornek uzerinde epey agklama 
yaptik. Bu ornek ve agklamalar, ozyinelemeli fonksiyonlarin nasil gali^tigi konusunda size 
epey fikir vermi§ olmali. Ancak elbette bu fonksiyonlari tek bir ornek yardimiyla tamamen 
anlayamamiij olabilirsiniz. 0 yiizden gelin isterseniz bir ornek daha verelim. Mesela bu kez 
de basit bir sayag yapalim: 

def sayag(sayi, smir) : 
print (sayi) 
if sayi == smir: 

return 'bitti! 1 
else : 

return sayag(sayi+1, smir) 


Not: Bu fonksiyonun yaptigi i§i elbette ba§ka §ekiIlerde gok daha kolay bir §ekiIde 

halledebilirdik. Bu ornegi burada vermemizin amaci yalmzca ozyinelemeli fonksiyonlarin 
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nasil igledigini gostermek. Yoksa boyle bir igi ozyinelemeli fonksiyonlarla yapmamzi 
beklemiyoruz. 


Yukaridaki fonksiyona dikkatlice bakarsamz aslinda yaptigi igi gok basit bir §ekiIde 
gergekle§tirdigini goreceksiniz. 

Burada oncelikle sayagO adli bir fonksiyon tammladik. Bu fonksiyon toplam iki farkli 
parametre aliyor: sayi ve smir. 

Buna gore fonksiyonumuzu §oyle kullamyoruz: 

print (sayag(0, 100)) 


Burada sayi parametresine verdigimiz 0 degeri sayacimizin saymaya kagtan baglayacagim 
gosteriyor. smir parametresine verdigimiz WO degeri ise kaga kadar sayilacagim gosteriyor. 
Buna gore biz O'dan WO'e kadar olan sayilari sayiyoruz... 

Gelin gimdi biraz fonksiyonumuzu inceleyelim. 

ilk olarak §u satiri goruyoruz fonksiyon govdesinde: 

print (sayi) 


Bu satir, ozyinelemeli fonksiyonun her yineleni§inde sayi parametresinin durumunu ekrana 
basacak. 

Sonraki iki satirda ise §u kodlari goruyoruz: 

if sayi == smir: 
return 'bitti! 1 


Bu bizim 'dip nokta' adini verdigimiz §ey. Fonksiyonumuz yalmzca bu noktaya kadar 
yineleyecek, bu noktanm ilerisine gegmeyecektir. Yani sayi parametresinin degeri smir 
parametresinin degerine ulagtiginda ozyineleme i§lemi de sona erecek. Eger boyle bir 
dip nokta belirtmezsek fonksiyonumuz sonsuza kadar kendini yinelemeye gah§acak, daha 
once sozunii ettigimiz 'ozyineleme limiti' nedeniyle de belli bir a^amadan sonra hata verip 
gokecektir. 

Sonraki satirlarda ise gu kodlari goruyoruz: 

else : 

return sayag(sayi+1, smir) 


Bu satirlar, bir onceki a§amada belirttigimiz dip noktaya ulagilana kadar fonksiyonumuzun 
hangi iglemleri yapacagmi gosteriyor. Buna gore, fonksiyonun her yineleni§inde sayi 
parametresinin degerini 1 sayi artiriyoruz. 

Fonksiyonumuzu sayag(o, 100 ) gibi bir komutla gali§tirdigimizi diigunursek, fonksiyonun 
ilk galigmasinda 0 olan sayi degeri sonraki yinelemede 7, sonraki yinelemede 2, sonraki 
yinelemede ise 3 olacak ve bu durum smir deger olan WO'e varilana kadar devam edecektir. 
sayi parametresinin degeri WO oldugunda ise dip nokta olarak verdigimiz olgut devreye 
girecek ve fonksiyonun kendi kendisini yinelemesi iglemine son verilecektir. 

Biz yukaridaki ornekte yukariya dogru sayan bir fonksiyon yazdik. Eger yukaridan a§agiya 
dogru sayan bir sayag yapmak isterseniz yukaridaki fonksiyonu gu gekle getirebilirsiniz: 

def sayag (sayi, smir): 
print (sayi) 
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if sayi smir: 

return 'bitti!' 
else : 

return sayag(sayi-l, smir) 
print(sayag(100, 0)) 


Burada, onceki fonksiyonda + olan i§leci - i§lecine gevirdik: 

return sayag(sayi-l, smir) 


Fonksiyonumuzu gagirirken de elbette sayi parametresinin degerini 100 olarak, smir 
parametresinin degerini ise 0 olarak belirledik. 

Bu arada, daha once de bahsettigimiz gibi, ozyinelemeli fonksiyonlar, ozyinelemeye ba§larken 
dondurdukleri degeri, ozyineleme i§leminin sonunda tek tek geri dondurur. Bu ozelligi goz 
onunde bulundurarak yukaridaki fonksiyonu §u §ekiIde de yazabilirdiniz: 

def sayag(sayi, smir): 
if sayi == smir: 

return 'bitti!' 
else : 

sayag(sayi+1, smir) 
print (sayi) 

print (sayag(0, 10)) 


Dikkat ederseniz burada print (sayi) satirmi ozyineleme i§levinin gkigna yerle^tirdik. 
Boylece O'dan 10 'a kadar olan sayilari tersten elde ettik. Ancaktabii ki yukaridaki anlamli bir 
kod yazim tarzi degil. £unku fonksiyonumuzun yazim tarziyla yaptigi i§ birbiriyle $ok ilgisiz. 
Sayilari yukari dogru saymak iizere tasarlandigi belli olan bu kodlar, yalmzca bir print () 
fonksiyonunun ozyineleme gkigna yerle§tirilmesi sayesinde yaptigi i§i yapiyor... 

Yukarida verdigimiz ornekler sayesinde artik ozyinelemeli fonksiyonlar hakkinda en azindan 
fikir sahibi oldugumuzu soyleyebiliriz. Gelin isterseniz §imdi ozyinelemeli fonksiyonlarla ilgili 
(biraz daha mantikli) bir ornek vererek bu getrefilli konuyu zihnimizde netle^tirmeye <;ali§ahm. 

Bu defaki ornegimizde i$ ige gegmi§ listeleri tek katmanli bir liste haline getirecegiz. Yani 
elimizde §oyle bir liste oldugunu varsayarsak: 

1 = [1, 2, 3, [4, 5, 6], [7, 8, 9, [10, 11], 12], 13, 14] 


Yazacagimiz kodlar bu listeyi §u hale getirecek: 

[1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14] 


Bu amaci ger^ekleijtirebilmek ign §oyle bir fonksiyon yazalim: 

def diiz_liste_yap(liste) : 

if not isinstance (liste, list): 

return [liste] 
elif not liste: 

return [] 
else : 

return diiz_liste_yap(liste[0]) + duz_liste_yap(liste[1:]) 
1 = [1, 2, 3, [4, 5, 6], [7, 8, 9, [10, 11], 12], 13, 14] 
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print (diiz_liste_yap(l)) 


Bu fonksiyonu yukaridaki ig ige gegmi§ listeye uyguladigimzda istediginiz sonucu aldigmizi 
goreceksiniz. 

ilk baki§ta yukaridaki kodlari anlamak biraz zor gelmiij olabilir. Ama endive etmenize gerek 
yok. Zira biz bu kodlari olabildigince ayrintili bir §ekiIde agklayacagiz. 

ilk olarak dip noktamizi tammliyoruz her zamanki gibi: 

if not isinstance (liste, list): 
return [liste] 


Fonksiyonumuzun temel gali^ma prensibinegore liste igndeki biitiin ogeleri tektekalip baijka 
bir liste ignde toplayacagiz. Eger liste elemanlari uzerinde ilerlerken kar^imiza liste olmayan 
bir eleman gkarsa bu elemam [liste] koduyla bir listeye donu§turecegiz. 

Onceki orneklerden farkli olarak, bu kez kodlarimizda iki farkli dip noktasi kontrolu goruyoruz. 
ilkini yukarida agkladik. ikinci dip noktamiz §u: 

elif not liste: 
return [] 


Burada yaptigimiz §ey §u: Eger ozyineleme esnasinda bo§ bir liste ile kar§ila§irsak, tekrar bo§ 
bir liste donduruyoruz. Peki ama neden? 

Bildiginiz gibi bo§ bir listenin 0. elemam olmaz. Yani bo§ bir liste uzerinde §u iijlemi 
yapamayiz: 

»> a = [] 

»> a[0] 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

IndexError: list index out of range 


Gordugunuz gibi, boij bir liste uzerinde indeksleme i§lemi yapmaya kalki§tigimizda hata 
aliyoruz. ^imdi durumu daha iyi anlayabilmek ign isterseniz yukaridaki kodlari bir de ikinci 
dip noktasi kontrolu olmadan yazmayi deneyelim: 

def diiz_liste_yap(liste) : 

if not isinstance (liste, list): 

return [liste] 
else : 

return diiz_liste_yap(liste [0] ) + diiz_liste_yap(liste [1:] ) 

1 = [1, 2, 3, [4, 5, 6], [7, 8, 9, [10, 11], 12], 13, 14] 
print (diiz_liste_yap(l) ) 


Bu kodlari gali§tirdigimizda §u hata mesajiyla karglagyoruz: 

Traceback (most recent call last): 

File "deneme.py", line 9, in <module> 
print (diiz_liste_yap(l)) 

File "deneme.py", line 5, in diiz_liste_yap 

return diiz_liste_yap(liste [0] ) + diiz_liste_yap(liste [1: ] ) 
File "deneme.py", line 5, in diiz_liste_yap 
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return dtiz_liste_yap(liste [0]) + dtiz_liste_yap(liste [1:] ) 
File "deneme.py", line 5, in duz_liste_yap 

return duz_liste_yap(liste[0]) + duz_liste_yap(liste[1:]) 
File "deneme.py", line 5, in dtiz_liste_yap 

return diiz_liste_yap(liste [0] ) + diiz_liste_yap(liste [1:] ) 
File "deneme.py", line 5, in diiz_liste_yap 

return diiz_liste_yap(liste [0] ) + diiz_liste_yap(liste [1:] ) 
File "deneme.py", line 5, in diiz_liste_yap 

return diiz_liste_yap(liste [0] ) + diiz_liste_yap(liste [1:] ) 
File "deneme.py", line 5, in diiz_liste_yap 

return duz_liste_yap(liste[0]) + duz_liste_yap(liste[1:]) 
File "deneme.py", line 5, in dtiz_liste_yap 

return duz_liste_yap(liste[0]) + duz_liste_yap(liste[1:]) 
IndexError: list index out of range 


Gordugunuz gibi, biraz once bo§ bir liste uzerinde indeksleme yapmaya gali^tigimizda 
aldigimiz hatanin aymsi bu. £unku kodlarimizin else bloguna bakarsamz liste uzerinde 
indeksleme yaptigimizi gorursunuz: 

return diiz_liste_yap (liste [0] ) + diiz_liste_yap (liste [1:] ) 


Elbette bo§ bir liste liste [o] veya liste [l:] gibi sorgulamalara IndexError tipinde bir hata 
mesajiyla cevap verecektir. i§te boyle bir durumda hata almamak ign §u kodlari yaziyoruz: 

elif not liste: 
return [] 


Boylece ozyineleme esnasinda bo§ bir listeyle kargla§tigimizda bu listeyi §u §ekle 
donu§turuyoruz: 

[[]] 


Boyle bir yapi uzerinde indeksleme yapilabilir: 

»> a = [[]] 

»> a[0] 

[] 


Dip noktaya ulaglana kadar yapilacak i§lemler ise §unlar: 

return diiz_liste_yap (liste [0] ) + diiz_liste_yap (liste [1:] ) 


Yani listenin ilk ogesine, geri kalan ogeleri teker teker ekliyoruz. 
Gelin bir ornek daha verelim: 


def topla(sayilar): 

if len(sayilar) < 1: 

return 0 
else : 

ilk, son = sayilar[0], sayilar[l:] 
return ilk+topla(son) 


Bu fonksiyonun gorevi, kendisine liste olarak verilen sayilari birbiriyle toplamak. Biz bu i§i 
ba§ka yontemlerle de yapabilecegimizi biliyoruz, ama bizim burada amacimiz ozyinelemeli 
fonksiyonlari anlamak. O yuzden sayilari birbiriyle toplama i§lemini bir de bu §ekiIde 
yapmaya gali§acagiz. 
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Elimizde §oyle bir liste oldugunu varsayalim: 
liste = [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10] 

Boyle bir durumda fonksiyonumuz 55 gktisi verir. 
Gelelim bu fonksiyonu agklamaya... 

Her zamanki gibi ilk olarak dip noktamizi tammliyoruz: 

if len(sayilar) < 1: 
return 0 


Buna gore sayilar adli listenin uzunlugu 1 'in altina du^unce 0 degerini donduruyoruz. Burada 
0 degerini dondurmemizin nedeni, listede oge kalmadiginda programimizin hata vermesini 
onlemek. Eger 0 di§inda ba§ka bir sayi dondurursek bu sayi toplama i§leminin sonucuna etki 
edecektir. Toplama i§leminin sonucunu etkilemeyecek tek sayi 0 oldugu ign biz de bu sayiyi 
donduruyoruz. 

Taban noktaya varilincaya kadar yapilacak i§lemler ise §unlar: 

ilk, son = sayilar[0], sayilar[l:] 
return ilk+topla(son) 


Burada amacimiz, listenin ilk sayisi ile listenin geri kalan ogelerini tek tek birbiriyle toplamak. 
Bunun ign sayilar adli listenin ilk ogesini, listenin geri kalanmdan ayiriyoruz ve ilk ogeyi ilk ; 
geri kalan ogeleri ise son adli bir degi§kene gonderiyoruz: 

ilk, son = sayilar[0], sayilar[l:] 


Sonra da ilk ogeyi, geri kalan liste ogeleri ile tek tek topluyoruz. Bunun ign de topiaO 
fonksiyonunun kendisini son adli degi§ken ignde tutulan liste ogelerine ozyinelemeli olarak 
uyguluyoruz: 

return ilk+topla(son) 


Boylece liste igndeki butun ogelerin toplam degerini elde etmiij oluyoruz. 

Bu arada, yeri gelmi^ken Python programlama dilinin pratik bir ozelliginden soz edelim. 
Gordugiinuz gibi sayilarin ilk ogesini geri kalan ogelerden ayirmak ign §oyle bir kod yazdik: 

ilk, son = sayilar[0], sayilar[l:] 


Aslinda aym ig gok daha pratik bir §ekilde de halledebilirdik. Dikkatlice bakin: 

ilk, *son = sayilar 


Boylece sayilar degiijkenin ilk ogesi ilk degi§keninde, geri kalan ogeleri ise son degi§keninde 
tutulacaktir. ilerleyen derslerde 'Yuruyuciiler' (Iterators) konusunu i§lerken bu yapidan daha 
ayrintili bir §ekiIde soz edecegiz. 
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BOLUM 37 


Moduller 


Bu bolumde, gegen derste ayrintili olarak inceledigimiz 'Fonksiyonlar' kadar onemli bir 
konuyu ele alacagiz. Bu onemli konunun adi 'moduller'. 

Biz ijimdiye kadar modul konusunu hig ayrintili olarak ele almamiij olsak da esasinda siz 
modul kavramina busbutun yabanci sayilmazsmiz. Zira biz onceki derslerimizde zaman 
zaman modullerden soz etmiij, hatta yeri geldiginde bunlari kodlarimiz iginde kullanmaktan 
da gekinmemi§tik. 

Bu konuya gelene kadar, ge^itli bolumlerde §u modullerden bahsettigimizi 
hatirliyorsunuzdur: 

• sys 

• os 

• keyword 

• random 

• unicodedata 

• locale 

i§te §imdi, daha once farkli bolumlerde §oyle bir temas edip gegtigimiz moduller konusunu 
bu bolumde derinlemesine incelemeye gah§acagiz. 


37.1 Modul Nedir? 

Dedigimiz gibi, bu bolumde Python'daki en onemli konulardan biri olan modullerden soz 
edecegiz. Ancak modulleri kullanabilmek ign elbette oncelikle 'modul' denen §eyin ne 
oldugunu iyice bir anlamamiz gerekiyor. Peki, nedir bu modul denen §ey? 

Bu soruyu, gmdiye kadar gordugumuz modullere bakarak cevaplayacak olursak, modullerin, 
bazi i§levleri kolaylikla yerine getirmemizi saglayan birtakim fonksiyonlari ve nitelikleri iginde 
barindiran araglar oldugunu soyleyebiliriz. 

Mesela 'Kumeler ve Dondurulmu§ Kumeler' adli bolumde random adli bir module 
degindigimizi hatirliyor olmalisiniz. Orada bu modulle ilgili §oyle bir ornek vermi^tik: 

liste = [random randint(0, 10000) for i in range (1000)] 


Bu ornekte, random adli moduliin igndeki randintO adli faydali bir fonksiyondan 
yararlanarak 0 ile 10.000 sayilari arasinda 1000 adet rastgele sayi i^eren bir liste 
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olu§turmu§tuk. Dolayisiyla, yukaridaki tammda da belirttigimiz gibi, bir modul olan random, 
ornekte bahsettigimiz i§levi kolaylikla yerine getirmemizi saglayan bir fonksiyon barindiriyor. 
Biz de bu fonksiyonu kullanarak amacimizi rahatlikla yerine getirebiliyoruz. 

random modulunun dignda, onceki derslerimizde §oyle bir deginip gegtigimiz, sys, os ve 
locale gibi modullerin de ge§itli gorevleri kolayca yerine getirmemizi saglayan birtakim 
araglar barindirdigmi gormu^tuk. 

i§in dogrusu, modul denen §ey Python programlama dilinin bel kemigidir. Eger moduller 
olmasaydi, Python programlama dili hem $ok kullam§siz bir dil olurdu, hem de moduller 
sayesinde gok kolay bir §ekilde ustesinden gelebildigimiz zorluklar ign her defasinda 
kendimiz yeniden bir gozum icat etmek zorunda kalirdik. 

Belki bu iddiali laf size §u anda pek anlamli gelmemi§ olabilir. §u ana kadar modullerle ilgili 
ogrendikleriniz, henuz zihninizde bu lafin iddiasmi teyit etmiyor olabilir. Ama modullerin 
neden bu kadar onemli oldugunu birazdan $ok daha net bir §ekiIde anlayacaksmiz. §imdilik 
okumaya devam edin. 

Hatirlarsamz bir onceki bolumde Python'daki fonksiyonlardan bahsetmiijtik. Yine 
hatirlarsamz o bolumde pek gok ornek fonksiyon da tammlami§tik. Mesela kayit_oiu§tur() 
adli §oyle bir fonksiyon tammladigimizi hatirliyor olmalisiniz: 

def kayit_olu§tur (isim, soyisim, i§sis, §ehir): 
print ("-"*30) 

print("isim ", isim) 

print("soyisim ", soyisim) 

print ("i§letim sistemi: ", i§sis) 

print ("§ehir ", §ehir) 

print ("-"*30) 


Bu fonksiyonu bir kez tammladiktan sonra, bu fonksiyonu aym program ignde istedigimiz 
kadar kullanabiliyoruz. Yani kayit_oiu§tur adli bir fonksiyon tammlamiij olmamiz sayesinde, 
bu fonksiyonun govdesinde belirttigimiz i§lemleri her defasinda tekrar tekrar yapmak 
zorunda kalmiyoruz; butun bu i§lemleri tek bir 'kayit_olu§tur' ismine atamnj oldugumuz 
ign, bu fonksiyonun bize sundugu i§leve ihtiyag duydugumuz her yerde bu fonksiyonu 
kullanabiliyoruz. Ornegin: 

kayit_olu§tur( ’Firat 1 , 'Ozgiil 1 , 'Debian', 'Arsuz') 


Ya da: 


kayit_olu§tur( 'Zerrin' , 'Soz' , 'Ubuntu' , 'Bolvadin') 


Eger yukaridaki i§levselligi bir fonksiyon olarak tammlami§ olmasaydik, 
kayit_olu§tur(’Firat’, ’Ozgiil’, ’Debian’, ’Arsuz’) kodunun verdigi gktiyi elde 
etmek ign §u kodlari yazmak zorunda kalacaktik: 

print ("-"*30) 

print("isim ", "Firat") 

print ("soyisim ", "Ozgiil") 

print (" i§letim sistemi: ", "Debian") 

print ("§ehir : ", "Arsuz") 

print("-"*30) 
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Burada isim, soyisim, i§letim sistemi ve §ehir bilgileri degi§tiginde de her defasinda aym 
§eyleri uzun uzadiya tekrar tekrar yazmamiz gerekecekti: 

print ("-"*30) 

print("isim ", "Zerrin") 

print ("soyisim ", "Soz") 

print (" i§letim sistemi: ", "Ubuntu") 

print("§ehir ", "Bolvadin") 

print("-"*30) 


i§te moduller de buna benzer bir vazife gorur. Yani Python'in fonksiyon sistemi nasil bize bir 
i§levselligi aym dosya iginde tekrar tekrar kullanma imkam veriyorsa, modul sistemi de bir 
fonksiyonu farkli dosyalar ve programlar iginde tekrar tekrar kullanma imkam verir. 

Dolayisiyla, eger modul sistemi olmasaydi, biz bir kez yazdigimiz (veya ba§ka bir Python 
programcisi tarafindan yazilmi§) kayit_oiu§tur() fonksiyonunu ba§ka bir programda da 
kullanmak istedigimizde, bu fonksiyonu a lip her defasinda yeni programa el le kopyalamak 
zorunda kalirdik. Ama modul sistemi sayesinde, bir program iginde bulunan fonksiyonlari 
(ve diger nitelikleri) baijka Python programlari igne 'aktarabiliyoruz'. Boylece bir Python 
programindaki (veya modulundeki) i§levsellikten, ba§ka bir Python programinda da 
yararlanabiliyoruz. Dolayisiyla moduller sayesinde, bir kez yazdigimiz kodlari pek $ok farkli 
program ignde kullanma imkam elde ediyoruz. Bu da bizim; 

• Daha az kod yazmamizi, 

• Bir kez yazdigimiz kodlari tekrar tekrar kullanabilmemizi, 

• Daha diizenli, daha derli toplu bir §ekiIde gali§abilmemizi 
sagliyor. 

i§te bu bolumde, modullerin butiin bu i^levleri nasil yerine getirdigini, modul denen §eyden 
nasil faydalanabilecegimizi ve modullerin neden bu kadar onemli oldugunu ogrenecegiz. 
Dilerseniz lafi daha fazla dolandirmadan moduller konusuna hizli bir giri§ yapalim. 


37.2 Hazir Moduller 

Hatirlarsamz, Python'da iki farkli fonksiyon turn oldugundan soz etmi§tik: 

1. Kendi tammladigimiz fonksiyonlar 

2. Gomulu ('built-in') fonksiyonlar 

Aym §ekiIde moduller de iki farkli ba§lik altinda incelenebilir: 

1. Kendi tammladigimiz moduller 

2. Hazir moduller 

Biz burada oncelikle hazir modulleri ele alacagiz. Bu §ekiIde modul kavramim iyice anladiktan 
sonra da kendi modullerimizi nasil yazacagimizi ogrenecegiz. 

Hazir moduller, Python geli^tiricilerinin veya bizim digmizdaki Python programcilarimn yazip 
hizmetimize sundugu modullerdir. 

Hazir moduller de kendi iginde ikiye ayrilabilir: 


37.2. Hazir Moduller 
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1. Standart Kutuphane Modulleri 

2. Uguncu §ahis Modulleri 

Standart Kutuphane Modulleri, dogrudan Python geli§tiricileri tarafindan yazilip dile 
kayna§tiriImi§ modullerdir. Bu yonuyle bu moduller daha once ogrendigimiz gomulu 
fonksiyonlara gok benzer. Tipki gomulu fonksiyonlarda oldugu gibi, Standart Kutuphane 
Modulleri de heran emrimizeamadedir. Biz bunlari istedigimiz heran, herhangi birekyazilim 
kurmak zorunda kalmadan, kendi programlarimiz iginde kullanabiliriz. 

Ayrica bkz.: 

Python'in Standart Kutuphanesi ignde hangi modullerin oldugunu 

https://docs.python.Org/3/library/ adresinden inceleyebilirsiniz. 

Standart Kutuphane ignde, Python ile programlama yaparken i§lerinizi bir hayli 
kolayla§tiracak pek $ok modul bulacaksmiz. 

Ba§ta da soyledigimiz gibi, biz bu bolume gelinceye kadar ustunkoru de olsa modullerden soz 
etmi§tik. Ornegin onceki derslerimizde andigimiz sys, os, random ve benzeri moduller hep 
birer Standart Kutuphane moduludur. Dolayisiyla bu modullerin sundugu i§levselIikten kendi 
programlarimizda istedigimiz her an yararlanabiliriz. 


37.3 Modullerin ige Aktarilmasi 

Python'da herhangi bir modulu kullanabilmek ign oncelikle onu 'ige aktarmamiz' gerekir. 
ige aktarmak, bir modul igndeki fonksiyon ve nitelikleri ba§ka bir program (veya ortam) 
iginden kullamlabilir hale getirmek demektir. isterseniz bu soyut tammlamayi bir ornek ile 
somutlaijtiralim. Mesela, bir Standart Kutuphane modulu oldugunu ogrendigimiz ve onceki 
derslerimizde de degindigimiz os adli modulu i$e aktaralim. Bunun ign oncelikle etkilegmli 
kabugu gah§tirahm ve §u komutu verelim: 

»> import os 


Boylece os adli modulu i$e aktarmig yani bu modul igndeki fonksiyon ve nitelikleri 
kullamlabilir hale getirmi§ olduk. 

Hatirlarsamz 'modul' kavramim tammlarken, bunlarin bize birtakim yararli fonksiyonlar 
ve nitelikler sunan araglar oldugunu soylemi§tik. i§te, mesela bu os modulunun bize 
hangi yararli fonksiyonlari ve nitelikleri sundugunu ogrenmek ign dir() fonksiyonunu 
kullanabiliriz: 


»> dir(os) 


Gordugunuz gibi bu modul pek gok fonksiyon ve nitelik barindiriyor. 

Bu module adim veren os kelimesi operating system (i§letim sistemi) ifadesinin kisaltmasidir. 
Bu modul, kullandigimiz i^letim sistemine ili§kin i§lemler yapabilmemiz ign bize gegtli 
fonksiyonlar ve nitelikler sunar. Hemen bir ornek verelim. 

Diyelim ki bir program yazdimz. Ancak yazdigimz bu programin yalmzca Windows igletim 
sisteminde gali^masini istiyorsunuz. Buna gore, eger programimz Windows i§letim sistemi 
kurulu bir bilgisayarda $ah§tirilirsa programimzin normal bir §ekiIde ba§lamasim, ama eger 
Windows dig bir i§letim sisteminde gali§tirilirsa da kullamciya bir uyari mesaji verilmesini 
istiyorsunuz. 
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i§te bunun ign os modulunden yararlanabilirsiniz. §imdi dir(os) komutuyla elde ettigimiz 
listeye bakalim. Orada name adli bir nitelik oldugunu goreceksiniz. Bu nitelik, bize 
kodlarimizin hangi i§letim sisteminde gah§tigim gosterir. Dolayisiyla da yukarida tarif 
ettigimiz i§ ign gayet uygun bir aragtir. 

Onceden import os komutuyla os modulunu i$e aktarmiij oldugumuzu varsayarsak, modulun 
bu niteligini §oyle kullamyoruz: 

»> os name 
'posix' 


os adli modulun igndeki name niteligine nasil eri§tigimize gok dikkat edin. Once 
modulumuzun adi olan 'os'u yaziyoruz. Ardindan bir nokta i§areti koyup, ihtiyacimiz olan 
niteligin adini belirtiyoruz. Yani §oyle bir formul takip ediyoruz: 

modiil_adi fonksiyon_veya_nitelik 


os.name komutu, kullandigimz i§letim sistemine bagli olarak farkli gktilar verir. Eger bu 
komutu bir GNU/Linux dagitiminda veya bir Mac bilgisayarda verirsek yukaridaki gibi 'posix' 
gktisi aliriz. Ama eger aym komutu Windows'ta verirsek 'nt' gktisi aliriz. Dolayisiyla os 
modulunun name niteligini kullanarak, yazdigimiz bir programin hangi i§letim sisteminde 
gali§tigini denetleyebiliriz: 

»> if os name != 'nt 1 : 

... print (' Kusura bakmaym! Bu programi yalnizca' , 

... 'Windows\'ta kullanabilirsiniz! 1 ) 

... else: 

. . . print ( 'Ho§geldin Windows kullanicisi! ') 


Etkilegmli kabukta yazdigimiz bu programi gelin bir de bir metin dosyasina kaydedelim. Zira 
biz henuz modulleri ogrenme a§amasinda oldugumuz ign gmdilik bunlari etkilegmli kabukta 
test ediyor olsak da, gergek hayatta programlarimizi etkilegmli kabuga degil, program 
dosyalari igne yazacagiz. 

Yukaridaki kodlari bir dosyaya kaydettigimizde programimiz §oyle gorunur: 

import os 

if os name != 'nt' : 

print (' Kusura bakmaym! Bu programi yalnizca , 

'WindowsVta kullanabilirsiniz! ’) 

else : 

print (' Ho§geldin Windows kullanicisi! : ) 


Gordugunuz gibi, programimizi kaydederken, programimizin en bagna import os komutunu 
yazarak oncelikle ilgili modulii ige aktariyoruz. Python'da moduller genellikle programin en 
bagnda ige aktarilir. Ama bu bir zorunluluk degildir. Modulleri programin istediginiz her 
yerinde ige aktarabilirsiniz (bununla ilgili bir istisnadan biraz sonra soz edecegiz). 

Modul ige aktarmaya ili§kin en onemli kural, module ait bir nitelik veya fonksiyonun 
kullamlmasindan once modulun i$e aktarilmi§ olmasi gerekliligidir. Yani mesela yukaridaki 
programda os modulu igndeki name niteligini kullanmadan once os modulunu ige aktarmi§ 
olmamiz gerekir. Eger Python, if os.name != ’nt’: satirindan once herhangi bir yerde 
import os gibi bir komutla os modulunun i$e aktarildigmi goremezse hata verecektir. 

Bu programi yukaridaki gibi bir dosyaya kaydettikten sonra bunu herhangi bir Python 
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programi gibi gah§tirabilirsiniz. 

Eger bu programi Windows digndaki bir i§letim sisteminde gali^tirirsamz §u gktiyi alirsiniz: 

Kusura bakmaym! Bu programi yalnizca 
Windows'ta kullanabilirsiniz! 


Ama eger bu program Windows i§letim sisteminde gali^tirilirsa §u gktiyi verir: 

Ho§geldin Windows kullanicisi! 


Boylece modul igndeki bir nitelige eri§mi§ olduk. Yalmz burada asla unutmamamiz gereken 
§ey, oncelikle kullanacagimiz modulu import modiii_adi komutuyla ige aktarmak olacaktir. 
Modulu i$e aktarmazsak tabii ki o moduldeki fonksiyon veya niteliklere de eri§emeyiz. (Sik 
yapilan bir hata oldugu ign, bunu tekrar tekrar vurguluyoruz...) 

Bu arada bir modulu, her etkilegmli kabuk oturumunda yalnizca bir kez ige aktarmak 
yeterlidir. Yani siz etkile§imli kabugu gah§tirdiktan sonra bir kez import os komutuyla modulu 
ige aktardiktan sonra, o etkile§imli kabuk oturumunu kapatana kadar, aym modulu tekrar ige 
aktarmak zorunda kalmadan bu modulun igerigini kullanabilirsiniz. 

Aym §ekiIde, eger bu kodlari etkilegmli kabuga degil de bir program dosyasina yaziyorsamz, 
import os komutunu dosyanm bagna bir kez yazdiktan sonra aym modulu programin 
ilerleyen kisimlarinda tekrar ige aktarmak zorunda kalmadan, o modulunun igeriginden 
yararlanabilirsiniz. 

Gordugunuz gibi, bir Standart Kutuphane Modulu olan os bize name adli $ok kullani§li bir 
nitelik sunuyor. Eger os modulu olmasaydi, name adli niteligin sundugu i§levi kendimiz icat 
etmek zorunda kalirdik. 

Baijka bir ornek daha verelim... 

Diyelim ki yine bir program yazdimz. Programimzin gali§masi igin, programimzi kullanan 
kignin bilgisayarinda birtakim dizinler olu§turmamz gerekiyor. i§te bu i§ igin de os 
modulunden yararlanabilirsiniz. 

Bu modul igndeki makedirsO fonksiyonunu kullanarak, o anda ignde bulundugunuz dizinde 
yeni birdizin olu§turabilirsiniz: 

»> os makedirs( 'DATA' ) 


Bu komutu verdikten sonra, o anda altinda bulundugunuz dizinde DATA adli bir dizin 
olu^acaktir. Eger o anda hangi dizin altinda bulundugunuzu ogrenmek isterseniz de yine 
os modulunden faydalanabilirsiniz: 

»> os.getcwdO 


os modulunun getcwdO fonksiyonu bize o anda hangi dizin altinda bulundugumuzu gosterir. 
Bu komutun gktisinda hangi dizin adim goruyorsamz, biraz once makedirsO fonksiyonu ile 
olu§turdugunuz DATA dizini de o dizin altinda olu§mu§tur... 

Gordugunuz gibi, bir grpida os modulunun birkag ozelliginden birden yararlandik. Daha once 
de soyledigimiz gibi, eger os modulu olmasaydi yukarida gergekle§tirdigimiz butun iijlevleri 
kendiniz icat etmek zorunda kalirdimz. 

Boylece Python'daki modullerin neye benzedigini ve nasil kullamldigim anlami§ olduk. 
Modullerin faydali ara^lar oldugu konusunda sizleri ikna edebilmiij oldugumuzu varsayarak 
bir sonraki bolume gegelim. 
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37.3.1 Farkli ige Aktarma Yontemleri 

Biz gmdiye kadar, modulleri import modiii_adi §eklinde ige aktardik. Esasinda standart ige 
aktarma yontemi de budur. Bir modulu bu §ekilde i$e aktardigimiz zaman, modul adini 
kullanarak, o modulun i^erigine eri§ebiliriz: 

»> import sys 

»> sys.version #Python'%n surumunii verir 


veya: 

»> import os 

»> os.name #i§letim sistemimizin adtm verir 


gibi... 

Ancak Python'da bir modulu ige aktarmamn tek yontemi bu degildir. Eger istersek modulleri 
daha farkli §ekiIlerde de i$e aktarabiliriz. 

Gelin gmdi bu alternatif modul aktarma bigmlerinin neler oldugunu gorelim. 


import modiil_adi as farklijsim 

Bazi koijullar, bir modulu kendi adiyla degil de ba§ka bir isimle i$e aktarmamzi gerektirebilir. 
Ya da siz bir modulu kendi adi dignda bir adla ige aktarmamn daha iyi bir fikir oldugunu 
duijunebilirsiniz. 

Peki ama ne tur koijullar bir modulu farkli bir adla ige aktarmamizi gerektirebilir veya biz 
hangi sebeple bir modulu farkli adla i$e aktarmayi isteyebiliriz? 

Bu sorularin cevabim verebilmek ign, gelin isterseniz subprocess adli bir Standart Kutuphane 
modulunden yararlanalim. Hem bu vesileyle yeni bir modul de ogrenmi§ oluruz... 


Not: subprocess modulu, harici komutlari Python ignden gah§tirabilmemizi saglayan 

oldukga faydali bir aragtir. Bu modulu kullanarak Python programlarimiz ignden, ba§ka 
programlari gali§tirabiliriz. 


Bir modulun igndeki fonksiyon ve nitelikleri her kullanmak isteyigmizde, o fonksiyon veya 
niteligin bagna modul adim da eklememiz gerektigini artik gayet iyi biliyorsunuz. Ornegin 
subprocess ad 1 1 modulu 

»> import subprocess 


komutuyla ige aktardiktan sonra, bu modul igndeki herhangi bir fonksiyon veya niteligi 
kullanabilmenin birinci §arti, modul adim ilgili fonksiyon veya niteligin onune getirmektir. 
Mesela biz subprocess moduluniin caii() adli fonksiyonunu kullanmak istersek, §oyle bir 
kod yazmamiz gerekir: 

»> subprocess.call( 1 notepad.exe’ ) 


Bu §ekilde 'Notepad' programim Python ignden ^ahgirmiij olduk. 

Ancak gordugiinuz gibi, 'subprocess' biraz uzun bir kelime. Bu modulu her kullanmak 
isteyignizde nitelik veya fonksiyon adinin onune bu uzun kelimeyi getirmek bir sure sonra 
sikici bir hal alabilir. Bu yiizden eger isterseniz modulu import subprocess §eklinde kendi 
adiyla degil de daha kisa bir adla i$e aktarmayi tercih edebilirsiniz: 
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»> import subprocess as sp 


Burada §oyle bir formul uyguladigimiza dikkat edin: 

»> import modiil_adi as farkli_bir_isim 


Boylece artik bu modulu yalmzca sp onekiyle kullanabilirsiniz: 


»> sp . call ( ' notepad. exe ' ) 


Ornek olmasi agsindan ba§ka bir modulu daha ele alalim. Modulumuzun adi webbrowser. 


Not: webbrowser modulu, bilgisayarimizda kurulu internet tarayicismi kullanarak internet 
sitelerini a^abilmemizi saglar. 


Tipki 'subprocess'gibi, 'webbrowser' kelimesi de, her defasinda tekrar etmesi sikici olabilecek 
bir kelime. Dolayisiyla dilerseniz bu modulu import webbrowser yerine farkli bir isimle i$e 
aktarabilirsiniz. Ornegin: 

»> import webbrowser as br 


veya: 

»> import webbrowser as web 

Modulu hangi adla ige aktaracagmiz tamamen size kalmi§. Diyelim ki bu modulu 'web' adiyla 
i$e aktardik. Artik bu modulun igindeki araglari web onekiyle kullanabiliriz: 

»> web open( 1 www.istihza.com ) 

Uyari: Bazi GNU/Linux dagitimlarinda websitesi adresini 'http' onekiyle birlikte 

belirtmeniz gerekebilir. Orn. web.open(’http://www. istihza.com’). 


Bu kod, bilgisayarimizdaki ontammli web tarayicisi hangisiyse onu gali^tiracak ve bizi, 
parantez ignde gosterilen web sayfasina goturecektir. 

Eger biz webbrowser modulunu dogrudan kendi adiyla i^e aktarsaydik: 

»> import webbrowser 

Bu durumda yukaridaki komutu §u §ekiIde vermek zorunda kalacaktik: 

»> webbrowser open( 'www.istihza.com 1 ) 


Ama bu modulu daha kisa bir adla i$e aktarmi§ olmamiz sayesinde, bu modulu gayet pratik 
bir §ekiIde kullanma imkanma kavu^uyoruz. 


from modul_adi import isiml, isim2 

§imdiye kadar verdigimiz orneklerden de gordugunuz gibi, Standart Kutuphane Modulleri'nin 
ignde gok sayida fonksiyon ve nitelik bulunuyor. Mesela os modulunu ele alalim: 

»> import os 
»> dir(os) 
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Listede epey isim var... 

Biz import os komutunu verdigimizde, listedeki butun o isimleri 'os' ismi altinda ige aktarmnj 
oluyoruz. Bunun bir sakincasi yok, ancakyazdigimiz programlarda bu fonksiyon ve niteliklerin 
hepsine ihtiyag duymayiz. 0 yuzden, eger arzu ederseniz, import os gibi bir komutla 
butun o isimleri ige aktarmak yerine, yalmzca kullanacagmiz isimleri ige aktarmayi tercih 
de edebilirsiniz. Mesela os modulunun yalmzca name niteligini kullanacaksamz, modulu §u 
§ekiIde ige aktarabilirsiniz: 

»> from os import name 


Bu §ekiIde os modulunden yalmzca name ismi i$e aktarilmi§ olur ve yalmzca bu ismi 
kullanabiliriz: 


»> name 
'posix' 


Bu durumda os.name komutu hata verecektir: 


»> os name 

NameError: name 'os' is not defined 


C^unku biz from os import name komutunu verdigimizde, os modulunu degil, bu modul 
igndeki bir nitelik olan name 'i i$e aktarmiij oluyoruz. Dolayisiyla os ismini kullanamiyoruz. 

Bu §ekilde, aym modul iginden birkag farkli nitelik ve fonksiyonu da ige aktarabilirsiniz: 

»> from os import name, listdir, getcwd 


Bu komutla os modulu ignden yalmzca name niteligini, listdirO fonksiyonunu ve getcwdO 
fonksiyonunu aktarmi§ olduk: 

»> listdirO 


Bu fonksiyon, o anda ignde bulundugumuz dizindeki dosyalari listeler. 
name ve getcwdO isimlerinin gorevini ise daha once ogrenmiijtik: 

»> name 

'nt' 

»> getcwdO 

' C: WDocuments and SettingsWf ozgulW ' 

Gelelim bir ba§ka modul aktarma bigmine... 


from modul_adi import isim as farklijsim 

Bir modulu, kendi adindan farkli bir adla nasil ige aktarabileceginizi biliyorsunuz: 

import subprocess as sp 


Bu §ekilde subprocess modulunu sp adiyla ige aktarmiij oluyoruz. 
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Aym §ekiIde, bir modiil iginden belli nitelik ve fonksiyonlari da nasil ige aktaracagimzi 
biliyorsunuz: 

from os import path, listdir 


Bu §ekilde os modulunden path niteligini ve listdirO fonksiyonunu ige aktarmiij oluyoruz. 

Peki ya bir modul iginden belli nitelik ve fonksiyonlari farkli bir adla ige aktarmak isterseniz 
ne yapacaksmiz? 

i§te Python size bunun ign de biryol sunar. Dikkatlice bakin: 

from os import path as p 


veya: 

from os import listdir as Id 


gibi... 

Bu orneklerde, os modulu ignden path adli niteligi p adiyla; listdirO fonksiyonunu ise Id 
adiyla ige aktardik. Boylece path niteligini p adiyla; listdirO fonksiyonunu da Id adiyla 
kullanabiliriz. 

Yalmz bu yontem gok sik kullamlmaz. Bunu da not edip, ige aktarma yontemlerinin 
sonuncusuna ge^elim. 


from modiil_adi import * 

Python'daki modulleri from modiii_adi import * formulune gore ige aktarmak da 
mumkundur (bu yonteme 'yildizh i$e aktarma' diyebilirsiniz). Bu §ekiIde bir modul igindeki 
butun fonksiyon ve nitelikleri ige aktarmnj oluruz (ismi _ ile ba^layanlar harig): 

»> from sys import * 


Boylece sys modulu igndeki butun fonksiyon ve nitelikleri, ba^larina modul adini eklemeye 
gerekolmadan kullanabiliriz: 

»> version 

Ancak bu yontem pek tavsiye edilmez. £unku bu §ekiIde, modul igndeki butun isimleri 
kontrolsuz bir §ekiIde mevcut ortama 'bo§altmi§' oluyoruz. Mesela eger modul bu §ekiIde i$e 
aktarilmadan once version diye ba§ka bir degi^ken tammlamujsamz, modul ige aktarildiktan 
sonra, onceden tammladigimz bu version degiijkeninin degeri kaybolacaktir: 

»> version = '1.0' 

»> print (version) 

1.0 


Bu ortama from sys import * komutuyla sys modulunun butun igerigini aktaralim: 

»> from sys import * 


§imdi de version degiijkeninin degerini yazdiralim: 

»> print (version) 
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Burada alacagimiz gkti §u olur: 

'3.5.1 (default, 20.04.2016, 12:24:55) 

[GCC 4.4.7 20120313 (Red Hat 4.4.7-3)] on linux' 

Gordugunuz gibi, sys modulunun igndeki version niteligi bizim onceden tammladigimiz 
version degi§keniyle gakiijti ve herhangi bir uyari vermeden, bizim tammladigimiz version 
degerini silip kendi version degerini bizimkinin yerine gegrdi... 

from modui_adi import * komutunun yaptigi §eyi, siki§tirilmi§ bir klasorun butun igerigini 
oldugu gibi masaustune a^maya benzetebilirsiniz. Boyle bir durumda, eger masaustunde 
siki§tirilmi§ klasordekilerle aym adli dosyalar varsa, siki§tirilmi§ klasor igndeki dosya adlari, 
masaustunde halihazirda varolan dosya adlariyla gaki^acaktir. 

Bir sonraki konuya gegmeden once, yildizh i$e aktarma ile ilgili onemli bir noktaya deginelim. 

Hatirlarsamz, bu konunun ba^inda, modulleri programimizin her yerinden i$e 
aktarabilecegimizi soylemi§tik. Mesela bir modulu, program dosyamizin en ba§inda ige 
aktarabiliriz: 


from os import * 


Ama bunun bir istisnasi var. Bir modulu yildizh olarak ige aktaracaksak, bu i§lemi lokal etki 
alanlari ignden gergekle§tiremeyiz. Yani mesela bir fonksiyonun lokal isim alam ignde §oyle 
bir kod yazabiliriz: 

def fonksiyonO: 
import os 


Veya: 

def fonksiyonO: 

import subprocess as sp 


Ama §oyle bir kod yazamayiz: 

def fonksiyonO: 

from os import * 


Bu kodlari bir dosyaya kaydedip gali§tirdigimizda §una benzer bir hata aliriz: 

File "falanca.py" , line 1 
def fonksiyonO: 

SyntaxError: import * only allowed at module level 


Bunun anlami §u: Yildizh ige aktarma iijlemleri ancak modul seviyesinde, yani global isim 
alamnda ger^ekle^tirilebilir. Dolayisiyla yukaridaki i$e aktarma i^lemini ancak fonksiyonun 
di§inda gergekle§tirebiliriz: 

from os import * 

def fonksiyonO: 
pass 


Veya: 

def fonksiyonO: 
pass 
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from os import * 


Bu istisnai duruma dikkat ediyoruz. Elbette modul ige aktarma i^lemlerini gergekle§tirmenin 
en saglikli yolu butun modulleri program dosyasinin en ba^inda i$e aktarmaktir. 


37.4 Kendi Tammladigimiz Moduller 

Buraya gelene kadar sadece Python'daki hazir modullerden soz ettik. Hazir modullerin, 
'Standart Kutuphane Modulleri' ve 'Uguncu §ahis Modulleri' olarak ikiye ayrildigim 
ogrenmiijtiniz. Yukarida bu hazir modullerin 'Standart Kutuphane Modulleri' adini verdigimiz 
alt ba§ligim halihazirda ele aldik. Dolayisiyla artik standart modullerin neler oldugunu ve 
genel olarak bunlarin nasil kullamldigmi biliyoruz. 

Hazir modul ba§ligi altinda bir de 'ugiincu §ahis modulleri'nin bulundugunu da soylemi§tik. 
Birazdan u^uncu §ahis modullerinden de soz edecegiz. Ama isterseniz ondan once hazir 
modullere bir ara verelim ve biraz da kendi modullerimizi nasil yazabilecegimize bakalim. 
Kendi modullerimizi yazmak, modul konusunu biraz daha net bir §ekiIde anlamamizi 
saglayacaktir. 

37.4.1 Modullerin Tammlanmasi 

Hatirlarsamz bu bolumun ba§inda, 'modul nedir?' sorusuna §u cevabi vermi§tik: 

Bazi iglevleri kolaylikla yerine getirmemizi sagiayan birtakim fonksiyonlari ve 
nitelikleri iginde barindiran araglar... 

Esasinda Python'daki modulleri §oyle de tammlayabiliriz: 

Diyelim ki bir program yaziyorsunuz. Yazdigmiz bu programm iginde karakter 
diziieri, sayilar, degigkenler, listeler, demetier, sozlukler ve fonksiyonlar var. 
Programmiz da .py uzantili bir metin dosyasi iginde yer aliyor. igte butun bu 
ogeleri ve veri tiplerini igeren .py uzantili dosyaya 'modul'adi verilir. Yani gimdiye 
kadar yazdigmiz ve yazacagmiz butun Python programlari aym zamanda hirer 
modul adayidir. 

Gelin isterseniz yukaridaki bu tammin dogrulugunu test edelim. 

§imdi Python'in etkile§imli kabugunu gali^tirin ve kutuphane modullerinden biri olan os 
modulunu i$e aktarin: 

»> import os 


dir (os) komutunu kullanarak modulun igerigi ni kontrol ettiginizde, o listede_f/'/e_adli bir 

niteligin oldugunu goreceksiniz. Bu nitelik Python ile yazilmiij turn modullerde bulunur. Bu 
niteligi §u §ekilde kullamyoruz: 

»> os._file_ 

'C:\Python35\lib\os.py 1 

i§te buradan aldigimiz gkti bize os modulunun kaynak dosyasinin nerede oldugunu 
gosteriyor. Hemen gktida gorunen konuma gidelim ve os.py dosyasmi agalim. 
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Dosyayi agtigmizda, ger^ekten de bu modulun aslinda siradan bir Python programi oldugunu 
goreceksiniz. Dosyanm igerigini incelediginizde, dir(os) komutuyla elde ettigimiz nitelik 
ve fonksiyonlarin dosya ignde nasil tanimlandigini gorebilirsiniz. Mesela yeni dizinler 
olu§turmak igin os.makedirsO §eklinde kullandigimiz makedirs fonksiyonunun os.py ignde 
tammlanmi§ alelade bir fonksiyon oldugunu gorebilirsiniz. 

Aym §ekilde, onceki sayfalarda orneklerini verdigimiz webbrowser modulu de, 
bilgisayarimizdaki siradan bir Python programindan ibarettir. Bu modulun nerede oldugunu 
da §u komutla gorebilirsiniz: 

»> import webbrowser 

»> webbrowser_file_ 


Gordugunuz gibi, webbrowser modulu de, tipki os modulu gibi, bilgisayarimizdaki .py uzantili 
bir dosyadan ba§ka bir §ey degil. isterseniz bu dosyanm da igni agp inceleyebilirsiniz. 

Yalmz §u gergegi de unutmamaliyiz: Python'daki butiin moduller Python programlama dili 
ile yazilmamiijtir. Bazi moduller C ile yazilmi§tir. Dolayisiyla C ile yazilmiij bir modulun 
.py uzantili bir Python dosyasi bulunmaz. Mesela sys boyle bir moduldur. Bu modul C 
programlama dili ile yazildigi ign, kayitli bir .py dosyasina sahip degildir. Dolayisiyla bu 
modulun bir_f/'/e_niteligi de bulunmaz: 

»> import sys 
»> sys_file_ 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

AttributeError : 'module 1 object has no attribute '_file_' 


Ama tabii ki, Python'daki standart kutuphane modullerinin gok biiyiik bolumu Python ile 
yazilmiijtir ve bu modullerin kaynak dosyalarmi os ve webbrowser modullerini buldugunuz 
dizinde gorebilirsiniz. Ornegin onceki derslerimizde bahsi ge^en locale ve random gibi 
modullerin kaynak dosyalarmi da burada bulabilirsiniz. 

Gelelim asil konumuz olan 'modul tammlama'ya... 

Hatirlarsamz, Python'da bir fonksiyon tammlamak ign §u soz dizimini kullamyorduk: 

def fonksiyon_adi (parametreler): 
fonksiyon_govdesi 


Ancak yukaridaki orneklerden de rahatlikla gorebileceginiz gibi, moduller ign boyle ozel bir 
soz dizimi yoktur. Yazdigmiz her Python programi aym zamanda potansiyel bir moduldur. 

0 halde gmdi gelin bir tane de kendimiz modul yazalim. 

Mesela bir program dosyasi olu§turalim ve adini da sozluk.py koyalim. i§te bu program, aym 
zamanda bir Python moduludur. Bu modulun adi da 'sozluk'tur. Dedigimiz gibi, Python'da 
modullergenellikle .py uzantisina sahiptir. Ancak bir modulun adi soylenirken bu .py uzantisi 
dikkate alinmaz. Bu yuzden elinizdeki 'sozluk.py' adli programin modul adi 'sozliik' olacaktir. 

Gordugunuz gibi, modul tammlamakta herhangi bir ozel zorluk yok. Yazdigimiz her program, 
otomatik olarak, aym zamanda bir modul oluyor. 


sozluk.py ad\\ programimizin igerigi §oyle olsun: 


sozliik = { kitap" 

: "book", 

"bilgisayar" 

: "computer", 
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"programlama" : "programming" }• 
def ara(sozciik) : 

hata = "O kelimesi sozliikte yok!" 

return soziiik, get (sozciik, hata. format (sozciik) ) 


i§te boylece ilk modulumuzu tammlami§ olduk. §imdi de, yazdigimiz bu modulu nasil 
kullanacagimizi ogrenelim. 

Esasinda kutuphane modulleriyle kendi yazdigimiz moduller arasinda kullamm agsindan pek 
birfarkyoktur. Bu bolumun bagnda gordugumuz kutuphane modullerini nasil kullamyorsak, 
kendi modullerimizi de oyle kullamyoruz. 

Kutuphane modullerini anlatirken gordugumuz gibi, modul sistemi sayesinde, bir program 
ignde bulunan fonksiyon (ve nitelikleri) ba§ka Python programlari igne aktarabiliyoruz. 
Boylece bir Python programindaki (veya modulundeki) i§levsellikten, ba§ka bir Python 
programinda da yararlanabiliyoruz. 

§imdi, eger bu sozluk.py dosyasmi, mesela masaustune kaydettiyseniz, masaustunun 
bulundugu konumda bir komut satin agn ve Python'in etkilegmli kabugunu ba§latin. Tipki 
kutuphane modullerinde oldugu gibi, etkilegmli kabukta §u komutu vererek soziiik adli 
modulu i^e aktarin: 

»> import soziiik 


Eger higbir §ey olmadan bir alt satira gegldiyse modulunuzu ba§ariyla ige aktardmiz demektir. 
Eger No module named soziiik gibi bir hata mesajiyla karglagyorsamz, muhtemelen Python'i 
sozluk.py dosyasmin oldugu dizinde ba§latamami§smizdir. 

import soziiik komutunun ba§arili oldugunu varsayarak yolumuza devam edelim... 

37.4.2 Modiillerin Yolu 

Python geliijtiricilerinin yazip dile kayna^tirdigi kutuphane modulleri ile kendi yazdigmiz 
moduller arasinda pek bir fark bulunmadigmi ifade etmi§tik. Her iki modul turn de, ignde 
Python komutlarmi ve veri tiplerini barindiran alelade Python programlarindan ibarettir. 

Ancak gmdiye kadar yaptigimiz orneklerde bir §ey dikkatinizi gekmi§ olmali. Kutuphane 
modullerini her yerden ige aktarabiliyoruz. Yani, komut satirmi gali§tirdigimiz her 
konumda veya program dosyamizin bulundugu her dizin altinda bu modulleri rahatlikla 
kullanabiliyoruz. Python'in bu modulleri bulamamasi gibi bir §ey soz konusu degil. 

Ama kendi yazdigimiz modulleri ige aktarabilmemiz ign, bu modullerin o anda ignde 
bulundugumuz dizin altinda yer almasi gerekiyor. Yani mesela yukarida ornegini verdigimiz 
soziiik modulunii, sozluk.py dosyasmi bilgisayarimizdaki hangi konuma kaydetmi§sek o 
konumdan ige aktarabiliyoruz. 

Diyelim ki sozluk.py dosyasmi masaustune kaydetmi§tik. i§te bu modulu komut satirinda i^e 
aktarabilmemiz ign, komut satirmi da masaustunun bulundugu konumda gali§tirmi§ olmamiz 
gerekiyor. 

Aym §ekiIde eger biz bu soziiik moduliinu, deneme.py adli ba§ka bir program ignde 
kullanacaksak, bu deneme.py dosyasmin da sozluk.py adli dosya ile aym dizinde yer almasi 
gerekiyor. 

Aksi halde, import soziiik komutu hata verecektir. 
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Peki neden kutuphane modullerini her yerden ige aktarabilirken, kendi yazdigimiz modulleri 
yalmzca bulunduklari dizin altinda ige aktarabiliyoruz? 

Aslinda bunun cevabi gok basit: Biz bir program dosyasinda veya komut satirinda import 
modiii_adi gibi bir komut verdigimizde Python 'modul_adi' olarak belirttigimiz modulu bulmak 
ign bir arama i§lemi gergekle§tirir. Elbette Python bu modulu sabit diskin tamaminda 
aramaz. Python, ige aktarmak istedigimiz modulu bulmak ign belli birtakim dizinlerin igni 
kontrol eder. Peki Python modiil dosyasmi bulmak ign hangi dizinlerin igne bakar? Bu 
sorunun cevabmi bize sys modulunun path adli bir niteligi verecek. Hemen bakalim: 

»> import sys 
»> sys path 


i§te Python bir modul dosyasmi ararken, import komutunun verildigi dizin ile birlikte, 
sys.path gktisinda gorunen dizinlerin igne de bakar. Eger modul dosyasmi bu dizinlerin 
ignde bulursa modulu ba§ariyla i$e aktarir, ama eger bulamazsa importError cinsinden bir 
hata verir. 

Peki eger biz kendi modullerimizi de her yerden ige aktarabilmek istersek ne yapmamiz 
gerekiyor? 

Bunun ign iki segenegimiz var: Birincisi, modulun yolunu sys.path listesine ekleyebiliriz. 
ikincisi, modulumuzu sys.path ignde gorunen dizinlerden birine kopyalayabilir veya 
tagyabiliriz. 

Oncelikle birinci segenegi ele alalim. 

Gordugunuz gibi, sys .path komutunun gktisi aslinda basit bir listeden ba§ka bir §ey degildir. 
Dolayisiyla Python'da liste adli veri tipi uzerinde ne tiir i§lemler yapabiliyorsamz, sys.path 
uzerinde de aym §eyleri yapabilirsiniz. 

Mesela, modul dosyasmin /home/istihza/programlar adli dizin ignde bulundugunu 
varsayarsak, modul dosyasmin yolunu sys.path listesinin en sonuna §u §ekilde ekleyebiliriz: 

sys.path.append(r 1 /home/istihza/programlar’ ) 


Burada listelerin appendO metodunu kullandigimiza dikkat edin. Dedigimiz gibi, sys.path 
aslinda basit bir listeden ibarettir. Dolayisiyla bir listeye nasil oge ekliyorsak, sys.path'e de 
aym §ekiIde oge ekliyoruz. 

Modul dosyasmin bulundugu /home/istihza/programlar yolunu sys.path listesine 
ekledigimize gore, artik modulumuzu her yerden ige aktarabiliriz. 

Kendi yazdigimiz bir modulu her yerden i$e aktarabilmenin ikinci yonteminin, ilgili modul 
dosyasmi sys.path gktisinda gorunen dizinlerden herhangi birine kopyalamak oldugunu 
soylemi§tik. Dolayisiyla, sys .path gktisina bakip, modul dosyamzi orada gorunen dizinlerden 
herhangi biri igne kopyalayabilirsiniz. Yaygin olarak tercih edilen konum, Python kurulum 
dizini igndeki site-packages adli dizindir. Bu dizinin yerini §u §ekilde tespit edebilirsiniz: 

»> from distutils import sysconfig 
»> sysconfig.get_python_lib() 


Modul dosyamzi, bu komutlardan aldigimz gktimn gosterdigi dizin igne kopyaladiktan sonra, 
modulunuzu her yerden ige aktarabilirsiniz. 

Bu konuyu kapatmadan once sys.path ile ilgili onemli bir bilgi daha verelim. Python, i$e 
aktarmak istedigimiz bir modulu bulabilmek ign dizinleri ararken sys.path listesindeki dizin 
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adlarmi soldan saga dogru okur. Modul dosyasim buldugu anda da arama i§lemini sona 
erdirir ve moduli} i$e aktarir. Diyelim ki sys .path gktimiz §oyle: 

['A' , 'B' , 'C] 


Eger hem A, hem de B dizininde sozluk.py adli bir dosya varsa, Python A dizinindeki 
soziiik modulunu ige aktarir. £unku sys.path gktisinda A dizini B dizininden once 
geliyor. Eger siz ige aktarma sirasinda bir dizine oncelik vermek isterseniz o dizini appendO 
metoduyla sys.path listesinin sonuna eklemekyerine, insertO metoduyla listenin en baijina 
ekleyebilirsiniz: 

»> sys path insert(0, r 1 dizin/adi' ) 


Boylece Python, modulunuzu en ba§a eklediginiz dizinden ige aktaracaktir. 

Tekrar tekrar soyledigimiz gibi, sys.path siradan bir listedir. Dolayisiyla listelerin uzerine 
hangi metotlari uygulayabiliyorsamz sys.path uzerine de o metotlari uygulayabilirsiniz. 

37.4.3 Modiillerde Degifiklik Yapmak 

Python'da bir modul ba§ka bir ortama aktarildiginda, o modulun ignde yer alan nitelik 
ve fonksiyonlarin o ortam iginden kullamlabilir hale geldigini biliyorsunuz. Yukaridaki 
ornekte biz import soziiik komutuyla, soziiik adli modulun butun igerigini etkile§imli kabuk 
ortamina (veya program dosyasina) aktarmi§ olduk. Dolayisiyla da artik bu modulun butun 
igerigine eri§ebiliriz. Peki acaba bu modul ignde bizim eri§ebilecegimiz hangi nitelik ve 
fonksiyonlar bulunuyor? 

Tipki kutuphane modullerini i§lerken yaptigimiz gibi, dir() fonksiyonundan yararlanarak, ige 
aktardigimiz bu modul igndeki kullamlabilir fonksiyon ve nitelikleri gorebilirsiniz: 

»> dir(sozliik) 


Bu komut bize §oyle bir gkti verir: 

[' _builtins_'_cached_'_doc_ 

'_file_'_loader_'_name_ 

'_package_'_spec_ ', 'ara', 'soziiik'] 


Gordiigunuz gibi, nasil os modulunun iginde name, listdirO ve getcwdO gibi nitelik ve 
fonksiyonlar varsa, kendi yazdigimiz soziiik moduli} ignde de ara() adli bir fonksiyon ve 
sozluk adli bir nitelik var. 

i§te biz bu fonksiyon ve niteligi kullanma imkanma sahibiz. Gelin birkag deneme gali§masi 
yapalim: 

»> soziiik . soziiik 

Bu komutun, bir kutuphane modulundeki niteliklere eri§mekten higbir farki olmadigina 
dikkatinizi gekmek isterim. Mesela sys modulunun version niteligine nasil eriijiyorsak, soziiik 
modulunun sozluk niteligine de aym §ekilde eri^iyoruz. 

soziiik.soziiik komutu bize soziiik moduli} igndeki sozluk adli degi§kenin igerigini 
verecektir. 

§imdi de aym modul igndeki ara() fonksiyonuna eri^elim: 
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»> sozliik ara( ! kitap') 


Bu da bize ara() fonksiyonunu kitap argumamyla birlikte gagirma imkam veriyor. 

Yukarida verdigimiz ornekte sozliik modulunu etkile§imli kabuk iizerinde kullandik. Elbette 
program yazarken modulleri etkile§imli kabukta degil, program dosyalari ignde kullanacagiz. 
Ancak ozellikle bir moduliin geli§tirilme a§amasinda o modiilii test etmek ign etkilegmli 
kabuk iizerinde gali^mak olduk^a pratik ve faydali bir yoldur. Mesela yazmakta oldugunuz bir 
programin (diger bir deyiijle moduliin) nitelik ve fonksiyonlarmi test etmek ign, o programi 
etkilegmli kabukta bir modiil olarak ige aktarip ge§itli deneme gali§malari yapabilirsiniz. 

Dilerseniz yine yukaridaki ornek iizerinden gidelim: 

sozliik = {"kitap" : "book", 

"bilgisayar" : "computer", 

"programlama" : "programming"} 

def ara(sozciik) : 

hata = "{} kelimesi sozliikte yok!" 

return sozliik. get (sdzciik, hata format (sozciik) ) 


Bu modiilii i$e aktaralim: 

»> import sozliik 


Moduliin igerigini kontrol edelim: 

»> dir(sozliik) 


Bu komutun gktisinda sozluk niteligini ve ara() fonksiyonunu goriiyoruz. Gelin gmdi 
programimiza bir ekleme yapalim: 


sozliik = { kitap" : 

"book" , 

"bilgisayar" : 

"computer" , 

"programlama" : 

"programming } 

def ara(sozciik) : 


hata = "{} kelimesi 

sozliikte yok!" 

return sozliik, get (sozciik, hata , format (sozciik) ) 

def ekle (sozciik, anlam) : 


mesaj = "{} kelimesi 

sozliige eklendi! " 

sozliik [sozciik] = anlam 

print (mesaj format (sozciik) ) 


Burada sozliik modiiliine ekie() adli bir fonksiyon ilave ettik. Bu fonksiyon, sozliige yeni 
kelimeler eklememizi saglayacak. §imdi tekrar modiiliimiiziin igerigini kontrol edelim: 

»> dir(sozliik) 


Ancak gordiigiiniiz gibi, module yeni ekledigimiz ekie() fonksiyonu bu gktida goriinmiiyor. 
Bunun nedeni, etkilegmli kabukta modiil bir kez i$e aktarildiktan sonra, o modiilde yapilan 
degigkliklerin otomatik olarak etkinle^miyor olu§udur. Yani degigkliklerin etkilegmli kabukta 
etkinle§ebilmesi ign o modiilii yeniden yiiklememiz lazim. Bunu iki §ekiIde yapabiliriz: 

Birincisi, etkilegmli kabugu kapatip yeniden agtiktan sonra import sozliik komutuyla sozliik 
modulunu tekrar ige aktarabiliriz. 


37.4. Kendi Tammladigimiz Moduller 


631 













Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


ikincisi, importlib adli bir kutuphane modulunden yararlanarak kendi modulumuzun tekrar 
yuklenmesini saglayabiliriz. Bu moduli} §oyle kullamyoruz: 

»> import importlib 

»> importlib reload(sozliik) 


Bu iki komutu verdikten sonra, soziiik uzerinde tekrar dir() fonksiyonunu uygularsak, yeni 
ekledigimiz ekie() fonksiyonunun gktiya yansidigim goruruz: 

»> dir(sozliik) 

['_builtins_'_cached_'_doc_'_file_ 

'_loader_'_name_'_package_'_spec_ 

'ara', 'ekle', 'soziiik'] 


Tipki onceki derslerimizde gordugumuz sys, os ve keyword modulleri gibi, importlib de bir 
kutuphane moduludur. Bu modiiliin bizim yukarida yazdigimiz soziiik adli modiilden farki, 
Python geliijtiricileri tarafindan yazilip dile entegre edilmi§ bir 'hazir modul' olmasidir. Yani 
soziiik modulunu biz kendimiz yazdik, importlib modulunu ise Python geli^tiricileri yazdi. 
ikisi arasindaki tek fark bu. 

Ne diyorduk? Evet, soziiik adli module ekie() adli yeni bir fonksiyon ilave ettik. Bu 
fonksiyona da, tipki sozluk niteliginde ve ara() fonksiyonunda oldugu gibi, modul adini 
kullanarak eri§ebiliriz: 

»> soziiik ekle ( 1 araba 1 , 1 car ) 
araba kelimesi sozliige eklendi! 


Sozliigumuze, 'araba' adli yeni bir kelimeyi, 'car' kar§iligi ile birlikte ekledik. Hemen bunu 
sorgulayalim: 

»> soziiik ara( 1 araba 1 ) 

1 car 1 


Gayet giizel! §imdi sozliigumuze bir ekleme daha yapalim: 

soziiik = {"kitap" : "book", 

"bilgisayar" : "computer", 

"programlama" : "programming"} 

def ara(sozciik) : 

hata = "{} kelimesi sozliikte yok!" 

return soziiik. get (sozciik, hata . format (sozciik) ) 

def ekle (sozciik, anlam) : 

mesaj = "{} kelimesi sozliige eklendi!" 

soziiik [sozciik] = anlam 
print (mesaj . format (sozciik) ) 

def sil (sozciik) : 
try: 

soziiik. pop (sozciik) 
except KeyError as err: 

print (err, "kelimesi bulunamadi!" ) 
else : 

print ("O kelimesi sozliikten silindi !". format (sozciik) ) 
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Bu defa da modulumuze sii() adli ba§ka bir fonksiyon ekledik. Bu fonksiyon, sozlukten oge 
silmemizi saglayacak: 

»> sozliik sil ('kitap') 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

AttributeError : 'module' object has no attribute 'sil' 


Gordugunuz gibi, bu kez bir hata mesaji aldik. Peki sizce neden? Elbette degi§iklik yaptiktan 
sonra moduli) yeniden yuklemedigimizden... 0 halde once modulumuzi) yeniden yukleyelim: 

»> importlib reload(sozliik) 


§imdi bu fonksiyonu kullanabiliriz: 

»> sozliik. sil (' kitap ' ) 

kitap kelimesi sozliikten silindi! 


Bu noktada, importlib modulunun reioadO fonksiyonunun gali^ma sistemine ili§kin birkag 
onemli bilgi verelim. 

importlib modulunun reioadO fonksiyonu, bir module yeni eklenen ogeleri yeniden 
yukleyerek, bunlarin etkileijimli kabukta kullamlabilir hale gelmesini saglar. Bunun ne demek 
oldugunu biliyoruz. Yukarida bunun orneklerini vermi^tik. 

Eger bir moduldeki bazi nitelikveya fonksiyonlari silerseniz, importlib modulunun reioadO 
fonksiyonu ile bu moduli) yeniden yukledikten sonra bile bu nitelik ve fonksiyonlar onbellekte 
tutulmaya devam eder. Ornegin, yukaridaki sozliik modulunu once i$e aktaralim: 

»> import sozliik 


§imdi modulun igerigini kontrol edelim: 

»> dir(sozliik) 

['_builtins_', '_cached_', '_doc_', '_file_', 

'_loader_', '_name_', '_package_', '_spec_', 

'ara', 'ekle', 'sil', 'sozliik'] 


Modiil dosyasindan sii() adli fonksiyonu gkaralim. Yani moduliimiiziin son hali §oyle olsun: 


sozliik = { kitap" : 

"book", 

"bilgisayar" : 

"computer" , 

"progreunlEuna" : 

"programming } 

def ara(sozciik) : 


hata = "{} kelimesi 

sozliikte yok!" 

return sozliik , get (sozciik, hata , format (sozciik) ) 

def ekle (sozciik, anlam) : 


mesaj = "O kelimesi 

sozliige eklendi! " 

sozliik [sozciik] = anlam 

print (mesaj format (sozciik) ) 


Tekrar etkilegmli kabuga doniip, importlib modulunun reioadO fonksiyonu araciligiyla 
modiiliimiizii yeniden yukleyelim: 
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»> import importlib 
»> importlib reload(sozliik) 


§imdi soziiik modulunun igerigini tekrar kontrol edelim: 

»> dir(sozliik) 

['_builtins_'_cached_'_doc_'_file_ 

'_loader_'_name_'_package_'_spec_ 

'ara', 'ekle', 'sil', 'soziiik'] 


Gordiigiiniiz gibi, biz sii() fonksiyonunu gkarmiij oldugumuz halde, dir(soziiik) gktisinda 
bu oge goriinmeye devam ediyor. Ustelik bu fonksiyon halen kullamlabilir durumda! 

»> soziiik sil( ' programlama' ) 

programlama kelimesi sozliikten silindi! 


Ancak bu durumu rahatlikla gormezden gelebilirsiniz. Ama eger o ogenin orada olmasi sizi 
rahatsiz ediyorsa, §u komutla o ogeyi silebilirsiniz: 

»> del soziiik . sil 


Dedigimiz gibi, modulden silinen ogeler, reioadO ile yeniden yiiklendikten sonra dahi 
kullamlir durumda kalmaya devam eder. Ama eger modiil ignde varolan bir oge iizerinde 
degiijiklik yaparsamz o degi§iklik, reioadO sonrasi modiiliin goriiniimiine yansiyacaktir. Yani 
mesela, modiilde halihazirda varolan sii() fonksiyonu iizerinde bir degi§iklik yaparsamz, bu 
degi§iklik reioadO ile yeniden yiikleme sonrasinda etkile§imli kabuga yansiyacaktir. 


37.5 U^uncu §ahis Modulleri 


Buraya kadar Python'daki kiitiiphane modullerinden ve kendi yazdigimiz modiillerden soz 
ettik. Artik modiillerin ne oldugunu ve ne i§e yaradigmi gayet iyi biliyoruz. Bu boliimde ise, 
yine bir'hazir modiil' turn olan iigiincii §ahis modullerinden bahsedecegiz. 

Ugiincii §ahis modulleri, baijka Python programcilari tarafindan yazilip hizmetimize sunulmuij 
programlardir. Bu yonuyle bunlar kutuphane modiillerine $ok benzer. Ama bu ikisi 
arasinda onemli bir fark bulunur: Kiituphane modulleri Python programlama dilinin bir 
pargasidir. Dolayisiyla kutuphane modiillerini kullanmak igin herhangi bir ek yazilim 
indirmemiz gerekmez. Ugiincii §ahis modulleri ise dilin bir par^asi degildir. Bu modulleri 
kullanabilmek ign, oncelikle bunlari modiil geli^tiricisinin koydugu yerden bilgisayarimiza 
indirmemiz gerekir. 

Hatirlarsamz ilk derslerimizde Cx_Freeze adli bir yazilimdan soz etmi§tik. i§te bu yazilim bir 
Council §ahis modiiliidiir. Bu modiilii kullanabilmek ign oncelikle ilgili yazilimi programimiza 
kurmamiz gerekmi§ti. 

Python ign yazilmi§ ugiincu §ahis modullerine ge§itli kaynaklardan ula^abilirsiniz. Bu tiir 
modulleri bulabileceginiz en geni§ kaynak https://pypi.python.org/pypi adresidir. Burada 
60.000'in iizerinde module ula§abilirsiniz. 

Peki bu modiilleri nasil kuracagiz? 

Eger bir modul https://pypi.python.org/pypi adresinde ise, bu modiilii sistem komut satirinda 
§u §ekiIde kurabilirsiniz: 
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pip3 install modiil_adi 


Not: Python'in 2.7.9 ve 3.4.0 surumlerinden itibaren, pip adli yazilim ontammli olarak 
Python kurulumuyla birlikte geliyor. Dolayisiyla Python2'deki pip'i kullanmak isterseniz pip2 

komutunu, Python3'teki pip'i kullanmak isterseniz de pip3 komutunu kullanabilirsiniz. 


Ornegin amacmiz Django adli ugiincu §ahis modulunu kurmak ise bu modulu §u komut ile 
kurabilirsiniz: 


pip3 install django 


Eger bir Council §ahis modulunu https://pypi.python.org/pypi adresinden degil de baijka bir 
kaynaktan indiriyorsamz, kurulum ign birkag farkli segenek olabilir. 

Eger indireceginiz dosya Windows i§letim sistemine uyumlu bir .exe dosyasiysa, bunu 
herhangi bir Windows programi gibi kurabilirsiniz. 

Eger indireceginiz dosya .tar.gz veya .zip gibi siki§tirilmi§ bir klasor olarak iniyorsa oncelikle 
bu siki§tirilmi§ klasoru agn. Eger klasor igeriginde setup.py adli bir dosya gorurseniz bu 
dosyanm bulundugu konumda bir komut satiri agn ve §u komutu verin: 

python setup py install 


Tabii burada python komutunun python3 mu, py -3 mu yoksa baijka bir §ey mi olacagi 
tamamen sizin Python kurulumunu nasil yaptigmiza baglidir. Neticede siz oraya, Python'i 
hangi komutla baijlatiyorsamz onu yazacaksmiz. Yani eger Python'i python3 komutuyla 
ba^latiyorsamz yukaridaki komutu §oyle vereceksiniz: 

python3 setup py install 


Aym §ekilde, GNU/Linux kullanicilarinin da bu komutu yetkili kullamci olarak vermesi 
gerekecektir muhtemelen: 

sudo python3 setup,py install 


Veya once: 

SU - 

Ardindan: 

python3 setup,py install 

indirip kurdugunuz bir uguncu §ahis modulunu nasil kullanacagmizi, indirdiginiz modulun 
belgelerine bakarak ogrenebilirsiniz. 


Not: Paketler konusunu islerken ucuncu sahis modullerinden daha ayrintili bir sekilde soz 
edecegiz. 


37.6 all Listesi 


Onceki ba^liklar altinda da ifade ettigimiz gibi, farkli ige aktarma yontemlerini kullanarak, 
bir modul igndeki ogeleri farkli §ekiIlerde ige aktarabiliyoruz. Gelin isterseniz Python'in i$e 
aktarma mekanizmasmi anlayabilmek ign ufak bir test yapalim. 
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§imdi masaustunde, igerigi a§agidaki gibi olan, modul.py adli bir dosya oluijturun: 

def fonkl (): 

print ( 'fonkl' ) 

def fonk2 (): 

print ( 'fonk2 1 ) 

def fonk3() : 

print ( 'fonk3 1 ) 

def fonk4() : 

print ( 'fonk4' ) 

def fonk5() : 

print ( 'fonk5' ) 

def _fonk6() : 

print (' _fonk6 ! ) 

def _fonk7(): 

print ( 1 _fonk7' ) 

def fonk8_(): 

print ( 'fonk8_' ) 


Daha sonra, masaustunun bulundugu konumda bir komut penceresi agarak Python'in 
etkile§imli kabugunu gah§tirin ve orada §u komutu verip bu modul.py adli dosyayi bir rnodiil 
olarak ige aktarin: 

»> import modiil 


§imdi de §u komutu kullanarak modiil igerigini kontrol edin: 

»> dir (modiil) 


Buradan §u gktiyi aliyoruz: 


[' builtins 

' cached 

' , 1 doc 1 , 1 

file ' , 

' fonk7' , 

'_loader_' , ' _ 

_name_' , 

'_package_ 

_spec_' , 

'_fonk6' , 

'fonkl' , 'fonk2' 

, 'f onk3 ' , 

'f onk4' , 'f onk5' 

, 'fonk8_ 

1 


Gordugiinuz gibi, modul iginde tammladigimiz biitiin fonksiyonlar bu listede var. Dolayisiyla 
bu fonksiyonlara §u §ekiIde eri§ebiliyoruz: 

»> modiil.fonkl() 
fonkl 

»> modiil. fonk2() 
fonk2 

»> modiil. _fonk6() 

_fonk6 

»> modiil._fonk7() 
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_fonk7 

»> modiil. f onk8_ () 
fonk8_ 


Bu §ekilde, istisnasiz biitiin fonksiyonlara erigm yetkisi elde ettigimize dikkatinizi gekmek 
isterim. 

§imdi etkile§imli kabugu kapatip tekrar a^alim ve bu kez modulumuzu §u §ekiIde i$e 
aktaralim: 


»> from modiil import * 


Bu §ekiIde, ismi _ ile ba§layanlar harig butun fonksiyonlari, modul oneki olmadan mevcut etki 
alanina aktardigimizi biliyoruz. 

Kontrol edelim: 


>» dir() 


Buradan §u gktiyi aliyoruz: 

[' _builtins_'_doc_'_loader_'_name_ 

'_package_'_spec_'fonkl', 'fonk2', 'fonk3', 

'fonk4', 'fonk5', 'fonk8_ ] 


Gordiigunuz gibi, ger^ekten de ismi _ ile ba§layanlar harig butun fonksiyonlar, modiil oneki 
olmadan kullamlmaya hazir bir §ekilde mevcut etki alammiz ignde goriinuyor. Bunlari §u 
§ekiIde kullanabilecegimizi biliyorsunuz: 

»> fonk4() 
fonk4 

»> fonk8_() 
fonk8_ 


Elbette, ismi _ ile baijlayan fonksiyonlari, dogrudan isimlerini kullanarak ige aktarma imkanma 
sahipsiniz: 

»> from modiil import _fonk7 

»> from modiil import _fonk6 


Tabii, bu fonksiyonlari i$e aktarabilmek ign bunlarin isimlerini biliyor olmamz lazim... 

Peki siz, yazdigmiz bir programda yalmzca kendi belirlediginiz isimlerin i$e aktarilmasmi 
isterseniz ne yapacaksmiz? i§te bunun ign, ba§likta soziinii ettigimiz __aii__ adli bir listeden 
yararlanabilirsiniz. 

§imdi biraz once olu^turdugunuz modul.py dosyasmin en bagna §u satiri ekleyin: 

_all _ [‘fonkl’, 'fonk2' , 'fonk3] 


Daha sonra etkilegmli kabukta modulunuzii §u §ekiIde ige aktarin: 
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»> from modiil import * 


§imdi de ige aktarilan fonksiyonlarin neler oldugunu kontrol edin: 


»> dir() 




[' builtins ', ' doc ' , ' 

'_spec_', 'fonkl', 'fonk2'. 

loader ', 

, 'fonk3'] 

' name ', 

' package ', 


Gordugunuz gibi, yalmzca_ aii__ listesi iginde belirttigimiz fonksiyonlar ige aktarildi. Bu 

listeyi kullanarak, yildizh i$e aktarmalarda nelerin ige aktarilip nelerin di§arida birakilacagim 
kontrol edebilirsiniz. Yalmz unutmamamz gereken nokta, bu yontemin oteki i$e aktarma 
turlerinde higbir i§e yaramayacagidir. Yani mesela modiil adli modulumuzu import modiil 
§eklinde ige aktarirsak __aii__ listesi dikkate alinmayacaktir. 

Peki ya_ aii__ listesini bo§ birakirsak ne olur? 

_all_ [] 


Tabii ki, bu §ekiIde yildizh aktarmalarda (modulun kendi varsayilan fonksiyonlari harig) higbir 
fonksiyon ige aktarilmaz... 


37.7 Modullerin Ozel Nitelikleri 

Python'da biitiin modullerin ortak olarak sahip oldugu bazi nitelikler vardir. Bu niteliklerin 
hangileri oldugunu gormek ign kesigm kumelerinden yararlanarak §oyle bir kod yazabiliriz: 

import os, sys , random 

set_os set(dir (os)) 
set_sys = set(dir (sys)) 
set_random = set(dir (random)) 

print (set_os & set_sys & set_random) 


Bu kodlar, os, sys ve random modullerinin kesi§im kiimesini, yani her iig modulde ortak 
olarak bulunan nitelikleri verecektir. Bu kodlari gali^tirdigimizda §u gktiyi aliyoruz: 

_doc_'_package_'_loader_'_name_'_spec_ '} 


Demek ki hem os hem sys hem de random moduliinde ortak olarak bulunan nitelikler 
bunlarmig.. Eger bu iig modulun butiin modulleri temsil etmiyor olabileceginden endive 
ediyorsamz, bildiginiz ba§ka modulleri de bu kodlara ekleyerek testinizin kapsammi 
gen i§letebil i rsi niz. 

Mesela bu kodlara bir de subprocess modiilunii ekleyelim: 

import os, sys, random, subprocess 

set_os set(dir (os)) 
set_sys = set(dir (sys)) 
set_random = set(dir (random)) 
set_subprocess = set(dir (subprocess)) 

print (set_os & set_sys & set_random & set_subprocess) 
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Yalmz burada §oyle bir §ey dikkatinizi gekmi§ olmali: Kesigm kumesini bulmak istedigimiz 
ogelere ba§ka ogeler de eklemek istedigimizde her defasinda birkag farkli i§lem yapmak 
zorunda kaliyoruz. Bu da hem kodlarimizi hatalara agk hale getiriyor, hem de aslinda kolayca 
halledebilecegimiz bir i§i gereksiz yere uzatmamiza yol agyor. 

Gelin bu kodlari biraz daha genel ama^li bir hale getirelim. Zira 'kodlarin yeniden kullamlabilir 
ozellikte olmasi' (code reusability) programcilikta aranan bir niteliktir: 

modiiller = [os', 'sys', 'random ] 

def kesi§im_bul (modiiller) : 

kiimeler [set (dir ( import (modiil))) for modiil in modiiller] 

return set intersection(*kiimeler) 

print (kesi§im_bul (modiiller) ) 


Eger bu kodlara yeni bir modiil eklemek istersek, yapmamiz gereken tek §ey en ba§taki 
moduller listesini giincellemek olacaktir. Mesela bu listeye bir de subprocess modulunu 
ekleyelim: 

modiiller = [os', 'sys', 'random', 'subprocess'] 

def kesi§im_bul (modiiller) : 

kiimeler = [set (dir ( _import_ (modiil))) for modiil in moduller] 

return set intersection(*kiimeler) 

print (kesi§im_bul (modiiller) ) 


Gordiigiinuz gibi, bu kodlar igmizi epey kolayla§tirdi. Sadece tek bir noktada degi§iklik 
yaparak istedigimiz sonucu elde ettik. 

Bu arada, __import__() fonksiyonu harig bu kodlardaki her §eyi daha onceki derslerimizde 
ogrenmi§tik. Ama gelin isterseniz biz yine de bu kodlarin iizerinden §oyle bir gegelim. 

Burada ilk yaptigimiz i§, kullanmak istedigimiz modul adlarmi tutmasi ign bir liste 
tammlamak: 


modiiller = ['os', 'sys', 'random', 'subprocess'] 


Bu listede modiil adlarmin hirer karakter dizisi olarak gosterildigine dikkat edin. Zaten bu 
modiilleri heniiz i$e aktarmadigimiz ign, bunlari dogrudan tirnaksiz isimleriyle kullanamayiz. 

Daha sonra, asil i§i yapacak olan kesi§im_bui() adli fonksiyonumuzu tammliyoruz: 

def kesi§im_bul (modiiller) : 

kiimeler [set (dir ( import (modiil))) for modiil in modiiller] 

return set. intersection(*kiimeler) 


Bu fonksiyon, moduller adli tek bir parametre aliyor. 
Fonksiyonumuzun govdesinde ilk olarak §oyle bir kod yaziyoruz: 

kiimeler = [set (dir ( _import_ (modiil))) for modiil in moduller] 


Burada moduller adli listedeki her oge iizerine sirasiyla_ import () fonksiyonunu, dir() 

fonksiyonunu ve set () fonksiyonunu uyguluyoruz. Daha sonra elde ettigimiz sonucu bir liste 
ureteci yardimiyla liste haline getirip kumeler degi§kenine atiyoruz. 

Gelelim_ import__() fonksiyonunun ne olduguna... 
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Bir gomulu fonksiyon olan_ import _() fonksiyonu, modul adlarmi igeren karakter dizilerini 

kullanarak, herhangi bir moduli) ige aktarmamizi saglayan bir aragtir. Bu fonksiyonunu §oyle 
kullamyoruz: 

»> import (’os') 

»> import ('sys') 


Bu fonksiyonun parametre olarak bir karakter dizisi aliyor olmasinin bize nasil bir esneklik 
sagladigina dikkatinizi gekmek isterim. Bu fonksiyon sayesinde modul aktarma i§lemini, kod 
pargalari igine programatik olarak yerle§tirebilme imkam elde ediyoruz. Yani, modul aktarma 
i§lemini mesela bir for dongusu igine alamiyorken: 

»> modiiller = ['os', 'sys', 'random'] 

»> for modiil in modiiller: 

. . . import modiil 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 2, in <module> 

ImportError: No module named 'modiil' 


_import _() fonksiyonu bize boyle bir i§lem yapabilme olanagi sunuyor: 

»> modiiller = ['os', 'sys', 'random'] 

»> for modiil in modiiller: 

... _import_ (modiil) 

Cmodule 'os' from 'C:\\Python34\\lib\\os.py'> 

Cmodule 'sys' (built-in)> 

<module 'random' from 'C:\\Python34\\lib\\random.py'> 


Yalmz,_ import_ (’os’) gibi bir komut verdigimizde, 'os' ismi dogrudan kullamlabilir hale 

gelmiyor. Yani: 

»> _import_ ('os') 


...komutunu verdigimizde, mesela os modulunun bir niteligi olan name 'i kullanamiyoruz: 

»> os name 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

NameError: name 'os' is not defined 


'os' ismini kullanabilmemiz igin §oyle bir §ey yazmnj olmahydik: 

»> os = _import_ (’os’) 


Eger_ import _() fonksiyonu yardimiyla i$e aktardigimiz os modulunu bu §ekiIde bir isme 

atamazsak, __import__(’os’) komutu ile ige aktarilan butun os fonksiyon ve nitelikleri, bu 
komut bir kez gali§tiktan sonra unutulacaktir. Eger __import__() fonksiyonunu bir isme 
atamadan, i$e aktarilan modulun niteliklerine eri^mek isterseniz ige aktarma i§lemi ile nitelige 
eri§me i§lemini aym satirda gergekleijtirmeniz gerekir: 

»> _import_ (’os') name 

'nt' 
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_import_ () fonksiyonu $ok sik kullanacagimz bir arag degildir. Ancak ozellikle tek satirda 

hem bir moduli] ige aktarmamz, hem de hemen ardindan ba§ka i§lemler yapmamz gereken 
durumlarda bu fonksiyon ionize yarayabilir: 

»> open ( 'den.txt' , 'w' ).write( 'merhaba' ); _import_ (' subprocess ').call(' notepad.exe den.txt') 


Gerekli modulleri ige aktardiktan ve kumemimizi tammladiktan sonra da fonksiyon tammini 
§u kodla bitiriyoruz: 

return set intersection(*kiimeler) 


Burada kumelerin intersectionO metodundan faydalandik. Bu metodu onceki 
derslerimizde ele almi^tik. Bu metot yardimiyla birden fazla kumenin kesi§imini 
bulabiliyoruz. 

Bu fonksiyonu normalde §oyle kullamyorduk: 

»> kiimel intersection(kiime2) 


Bu komut, kiimel ile kume2 adli kumelerin kesi§imini bulacaktir. Eger bizim kodlarimizda 
oldugu gibi kume ismi belirtmeksizin birden fazla kumenin kesi§imini bulmak isterseniz bu 
metodu dogrudan kume veri tipi (set) uzerine uygulayabilirsiniz: 

»> set. intersection(kiimel, kiime2) 


Eger intersectionO metoduna parametreleri bir liste iginden atamak isterseniz bu listeyi 
yildiz i§leci yardimiyla gozmeniz gerekir: 

»> liste [kiimel, kiime2, kiime3] 

»> set. intersection(*liste) 


i§te bizim yukarida return set.intersection(*kiimeier) komutuyla yaptigimiz §ey de tarn 
olarak budur. Burada intersectionO metodunu dogrudan set veri tipi uzerine uyguladik ve 
bu metodun parametrelerini kumeler adli listeden yildiz i§leci yardimiyla gozduk. 

Son olarak da, tammladigimiz kesi§im_bui() fonksiyonunu moduller adli parametre ile 
gagirdik: 

print (kesi§im_bul(moduller)) 


Butiin bu kodlari gali^tirdiktan sonra ise §oyle bir gkti elde ettik: 

_doc_'_name_'_loader_'_spec_'_package_' } 


i§te bu bolumun konusu, butiin modullerde ortak olan bu be§ ozel nitelik. ilk olarak 
_doc _niteligi ile ba§layalim. 

37.7.1 _doc_ Niteligi 

isterseniz __doc__ niteligini tarif etmeye gali§makyerine, bunu bir ornek iizerinden anlatahm. 
^imdi Python kurulum dizini ignde os.py dosyasmin bulundugu konuma gidelim ve bu 
dosyayi agalim. Dosyayi agtigmizda, sayfanm en ba§inda §u karakter dizisini goreceksiniz: 

r"""0S routines for NT or Posix depending on what system we're on. 

This exports: 

- all functions from posix, nt or ce, e.g. unlink, stat, etc. 
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- os.path is either posixpath or ntpath 

- os.name is either 'posix', 'nt' or 'ce'. 

- os.curdir is a string representing the current directory ('. ' or ':') 

- os.pardir is a string representing the parent directory ('.. ’ or 

- os.sep is the (or a most common) pathname separator ('/' or ':' or '\\') 

- os. extsep is the extension separator (always '. ') 

- os.altsep is the alternate pathname separator (None or '/') 

- os.pathsep is the component separator used in $PATH etc 

- os.linesep is the line separator in text files C\r' or '\n' or '\r\n') 

- os.defpath is the default search path for executables 

- os.devnull is the file path of the null device ('/dev/null', etc.) 

Programs that import and use 'os' stand a better chance of being 
portable between different platforms. Of course, they must then 
only use functions that are defined by all platforms (e.g., unlink 
and opendir), and leave all pathname manipulation to os.path 
(e.g., split and join). 

II II II 


§imdi Python'in etkileijimli kabugunu agn ve §u komutlari verin: 

»> import os 
»> print (os_doc_) 


Bu komutlari verdiginizde, yukaridaki karakter dizisinin gkti olarak verildigini goreceksiniz. 
Teknik dilde, ug tirnak ignde gosterilen karakter dizilerine beige dizisi ( docstring ) veya 

belgelendirme dizisi (documentation string) adi verilir. Modullerin_ doc__ niteligini 

kullanarak, bir modul dosyasimn en bagnda bulunan belgelendirme dizilerine eri§ebiliriz. 

Bir ornek daha verelim. Mesela random modulune bakalim: 


»> import random 
»> print (random_doc_) 


os.py dosyasi ile aym konumda bulunan random.py dosyasmi agtigmizda, yukaridaki 
komutlardan aldigmiz gktinin random.py dosyasimn en bagndaki uzun karakter dizisi 
oldugunu goreceksiniz. 

£e§itli yazilimlar, bu beige dizilerini kullanarak, ilgili module ili§kin kisa kilavuzlar olu§turur. 
Mesela Python'in helpO fonksiyonu bu beige dizilerinden yararlamr: 

»> help(os) 


Siz de kendi yazdigimz modullerde bu beige dizilerinden yararlanabilirsiniz. Ancak akhmzda 
bulundurmamz gereken onemli nokta, bu beige dizilerini ug tirnak ignde belirtmeniz 

gerektigidir. Alt alta gift veya tek tirnak ile tammladigimz karakter dizilerine_ doc__ niteligi 

araciligiyla eri§meye gali§tiginizda sadece ilk satirdaki karakter dizisine ulagrsimz. Yani: 

"satirl" 

"satir2" 

"satir3" 


...§eklinde tammladigimz karakter dizileri __doc _niteligi ile gagrildiginda yalmzca "satirl" 

goruntulenecektir. Eger bu iig satirin da kapsama alanina girmesini istiyorsak yukaridaki 
karakter dizilerini §oyle tammlamahyiz: 
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/ ; / 

satxrl 

satzr2 

satxr3 

I I I 


37.7.2 _name_ Niteligi 

§oyle bir program yazdigimizi varsayalim: 

sozliik = {"kitap" : "book 1 , 

"bilgisayar" : "computer", 

"programlama" : "programming"} 

def ara(sozciik) : 

hata = "{} kelimesi sozliikte yok!" 

print (sozliik. get (sozciik, hata. format (sozciik) ) ) 

def ekle (sozciik, anlam) : 

mesaj = "{} kelimesi sozliige eklendi!" 

sozliik [sozciik] anlam 
print (mesaj . format (sozciik) ) 

def sil (sozciik) : 
try: 

sozliik pop (sozciik) 
except KeyError as err: 

print (err, "kelimesi bulunamadi!" ) 
else : 

print ("{} kelimesi sozliikten silindi !". format (sozciik)) 

no = input ( 'Yapmak istediginiz i§lemin numarasini girin: ') 
print( l. Sozliikte kelime ara ) 
print('2. Sozliige kelime ekle') 
print('3. Sozliikten kelime sil') 

if no == ' 1' : 

sozciik = input (' Aradigmiz sozciik: ') 
ara(sozciik) 

elif no == '2' : 

sozciik = input (' Ekleyeceginiz sozciik: ’) 
anlam = input ( 'Eklediginiz sozciigiin anlami: ') 
ekle (sozciik, anlam) 

elif no == '3' : 

sozciik = input (' Sileceginiz sozciik: ') 
sil (sozciik) 

else : 

print (' Yanli§ i§lem') 


sozluk.py adim verdigimiz bu programi normal bir §ekilde komut satirinda 

python sozliik py 
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gibi bir komutla gali^tirdigimizda bize birtakim sorular sorulacak ve verdigimiz cevaplara gore 
sozluk uzerinde bazi i§lemler yapilacaktir. 

Hatirlarsamz, moduller konusunu anlatmaya ba^larken, yazdigimiz butun programlarin 
aslinda birer modul oldugunu, dolayisiyla bunlarin baijka programlarin igne aktarilarak, sahip 
olduklari i^levlerden baijka programlarda da yararlanamlabilecegini soylemi§tik. 

Yukaridaki kodlari, komut satiri uzerinde bagimsiz bir program gibi gah§tirabiliyoruz. Peki 
acaba biz bu programi dogrudan gali§tirmak degil de ba§ka bir programin igne aktarip sahip 
oldugu iijlevlerden yararlanmak istersek ne yapacagiz? 

iijte bunun ign_ name__ adli bir nitelikten yararlanacagiz. 

Python'daki herhangi bir modulii ige aktardiktan sonra bu modul uzerine dir() fonksiyonunu 
uygularsamz, istisnasiz her modulun __name _adli bir niteligi oldugunu gorursunuz. 

_name _niteligi iki farkli deger alabilir: ignde bulundugu modulun adi veya "__main__" adli 

ozel bir deger. 

Eger bir Python programi ba§ka bir program ignden modul olarak ige aktariliyorsa, 
_name _niteliginin degeri o modulun adi olacaktir. 

Eger bir Python programi dogrudan bagimsiz bir program olarak gali§tiriliyorsa, 
_name _niteliginin degeri bu defa "__main__" olacaktir. 

Gelin isterseniz bu durumu bir ornek uzerinde somutla§tiralim. Mesela masaustunde 
deneme.py adli bir dosya olu^turup igne sadece §unu yazalim: 

print (_name_) 


§imdi once bu dosyayi bagimsiz bir program olarak gali§tiralim: 

python deneme py 


Programimizi bu §ekiIde gali§tirdigimizda alacagimiz gkti §u olacaktir: 

_main_ 


Demek ki_ name__ niteliginin degeri "__main__" imi§... 

§imdi de deneme.py dosyasmin bulundugu konumda Python'in etkilegmli kabugunu 
gali§tiralim ve §u komut yardimiyla bu dosyayi bir modul olarak ige aktaralim: 

»> import deneme 

Bu defa §u gktiyi aldik: 

deneme 

Gordugunuz gibi, __name__ niteliginin degeri bu kez de modul dosyasmin adi oldu. 

iijte bu ozellikten yararlanarak, yazdigmiz programlarin bagimsiz gali§tirilirken ayri, modul 
olarak ige aktarilirken ayri davranmasmi saglayabiIirsiniz. 

Gelin bu bilgiyi yukaridaki sozluk.py dosyasina uygulayalim. 

Bu programi komut satiri uzerinde bagimsiz bir program olarak gah§tirdigmizda ne olacagmi 
biliyorsunuz. Peki ya aym programi bir modul olarak ige aktarirsak ne olur? 

Deneyelim: 
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»> import sozliik 

Yapmak istediginiz i§lemin numarasini girin: 


Gordugunuz gibi, programimiz dogrudan gali§maya ba^ladi. Ama biz bunu istemiyoruz. Biz 
istiyoruz ki, sozluk.py bir modul olarak aktarildiginda gali§maya ba§lamasin. Ama biz onun 
igindeki nitelikleri kullanabilelim. 

Bunun ign sozluk.py dosyasinda §u degigkligi yapacagiz: 

sozliik = {"kitap" : "book 11 , 

"bilgisayar" : "computer", 

"programlama" : "programming"} 

def ara(sozciik) : 

hata = "{} kelimesi sozliikte yok!" 

print (sozliik. get (sozciik, hata. format (sozciik) ) ) 

def ekle (sozciik, anlam) : 

mesaj = "{} kelimesi sozliige eklendi!" 

sozliik [sozciik] anlam 
print (mesaj . format (sozciik) ) 

def sil (sozciik) : 
try: 

sozliik pop (sozciik) 
except KeyError as err: 

print (err, "kelimesi bulunamadi!" ) 
else : 

print ("O kelimesi sozliikten silindi !". format (sozciik) ) 

#BURAYA DiKKATH! 
if _name_ ' _main_ ': 

no = input (' Yapmak istediginiz i§lemin numarasini girin: ') 
print('l. Sozliikte kelime ara') 
print ('2. Sozliige kelime ekle') 
print ('3. Sozliikten kelime sil') 

if no == ' 1' : 

sozciik = input ( 'Aradigmiz sozciik: ') 

ara(sozciik) 

elif no == '2' : 

sozciik = input ( 'Ekleyeceginiz sozciik: ') 
anlam = input (' Eklediginiz sozciigiin anlami: ') 

ekle (sozciik, anlam) 

elif no == '3' : 

sozciik = input (' Sileceginiz sozciik: ') 
sil (sozciik) 

else : 

print ( 'Yanli§ i§lem') 


Gordugunuz gibi, gok basit bir if deyimi yardimiyla dosyamizin bagimsiz bir program 
olarak mi gali^tirildigini yoksa bir modul olarak ige mi aktarildigmi kontrol ettik. Eger 
_name _niteliginin degeri '_main_' ise, yani programimiz bagimsiz olarak gali§tiriliyorsa 
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if blogu igndeki kodlari i§letiyoruz. Eger bu niteligin degeri ba§ka bir §ey ise (yani modulun 
adi ise), bu durumda programimiz bir modul olarak ige aktariliyor demektir. Bu durumda if 
blogu igindeki kodlari gali§tirmiyoruz... 

Her §eyin yolunda olup olmadigim kontrol etmek ign soziuk modulunu ige aktaralim: 

»> import soziuk 


Bu kez, tarn da istedigimiz §ekilde, programimiz dogrudan gali§maya ba§lamadan bize 
igindeki fonksiyonlari kullanma imkam sundu: 

»> dir(sozliik) 

['_builtins_'_cached_'_doc_'_file_ 

'_loader_'_name_'_package_'_spec_ 

'ara', 'ekle', 'sil 1 , 'soziuk'] 


37.7.3 _loader_ Niteligi 

Python'da ige aktarilan butun modullerin _loader_ adli bir niteligi bulunur. Bu nitelik, ilgili 
moduli] i$e aktaran mekanizma hakkinda bize ge§itli bilgiler veren birtakim ara^lar sunar: 

»> import os 

»> yiikleyici os_loader_ 

»> dir (yiikleyici) 

['_class_', ' delattr ', '_diet_', '_dir_', '_doc_', ' eq_', 

'_format_', '_ge_', '_getattribute_', '_gt_', '_hash_', 

'_init_', '_le ', ' It_', '_module_', ' ne ', '_new ', 

'_reduce_', ' reduce_ex_', '_repr_', '_setattr ', ' sizeof_', 

'_str_', '_subclasshook_', '_weakref_', '_cache_bytecode', 

'exec_module', 'get_code', 'get_data', 'get_filename', 'get_source', 

'is_package', 'load_module', 'name', 'path', 'path_mtime', 'path_stats', 

'set_data', 'source_to_code'] 


Mesela, ige aktardigmiz bir modulun kaynak kodlarmi goruntulemek ign bu modulden 
yararlanabilirsiniz: 

»> import webbrowser 

»> yiikleyici webbrowser_loader_ 

»> kaynak yiikleyici .get_data(webbrowser_file_) 

»> kaynak 


Burada, daha once ogrendigimiz _f/7e_ niteligini kullandigimiza dikkat edin. 
_ioader_ niteliginin get_data() adli metodu, parametre olarak, sorgulayacagimiz 
modulun dizin adresini ister. Bir modulun dizin adresini _file_ niteligi yardimiyla 
elde edebilecegimizi biliyoruz. Dolayisiyla da get_data() metoduna parametre olarak 
webbrowser.__fiie__ kodunu veriyoruz. Elde ettigimiz §ey ise, sorguladigimiz modulun 
kaynak kodlarmi i^eren bir bayt (bytes) veri tipi oluyor. 

_loader_, giinliik olarak kullanacagimiz bir ara$ degil. Eger yazdigmiz kodlarda bu niteligin 
sundugu olanaklara ihtiyag duyarsamz, dogrudan bu nitelik yerine pkgutii adli bir moduli] 
kullanabilirsiniz. 
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37.7.4 _spec_ Niteligi 

_spec_ niteligi de bize moduller hakkinda ge^itli bilgiler sunan birtakim araglari iginde 
barindirir. Mesela bir modulun ad ve konum bilgilerine ula§mak ign bu niteligi kullanabiliriz: 

»> import subprocess 

»> adi subprocess _spec_ name 

»> konumu subprocess _spec_ origin 

»> adi 

'subprocess' 

»> konumu 

'C:\\Pythonxy\\lib\\subprocess.py' 


Tipki _loader_ gibi, bu nitelik de gunluk olarak kullanacagimiz bir ara$ degil. Bu niteligin 
igindeki araglarin sundugu bilgileri ba§ka yollardan da elde edebilecegimizi biliyorsunuz. 

37.7.5 _package_ Niteligi 

Henuz bu niteligin ne oldugunu anlayacak bilgiye sahip olmadigimiz igin, bu niteligin 
incelemesini 'Paketler' konusunu i§ledigimiz boliime birakiyoruz. 

Boylece moduller konusunu tamamlami§ olduk. Bu bolumde modullere ili§kin epey bilgi 
verdik. Eger moduller konusunda aklmiza yatmayan yerler varsa, hi$ umitsizlige kapilmadan 
okumaya devam edin. Birazdan 'smiflar' konusunu i§lerken, modullerden ve modullerin 
ge§itli ozelliklerinden de soz edecegiz. 0 zaman, burada anlamami§ olabileceginiz konulari 
$ok daha net bir §ekiIde anlayacaksmiz. 


37.7. Modullerin Ozel Nitelikleri 
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BOLUM 38 


Nesne Tabanli Programlama (OOP) 


Bu bolumde, programlama faaliyetlerimizin onemli bir kismim olu^turacak olan nesne 
tabanli programlama yaklagmina bir giri§ yaparak, bu yaklagmin temel kavramlarindan 
biri olan smiflara deginecegiz. Bu bolumde amacimiz, smiflar uzerinden hem nesne 
tabanli programlamayi tammak, hem bu yaklagma ili^kin temel bilgileri edinmek, hem de 
etrafimizda gordugumuz nesne tabanli yapilarin buyuk gogunlugunu anlayabilecek seviyeye 
gelmek olacaktir. Bu bolumu tamamladiktan sonra, nesne tabanli programlamayi orta 
duzeyde bildigimizi iddia edebilecegiz. 


38.1 Giri$ 


§imdiye kadar Python programlama dili ile ilgili olarakgordugumuz konulardan ogrendigimiz 
gok onemli bir bilgi var: Aslina bakarsak, bu programlama dilinin butun felsefesi, 'bir kez 
yazilan kodlarin en verimli §ekiIde tekrar tekrar kullamlabilmesi,' fikrine dayamyor. 

§imdi bir geriye donup baktigimizda, esasinda bu fikrin izlerini ta ilk derslerimize kadar 
surebiliyoruz. Mesela degi§kenleri ele alalim. Degiijkenleri kullanmamizdaki temel gerekge, 
bir kez yazdigimiz bir kodu ba§ka yerlerde rahatga kullanabilmek. Ornegin, isim = ’Uzun 
ihsan Efendi’ gibi bir tammlama yaptiktan sonra, bu isim degi§keni araciligiyla 'Uzun 
ihsan Efendi' adli karakter dizisini her defasinda tekrar tekrar yazmak zorunda kalmadan, 
kodlarimizin heryanmda kullanabiliyoruz. 

Aym fikrin fonksiyonlar ve gegen bolumde inceledigimiz moduller ign de gegerli oldugunu 
bariz bir §ekiIde gorebilirsiniz. Gomulu fonksiyonlar, kendi tammladigimiz fonksiyonlar, 
hazir moduller, ugiincu §ahis modulleri hep belli bir karmagk sureci basitle^tirme, bir kez 
tammlanan bir prosedurun tekrar tekrar kullamlabilmesini saglama amaci guduyor. 

i§te bu fikir nesne tabanli programlama ve dolayisiyla 'sinif (class) adi verilen ozel bir veri tipi 
igin de gegerlidir. Bu bolumde, bunun neden ve nasil boyle oldugunu butun ayrintilariyla ele 
almaya gali^acagiz. 

Bu arada, ingilizcede Object Oriented Programming olarak ifade edilen programlama 
yaklagmi, Turkgede 'Nesne Tabanli Programlama', 'Nesne Yonelimli Programlama' ya da 
'Nesneye Yonelik Programlama' olarak karglik bulur. Biz bu kargliklardan, adi 'Nesne Tabanli 
Programlama' olam tercih edecegiz. 

Unutmadan, nesne tabanli programlamaya girmeden once deginmemiz gereken bir §ey 
daha var. Eger ogrendiginiz ilk programlama dili Python ise, nesne tabanli programlamayi 
ogrenmenin (aslinda oyle olmadigi halde) zor oldugunu du§unebilir, bu konuyu biraz 
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karmagk bulabilirsiniz. Bu durumda da kagmlmaz olarak kendi kendinize §u soruyu 
sorarsmiz: Acaba ben nesnetabanli programlamayi ogrenmek zorunda miyim? 

Bu sorunun kisa cevabi, eger iyi bir programci olmak istiyorsamz nesne tabanli 
programlamayi ogrenmek zorundasmiz, olacaktir. 

Uzun cevap ise §u: 

Nesne tabanli programlama, pek gok yazilim geli§tirme yonteminden yalmzca biridir. 
Siz bu yontemi, yazdigmiz programlarda kullanmak zorunda degilsiniz. Nesne tabanli 
programlamadan hig yararlanmadan da faydali ve iyi programlar yazabilirsiniz elbette. 
Python sizi bu yontemi kullanmaya asla zorlamaz. Ancak nesne tabanli programlama 
yaklagmi program geli§tirme alanmda oldukga yaygin kullamlan bir yontemdir. Dolayisiyla, 
etrafta nesne tabanli programlama yaklagmindan yararlamlarak yazilmnj pek gok kodla 
kar§ila§acaksmiz. Hig degilse kar§ila§tiginiz bu kodlari anlayabilmek ign nesne tabanli 
programlamayi biliyor ve tamyor olmamz lazim. Aksi halde, bu yontem kullamlarak 
geli§tirilmi§ programlari anlayamazsmiz. 

Mesela, grafik bir arayuze sahip (yani dugmeli, menulu) programlarin ezici gogunlugu nesne 
tabanli programlama yontemiyle geli^tiriliyor. Grafikarayuz geli§tirmenizi saglayacak araglari 
tammanizi, ogrenmenizi saglayan kitaplar ve makaleler de bu konulari hep nesne tabanli 
programlama yaklagmi uzerinden anlatiyor. 


Uyari: Yalmz bu soyledigimizden, nesne tabanli programlama sadece grafik 

arayuzlu programlar geli§tirmeye yarar gibi bir anlam gkarmamalisiniz. Nesne tabanli 
programlama, komut arayuzlu programlar geli§tirmek ign de kullani§li bir programlama 
yontemidir. 


Sozun ozu, nesne tabanli programlamadan ka^amazsmiz! iyi bir programci olmak istiyorsamz, 
kendiniz hi$ kullanmasamz bile, nesne tabanli programlamayi ogrenmek zorundasmiz. Hem 
§imdi nesne tabanli programlamaya dudak bukseniz bile, bunu kullandikga ve size sagladigi 
faydalari gordukge onu siz de seveceksiniz... 


38.2 Smiflar 

Nesne tabanli programlamamn temelinde, yukaridaki giri§ bolumunde de adim andigimiz 
'simf (class) adli bir kavram bulunur. Bu bolumde, bu temel kavrami hakkiyla ele almaya 
gali§acagiz. 

Peki tarn olarak nedir bu simf denen §ey? 

^ok kaba ve oldukga soyut bir §ekiIde tammlayacak olursak, smiflar, nesne uretmemizi 
saglayan veri tipleridir. i§te nesne tabanli programlama, adindan da anlaglacagi gibi, 
nesneler (ve dolayisiyla smiflar) temel alinarak gergekle^tirilen bir programlama faaliyetidir. 

'Higbir §ey anlamadim!' dediginizi duyar gibiyim. £unku yukaridaki tamm, 'nesne' ne 
demek, 'simf ne anlama geliyor gibi sorulara cevap vermiyor. Yani programcilik agsindan 
'nesne've 'simf kelimelerini burada ne anlamda kullandigimizi, yukaridaki tamma bakarak 
kestiremiyoruz. Eger siz de bu fikirdeyseniz okumaya devam edin... 


38.2. Smiflar 
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38.3 Smiflar Ne i$e Yarar? 

Buraya gelene kadar Python'da pek $ok veri tipi oldugunu ogrendik. Mesela onceki 
derslerimizde inceledigimiz listeler, demetier, karakter dizileri, sozliikler ve hatta fonksiyonlar 
hep hirer veri tipidir. Bu tiplerin, verileri ^egtli §ekiIlerde evirip gevirmemizi saglayan birtakim 
araglar oldugunu biliyoruz. i§te smiflar da, tipki yukarida saydigimiz oteki veri tipleri gibi, 
verileri manipule etmemizi saglayan birveri tipidir. 

Peki bu bolumde ele alacagimiz 'sinif (class) veri tipi ne i§e yarar? 

Dilerseniz bunu basit bir ornek uzerinde anlatmaya gali^alim. 

Diyelim ki, kullanicinm girdigi bir kelimedeki sesli harfleri sayan bir kod yazmak istiyorsunuz. 
Bu amaci gergekleijtirebilmek ign yazabileceginiz en basit kod herhalde §u olacaktir: 

sesli_harf ler = 'aeiioouii' 
sayag = 0 

kelime = input (' Bir kelime girin: ') 

for harf in kelime: 

if harf in sesli_harfler: 
sayag += 1 

mesaj = ' {} kelimesinde {} sesli harf var.' 

print (mesaj.format(kelime, sayag)) 


Duzgun bir §ekiIde gali§an, gayet basit kodlardir bunlar. Ayrica amacimizi da kusursuz bir 
§ekilde yerine getirir. Ustelik kodlardaki butun ogeler tek bir isim/etki alam ( namespace , 
scope) ignde bulundugu ign, bunlara erigmde higbir zorluk gekmeyiz. Yani mesela 
sesli_harfler, sayag, kelime, harf, mesaj degiijkenlerine kodlar ignde heryerden erigebiliriz. 


Not: Eger isim/etki alam ile ilgili soyledigimiz §eyi anlamadiysamz endive etmeyin. Birazdan 
verecegimiz ornekle durumu daha net kavrayacaksmiz. 


Ancak bu kodlarin onemli bir dezavantaji, kodlarda benimsedigimiz yaklagmin geni§lemeye 
pek musait olmamasidir. Daha dogrusu, yukaridaki kodlara yeni kodlar ekledikge 
programimiz karmagk hale gelecek, kodlari anlamak zorla^acaktir. 


Kod yapismi biraz olsun rahatlatmak ign bazi onlemler alabiliriz. Mesela kullamci tarafindan 
girilen kelimedeki bir harfin sesli olup olmadigmi denetleyen kodlari bir fonksiyon igne 
alarak, o kismi daha belirgin hale getirebiliriz: 


sesli_harf ler 'aeiioouii' 

sayag = 0 


kelime = input ('Bir kelime girin: 

') 

def seslidir (harf): 

return harf in sesli_harfler 


for harf in kelime: 

if seslidir(harf): 
sayag += 1 
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mesaj = ' O kelimesinde O sesli harf var.' 

print (mesaj format(kelime, sayag)) 


Burada, kontrol ettigimiz harfin sesli_harfler adli degi§ken ignde bulunup bulunmamasina 
gore True veya False gktisi veren, seslidirO adli bir fonksiyon tammladik. Eger kontrol 
ettigimiz harf sesli_harfler degi§keni iginde gegiyorsa, yani bu bir sesli harf ise, seslidirO 
fonksiyonu True gktisi verecektir. Aksi durumda ise bu fonksiyondan False gktisi alacagiz. 
Boylece sesli harf kontrolu yapmak istedigimiz her yerde yalmzca seslidirO fonksiyonunu 
kullanabilecegiz. Bu da bize, bir kez yazdigimiz kodlari tekrar tekrar kullanma imkam verecek. 

Eger yukaridaki kodlari daha da genel amagli bir hale getirmek istersek, sayaci artiran kodlari 
da bir fonksiyon igne almayi du§unebiliriz: 

sesli_harfler = 'aeiioouii' 
sayag = 0 

kelime = input ('Bir kelime girin: ') 

def seslidir (harf): 

return harf in sesli_harfler 

def artir (): 

global sayag 

for harf in kelime: 

if seslidir(harf): 
sayag += 1 
return sayag 

mesaj = '-Q kelimesinde O sesli harf var.' 

print(mesaj format (kelime , artirO)) 


Hatirlarsamz, ilk baijta yazdigimiz kodlarin en buyuk avantajinm, kodlarda ge^en butun 
ogelerin tek bir isim/etki alanmda bulunmasi oldugunu soylemi§tik. Bu sayede butun ogelere 
heryerden eri§ebiliyorduk. Yukaridaki kodlarda ise birden fazla isim/etki alam var: 

1. sesli_harfler, sayag, kelime ve mesaj degi^kenlerinin bulundugu global isim/etki alam. 

2. seslidirO fonksiyonunun lokal isim/etki alam. 

3. artirO fonksiyonunun lokal isim/etki alam. 

Bildiginiz gibi, global isim alanmda bulunan degi^kenlere her yerden ula§abiliyoruz. Ancak 
bunlari her yerden degi^tiremiyoruz. Yani mesela global isim alanmda bulunan sayaf 
degiijkeninin degerini, seslidirO fonksiyonu iginden goruntuleyebiliriz. 

Bunu teyit edelim: 

sesli_harf ler = 'aeiioouii' 
sayag = 0 

kelime = input ('Bir kelime girin: ') 
def seslidir (harf): 

print ('sayag degigkeninin degeri §u anda: ', sayag) 
return harf in sesli_harfler 

def artirO : 

global sayag 


38.3. Siniflar Ne i§e Yarar? 
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for harf in kelime: 


if seslidir(harf): 


sayag += 1 


return sayag 


mesaj = 'O kelimesinde -Q 

sesli harf var.' 

print (mesaj format(kelime, 

artirO)) 


Gordugunuz gibi, global isim alanmdaki sayaf degi^keninin degerini seslidirO fonksiyonu 
ifinde kullanabildik. Ama eger bu degi§ken uzerinde degi§iklik yapacaksak Have adimlar 
atmak zorundayiz. Dolayisiyla, mesela artirO fonksiyonunun etki alanmdan, global etki 
alanmdaki sayaf degi§keni uzerinde degi§iklik yapabilmek ifin global deyimini kullanmamiz 
gerekiyor. Bu §ekilde, global isim alanmda bulunan sayaf adli degi§kenin degerini 
artirabiliyoruz. 

Dikkat ederseniz, artirO fonksiyonunda iki tane global degiijken var: sayaf ve kelime. Ama 
biz bunlardan yalmzca sayaf degi§kenini global olarak belirledik. Obur global degiijkenimiz 
kelime ifin ise bu i§lemi yapmadik. £unku kelime adli degi§keni degi§tirmek gibi bir niyetimiz 
yok. Biz bu degi§keni sadece kullanmakla yetiniyoruz. 0 yuzden bu degi§keni global olarak 
belirlemek zorunda degiliz. 

Ancak bildiginiz gibi, global deyimini kullanmak pek tavsiye edilen bir §ey degil. Eger siz de 
bu deyimi kullanmak istemezseniz, yukaridaki kodlari §u §ekilde yazmayi yegleyebilirsiniz: 

sesli_harfler = 'aeiioouii' 
sayag = 0 

kelime = input (’Bir kelime girin: ') 

def seslidir (harf): 

return harf in sesli_harfler 

def artir (sayag): 

for harf in kelime: 

if seslidir(harf): 
sayag += 1 
return sayag 

mesaj = '{} kelimesinde O sesli harf var.' 

print(mesaj format(kelime, artir(sayag))) 


Gordugunuz gibi, bu kodlarda global deyimini kullanmak yerine, artirO fonksiyonuna 
verdigimiz sayaf parametresi uzerinden global isim alamyla ileti§im kurarak, sayaf 
degi§kenini manipule edebildik. Sadece degerini kullandigimiz global degi§ken kelime ifin 
ise ozel bir §ey yapmamiza gerek kalmadi. 

Bu arada, tabii ki, artirO fonksiyonunda parametre olarak kullandigimiz kelime sayaf olmak 
zorunda degil. Kodlarimizi mesela §oyle de yazabilirdik: 

sesli_harf ler = 'aeiioouii' 
sayag = 0 

kelime = input ('Bir kelime girin: ') 

def seslidir (harf): 

return harf in sesli_harfler 
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def artir(n): 

for harf in kelime: 

if seslidir(harf): 
n += 1 

return n 

mesaj = 'O kelimesinde {} sesli harf var.' 

print(mesaj.format(kelime, artir(sayag))) 


Onemli olan, artirO fonksiyonunun, bizim global isim alamyla ileti§im kurmamizi saglayacak 
bir parametre almasi. Bu parametrenin admin ne oldugunun bir onemi yok. 

Yukaridaki kodlarda birkag degiijiklik daha yaparak, bu kodlari iyice geni§letilebiIir hale 
getirebiliriz: 

sesli_harf ler = 'aeiioouii' 
sayag = 0 

def kelime_sor (): 

return input ('Bir kelime girin: ') 

def seslidir (harf): 

return harf in sesli_harfler 

def artir(sayag, kelime): 
for harf in kelime: 

if seslidir(harf): 
sayag += 1 
return sayag 

def ekrana_bas (kelime): 

mesaj = "{} kelimesinde {} sesli harf var." 

print (mesaj.format(kelime, artir(sayag, kelime))) 

def galigtirO: 

kelime kelime_sor() 
ekrana_bas(ke1ime) 

galigtir() 


Bu kodlarda, fonksiyonlara verdigimiz parametreler yardimiyla, farkli fonksiyonlarin lokal 
etki alanlarinda yer alan ogeler arasinda nasil ileti§im kurdugumuza dikkat edin. Bir onceki 
kodlarda global etki alamnda bulunan kelime degi§kenini bu kez $aii§tir() fonksiyonunun 
lokal etki alam igne yerle§tirdigimiz ign, artirO fonksiyonu igndeki kelime degi§keni 
bo§a duijtu. 0 yuzden, bu degi§keni artirO fonksiyonuna bir parametre olarak verdik 
ve ekrana_bas() fonksiyonu ignde bu fonksiyonu gagirirken, hem sayaf hem de kelime 
argumanlarmi kullandik. 

Ayrica, kullamciya kelime sorup, aldigi kelimeyi ekrana basan kod pargalarmi, yani 
programimizi ba§latan kodlari gaii§tir() ba§ligi altinda toplayarak bu kismi tarn anlamiyla 
'moduler', yani esnek ve takilip gkarilabilir bir hale getirdik. 

Gordugunuz gibi, yazdigimiz kodlarin olabildigince anlaghr ve yonetilebilir olmasmi 
saglayabilmek ign, bu kodlari kuguk birtakim birimlere bolduk. Bu §ekilde hem hangi i^levin 
nerede oldugunu bulmak kolayla§ti, hem kodlarin gorunu^u daha anlaghr oldu, hem de bu 
kodlara ileride yeni ozellikler eklemek basitle§ti. Unutmayin, bir programcmin gorevi yalmzca 
gali§an kodlaryazmak degildir. Programci aym zamanda kodlarmin okunakliligini artirmakve 
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bakimmi kolaylagarmakla da yukumludur. 

Bu bakimdan, programci ile kod arasindaki ili§kiyi, yazar ile kitap arasindaki ili§kiye 
benzetebilirsiniz. Tipki bir programci gibi, yazarin da gorevi aklina gelenleri bir kagida 
geliijiguzel boca etmek degildir. Yazar, yazdigi kitabin daha anla§ilir olmasim saglamak 
ign kitabina bir ba§lik atmali, yazdigi yazilari alt ba^liklara ve paragraflara bolmeli, 
ayrica noktalama i§aretlerini yerli yerinde kullanarak yazilarim olabildigince okunakli hale 
getirmelidir. Bir ana ba§ligi ve alt ba^liklari olmayan, sadece tek bir biiyuk paragraftan 
olu§an, ignde hi^bir noktalama i§aretinin kullamlmadigi bir makaleyi okumanm veya bu 
makaleye sonradan yeni bir §eyler eklemenin ne kadar zor oldugunu duijunun. i§te aym §ey 
bir programcmin yazdigi kodlar ign de gegerlidir. Eger yazdigmiz kodlari anlaghr birimlere 
bolmeden ekrana yigarsamz bu kodlari ne ba§kalari okuyup anlayabilir, ne de siz ileride bu 
kodlara yeni i§levler ekleyebilirsiniz. 

Python programlama dili, kodlarmizi olabildigince anlaghr, okunakli ve yonetilebilir hale 
getirmeniz ign size pek $ok arag sunar. Onceki derslerde gordugumuz degi§kenler, 
fonksiyonlar ve moduller bu araglardan yalmzca birkagdir. i§te bu boliimde inceleyecegimiz 
smiflar da kodlarimizi ehlile§tirmek ign kullanacagimiz son derece faydali araglardir. 

Birazdan, 'sinif' denen bu faydali araglari enine boyuna inceleyecegiz. Ama gelin isterseniz, 
anlatmaya devam etmeden once, verdigimiz son kodlari biraz daha kurcalayalim. 

Hatirlarsamz, gegen bolumde, yazdigimiz Python kodlarmin aym zamanda hem bagimsiz bir 
program olarak hem de bir modul olarak kullamlabilecegini soylemi§tik. 

Mesela, yukaridaki kodlari sayac.py adli bir dosyaya kaydettigimizi varsayarsak, bu programi 
komut satiri uzerinden python sayac.py gibi bir kodla gali§tirabiliyoruz. Biz bu programi 
bu §ekilde komut satiri uzerinden veya uzerine gift tiklayarak gali§tirdigimizda, bu kodlari 
bagimsiz bir program olarak gali§tirmi§ oluyoruz. Gelin bir de bu kodlari bir modul olarak 
nasil i$e aktaracagimizi inceleyelim. 

§imdi, sayac.py programimn bulundugu dizin altinda Python komut satirmi ba§latalim ve 
orada §u komutu vererek sayac modulunu ige aktaralim: 

»> import sayac 


Bu komutu verdigimiz anda, sayac.py programi gali^maya ba§layacaktir. Ancak bizim 
istedigimiz §ey bu degil. Biz sayac.py programimn gali§maya ba^lamasim istemiyoruz. Bizim 
istedigimiz §ey, bu sayac.py dosyasim bagimsiz bir program olarak degil, bir modul olarak 
kullanmakve boylece bu modul igndeki nitelik ve fonksiyonlara eri^mek. Tam bu noktada 
§oyle bir soru akhmiza geliyor: Acaba bir insan neden bir programi modul olarak ige aktarmak 
istiyor olabilir? 

Bir Python dosyasina modul olarak eri^mek istemenizin birkag sebebi olabilir. Mesela bir 
program yaziyorsunuzdur ve amacimz yazdigmiz kodlarin duzgun gali§ip gali§madigini test 
etmektir. Bunun ign, programimzi etkilegmli kabuk ortamina bir modul olarak aktarip, 
bu modulun test etmek istediginiz kisimlarim tek tek gali§tirabilirsiniz. Aym §ekilde, kendi 
yazdigmiz veya ba^kasi tarafindan yazilmi§ bir program igndeki i§levselIikten ba§ka bir 
program ignde de yararlanmak istiyor olabilirsiniz. i§te bunun ign de, ilgili programi, 
baijka bir program ignden gagirarak, yani o programi oteki program igne bir modul olarak 
aktararak, ilgili modul igndeki iglevleri kullanabilirsiniz. 

Diyelim ki biz, yukarida yazdigimiz sayac.py adli dosya igndeki kodlarin duzgun gali§ip 
gah§madigmi kontrol etmek istiyoruz. Bunun ign sayac.py dosyasindaki kodlarda §u 
degigkligi yapalim: 
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sesli_harf ler = 'aeiioouii' 
sayag = 0 

def kelime_sor (): 

return input ('Bir kelime girin: ') 

def seslidir (harf): 

return harf in sesli_harfler 

def artir(sayag, kelime): 
for harf in kelime: 

if seslidir(harf): 
sayag += 1 
return sayag 

def ekrana_bas (kelime): 

mesaj = "O kelimesinde -Q sesli harf var." 

print (mesaj.format(kelime, artir(sayag, kelime))) 

def galigtir (): 

kelime kelime_sor() 
ekrana_bas(ke1ime) 

if _name_ - 1 _main_ ': 

galigtir() 


Gordugunuz gibi, burada gaii§tir() fonksiyonunu if __name__ == ’_main _’ bloguna 

aldik. Buna gore, eger _name_ niteliginin degeri '_main_' ise gaii§tir() fonksiyonu 
iijlemeye ba§layacak. Aksi halde herhangi bir §ey olmayacak. 

§imdi sayac.py programmi komut satiri uzerinden python sayac.py gibi bir komutla 
$ali§tirin. Programmiz normal bir §ekiIde gali§acaktir. £unku, bildiginiz gibi, bir Python 
programi bagimsiz bir program olarak gali^tirildiginda _name_ niteliginin degeri '_main_' 
olur. Dolayisiyla da gaii§tir() fonksiyonu i^lemeye ba§lar. 

^irndi de etkile§imli kabugu tekrar agn ve §u komutu vererek modulu ige aktarin: 

»> import sayac 


Bu defa programimiz gali§maya ba^lamadi. (^unku bu kez, programimizi bir modul olarak 
ige aktardigimiz ign, _name_ niteliginin degeri '_main_' degil, ilgili modulun adi oldu (yani 
bizim ornegimizde sayac). 

Boylece _name_ niteliginin farkli durumlarda farkli bir degere sahip olmasindan 
yararlanarak, programinizm farkli durumlarda farkli tepkiler vermesini saglamiij olduk. 

sayac modulunu ige aktardiktan sonra, bu modulun ignde neler oldugunu nasil kontrol 
edebileceginizi biliyorsunuz: 

»> dir (sayac) 

['_builtins_'_cached_'_doc_'_file_'_loader_ 

'_name_'_package_'_spec_'artir', 'ekrana_bas', 

'kelime_sor', 'sayag', 'sesli_harfler', 'seslidir', 'galigtir'] 


Bu listede, sayac modulune ait butun nitelik ve fonksiyonlari gorebiliyoruz. Bunlari, ba§ka 
modullerde oldugu gibi kullanma imkanma sahibiz. 
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Mesela bu listede gorunen seslidirO fonksiyonunu kullanalim: 

»> sayac . seslidir ( ' 6 ' ) 

True 

»> sayac . seslidir (' g ' ) 

False 


Gordugunuz gibi, sayac.py iginde tammladigimiz seslidirO fonksiyonunu, rastgele harflerin 
birer sesli harf olup olmadigmi denetlemek igin de kullanabiliyoruz. Bu §ekiIde aym zamanda 
seslidirO fonksiyonunun duzgun bir §ekilde gahijip gali^madigini, sesli olan ve olmayan 
harfleri ba§anli bir §ekiIde birbirinden ayirt edip edemedigini de test etmi§ oluyoruz. 

Devam edelim: 

»> sayac . sesli_harfler 
' aeiioouti' 


Modullerin ne kadar faydali araglar olabilecegini bu ornek gayet net bir §ekilde gosteriyor. 
Eger ileride sesli harfleri kullanmamizi gerektiren ba§ka bir program yazacak olursak, bu 
harfleri yeniden tammlamak yerine, sayac.py dosyasindan ige aktarabiliriz. 

Biitiin bu ornekler sayesinde, smiflari daha iyi anlamamizi saglayacak altyapiyi olu§turmu§, 
bir yandan da eski bilgilerimizi peki§tirmi§ olduk. Dilerseniz, smiflari anlatmaya gegmeden 
once, yukarida verdigimiz kodlari sinifli bir yapi ignde nasil ifade edebilecegimizi de gorelim. 

Elbette a§agidaki kodlari anlamamzi §u a§amada sizden beklemiyoruz. Bu bolumun sonuna 
vardigimizda, zihninizde her §ey berrakla^mi^ olacak. Siz §imdilik sadece a§agidaki kodlara 
bakin ve hem okunaklilik hem de yonetilebilirlik bakimindan bu kodlarin bize ne gibi faydalar 
sagliyor olabilecegine dair fikir yurutmeye gallon. Anlamadigmiz kisimlar olursa bunlari gegin 
gitsin. Anladigmiz kisimlar ise yanmiza kar kalsin. 

class HarfSayaci: 

def _init_ (self): 

self . sesli_harf ler = 'aeiioouii' 
self. sayag = 0 

def kelime_sor (self ): 

return input ('Bir kelime girin: ') 

def seslidir (self , harf): 

return harf in self . sesli_harfler 

def artir(self): 

for harf in self. kelime: 

if self. seslidir(harf): 
self. sayag += 1 
return self. sayag 

def ekrana_bas (self ): 

mesaj = "O kelimesinde {} sesli harf var." 

sesli_harf_sayisi self artirO 

print (mesaj format (self. kelime, sesli_harf_sayisi)) 
def galigtir (self ): 
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self.kelime = self ,kelime_sor() 
self. ekrana_bas() 

if _name_ 1 _main_ 

sayag HarfSayaci() 

sayag.galigtir() 


Hakkinda herhangi bir fikre sahip olmadigimz bir kod pargasim anlamamn en iyi yolu, 
anlamadigimz kismi kodlardan gkarip, kodlari bir de o §ekiIde galiijtirmaktir. Mesela 
yukaridaki _init_, self ye class gibi ogelerin ismini degiijtirin, bunlari kodlardan gkarin veya 
baijka bir yere koyun. Elde ettiginiz sonuglari gozlemleyerek bu kodlar hakkinda en azindan 
bir fikir sahibi olabilirsiniz. 

Gelin isterseniz, henuz yukaridaki kodlari anlayabilecek kadar sinif bilgisine sahip olmasak 
da, bu kodlari §oyle bir ustunkoru gozden gegirerek, bu kodlarin programcilik deneyimimiz 
agsindan bize ne gibi bir katki sunuyor olabilecegini anlamaya <;ali§alim. 

Yukaridaki kodlarda dikkatimizi geken ilk §ey, bu kodlarin son derece derli toplu gorunuyor 
olmasidir. Oyle ki, HarfSayaci adli sinif igndeki fonksiyonlar sanki ipe dizilir gibi diziImi§. 

HarfSayaci adli sinif ile bu sinif yapisi iginde yer alan fonksiyonlar arasindaki ili§ki gayet net 
bir §ekiIde gorunuyor. Eger ileride bu sayaca yeni bir i§lev eklemek istersek, neyi nereye 
yerleijtirmemiz gerektigi gok agk. Mesela ilerde bu kodlara sesli harflerle birlikte bir de sessiz 
harf denetim i§levi eklemek istersek, gerekli degiijiklikleri kolayca yapabiliriz: 

class HarfSayaci: 

def _init_ (self): 

self . sesli_harf ler = 'aeiioouii' 

self. sessiz_harfler ' bcgdfgghjklmnprs§tvyz' 

self. sayag_sesli = 0 

self. sayag_sessiz 0 

def kelime_sor (self ): 

return input ('Bir kelime girin: ') 

def seslidir (self , harf): 

return harf in self . sesli_harfler 

def sessizdir (self , harf): 

return harf in self. sessiz_harfler 

def artir(self): 

for harf in self.kelime: 

if self seslidir(harf): 

self sayag_sesli += 1 
if self sessizdir(harf): 
self sayag_sessiz += 1 

return (self sayag_sesli, self sayag_sessiz) 

def ekrana_bas (self ): 

sesli, sessiz = self.artirO 

mesaj = "-Q kelimesinde O sesli O sessiz harf var." 

print (mesaj format (self. kelime, sesli, sessiz)) 

def galigtir (self ): 

self.kelime self ,kelime_sor() 
self. ekrana_bas() 
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if _name_== '_main_' : 

sayag = HarfSayaci() 
sayag.gali§tir() 


Ayrica sinifli kodlarda, farkli etki alanlari ile ileti§im kurmak, smifsiz kodlara kiyasla daha 
zahmetsizdir. Sinifli ve smifsiz kodlarda fonksiyonlara verdigimiz parametreleri birbirleri ile 
kiyaslayarak bu durumu kendiniz de gorebilirsiniz. 

Sinifli yapilarin daha pek gok avantajli yonu vardir. i§te biz bu bolumde bunlari size tek tek 
gostermeye gali§acagiz. 


38.4 Simf Tammlamak 

Nesne tabanli programlama yaklagmi, ozellikle birtakim ortak niteliklere ve davramij 
§ekillerine sahip gruplar tammlamak gerektiginde son derece kullani§lidir. Mesela §oyle 
bir ornek duijunun: Diyelim ki <;ali§tiginiz i§yerinde, i§e alinan ki§ilerin kayitlarim tutan bir 
veritabanmiz var. Bir ki§i i§e alindiginda, o ki§iye dair belli birtakim bilgileri bu veritabanma 
iijliyorsunuz. Mesela i§e alinan ki§inin adi, soyadi, unvam, maag ve buna benzer baijka 
bilgiler... 

^ali§maya ba§layacak ki§ileri temsil eden bir '<^ah§an' grubunu, bu grubun nitelikleri ile 
faaliyetlerini tutacak yapiyi ve bu grubun butun ogelerinin ta§iyacagi ozellikleri nesne tabanli 
programlama yaklagmi ile kolayca kodlayabilirsiniz. 

Aym §ekiIde, mesela yazdigimz bir oyun programi ign, bir 'Asker' grubunu nesne tabanli 
programlama mantigi igndetammlayarak, bu grubun her bir uyesinin sahip olacagi nitelikleri, 
kabiliyetleri ve davram§ §ekiIlerini kodlayabilir; mesela askerlerin saga sola nasil hareket 
edeceklerini, hangi durumlarda puan/enerji/gug kazanacaklarim veya kaybedeceklerini, bir 
asker ilk kez olu§turuldugunda hangi ozellikleri tagyacagim ve aklimza gelebilecek baijka her 
turlu ozelligi tek tek belirleyebilirsiniz. 

Amacimz ne olursa olsun, atmamz gereken ilk adim, ilgili sinifi tammlamak olmalidir. Zira 
fonksiyonlarda oldugu gibi, bir sinifi kullanabilmek ign de oncelikle o sinifi tammlamamiz 
gerekiyor. Mesela, yukarida bahsettigimiz i§e uygun olarak, fa//^an adli bir sinif tanimlayalim: 

class Qali§an: 
pass 


Yukaridaki, bo§ bir sin if tammidir. Hatirlarsamz fonksiyonlari tammlamak ign def adli 
bir ifadeden yararlamyorduk. i§te simflari tammlamak ign de class adli bir ifadeden 
yararlamyoruz. Bu ifadenin ardindan gelen fa//^an kelimesi ise bu simfin ad id i r. 

Eger arzu ederseniz, yukaridaki sinifi §u §ekiIde de tammlayabilirsiniz: 

class Qali§an() : 
pass 


Yani simf adindan sonra parantez kullanmayabileceginiz gibi, kullanabilirsiniz de. Her ikisi 
de aym kapiya gkar. Ayrica simf adlarinda, yukarida oldugu gibi buyuk harf kullanmak ve 
birden fazla kelimeden olu§an simf adlarimn ilk harflerini buyuk yazip bunlari birle^tirmek 
adettendir. Yani: 


class Qali§anSmif i() : 
pass 
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Veya parantezsiz olarak: 

class Qali§anSinif 1 : 
pass 


Gordugunuz gibi simf tammlamak fonksiyon tammlamaya gok benziyor. Fonksiyonlari 
tammlarken nasil def deyimini kullamyorsak, smiflari tammlamak ign de class deyimini 
kullamyoruz. 

Ornek olmasi agsindan, yukarida bahsettigimiz 'Asker' grubu ign de bir simf tammlayalim: 

class Asker: 
pass 


... veya: 

class AskerQ: 
pass 


Python'da smiflari nasil tammlayacagimizi ogrendigimize gore, bu smiflari nasil 
kullanacagimizi incelemeye gegebiliriz. 


38.5 Simf Nitelikleri 

Yukarida, bo§ bir sinifi nasil tammlayacagimizi ogrendik. Elbette tammladigimiz simflar 
hep bo§ kalmayacak. Bu simflara birtakim nitelikler ekleyerek bu smiflari kullanigli hale 
getirebiliriz. Mesela: 

class Qali§an(): 

kabiliyetleri [] 
unvani = 1 i§gi 1 


Burada unvani ve kabiliyetleri adli iki degi§ken tammladik. Teknik dilde bu degiijkenlere 'simf 
niteligi' (class attribute) adi verilir. 

Biraz once, simf tammlamayi ogrenirken simf tammlamamn fonksiyon tammlamaya gok 
benzedigini soylemi§tik. Gergekten de oyledir. Ancak fonksiyonlarla simflar arasinda (ba§ka 
farklarin dignda) $ok onemli bir fark bulunur. Bildiginiz gibi, bir fonksiyonu tammladiktan 
sonra, o fonksiyonun i§lemeye ba§lamasi ign, o fonksiyonun mutlaka gagrilmasi gerekir. 
(^agrilmayan fonksiyonlar gali^maz. Mesela yukaridaki sinifa benzeyen §oyle bir fonksiyon 
tammladigimizi du§unun: 

def gali§an() : 

kabiliyetleri = [] 
unvani = 1 i§gi 1 

print (kabiliyetleri) 
print (unvani) 


Bu fonksiyonun gali§masi ign, kodlarimizin herhangi bir yerinde bu fonksiyonu gagirmamiz 
lazim: 


gali§an() 


Ancak simflar farklidir. Bunu gormek ign yukaridaki fonksiyonu bir simf haline getirelim: 
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class Qali§an(): 

kabiliyetleri = [] 
unvam = ' i§gi ' 

print (kabiliyetleri) 
print (unvam) 


Bu kodlari mesela deneme.py adli bir dosyaya kaydedip gali§tirdigimzda, unvam ve 
kabiliyetleri degi^kenlerinin degerinin ekrana basildigim goreceksiniz. 

Aym §ey, yukaridaki kodlarin bir modul olarak i$e aktarildigi durumlarda da ge^erlidir. Yani 
yukaridaki kodlarin deneme.py adli bir dosyada bulundugunu varsayarsak, bu moduli) §u 
komutla ige aktardigimizda, sinifi kodlarimizin herhangi bir yerinde gagirmami§ olmamiza 
ragmen sinif igerigi gali§maya ba§layacaktir: 

»> import deneme 
[] 

i§ S i 


Eger sin if niteliklerinin ne zaman gali§acagini kendiniz kontrol etmek isterseniz, bu nitelikleri 
sinif di§inda kullanabilirsiniz: 

class Qali§an(): 

kabiliyetleri [] 
unvam = 'i§gi' 

print (Qali§an kabiliyetleri) 
print (Qali§an unvam) 


Burada gaii§an() adli sinifin niteliklerine nasil eriijtigimize dikkat edin. Gordugunuz gibi, 
sinif niteliklerine eri^mek ign dogrudan sinifin adini parantezsiz bir §ekiIde kullamyoruz. 
Eger sinif adlarmi parantezli bir §ekilde yazarsak ba§ka bir §ey yapmi§ oluruz. Bundan biraz 
sonra bahsedecegiz. Biz gmdilik, sinif niteliklerine eri§mek igin sinif adlarmi parantezsiz 
kullanmamiz gerektigini bilelim yeter. 

Hatirlarsamz, bu bolume ba§larken, nesne tabanli programlama yaklagmimn, ozellikle 
birtakim ortak niteliklere ve davramij §ekiIlerine sahip gruplar tammlamak gerektiginde son 
derece kullamijli oldugunu soylemi§tik. Gelin isterseniz yukaridaki gaii§an() smifina birkag 
nitelik daha ekleyerek bu iddiamizi destekleyelim: 

class QaliganO: 

kabiliyetleri = [] 
unvam = 'i§gi' 
maa§i = 1500 
memleketi = '' 
dogum_tarihi 


Burada belli kabiliyetleri, unvam, maa$i, memleketi ve dogum_tarihi olan birgaii§an() sinifi 
tammladik. Yani '<^ah§an' adli bir grubun ortak niteliklerini belirledik. Elbette her gali§anin 
memleketi ve dogum tarihi farkli olacagi igin sinif iginde bu degi§kenlere belli bir deger 
atamadik. Bunlarin hirer karakter dizisi olacagmi belirten bir i§aret olmasi igin yalmzca 
memleketi ve dogumjarihi adli hirer bo§ karakter dizisi tammladik. 

Yukarida tammladigimiz sinif niteliklerine, dogrudan sinif adim kullanarak eri§ebilecegimizi 
biliyorsunuz: 
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print (Qali§an maa§i) 
print (Qali§an memleketi) 
print (Qali§an dogum_tarihi) 


Eger isterseniz bu sinifa yeni sinif nitelikleri de ekleyebilirsiniz: 

Qaligan.isim 'Ahmet' 

Qali§an.ya§ = 40 


Gayet giizel... 

Ancak burada §oyle bir sorun var: Biz yukaridaki gibi dogrudan sinif adini kullanarak ogelere 
eri§tigimizde kodlarimiz tek kullammlik olmu§ oluyor. Yani bu §ekiIde ancak tek bir gaii§an() 
nesnesi ('nesne' kavramina ilerde deginecegiz), dolayisiyla da tek bir gali^an olu^turma imkam 
elde edebiliyoruz. Ama biz, mantiken, sinif iginde belirtilen ozellikleri ta^iyan, Ahmet, 
Mehmet, Veli, Selim, Selin ve buna benzer, istedigimiz sayida gali§an olu^turabilmeliyiz. Peki 
ama nasi I? 


38.6 Siniflarin Orneklenmesi 

Biraz once §oyle bir sinif tanimlami§tik: 

class QaliganO: 

kabiliyetleri = [] 
unvani = 1 i§$i 1 
maa§i = 1500 
memleketi = 11 
dogum_tarihi 


Daha once de soyledigimiz gibi, smiflar belli birtakim ortak ozelliklere sahip gruplar 
tammlamak igin biglmiij kaftandir. Burada da, herbir gah§an igin ortak birtakim nitelikler 
tammlayan gaii§an() adli bir sinif olu^turduk. Ancak elbette bu sinifin bir i§e yarayabilmesi 
igin, biraz once de degindigimiz gibi, bu sinifi temel alarak, bu sinifta belirtilen nitelikleri 
ta^iyan birden fazla sinif iiyesi meydana getirebilmemiz lazim. 

§imdi dikkatlice bakin: 

class Qali§anO: 

kabiliyetleri = [] 
unvani = 'i§gi' 
maa§i = 1500 
memleketi = '' 
dogum_tarihi 

ahmet = Qali§anO 


Burada smifimizi ahmet adli bir degiijkene atadik. 

i§te bu i§leme teknik dilde 'ornekleme' veya 'orneklendirme' (instantiation) adi verilir. Bu 
iijlemi fonksiyon gagirma ile kiyaslayabiliriz: Python programlama dilinde bir fonksiyonu 
kullamijli hale getirme i^lemine 'gagirma', bir sinifi kullani§li hale getirme i^lemine ise 
'ornekleme' adi veriyoruz. 

Ornekleme kavrammi daha iyi anlayabilmek igin ba§ka bir sinif daha olu^turalim: 
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class AskerO: 

riitbesi = 'Er' 




standart_te§hizat [ G3' , 

giicii = 60 

birligi 

'kasatura' , 

' siingii' , 

'el bombasi 1 ] 


Burada da belli birtakim niteliklere sahip AskerO adli bir simf tammladik. Bu simfin 
niteliklerine dogrudan simf adini kullanarak eri§ebilecegimizi biliyorsunuz: 

Asker riitbesi 
Asker standart_teghizat 
Asker giicii 
Asker birligi 


Ama bu simfin bir i§e yarayabilmesi ign, bu sinifa bir 'referans' olu§turmamiz lazim, ki daha 
sonra bu sinifa bu referans uzerinden atifta bulunabilelim. Yani bu sinifi gagirirken buna bir 
isim vermeliyiz, ki bu isim uzerinden sinifa ve niteliklerine eri§ebilelim. 

Mesela bu sinifa daha sonra atifta bulunabilmek amaciyla, bu simf ign mehmet adli bir 
referans noktasi olu§turalim: 

mehmet = AskerO 


iijte, teknik olarak ifade etmemiz gerekirse, simflari bir isme atama iijlemine ornekleme (veya 
orneklendirme) adi veriyoruz. 

Burada ahmet ve mehmet, ait olduklari simflarin birer 'sureti' veya ba§ka bir deyi§le 
'ornegi'dir (instance), mehmet' in, AskerO adli simfin bir ornegi, ahmet 'inse gaii§an() adli 
simfin bir ornegi olmasi demek, mehmet 'in ve ahmet' in, ilgili simflarin biitiin ozelliklerini 
tagyan birer uyesi olmasi demektir. 

Uyari: Bu baglamda 'ornek' kelimesini 'misal' anlaminda kullanmadigimiza ozellikle 

dikkatinizi gekmek isterim. Turk^ede 'ornek' kelimesi ile kargladigimiz 'instance' kavrami, 
nesne tabanli programlamamn onemli teknik kavramlarindan biridir. 


Biz bir sinifi gagirdigimizda (yani AskerO veya gaii§an() komutunu verdigimizde), o sinifi 
orneklemi§ oluyoruz. Ornekledigimiz sinifi bir degi§kene atadigimizda ise o simfin bir ornegini 
gkarmig yani o simfin butun ozelliklerini tagyan bir uye meydana getirmiij oluyoruz. 

Bu arada, elbette bu teknik terimleri ezberlemek zorunda degilsiniz. Ancak nesne tabanli 
programlamaya ili§kin metinlerde bu terimlerle sik sik kargla^acaksimz. Eger bu terimlerin 
anlamim bilirseniz, okudugunuz §ey zihninizde daha kolay yer edecek, aksi halde, surekli 
ne demek oldugunu bilmediginiz terimlerle kargla§mak ogrenme motivasyonunuza zarar 
verecektir. 

Esasinda nesne tabanli programlamayi ogrencilerin gozunde zor kilan §ey, bu programlama 
yaklagmimn ozunden ziyade, igerdigi terimlerdir. Gergekten de nesne tabanli programlama, 
pek $ok getrefi 11 i teknik kavrami bunyesinde barindiran bir sistemdir. Bu nedenle ogrenciler 
bu konuya iligkin bir §eyler okurken, muglak kavramlarin arasinda kaybolup konunun 
esasim gozden kagrabiliyor. Eger nesne tabanli programlamaya ili§kin kavramlari hakkiyla 
anlarsamz, bu yaklagma dair onemli bir engeli a§mi§simz demektir. 

Ote yandan, nesne tabanli programlamaya iligkin kavramlari anlamak sadece Turkge okuyup 
yazanlar ign degil, aym zamanda ingilizce bilip ilgili makaleleri ozgun dilinden okuyanlar ign 
de zor olabilir. 0 yuzden biz bu bolumde, kavramlarin Turkgeleri ile birlikte ingilizcelerini 
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de vererek, ingilizce bilenlerin ozgun metinleri okurken konuyu daha iyi anlamalarim 
saglamaya gali^acagiz. Dolayisiyla, bir kavramdan bahsederken onun aslinin ne oldugunu da 
belirtmemiz, ingilizce bilip de konuyu daha ileri bir duzeyde ara^tirmak isteyenlere kolaylik 
saglayacaktir. 

Ne diyorduk? Eger elimizde §oyle bir kod varsa: 

class Sipari§(): 

firma = '' 
miktar = 0 
sipari§_tarihi 
teslim_tarihi 
stok_adedi = 0 

jilet = Sipari§() 


Burada class, sinifi tammlamamiza yarayan bir ogedir. Tipki fonksiyonlardaki def gibi, smiflari 
tammlamak ign de class adli bir par^acigi kullamyoruz. 

Sipari§ ise, sinifimizm adi oluyor. Biz sinifimizm adini parantezli veya parantezsiz olarak 
kullanma imkanma sahibiz. 

Sinifin govdesinde tammladigimiz §u degi§kenler hirer sinif niteligidir ( class atribute ): 

firma = '' 
miktar = 0 
sipari§_tarihi 
teslim_tarihi 
stok_adedi = 0 


jilet = Sipari§ () komutunu verdigimizde ise, biraz once tammladigimiz sinifi ornekleyip 
(instantiation), bunu jilet adli bir ornege ( instance ) atami§ oluyoruz. Yani jilet, Sipari§() adli 
sinifin bir ornegi olmu§ oluyor. Bir siniftan istedigimiz sayida ornek gkarabiliriz: 

kalem Sipari§() 
pergel = Sipari§() 
gikolata = Sipari§() 


Bu §ekiIde Sipari§() sinifim ug kez omeklemiij, yani bu sinifin butiin ozelliklerini tagyan ug 
farkli uye meydana getirmi§ oluyoruz. 

Bu sin if orneklerini kullanarak, ilgili sinifin niteliklerine (attribute) eri§ebiliriz: 

kalem = Sipari§() 

kalem.firma 
kalem miktar 
kalem sipari§_tarihi 
kalem teslim_tarihi 
kalem stok_adedi 


Bildiginiz gibi, eri§tigimiz bu nitelikler hirer sin if niteligi oldugu igin, sinifi hig orneklemeden, 
bu niteliklere dogrudan simf adi uzerinden de eri§ebilirdik: 

Sipari§,firma 
Sipari§ miktar 
Sipari§ sipari§_tarihi 
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Sipari§ teslim_tarihi 
Sipari§.stok_adedi 


Ozellikle, orneklenmesine gerek olmayan, yalmzca bir kez <;ali§acak smiflarda, sin if 
niteliklerine ornekler uzerinden degil de dogrudan sin if adi uzerinden eri§mek daha pratik 
olabilir. Ancak yukarida oldugu gibi, tek bir simftan, ortak niteliklere sahip birden fazla 
uye oluijturmamiz gereken durumlarda sinifi bir ornege atayip, sinif niteliklerine bu ornek 
uzerinden eri^mek $ok daha akillica olacaktir. Ancak her koijulda siniflarm niteliklerine 
dogrudan sinif adlari uzerinden eri§mek yerine ornekler uzerinden eri§meyi tercih etmenizin 
de higbir sakincasi olmadigmi bilin. 

Gelin §imdi yukarida ogrendiklerimizi kullanarak ufak tefek uygulama <;ali§malari yapalim. 
Sinifimiz §u olsun: 

class Sipari§(): 

firma = ' 1 
miktar = 0 
sipari§_tarihi 
teslim_tarihi 
stok_adedi = 0 


Bildiginiz gibi, ufak tefek kod gali§malari yapmak igin Python'in etkile§imli kabugu son derece 
uygun bir ortamdir. 0 halde yukaridaki sinifi sipari$.py adli bir dosyaya kaydedelim, bu 
dosyanm bulundugu konumda bir etkile^imli kabuk ortami a^alim ve sipari§.py dosyasmi bir 
modul olarak ige aktaralim: 

»> import sipari§ 


Boylece sipari§ modulu igndeki nitelikve metotlara eriijim sagladik. Bunu teyit edelim: 

»> dir(sipari§) 

['Sipari§', '_builtins_'_cached_'_doc_'_file_ 

'_loader_'_name_'_package_'_spec_'] 


Sipari§ () adli sinifi listenin en bagnda gorebilirsiniz. 0 halde gelin bu sinifi ornekleyerek 
kullamlabilir hale getirelim: 

»> gofret = sipari§ . Sipari§ () 


Elbette Sipari§() adli sinif sipari$ adli modul ignde bulundugundan, bu sinifa sipari$ 
onekiyle eri§iyoruz. Tabii biz isteseydik modulu §u §ekilde de ige aktarabilirdik: 

»> from sipari§ import Sipari§ 


Boylece Sipari§() smifina oneksiz olarak eri§ebilirdik: 

»> gofret Sipari§() 


Ancak mevcut isim alanini kirletmemek ve bu alam nereden geldigi belli olmayan birtakim 
nitelikve metotlarla doldurmamak ign biz import modiii_adi bigimini tercih ediyoruz. Aksi 
halde, bu kodlari okuyanlar, Sipari§() adli sinifin sipari§ adli bir module ait oldugunu 
anlamayacak, bu sinifi ilk olarak mevcut dosya ignde bulmaya gali§acaklardir. Ama biz modul 
adini sinif adina ekledigimizde modulun nereden geldigi gayet agk bir §ekilde anlaglabiliyor. 
Boylece hem kodlari okuyan ba§kalarinin i§ini hem de birkag ay sonra kendi kodlarimiza 
tekrar bakmak istedigimizde kendi igmizi kolayla§tirmi§ oluyoruz. 
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Neyse... Lafi daha fazla dolandirmadan kaldigimiz yerden devam edelim... 
Simfimizi §u §ekiIde ige aktarmi§ ve omeklemiijtik: 

»> import sipari§ 

»> gofret = sipari§.Sipari§() 


Gelin ijimdi bir de gofret orneginin (instance) igerigini kontrol edelim: 

»> dir(gofret) 

['_class_'_delattr_'_diet_'_dir_'_doc_ 

'_eq_'_format_'_ge_'_getattribute_'_gt_ 

'_hash_'_init_'_le_'_It_'_module_'_ne_ 

'_new_'_reduce_'_reduce_ex_'_repr_'_setattr_ 

'_sizeof_'_str_'_subclasshook_'_weakref_'firma', 

'miktar', 'sipari§_tarihi', 'stok_adedi', 'teslim_tarihi'] 


Gordugunuz gibi, sinif ignde tammladigimiz butiin sin if nitelikleri (firma, miktar, 
sipari§_tarihi, stok_adedi ve teslimjarihi) bu liste ignde var. 

Bu sinif niteliklerinden, adi firma olam kullanarak sipari§in hangi firmadan yapilacagmi 
belirleyebiliriz: 

»> gofret.firma = 'Qz istihza ve §erikleri Gida, Ticaret Anonim §irketi' 


Boylece, sinif igindeki bir nitelige yeni bir deger atamiij olduk. isterseniz §ipari§ miktarmi da 
belirleyelim: 

»> gofret miktar = 1000 


Oteki sinif niteliklerini de ihtiyacmiza gore ayarlayabilir, hatta bu sinifa yeni nitelikler de 

ekleyebilirsiniz. 

Gelin isterseniz pratik olmasi bakimindan bir ornek daha verelim. 

Elimizde §oyle bir sinif olsun: 

class Qali§an(): 

kabiliyetleri = [] 
unvani = 'i§gi' 
maa§i = 1500 
memleketi = '' 
dogum_tarihi 


Burada kabiliyetleri, unvani, maa§i, memleketi ve dogum_tarihi adli be§ adet degi^ken 
tammladik. Teknik dilde bu degiijkenlere 'sinif niteligi' (class attribute) adi verildigini 
biliyorsunuz. 

Qaii§an() sinifi igindeki niteliklere eri§mek ign birkag tane ornek gkaralim: 

ahmet = Qali§an() 
mehmet = Qali§an() 
ay§e = Qali§an() 


Bu §ekilde gaii§an() sinifinin iig farkli ornegini olu§turmu§ olduk. Bu sinifin niteliklerine, 
olu§turdugumuz bu ornekler uzerinden eri§ebiliriz: 
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print (ahmet kabiliyetleri) 
print (ahmet unvani) 

print (mehmet maa§i) 
print (mehmet memleketi) 

print (ay§e.kabiliyetleri) 
print (ay§e dogum_tarihi) 


Qkardigimiz ornekler araciligiyla sin if nitelikleri uzerinde degi§i kl i k de yapabiliyoruz: 

ahmet kabiliyetleri.append( 1 prezantabl ! ) 


§imdi burada bir duralim. ^iinkii burada gok sinsi bir sorunla kar§i kargyayiz. Dikkatlice 
bakin. 

gaii§an() simfi ign bir ahmet ornegi olu§turahm: 

ahmet = Qali§an() 


Buna 'prezantabl' kabiliyetini ekleyelim: 

ahmet kabiliyetleri append( ! prezantabl ! ) 


Bu kabiliyetin eklendigini teyit edelim: 

print (ahmet kabiliyetleri) 


§imdi Qaii§an() sinifinin bir ba§ka ornegini olu§turalim: 

selim = Qali§an() 


Bu ornegin kabiliyetlerini kontrol edelim: 

print (selim kabiliyetleri) 


Gordugunuz gibi, yalmzca ahmet ornegine eklemek istedigimiz 'prezantabl' kabiliyeti selim 
ornegine de eklenmig Ancak normal §artlarda arzu edilen bir §ey degildir bu. Zira bu durum 
aslinda programimizdaki bir tasarim hatasina i§aret eder. Peki ama bu durumun sebebi 
nedir? 

Hatirlarsamz, sinif niteliklerinden bahsederken, bu niteliklerin onemli bir ozelliginin, sin if 
gagrilmadan gali^maya ba§lamalari oldugunu soylemi^tik. Sinif niteliklerinin bir ba§ka onemli 
ozelligi de, bu niteliklere atanan degerlerin ve eger yapilabiliyorsa bu degerler uzerinde 
sonradan yapilan degi§ikliklerin o sinifin butun orneklerini etkiliyor olmasidir. Eger ilgili 
sinif niteligi; karakter dizisi, demet ve sayi gibi degi§tirilemeyen ( immutable ) bir veri tipi 
ise bu sinif niteligi uzerinde zaten degigklik yapamazsmiz. Yaptigmiz §ey ancak ilgili sinif 
niteligini yeniden tammlamak olacaktir. Ancak eger sinif niteligi, liste, sozluk ve kiime gibi 
degi§tirilebilir ( mutable ) bir veri tipi ise bu nitelik uzerinde yapacagmiz degigklikler butun 
sinif orneklerine yansiyacaktir. Yazdigmiz program agsindan bu ozellik arzu ettiginiz bir §ey 
olabilir veya olmayabilir. Onemli olan, sinif niteliklerinin bu ozelliginin farkinda olmamz 
ve kodlarmizi bu bilgi ger^evesinde yazmamzdir. Mesela yukaridaki ornekte kabiliyetleri 
listesine eklenen ogelerin butun orneklere yansimasi istedigimiz bir §ey degil. Ama eger 
smifimiz §oyle olsaydi: 
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class Qali§an(): 

personel_listesi [] 


Burada personeljistesi adli bir sinif niteligi tammladik. Eger bu listenin, personele eklenen 
butun elemanlari barindirmasmi planliyorsak bu listenin her orneklemede buyumesi elbette 
istedigimiz bir §ey olacaktir. 

Peki o halde biz degerinin her ornekte ortak degil de her ornege ozgu olmasmi istedigimiz 
nitelikleri nasil tammlayacagiz? Elbette sinif nitelikleri yerine ornek nitelikleri denen ba§ka bir 
kavramdan yararlanarak... 


38.7 Ornek Nitelikleri 

§imdiye kadar ogrendiklerimiz, smiflarla faydali iijleryapmamiz ign pekyeterli degildi. Smiflar 
konusunda ufkumuzun geni^leyebilmesi igin, sinif niteliklerinin (class attributes) yamsira, 
nesne tabanli programlamamn onemli bir pargasi olan ornek niteliklerinden (instance 
attributes) de soz etmemiz gerekiyor. Hem ornek niteliklerini ogrendikten sonra, bunlarin 
sinif nitelikleri ile arasindaki farklari gorunce sinif niteliklerini de $ok daha iyi anlamiij 
olacaksmiz. 


38.8_init_Fonksiyonu ve self 

Buraya gelene kadar, smiflar ile ilgili verdigimiz kod pargalari yalmzca sinif niteliklerini 
igeriyordu. Mesela yukarida tammladigimiz gaii§an() sinifi igndeki unvam ve kabiliyetleri 
adli degi§kenlerin hirer sinif niteligi oldugunu biliyoruz. 

Sinif nitelikleri dignda, Python'da bir de ornek nitelikleri bulunur. 

Bildiginiz gibi, Python'da sinif niteliklerini tammlamak ign yapmamiz gereken tek §ey, sinif 
taniminin hemen altina bunlari alelade birer degiijken gibi yazmaktan ibarettir: 

class Sinif (): 

sinif_niteligil 0 
sinif_niteligi2 1 


Ornek niteliklerini tammlamak ign ise iki yardimci araca ihtiyacimiz var: __init__() 
fonksiyonu ve self. 

Bu iki araci §u §ekilde kullamyoruz: 

class Qali§an(): 

def _init_ (self): 

self. kabiliyetleri [] 


Bu arada, __init__() fonksiyonunun nasil yazildigina dikkat ediyoruz. init kelimesinin 
saginda ve solunda iki§er adet alt gzgi (_) bulundugunu gozden kagrmiyoruz. Ayrica, 
_init _() fonksiyonunu def ifadesine bitigk yazmamaya da bilhassa ozen gosteriyoruz. 

'init' kelimesinin solunda ve saginda bulunan alt gzgiler sizi sakin urkutmesin. Aslinda 

_init _(), alelade bir fonksiyondan ba§ka bir §ey degildir. Bu fonksiyonun oteki 

fonksiyonlardan tek farki, smiflar agsindan biraz ozel bir anlam tagyor olmasidir. Bu ozel 
fonksiyonun gorevi, simfimizi ornekledigimiz sirada, yani mesela ahmet = gaii§an() gibi bir 
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komut verdigimiz anda olu§turulacak nitelikleri ve ger^ekle^tirilecek iijlemleri tammlamaktir. 
Bu fonksiyonun ilk parametresi her zaman self olmak zorundadir. Bu agklama ilk anda 
kulagimza biraz anlaglmaz gelmi§ olabilir. Ama hit; endive etmeyin. Bu bolumun sonuna 
vardigmizda bu iki ogeyi, adinizi bilir gibi biliyor olacaksmiz. 

Hatirlarsamz, sinif niteliklerini anlatirken bunlarin onemli bir ozelliginin, sinifin gagrilmasina 
gerek olmadan gali§maya ba§lamasi oldugunu soylemi§tik: 

class Qali§an(): 

selam = 'merhaba' 
print (selam) 


Bu kodlari galiijtirdigimiz anda ekrana 'merhaba' gktisi verilecektir. Ornek nitelikleri ise 
farklidir: 


class Qali§an(): 

def _init_ (self): 

self. kabiliyetleri = [] 
print(self .kabiliyetleri) 


Bu kodlari gali§tirdiginizda herhangi bir gkti almazsmiz. Bu kodlarin gkti verebilmesi ign 
smifimizi mutlaka orneklememiz lazim: 


class Qali§an(): 

def _init_ (self): 

self. kabiliyetleri [] 
print(self .kabiliyetleri) 

Qali§an() 


gunku self.kabiliyetleri bir sinif niteligi degil, bir ornek niteligidir. Ornek niteliklerine 
eri^ebilmek ign de ilgili sinifi mutlaka orneklememiz gerekir. Ayrica sinif niteliklerinin 
aksine, ornek niteliklerine sinif adlari uzerinden eri§emeyiz. Yani self.kabiliyetleri adli ornek 
niteligine eri§meye yonelik §6yle bir girigm bizi husrana ugratacaktir: 

Qaligan.kabiliyetleri 


Bu ornek niteligine eri§mek ign orneklendirme mekanizmasindan yararlanmamiz lazim: 

Qali§an().kabiliyetleri tfparantezlere dikkat! 


Gelin isterseniz, orneklendirme iglemini daha kullanigli bir hale getirmek ign, 
orneklendirdigimiz sinifi bir ornege atayalim, yani bu sinifin bir ornegini gkaralim: 

ahmet = QaliganO 


ahmet = gaii§an() kodu yardimiyla, gaii§an simfimn bir ornegini gkardikve buna ahmet 
adini verdik. igte tarn bu anda __init__() fonksiyonu gali^maya ba§ladi ve ahmet ornegi 
ign, kabiliyetleri adli bo§ bir ornek niteligi olu^turdu. 

Peki yukarida kodlarimizi yazarken __init__() fonksiyonuna parametre olarak verdigimiz ve 
kabiliyetleri listesinin bagnda kullandigimiz self kelimesi ne oluyor? 

Oncelikle bilmemiz gereken §ey, self kelimesinin, Python programlama dilinin soz diziminin 
gerektirdigi bir oge oldugudur. Bu kelime, gaii§an() adli sinifin orneklerini temsil eder. Peki 
'self kelimesinin bir sinifin orneklerini temsil ediyor olmasi' ne anlama geliyor? 

Bildiginiz gibi, bir sinifin ornegini §u §ekiIde gkariyoruz: 
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ahmet = Qali§an() 


Bu ahmet ornegini kullanarak, gaii§an() sinifinin igindeki kabiliyetleri adli ornek niteligine 
sinif di^indan eri§ebiliriz: 

print (ahmet kabiliyetleri) 


i§te self kelimesi, yukaridaki kodda yer alan ahmet kelimesini temsil ediyor. Yani 

ahmet .kabiliyetleri §eklinde bir kod yazabilmemizi saglayan §ey,_ init__() fonksiyonu 

iginde belirttigimiz self kelimesidir. Eger bu kelimeyi kullanmadan §oyle bir kod yazarsak: 

class Qali§an(): 

def _init_ () : 

kabiliyetleri = [] 


...artik a§agidaki kodlar yardimiyla kabiliyetleri niteligine eri^emeyiz: 

ahmet = QaliganO 

print (ahmet kabiliyetleri) 


§imdi aym kodlari bir de §oyle yazalim: 

class Qali§an(): 

def _init_ (self): 

kabiliyetleri [] 

ahmet = Qali§an() 

print (ahmet kabiliyetleri) 


Burada __init__() fonksiyonunda ilk parametre olarak self 1 i belirttik. Ama kabiliyetleri 
niteliginin ba§ina self eklemedik. Dolayisiyla yazdigimiz kodlar yine hata verdi. gunku, 
ahmet .kabiliyetleri §ekl i nde ifade ettigimiz kodlardaki ahmet kelimesini karijilayacak 
herhangi bir oge sinif iginde bulunmuyor... 

Bu arada, ornek isimlerini (mesela ahmet) yalmzca ornek niteliklerine eri§mek igin 
kullanmiyoruz. Bunlari aym zamanda sinif niteliklerine eri§mek igin de kullanabiliyoruz. 
Dolayisiyla eger yukaridaki sinif tammi iginde, self kabiliyetleri adli ornek niteligi' nin yamsira 
personel adli bir sinif niteligi de bulunsaydi: 

class QaliganO: 

personel = ['personel'] 

def _init_ (self): 

self. kabiliyetleri = [] 


§u kodlari yazdigimizda: 

ahmet = Qali§an() 
print (ahmet personel) 


...o sinif niteligine eri§ebilirdik. Ancak eger __init__() fonksiyonu altindaki kabiliyetleri 
niteligine eri§mek istiyorsak, bu niteligin ba§ina self kelimesini getirerek, bu niteligi bir ornek 
niteligi haline getirmeli ve boylece, ahmet .kabiliyetleri kodundaki ahmet kelimesini temsil 
edecek bir ogeyi sinif iginde olu§turmaliyiz. 

Bu sureg tarn olarak §oyle i§ler: 
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Biz ahmet .kabiliyetieri §ekl i nde bir komut verdigimizde, Python ilk olarak ilgili sinifin 

_init _() fonksiyonu ignde kabiliyetieri adli bir ornek niteligi arar. Elbette Python'in 

bu ornek niteligini bulabilmesi ign, __init__() fonksiyonu iginde, bu fonksiyonun ilk 
parametresi ile aym oneki tagyan bir niteligin yer almasi gerekir. Yani eger __init__() 
fonksiyonunun ilk parametresi self ise, Python bu fonksiyon ignde self.kabiliyetleri adli bir 
ornek niteligi bulmaya galigr. Eger bulamazsa, Python bu kez kabiliyetieri adli bir smif niteligi 
arar. Eger onu da bulamazsa tabii ki hata verir... 

Gelin isterseniz bu mekanizmayi teyit edelim: 

class Qali§an(): 

kabiliyetieri = [ smif niteligi ] 
def _init_ (self): 

self.kabiliyetleri [ ornek niteligi ] 


Gordugunuz gibi, burada aym adi tagyan bir sin if niteligi ile bir ornek niteligimiz var. 
Python'da hem sin if niteliklerine, hem de ornek niteliklerine ornek isimleri uzerinden 
eri^ebilecegimizi soylemi§tik. Yani eger ornegimizin ismi ahmet ise, hem kabiliyetieri adli 
sinif niteligine hem de self.kabiliyetleri adli ornek niteligine aym §ekilde erigyoruz: 

ahmet = Qali§an() 

print (ahmet kabiliyetieri) 


Peki ama acaba yukaridaki kodlar bize ornek niteligini mi verir, yoksa sinif niteligini mi? 

Boyle bir durumda, yukarida bahsettigimiz mekanizma nedeniyle, self.kabiliyetleri 
§eklinde ifade ettigimiz ornek niteligi, kabiliyetieri adli sinif niteligini golgeler. Bu yuzden de 
print (ahmet. kabiliyetieri) komutu, ornek niteligini, yani self.kabiliyetleri listesini verir. 
Yukaridaki kodlari galiijtirarak siz de bu durumu teyit edebilirsiniz. Zira bu kodlar bize, 
self.kabiliyetleri listesinin degeri olan 'ornek niteligi' gktisim verecektir... 

Peki ya siz sinif niteligi olan kabiliyetieri listesine eri§mek isterseniz ne olacak? 

i§te bunun ign, sinif ornegini degil de, sinif adim kullanacaksimz: 

class Qali§an(): 

kabiliyetieri = [ sinif niteligi 1 ] 
def _init_ (self): 

self.kabiliyetleri = [ ornek niteligi ] 

#stmf niteligine erigmek igin 
#stmf adtm kullamyoruz 

print (Qali§an.kabiliyetieri) 

itornek niteligine erigmek igin 
#ornek adxm kullamyoruz 

ahmet = Qali§an() 

print (ahmet kabiliyetieri) 


Ancak elbette, aym adi tagyan bir sinif niteligi ile bir ornek niteligini aym sinif iginde 
tammlamak daha ba§tan iyi bir fikir degildir, ama yazdigimz bir sinif yanhijlikla aym ada 
sahip sinif ve ornek nitelikleri tammlamamz nedeniyle beklenmedik bir gkti veriyorsa, siz 
Python'in bu ozelliginden haberdar oldugunuz ign, hatamn nereden kaynaklandigim kolayca 
kestirebilirsiniz. 

Sozun kisasi, Python'in soz dizimi kurallari agsindan, eger bir ornek niteligi tammliyorsak, bu 


670 


Boliim 38. Nesne Tabanli Programlama (OOP) 








Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


niteligin bagna bir self getirmemiz gerekir. Ayrica bu self kelimesini de, ornek niteliginin 
bulundugu fonksiyonun parametre listesinde ilk siraya yerle§tirmi§ olmaliyiz. Unutmayin, 
ornek nitelikleri sadece fonksiyonlar iginde tanimlanabilir. Fonksiyon dignda ornek niteligi 
tanimlayamazsmiz. Yani §oyle bir §ey yazamazsmiz: 

class Qali§an(): 
self. n - 0 

def _init_ (self): 

self. kabiliyetleri = [] 


(^unku self kelimesi ancak ve ancak, ignde ge^tigi fonksiyonun parametre listesinde ilk sirada 
kullamldiginda anlam kazamr. 

Bu noktada size $ok onemli bir bilgi verelim: Python smiflarinda ornek niteliklerini temsil 
etmesi igin kullanacagmiz kelimenin self olmasi §art degildir. Bunun yerine istediginiz ba§ka 
bir kelimeyi kullanabilirsiniz. Mesela: 

class Qali§an(): 

def _init_ (falanca): 

falanca.kabiliyetleri = [] 


Dedigimiz gibi, self kelimesi, bir sinifin orneklerini temsil ediyor. Siz sinif orneklerini 
hangi kelimenin temsil edecegini kendiniz de belirleyebilirsiniz. Mesela yukaridaki ornekte, 

_init_() fonksiyonunun ilk parametresini falanca olarak belirleyerek, ornek niteliklerinin 

falanca kelimesi ile temsil edilmesini saglami§ olduk. Python'da bu konuya ili§kin kural §udur: 
Sinif igndeki bir fonksiyonun ilk parametresi ne ise, o fonksiyon igndeki ornek niteliklerini 
temsil eden kelime de odur. Ornegin, eger §oyle bir sinif tammlami§sak: 

class XY (): 

def _init_ (a, b, c): 

a.ornek_niteligi [] 


Burada_init__() fonksiyonunun ilk parametresi a oldugu ign, ornek niteligini temsil eden 

kelime de a olur. Dolayisiyla drnek_niteligi adli ornek niteligimizin ba§ina da onek olarak bu 
a kelimesini getiriyoruz. 

_init_() fonksiyonunun ilk parametresi a olarak belirlendikten sonra, bu fonksiyon 

igindeki butiin ornek nitelikleri, onek olarak a kelimesini alacaktir: 

class XY() : 

def _init_ (a, b, c): 

a.ornek_niteligil [] 
a ornek_niteligi2 = 23 
a ornek_niteligi3 = 'istihza' 


ANCAK! Her ne sebeple olursa olsun, ornek niteliklerini temsil etmek ign self dignda bir 
kelime kullanmayin. Python bu kelimeyi bize dayatmasa da, self kullammi Python toplulugu 
ignde gok gu^lu ve siki sikiya yerle§mi§ bir gelenektir. Bu gelenegi kimse bozmaz. Siz de 
bozmayin. 

Sozun ozu, tek bagna self kelimesinin higbir anlammin olmadigmi asla aklmizdan gkarmayin. 
Bu kelimenin Python agsindan bir anlam kazanabilmesi ign, ilgili fonksiyonun parametre 
listesinde ilk sirada belirtiliyor olmasi lazim. Zaten bu yuzden, dedigimiz gibi, self kelimesinin 
Python agsindan bir ozelligi yoktur. Yani §oyle bir kod yazmamizin, Python soz dizimi 
agsindan higbir sakincasi bulunmaz: 
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class Qali§an(): 

def _init_ (osman): 

osman.kabiliyetleri = [] 


(^unku Python, ornek niteliklerini temsil eden kelimenin ne olduguyla asla ilgilenmez. Python 
ign onemli olan tek §ey, temsil i§i ign herhangi bir kelimenin belirlenmi§ olmasidir. Tabii, 
biz, daha once de israrla soyledigimiz gibi, ornek niteliklerini self dignda bir kelime ile temsil 
etmeye te§ebbus etmeyecegiz ve kodlarimizi §u §ekilde yazmaktan §a§mayacagiz: 

class Qali§an(): 

def _init_ (self): 

self. kabiliyetleri = [] 


i§te yukaridaki kodda gordugumuz self parametresi ve self oneki, birbirlerine bagimli 
kavramlardir. Fonksiyonun ilk parametresi ne ise, ornek niteliklerinin oneki de o olacaktir. 

Bu arada, ornek niteliklerini anlatmaya ba^lamadan once sinif niteliklerine ili§kin sinsi bir 
durumdan soz etmi§tik hatirlarsamz. Buna gore, eger elimizde §oyle bir kod varsa: 

class Qali§an(): 

kabiliyetleri = [] 


Biz bu sin if igndeki kabiliyetleri listesine ekleme yaptigimizda, bu durum o sinifin butun 
orneklerini etkiliyordu. 

Yukaridaki kodlari deneme.py adli birdosyaya kaydettigimizi varsayarsak: 

»> import deneme 

»> ahmet deneme , Qali§an() 

»> ahmet kabiliyetleri append(' konu§kan' ) 

>>> ahmet kabiliyetleri 

['konu§kan'] 

>>> mehmet deneme.Qali§an() 

>>> print (mehmet.kabiliyetleri) 

['konu§kan'] 


i§te bu durumu onlemek ign ornek metotlarindan yararlanabiliyoruz: 

class Qali§an(): 

def _init_ (self): 

self. kabiliyetleri = [] 


Yukaridaki kodlari yine deneme.py adli bir dosyaya kaydettigimizi varsayarsak: 

»> import deneme 

»> ahmet = deneme . Qali§an() 

»> ahmet kabiliyetleri.append(' konu§kan' ) 

>>> ahmet.kabiliyetleri 

['konu§kan'] 

>>> mehmet deneme.Qali§an() 

>>> print (mehmet.kabiliyetleri) 

[] 
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Gordugunuz gibi, ahmet ornegine ekledigimiz 'konuijkan' ogesi, olmasi gerektigi gibi, mehmet 
orneginde bulunmuyor. Birazdan bu konu uzerine birkag kelam daha edecegiz. 


38.9 Ornek Metotlari 

Buraya kadar smiflar, ornekler, sinif nitelikleri ve ornek nitelikleri konusunda epey bilgi 
edindik. Gelin §imdi isterseniz bu ogrendiklerimizi kullanarak az gok anlamli bir §eyler 
yazmaya gali§alim. Boylece hem §imdiye kadar ogrendiklerimizi gozden gegrmi^ ve 
peki§tirmi§ oluruz, hem de bu bolumde ele alacagimiz 'ornek metotlari' ( instance methods) 
kavrammi anlamamiz kolayla§ir: 

class Qali§an(): 

personel [] 

def _init_ (self, isim): 

self. isim = isim 

self. kabiliyetleri = [] 

self. personele_ekle() 

def personele_ekle (self ) : 

self. personel.append(self.isim) 

print ('O adli ki§i personele eklendi format (self. isim)) 

def personeli_goriintule (self ) : 
print ( 1 Personel listesi:’) 
for ki§i in self. personel: 
print (ki§i) 

def kabiliyet_ekle (self , kabiliyet): 

self. kabiliyetleri.append(kabiliyet) 

def kabiliyetleri_goruntiile (self ): 

print CO adli ki§inin kabiliyetleri format (self . isim) ) 
for kabiliyet in self. kabiliyetleri: 
print (kabiliyet) 


Smifimizi tammladik. Gelin isterseniz bu kodlari agklamaya ba§lamadan once nasil 
kullanacagimizi gorelim. 

Bildiginiz gibi, Python kodlarmi test etmenin en iyi yolu, bunlari etkile§imli kabuk uzerinde 
gali§tirmaktir. Ozellikle bir program yazarken, tasarladigmiz siniflarm, fonksiyonlarin 
ve oteki ogelerin duzgun gah§ip gali§madigini test etmek igin etkile§imli kabugu siklikla 
kullanacaksmiz. 

0 halde, yukaridaki kodlari barindiran dosyanm bulundugu dizin altinda bir etkile§imli kabuk 
oturumu ba^latalim ve dosya adinin galigan.py oldugunu varsayarak kodlarimizi bir modul 
§eklinde ige aktaralim: 

»> import galigan 


Daha sonra sinifimizm iki farkli ornegini gkaralim: 

»> 5 I gali§an Qali§an( 'Ahmet' ) 

Ahmet adli ki§i personele eklendi 
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»> g 2 = galigan QaliganC 'Mehmet’ ) 
Mehmet adli kigi personele eklendi 


Bu §ekilde galigan adli modul igndeki gaii§an() adli simfi sirasiyla 'Ahmet 've 'Mehmet' 
parametreleri ile gagirarak gl ve g2 adli iki farkli sinif ornegi olu§turmu§ olduk. Bu arada, 
simfimizi ornekledigimiz anda __init__() fonksiyonunun devreye girdigine dikkat ediyoruz. 

personele_ekle() adli fonksiyonu self .personele_ekle () §ekl i nde_ init _() fonksiyonu 

ignden gagirdigimiz ign, simfimizi ornekledigimiz anda hem personelin kendisi personel 
listesine eklendi, hem de bu kignin personele eklendigine dair bir mesaj gosterildi. 

Tammladigimiz smifm niteliklerine, gkardigimiz ornekler uzerinden eri§ebiliriz: 

»> gl, isim 
'Ahmet' 

»> g 2 ,isim 
'Mehmet' 


Yine bu ornekler uzerinden, bu nitelikleri degi§tirebiliriz de: 

»> 5 I isim = 'Mahmut' 

»> gl personel [0] = 'Mahmut' 


Boylece ilk gali§anin ismini 'Mahmut' olarak degi§tirdik: 

»> gl isim 
1 Mahmut 1 

»> gl , personel 
[ 1 Mahmut 1 , 1 Mehmet 1 ] 


Tammladigimiz sin if igndeki fonksiyonlari kullanarak, gah§anlarimiza birkag kabiliyet 
ekleyelim: 

»> gl kabiliyet_ekle( 1 prezantabl 1 ) 

»> gl,kabiliyet_ekle( 1 konugkan 1 ) 


gl orneginin kabiliyetlerini goruntuleyelim: 

»> gl, kabiliyetleri_goruntiile () 

Mahmut adli kiginin kabiliyetleri: 

prezantabl 

konugkan 


§imdi de g2 ornegine bir kabiliyet ekleyelim ve ekledigimiz kabiliyeti goruntuleyelim: 

»> g 2 .kabiliyet_ekle( 1 girigken 1 ) 

»> g 2 , kabiliyetleri_goruntiile () 

Mehmet adli kiginin kabiliyetleri: 
girigken 
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Gordugunuzgibi, birsmif ornegine ekledigimiz kabiliyet oteki sin if orneklerine kari§miyor. Bu, 
ornekniteliklerinin simf niteliklerinden onemli birfarkidir. Zira sinif nitelikleri bir sinifin butun 
ornekleri tarafindan payla^ilir. Ama ornek nitelikleri her bir ornege ozgudur. Bu ozellikten 
biraz sonra daha ayrintili olarak soz edecegiz. Biz §imdilik okumaya devam edelim. 

Simf orneklerimizin herhangi biri uzerinden personel listesine de ula§abilecegimizi biliyoruz: 

»> 5 I personeli_gdriintiile() 

Personel listesi: 

Mahmut 

Mehmet 


Gayet guzel... 

Yukarida anlattiklarimiz smiflar hakkinda size epey fikir vermi§ olmali. Konuyu daha da 
derinlemesine anlayabilmek igin, artik bu sinifi incelemeye gegebiliriz. 

Smifimizi onumuze alalim: 


class Qali§an(): 

personel = [] 

def _init_ (self, isim): 

self. isim = isim 

self. kabiliyetleri [] 

self .personele_ekle() 

def personele_ekle (self ) : 

self. personel.append(self.isim) 

print ('{} adli ki§i personele eklendi format (self .isim)) 

def personeli_goriintiile (self ) : 
print (' Personel listesi:') 
for ki§i in self. personel: 
print (ki§i) 

def kabiliyet_ekle (self , kabiliyet): 

self. kabiliyetleri.append(kabiliyet) 

def kabiliyetleri_goriintiile (self ) : 

print ('{} adli ki§inin kabiliyetleri format (self .isim)) 
for kabiliyet in self. kabiliyetleri: 
print (kabiliyet) 


Burada oncelikle her zamanki gibi smifimizi tammliyoruz: 

class Qali§an(): 


Daha sonra bu sinifa personel adli bir simf niteligi ekliyoruz: 

class Qali§an(): 
personel = [] 


Simf niteliklerinin ozelligi, 0 sinifin butun ornekleri tarafindan payla§iliyor olmasidir. Yani 
herhangi bir ornegin bu nitelik uzerinde yaptigi degi§iklik, oteki orneklere de yansiyacaktir. 
Hele bir de bu simf niteligi, listeler gibi degi§tirilebilir ( mutable ) bir veri tipi ise, bu durum 
hi$ de istemediginiz sonuglar dogurabilir. Bununla ilgili bir ornegi yukarida vermi^tik. 
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Hatirlarsamz, kabiliyetleri adli, liste veri tipinde bir sinif niteligi oluijturdugumuzda, bu listeye 
ekledigimiz ogeler, hig istemedigimiz halde obur orneklere de sirayet ediyordu. Elbette, 
sinif niteliklerinin bu ozelligi, o anda yapmaya gali§tiginiz §ey agsindan gerekli bir durum 
da olabilir. Mesela yukaridaki kodlarda, listelerin ve sinif niteliklerinin bu ozelligi bizim 
amacimiza hizmet ediyor. Yukaridaki sinifi gali§tirdigimizda, eklenen her bir ki§iyi bu personel 
listesine ilave edecegiz. Dolayisiyla bu nitelik uzerinde yapilan degi§ikliklerin butun orneklere 
yansimasi bizim istedigimiz bir §ey. 

Neyse... Lafi daha fazla uzatmadan, kodlarimizi agklamaya kaldigimizyerden devam edelim... 

Smifimizi ve sinif niteligimizi tammladiktan sonra __init__() adli ozel fonksiyonumuzu 
oluijturuyoruz: 

def _init_ (self, isim): 

self. isim = isim 

self. kabiliyetleri [] 

self. personele_ekle() 


Bu fonksiyonun ozelligi, sinifin orneklenmesi ile birlikte otomatik olarak gali§tirilacak 
olmasidir. Biz burada, self.isim ve self.kabiliyetleri adli iki adet ornek niteligi tammladik. 
Bu ornek niteliklerine sinifimizm her tarafindan eri§ebilecegiz. 

Yukarida, tammladigimiz sinifi nasil kullanacagimizi gosterirken, gaii§an() sinifmi §u §ekiIde 
ornekledigimizi hatirliyorsunuz: 

»> gl = §ali§an Qali§an(' Ahmet' ) 


Burada smifimizi 'Ahmet' adli bir argumanla ornekledigimize dikkatinizi gekmek isterim. 

i§te bu arguman, biraz once_ init__() fonksiyonunu tammlarken belirttigimiz isim 

parametresine kar^ilik geliyor. Dolayisiyla, bir sinifi gagirirken/orneklerken kullanacagimiz 
argumanlari, bu __init__() fonksiyonunun parametreleri olaraktammliyoruz. 

Daha sonra bu isim parametresini, __init__() fonksiyonunun govdesi ignde bir ornek 
niteligi haline getiriyoruz: 

self. isim = isim 

Bunu yapmamizin gerek^esi, isim parametresini sinifimizm baijka bolgelerinde de 
kullanabilmek. self kelimesini parametremizin ba§ina yerle^tirerek, bu parametreyi sinifin 
ba§ka yerlerinden de eri§ilebilir hale getiriyoruz. 

isim parametresini, self.isim kodu yardimiyla bir ornek niteligine donu§turdukten sonra 
self.kabiliyetleri adli bir ba§ka ornek niteligi daha tammliyoruz. Bu liste, sinif orneklerine 
ekledigimiz kabiliyetleri tutacak. 

Bunun ardindan §oyle bir kod goruyoruz: 

self personele_ekle() 


Burada, personeie_ekie() adli bir ornek metoduna (instance method) atifta bulunuyoruz. 
Ornek metotlari, bir sinifin ornekleri vasitasiyla gagrilabilen fonksiyonlardir. Bu 
fonksiyonlarin ilk parametresi her zaman self kelimesidir. Ayrica bu fonksiyonlara sinif iginde 
atifta bulunurken de yine self kelimesini kullamyoruz. Tipki yukaridaki ornekte oldugu gibi... 

Bir ornek metodu oldugunu soyledigimiz personeie_ekie() fonksiyonunu §u §ekiIde 
tammladik: 
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def personele_ekle (self ): 

self . personel.append(self isim) 

print ('{} adli ki§i personele eklendi format (self. isim)) 


Burada, bir sin if niteligi olan personel degi§kenine nasil eri^tigimize gok dikkat etmenizi 
istiyorum. Daha once de soyledigimiz gibi, sinif niteliklerine sinif digndayken ornekler 
uzerinden eri§ebiliyoruz. self kelimesi, bir sinifin orneklerini temsil ettigi ign, bir ornek 
niteligine sinif ignden eri§memiz gerektiginde self kelimesini kullanabiliriz. 

Sinif niteliklerine, ornekler dignda, sinif adiyla da eri^ebileceginizi biliyorsunuz. Dolayisiyla 
isterseniz yukaridaki kodlari §oyle de yazabilirdiniz: 

def personele_ekle (self ): 

Qali§an personel.append(self isim) 

print ('{} adli ki§i personele eklendi format (self. isim)) 


Bir oncekinden farkli olarak, bu defa sinif niteligine dogrudan sinif adini (fa//^an) kullanarak 
eri§tik. 

Ayrica bu fonksiyonda, bir ornek niteligi olan self.isim degi§kenine de eri^ebiliyor 
oldugumuza dikkat edin. Unutmayin, self siniflarm gok onemli bir ogesidir. Bu ogeyi 
kullanarak hem ornek niteliklerine, hem sinif niteliklerine, hem de ornek metotlarina 
ula§abiliyoruz. Tammladigimiz bu personeie_ekie() adli ornek metodunu __init__() 
fonksiyonu ignden self ,personeie_ekie() kodu ile (yani yine self kelimesini kullanarak) 
gagirdigimizi hatirliyorsunuz. 

personeie_ekie() fonksiyonunun ardindan arka arkaya ug fonksiyon daha tammladik: 

def personeli_goriintiile (self ) : 
print (' Personel listesi: 1 ) 
for ki§i in self personel: 
print (ki§i) 

def kabiliyet_ekle (self , kabiliyet): 

self. kabiliyetleri append(kabiliyet) 

def kabiliyetleri_goriintiile (self ) : 

print ('{} adli ki§inin kabiliyetleri:' format (self isim)) 
for kabiliyet in self. kabiliyetleri: 
print (kabiliyet) 


Bu fonksiyonlar da, tipki personeie_ekie() gibi, hirer ornek metodudur. Bu ornek 
metotlarmin da ilk parametrelerinin hep self olduguna dikkat ediyoruz. Ornek metotlarina 
sinif digndan ornek isimleri (ahmet, mehmet gibi) araciligiyla, sinif iginden ise, ornek 
isimlerini temsil eden self kelimesi araciligiyla eri§tigimizi biliyorsunuz. 

§imdi bir duralim... 


Bu noktaya kadar epey konu§tuk, epey ornek verdik. Smiflar hakkinda yeterince bilgi sahibi 
oldugumuza gore, nihayet en baijta verdigimiz harf sayaci kodlarmi rahatlikla anlayabilecek 
duzeye eri§tik: 


class HarfSayaci: 

def _init_ (self): 


self sesli_harfler 

1 aeiioomi' 

self sessiz_harfler 
self saya§_sesli = 0 

'bcgdfgghjklmnprs§tvyz' 


38.9. Ornek Metotlari 


677 








Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


self. sayag_sessiz 0 

def kelime_sor (self ): 

return input ('Bir kelime girin: ') 

def seslidir (self , harf): 

return harf in self . sesli_harfler 

def sessizdir (self , harf): 

return harf in self. sessiz_harfler 

def artir(self): 

for harf in self. kelime: 

if self seslidir(harf): 

self sayag_sesli += 1 
if self sessizdir(harf): 
self sayag_sessiz += 1 

return (self sayag_sesli, self sayag_sessiz) 

def ekrana_bas (self ): 

sesli, sessiz = self.artirO 

mesaj = "-Q kelimesinde -Q sesli -Q sessiz harf var. 

print (mesaj format (self. kelime, sesli, sessiz)) 

def galigtir (self ): 

self. kelime = self ,kelime_sor() 
self. ekrana_bas() 

if _name_ 1 _main_ ': 

sayag HarfSayaci() 

sayag.galigtir() 


Gelin isterseniz bu kodlara da §oyle bir bakalim... 
Burada smifimizi §u §ekiIde tammladik: 

class HarfSayaci: 


Sinif adini parantezli bir §ekiIde yazabilecegimizi de biliyorsunuz: 

class HarfSayaci (): 


Daha sonra, __init__() fonksiyonu ignde dort adet ornek niteligi tammladik: 


self. sesli_harfler 

aeiioouu' 

self . sessiz_harfler 

'bcgdfgghjklmnprs§tvyz' 

self. sayag_sesli = 0 


self. saya§_sessiz = 0 



Bunlarin birer ornek niteligi oldugunu, ba§larina getirdigimiz self kelimesinden anhyoruz. 
(^unku bildiginiz gibi, self kelimesi, ilgili sinifin orneklerini temsil ediyor. Bir sin if ignde ornek 
niteliklerine ve ornek metotlarina hep bu self kelimesi araciligiyla eri§iyoruz. 

Bu sin if ignde, ilk parametreleri self olan §u ornek metotlarim goruyoruz: 
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def kelime_sor (self ): 

def seslidir (self , harf): 

def sessizdir (self , harf): 

def artir(self): 

def ekrana_bas (self ): 

def galigtir (self ): 

Sinifla birlikte butun ornek degi^kenlerini ve ornek metotlarini tammladiktan sonra 
programimizi <;ali§tirma a§amasina geliyoruz: 

if _name_== ' _main_ 

sayag = HarfSayaci() 
sayag.galigtir() 


Buna gore, eger programimiz bagimsiz olarak q:ah§tirihyorsa oncelikle HarfSayaciO adli sinifi 
orneklendiriyoruz: 

sayag = HarfSayaciO 


Daha sonra da sayaf ornegi uzerinden HarfSayaciO ad li sinifin $aii§tir() metoduna 
eri§erek programimizi ba^latiyoruz. 

Boylece, Python'da nesne tabanli programlama ve smiflara dair ogrenmemiz gereken butun 
temel bilgileri edinmi§ olduk. §u ana kadar ogrendikleriniz sayesinde, etrafta goreceginiz 
sinifli kodlarin buyuk bolumunu anlayabilecek durumdasmiz. Bir sonraki bolumde, nesne 
tabanli programlamanm ayrintilarina inmeye ba^layacagiz. 


38.9. Ornek Metotlari 
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BOLUM 39 


NesneTabanli Programlama (Devami) 


Gegen bolumde Python'da nesne tabanli programlama konusunun temellerinden soz 
etmi^tik. Bu bolumde ise nesne tabanli programlamamn ayrintilarina inmeye ba§layacagiz. 


39.1 Simf Metotlari 

Nesne tabanli programlamaya giri§ yaptigimiz gegen bolumde §unlara degindik: 

1. Smiflar (classes) 

2. Ornekler (instances) 

3. Simf nitelikleri (class attributes) 

4. Ornek nitelikleri (instance attributes) 

5. Ornek metotlari (instance methods) 

Bunlar nesne tabanli programlamamn en temel kavramlaridir. Bunlari iyice ogrendiyseniz, 
etrafta gordugunuz kodlarin buyuk bolumunu anlayabilecek kivama gelmi§siniz demektir. 

Ama elbette nesne tabanli programlama yalmzca bu temel kavramlardan ibaret degil. 
Nesne tabanli programlamamn derinlerine indikge, bunlarin dignda ba§ka pek $ok kavramla 
daha kar§ila§acagiz. Mesela simf metotlari (class methods) bu kavramlardan biridir. i§te 
bu bolumde, nesne tabanli programlamamn ileri duzey kavramlarimn ilki olan bu simf 
metotlarindan (class methods) soz edecegiz. 

Dilerseniz ne ile kar§i kanjiya oldugumuzu anlayabilmek ign basit bir ornek uzerinden 
ilerleyelim. 

Hatirlarsamz bir onceki bolumde §oyle bir kod pargasi vermi§tik: 

class Qali§an(): 
personel = [] 

def _init_ (self, isim): 

self. isim = isim 

self. kabiliyetleri [] 

self. personele_ekle() 

def personele_ekle (self ) : 

self. personel.append(self.isim) 

print OO adli ki§i personele eklendi 1 . format (self , isim) ) 
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def personeli_gdrtintule (self ) : 
print (' Personel listesi:') 
for ki§i in self personel: 
print (ki§i) 

def kabiliyet_ekle (self , kabiliyet): 

self. kabiliyetleri,append(kabiliyet) 

def kabiliyetleri_goruntiile (self ): 

print ('O adli ki§inin kabiliyetleri format (self. isim)) 
for kabiliyet in self. kabiliyetleri: 
print (kabiliyet) 


Bu kodlarda, bir personel listesi oluijturmamizi, personele ekleme yapmamizi, personeli 
goruntulememizi, personele yeni kabiliyet eklememizi ve ekledigimiz kabiliyetleri 
goruntuleyebilmemizi saglayan ornek metotlari var. Gelin bu kodlara bir de personel 
sayismi goruntulememizi saglayacak bir ba§ka ornek metodu daha ekleyelim: 

class Qali§an(): 

personel = [] 

def _init_ (self, isim): 

self. isim = isim 

self. kabiliyetleri = [] 

self. personele_ekle() 

def personel_sayisini_g6riintiile (self ) : 
print (len(self. personel)) 

def personele_ekle (self ): 

self. personel.append(self.isim) 

print CO adli ki§i personele eklendi format (self . isim) ) 

def personeli_gdriintiile (self ) : 
print ( 1 Personel listesi:') 
for ki§i in self. personel: 
print (ki§i) 

def kabiliyet_ekle (self , kabiliyet): 

self. kabiliyetleri.append(kabiliyet) 

def kabiliyetleri_goriintiile (self ) : 

print CO adli ki§inin kabiliyetleri : 1 . format (self . isim) ) 
for kabiliyet in self. kabiliyetleri: 
print (kabiliyet) 


Burada yeni olarak personei_sayismi_g6riintuie() adli bir ornek metodu tammladik. Bu 
metot, bir sin if niteligi olan personel'e eri^erek bunun uzunlugunu ekrana basiyor. Boylece 
personelin kag ki§iden olu^tugunu ogrenmi§ oluyoruz. 

Bu yeni ornek metodunu a§agidaki §ekilde kullanabiliriz. 

Oncelikle kodlarimizi barindiran modulu i^e aktaralim: 

»> import gali§an 


Daha sonra personel listesine birkag gali§an ekleyelim: 


39.1. Sinif Metotlari 


681 







Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


»> ahmet = gali§an Qali§an(' Ahmet' ) 

Ahmet adli ki§i personele eklendi 
»> mehmet = gali§an.Qali§an(' Mehmet' ) 

Mehmet adli ki§i personele eklendi 
»> ay§e galigan.Qali§an( 1 Ay§e' ) 

Ay§e adli ki§i personele eklendi 

Artik herhangi bir ornek degi§keni uzerinden personel sayisina eri§ebiliriz: 

»> ay§e . personel_sayisini_goriintiile () 

3 


Ancak kodlarin gali§ma mantigi agsindan burada bir tutarsizliktan soz edebiliriz. Genel 
olarak butiin personele dair bilgi veren bir fonksiyona ahmet, mehmet, ay$e gibi bireysel 
ornek degi§kenleri uzerinden eri^mek kulaga sizce de biraz tuhaf gelmiyor mu? Neticede 
bu fonksiyon, aslinda sinifin herhangi bir ornegi ile ozellikle veya dogrudan ili§kili degil. 
Yani bu fonksiyon tek tek sinif orneklerini degil, genel olarak sinifin butununu ilgilendiriyor. 
Bu bakimdan, personei_sayisini_g6riintuie() fonksiyonunun ornek degi^kenlerinden 
bagimsiz bir bigmde kullamlabilmesi $ok daha mantikli olacaktir. 

Ayrica, bir ornek metodu olan personei_sayisini_g6riintiiie() fonksiyonunu orneklerden 
bagimsiz olarak kullanamadigimiz ign, bu metot yardimiyla personel sayismin 0 oldugu 
bir durumu goruntulememiz de mumkun olmuyor. (^unku bu fonksiyona eri^ebilmek ign 
oncelikle sinifi en az bir kez orneklemi§, yani sinifin en az bir adet ornegini gkarmi§ olmamiz 
gerekiyor. Bu durum da kodlarimizin mantigi agsindan son derece ciddi bir kisitlamadir. 

Yukarida siralanan gerekgeler dogrultusunda kodlari hem daha tutarli bir hale getirmek hem 
de personel sayismin 0 oldugu durumu gostermemizi engelleyen kisitlamayi a§abilmek ign 
§oyle bir §ey deneyebilirsiniz: 

def personel_sayisini_goruntiile () : 
print (len(Qali§an personel)) 

class Qali§an(): 
personel = [] 

def _init_ (self, isim): 

self. isim = isim 

self. kabiliyetleri [] 

self. personele_ekle() 

def personele_ekle (self ) : 

self. personel.append(self.isim) 

print CO adli ki§i personele eklendi format (self , isim) ) 

def personeli_goruntiile (self ) : 
print (' Personel listesi:') 
for ki§i in self. personel: 
print (ki§i) 

def kabiliyet_ekle (self , kabiliyet): 
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self. kabiliyetleri append(kabiliyet) 

def kabiliyetleri_gortintiile (self ): 

print ('{} adli ki§inin kabiliyetleri format (self. isim)) 
for kabiliyet in self. kabiliyetleri: 
print (kabiliyet) 


Burada personel sayisim goruntuleyen fonksiyonu simftan ayirdik. Boylece §u §ekiIde bir 
kullamm mumkun olabildi: 


»> import gali§an 

»> galigan personel_sayisini_goriintiile () 
0 


personei_sayisini_goriintiiie () adli fonksiyonu simftan ayirip modul duzeyinde galigan bir 
fonksiyon (veya bir baijka deyi§le global duzeyde galigan bir fonksiyon) haline getirdigimiz 
ign, artik bu fonksiyon gaii§an() sinifmin herhangi bir ornegine bagimli degil. Dolayisiyla bu 
fonksiyonu, gaii§an() sinifi igin bir ornek gkarmak zorunda kalmadan da kullanabiliyoruz. 
Bu da bize personel sayismin 0 oldugu durumu gosterebilme imkam tamyor. 

Bu fonksiyonu bir de birkag ornek gkardiktan sonra gali§tiralim... 

Once sinifimizm birkag ornegini gkaralim: 

»> ahmet = gali§an Qali§an( 'Ahmet' ) 

Ahmet adli ki§i personele eklendi 
»> ay§e galigan Qali§an( 1 Ay§e 1 ) 

Ay§e adli ki§i personele eklendi 
»> mehmet = gali§an Qali§an( 'Mehmet' ) 

Mehmet adli ki§i personele eklendi 


§imdi de personelin §u anda kag kigden olu§tugunu sorgulayalim: 

»> gali§an personel_sayisini_goriintiile() 

3 


Gordugunuz gibi, bu §ekilde kodlarimiz biraz daha tutarli bir gorunume kavu§tu. Ancak bu 
§ekiIde, bariz bir bigimde gaii§an() sinifi ile ili^kili olan personei_sayisini_goriintuie() 
fonksiyonunu simftan ayirmiij ve kod butunlugunu bozmuij olduk. gunku, her ne 
kadar personei_sayisini_goruntiiie() fonksiyonu gaii§an() sinifinin herhangi bir ornegi 
ile iliijkili olmasa da, anlam agsindan bu fonksiyonun gaii§an() simfina ait oldugu 
besbelli. Ayrica, yukaridaki kodlari barindiran modulun tamamim degil de, from 
gaii§an import gaii§an gibi bir komutla yalmzca gaii§an() sinifim ige aktarirsak, 
personei_sayisini_goriintiiie () fonksiyonu di^arida kalacaktir: 

»> from galigan import Qali§an 
»> dirO 


Gordugunuz gibi, personei_sayisini_goruntiiie() fonksiyonu listedeyok. Dolayisiyla, simfla 
siki sikiya iliijkili olan bu fonksiyonu simftan kopardigimiz igin, segmeli ige aktarmalarda bu 
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fonksiyon geride kaliyor ve boylece bu fonksiyonu kullanamaz hale geliyoruz. 

Segmeli i$e aktarmalarda bu fonksiyon aktarim i§lemiyle birlikte gelmedigi igin, ilgili 
fonksiyonu ozel olarak ige aktarmamiz gerekir: 

»> from gali§an import personel_sayisini_g6riintiile 


Bu §ekiIde galigan moduli) ignden personei_sayisini_goriintuie() adli fonksiyonu ozel 
olarak elle ige aktarmnj olduk. Artik bu fonksiyonu §oyle kullanabiliriz: 

»> personel_sayisini_goruntiile () 


Ancak bu da, her zaman tercih etmeyeceginiz bir kisitlama olabilir. 0 halde bu kisitlamayi 
a§mak igin gelin, ilgili fonksiyonu tekrar sinif igine alalim: 

class Qali§an(): 

personel [] 

def _init_ (self, isim): 

self. isim = isim 

self. kabiliyetleri [] 

self. personele_ekle() 

def personel_sayisini_g 6 runtiile (self ): 
print (len(self. personel)) 

def personele_ekle (self ): 

self. personel.append(self.isim) 

print ('O adli ki§i personele eklendi format (self, isim)) 

def personeli_goriintiile (self ) : 
print ( 'Personel listesi:') 
for ki§i in self. personel: 
print (ki§i) 

def kabiliyet_ekle (self , kabiliyet): 

self. kabiliyetleri.append(kabiliyet) 

def kabiliyetleri_goruntiile (self ): 

print ('{} adli ki§inin kabiliyetleri format (self, isim)) 
for kabiliyet in self. kabiliyetleri: 
print (kabiliyet) 


Yukaridaki kodlarda ilgili fonksiyona bir ornek adiyla degil de, sinif adiyla eri§mek ign ilk 
etapta §u kodu denemek aklmiza gelmi§ olabilir: 

»> from galigan import Qali§an 
»> Qali§an personel_sayisini_goriintiile() 


Ancak bu kod size §oyle bir hata mesaji verir: 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: personel_sayisini_gdruntiile() missing 
1 required positional argument: 'self' 


^unku burada siz Qaii§an.personei_sayisini_g6riintiiie() komutunu vererek aslinda 
sinifin bir metoduna (class method) eri§meye galigyorsunuz. Ancak kodlarimizin 
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ignde bir smif metodu yok. Zira, yukarida sinif adiyla eri§meye <;ali§tigimiz 
personei_sayisini_g6runtuie () fonksiyonu bir sinif metodu degil, bir ornek metodudur. 
Ornek metotlarina da sinif adlariyla eri§memizin mumkun olmadigmi, bu tur metotlara 
eri^ebilmek ign sinifi en az bir kez orneklemi§ olmamiz gerektigini biliyorsunuz. 

Burada,_ init _() ve personei_sayisini_g6runtiiie() dignda §u ornek metotlari 

var: personel_sayisini_g6riintiile(), personele_ekle(), personeli_goriintiile(), 

kabiliyet_ekle(), kabiliyetlerleri_goruntiile (). Bunlari birer ornek metodu yapan 
§eyin, self kelimesi oldugunu biliyoruz... 

Daha once de soyledigimiz gibi, her ne kadar Python'da sinif niteliklerine hem ornekler hem 
de dogrudan sinif adlari uzerinden eri§ebilsek de ornek niteliklerine ve ornek metotlarina 
yalmzca ornekler uzerinden eri§ebiliriz. Bir metoda, sinif adi ile eri§ebilmek igin, ilgili metodu 
bir sinif metodu olarak tammlami§ olmamiz gerekir. Peki ama nasi I? 


39.2 @classmethod Bezeyicisi ve els 

Bildiginiz gibi, ornek metotlarmi olu^turmak igin self adli bir kelimeden yararlamyorduk. 
Tammladigimiz ornek metotlarmin parametre listesinde ilk siraya yerleijtirdigimiz bu kelimeyi 
kullanarak, sinif ignde ornek metotlarina eri§ebiliyoruz. i§te sinif metotlari igin de benzer bir 
i§lem yapacagiz. 

£ok basit bir ornek verelim: 

class Sinif (): 

smif _niteligi = 0 

def _init_ (self, paraml, param2): 

self.paraml paraml 
self.param2 param2 
self. ornek_niteligi = 0 

def ornek_metodu(self ): 

self. drnek_niteligi += 1 
return self. ornek_niteligi 

def sinif _metodu(cls) : 

els sinif_niteligi += 1 
return els.sinif_niteligi 


Burada ornek_metodu() ile smif_metodu() arasindaki fark, ilkinde self, ikincisinde ise 
els kullanmamiz. Ancak hatirlarsamz, self kelimesinin Python agsindan bir zorunluluk 
olmadigmi soylemi§tik. Tipki self gibi, aslinda els kelimesi de Python agsindan bir zorunluluk 
degildir. Yani els yerine de istedigimiz kelimeyi kullanabilirdik. Bu metotlarda onemli olan, 
parametre listesinin ilk sirasmi i§gal eden kelimenin ne oldugudur. Dolayisiyla yukaridaki 
ornekte Python agsindan ornek_metodu() ile simf_metodu() arasinda higbir fark bulunmaz. 
Python her iki metodu da birer ornek metodu olarak degerlendirir. Bu iki ornek metodu 
arasindaki fark, ilkinde sinif orneklerini temsil edecek kelimenin self, ikincisinde ise els olarak 
belirlenmi§ olmasidir. Python self ye ya els kelimelerine ozel bir onem atfetmez. Ama Python 
toplulugu ignde, ornek metotlari ign self, sinif metotlari ign ise els kullanmak gok guglu bir 
gelenektir. 

Sozun ozu, smif_metodu() fonksiyonunun ilk parametresini els yapmi§ olmamiz bu 
metodun bir sinif metodu olabilmesi ign gereklidir, ama yeterli degildir. Python'da bir sinif 
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metodu olu§turabilmek ign bir pargaya daha ihtiyacimiz var: 

class Sinif (): 

sinif_niteligi = 0 

def _init_ (self, paraml, param2): 

self.paraml = paraml 
self.param2 = param2 
self. ornek_niteligi = 0 

def ornek_metodu(self ): 

self. ornek_niteligi += 1 
return self ornek_niteligi 

Oclassmethod 

def sinif _metodu(cls) : 

els sinif_niteligi += 1 
return els sinif_niteligi 


i§te Python'da bir sinif metodunu ornek metodundan ayiran asil oge, yukaridaki ornekte 
gordugumuz @classmethod ifadesidir. Python'da isminin onunde @ i§areti olan bu 
tiir ogelere 'bezeyici' (decorator) adi verilir. Gordugunuz gibi, @classmethod bezeyicisi, 
yukaridaki ornekte bir fonksiyonu sinif metoduna donii^turme i§levi goruyor. ilerleyen 
derslerimizde bezeyicilerin ba§ka ozelIiklerinden de soz edecegiz. Gelin isterseniz §imdi 
yukarida ogrendigimiz ozelligi gaii§an() adli sinifa uygulayalim: 


class Qali§an(): 
personel = [] 


def _init_ (self, isim): 

self. isim = isim 

self. kabiliyetleri [] 

self. personele_ekle() 


Oclassmethod 

def personel_sayisini_goruntiile (els): 
print (len(cls personel)) 


def personele_ekle (self ): 

self. personel.append(self isim) 
print ('O adli ki§i personele eklendi' 

,format(self.isim)) 

Oclassmethod 

def personeli_goruntiile (els) : 
print (' Personel listesi:') 
for ki§i in els personel: 
print (ki§i) 


def kabiliyet_ekle (self , kabiliyet): 

self. kabiliyetleri,append(kabiliyet) 


def kabiliyetleri_goriintule (self ): 

print ('O adli ki§inin kabiliyetleri:' 
for kabiliyet in self. kabiliyetleri: 
print (kabiliyet) 

format (self. isim)) 


Yukarida personei_sayisini_g6riintuie() adli fonksiyonun yanisira, 
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personeii_g6riintuie () ad 1 1 fonksiyonu da bir simf metodu haline getirdik. £unku 
tipkl personel_sayisini_g6riintule() fonksiyonu gibi, personeli_goriintiile () fonksiyonu 
da aslinda tek tek orneklerden ziyade sinifin genelini ilgilendiriyor. Dolayisiyla bu fonksiyona 
da simf adi uzerinden eri^ebilmek gayet makul ve mantikli bir i§tir. 

Simf metotlarimizi ba§ariyla tammladigimiza gore artik yukaridaki sinifi §u §ekiIde 
kullanabiliriz: 


»> from 9ali§an import Qali§an 
»> Qali§an personel_sayisini_gortintiile () 

0 


Bir simf metodu olarak tammladigimiz personei_sayisini_g6runtuie() fonksiyonu artik 
ilgili sinifin herhangi bir ornegine bagimli olmadigi ign, sinifi orneklemek zorunda kalmadan, 
yalmzca simf adim kullanarak personei_sayisini_g6riintiiie() fonksiyonuna eri§ebiliyoruz. 
Bu da bize personel sayisimn 0 oldugu durumu goruntuleyebilme imkam veriyor... 

Ayrica, personei_sayisini_g6runtuie() adh simf metodumuz, fiziksel olarak da sinifin 
iginde yer aldigi igin, segmeli i$e aktarmalarda sinifin oteki ogeleriyle birlikte bu metot da 
aktarilacaktir: 


»> from gali§an import Qali§an 
»> dir(Qali§an) 


Listede simf metodumuzun da oldugunu goruyorsunuz. 

Personele uye ekledikten sonra bu metodu nasil kullanacagimizi biliyorsunuz: 

»> ahmet = Qali§an( 1 Ahmet' ) 

Ahmet adli ki§i personele eklendi 
»> mehmet = Qali§an( ' Mehmet' ) 

Mehmet adli ki§i personele eklendi 
»> ay§e = Qali§an( 'Ay§e' ) 

Ay§e adli ki§i personele eklendi 
»> Qali§an personel_sayisini_goriintiile() 

3 


Gordugunuz gibi, simf metodumuza dogrudan simf adim kullanarak eri§ebiIiyoruz. Elbette bu 
durum, simf metoduna ornek adlari uzerinden de eri^memize engel degil. Eger arzu edersek 
personei_sayisini_goriintiiie () adli simf metodunu §u §ekiIde de gagirabiliriz: 

»> ay§e personel_sayisini_goriintiile () 

3 

»> ahmet personel_sayisini_goriintiile() 

3 

»> mehmet personel_sayisini_goriintiile() 


39.2. @classmethod Bezeyicisi ve els 


687 









Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


3 


Ancak ornek metotlarina ve ornek niteliklerine atifta bulunmak ign ornek adlarmi kullanmak, 
sinif metotlari ve sin if niteliklerine atifta bulunmak ign ise sin if adlarmi tercih etmek daha 
akillica olabilir. 

personei_sayisini_g6runtiiie () fonksiyonu ign soyledigimiz bu sozler, 
personeii_g6riintuie () fonksiyonu ign de aynen gegerlidir. 

Sozun ozu, sinifin herhangi bir ornegine bagli olmayan bir i§lem yapan, ama anlamsal olarak 
da sinifla iliijkili oldugu ign sinif dignda birakmak istemediginiz fonksiyonlari birer sin if 
metodu olarak tammlayabilirsiniz. 


39.3 Alternatif in§acilar 

Sinif metotlarmin, igmize yarayabilecek bir ba§ka ozelligi ise, bunlarin bir 'alternatif 
in§aci' (alternative constructor) olarak kullamlabilecek olmasidir. "Alternatif neyci?" diye 
sordugunuzu rahatlikla duyabiliyorum... 

Gelin isterseniz 'alternatif in§aci' kavrammi bir dizi ornek uzerinde kabataslak da olsa 
agklamaya gali§alim. 


§imdi elinizde §oyle bir kitap listesi oldugunu duijunun: 


liste = [( 

'9789753424080' 

, 1 Greenberg 1 , 

'Sana Giil Bahgesi Vadetmedim'. 

, 1 Metis' ), 

c 

975872519X 1 , ' 

Evren 1 , 'Postmodern Bir Kiz Sevdim', ' 

•H 

cd 
-p 
•1—1 

), 

( ; 

9789754060409' 

, 'Nietzsche', 

' Boyle Buyurdu Zerdii§t' 

, 'Cem' 

)] 


Bu liste, her bir kitap ign, sirasiyla o kitabin ISBN numarasmi, yazarmi, ismini ve yayinevini 
gosteren birer demetten oluijuyor. Amacimiz, bu listeden ge§itli olgutlere gore sorgulama 
yapabilen bir program yazmak. Yazdigimiz program; isbn, isim, eser ve yayinevi olgutlerine 
gore bu listeden veri alabilmemizi saglayacak. 

ilk denememizi yapalim: 

liste = [( 1 9789753424080 1 , 'Greenberg 1 , 'Sana Gul Bahgesi Vadetmedim' , 'Metis'), 

( '975872519X' , 'Evren', 'Postmodern Bir Kiz Sevdim' , 'ithaki' ), 
('9789754060409', 'Nietzsche', 'Boyle Buyurdu Zerdii§t' , 'Cem')] 

def sorgulaColgiit^None, deger=None) : 
for li in liste: 

if not olgiit and not deger: 
print (*li, sep=', ') 

elif ol§iit == 'isbn': 
if deger == li[ 0 ]: 

print (=+=li , sep ') 

elif olgiit == 'yazar': 
if deger == li [ 1 ]: 

print (=+=li, sep=', ') 

elif ol§tit == 'eser': 
if deger == li[ 2 ]: 

print (*li, sep=', ') 
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elif dlgut == 'yaymevi': 
if deger == li[3]: 

print (*li, sep ') 


Burada oncelikle kitap listemizi tammladik. Daha sonra da sorgulama i§lemini 
gergekle§tirecek sorguiaO adli bir fonksiyon yazdik. 

Bu fonksiyon toplam iki parametre aliyor: olgut ve deger. Bu parametrelerin ontammli 
degerlerini None olarak belirledik. Boylece bu fonksiyonu herhangi bir arguman vermeden 
de gali§tirabilecegiz. 

Fonksiyon govdesinde ilk yaptigimiz i§, fonksiyon argumansiz gali§tirildiginda, yani olgut ve 
deger ign herhangi bir deger belirlenmediginde ne olacagmi ayarlamak: 

for li in liste: 

if not dlgut and not deger: 
print (*li, sep ') 


Eger olgut ve deger parametreleri igin herhangi bir deger belirtilmemiijse, yani bunlar None 
olarak birakilmi§sa, kitap listesinin tamamim, her bir oge arasina hirer virgul yerle^tirerek 
ekrana basiyoruz. 


Eger sorguiaO fonksiyonu gagrilirken olgut parametresine 'isbn' argumam, deger 
parametresine ise bir ISBN degeri verilmi^se §u i§lemi yapiyoruz: 


elif ol§iit == 'isbn 1 : 


if deger == li[0]: 


print (*li, sep=', 

') 


Burada yaptigimiz §ey §u: Eger olgut 'isbn' ise, fonksiyona verilen deger argumanmi, kitap 
listesi igndeki her bir demetin ilk sirasinda ariyoruz. £iinkii ISBN bilgileri demetlerin ilk 
sirasinda yer aliyor. Eger bu koijul saglamrsa listenin ilgili kismini ekrana basiyoruz: 


if deger li [0]: 


print (*li, sep=', 

') 


Bu mantigi kullanarak oteki olgutler ign de hirer sorgu kodu yaziyoruz: 


elif olgiit == 'yazar': 


if deger == li[1]: 


print (*li, sep 

') 

elif olgut == 'eser': 


if deger == li[2]: 


print (*li, sep=', 

') 

elif olgiit == 'yaymevi': 


if deger == li[3]: 


print (*li, sep=', 

') 


Her bir deger 1 i, listenin ilgili sirasinda aradigimiza dikkat edin. Yazar bilgisi demetlerin 
ikinci sirasinda yer aldigi ign li[1]‘ i, aym gerekgeyle eser ign li[2]‘y\, yayinevi ign ise li[3]‘ u 
sorguluyoruz. 

Gelelim bu fonksiyonu nasil kullanacagimiza... 

Her zaman soyledigimiz gibi, Python'in etkilegmli kabugu mukemmel bir test ortamidir. 0 
halde §imdi bu kodlari klist.py adli bir dosyaya kaydedelim ve dosyanm bulundugu dizinde 
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bir etkile§imli kabuk oturumu baijlatarak modulumuzu ige aktaralim: 

»> import klist 

Once klist moduli) igndeki sorguiaO fonksiyonunu argumansiz olarak gagiralim: 

»> klist sorguiaO 

9789753424080, Greenberg, Sana Giil Bahgesi Vadetmedim, Metis 
975872519X, Evren, Postmodern Bir Kiz Sevdim, ithaki 
9789754060409, Nietzsche, Boyle Buyurdu Zerdiigt, Cem 

Tam da bekledigimiz gibi, fonksiyon argumansiz gagrildiginda butun kitap listesini, her bir oge 
arasinda bir virgul olacak §ekilde ekrana basiyor. 

§imdi de mesela ISBN numarasina gore birkag sorgu i§lemi gergekle§tirelim: 

»> klist sorgulaC' isbn' , '9789754060409') 

9789754060409, Nietzsche, Boyle Buyurdu Zerdiigt , Cem 
»> klist sorgulaC 1 isbn 1 , '975872519X' ) 

975872519X, Evren, Postmodern Bir Kiz Sevdim, ithaki 
»> klist sorgulaC 1 isbn' , '9789753424080') 

9789753424080, Greenberg, Sana Giil Bahgesi Vadetmedim, Metis 

Burada, sorguiaO fonksiyonunun ilk parametresine argiiman olarak'isbn' degerini verdik. 
Boylece programimiz ISBN numarasina gore sorgu yapmak istedigimizi anladi. Daha sonra 
da ikinci argiiman olarak istedigimiz bir ISBN numarasmi yazdik ve sorgu i§lemini tamamladik. 

Bir de yayinevine gore sorgulama yapalim: 

»> klist sorgulaC 1 yaymevi ’ , 'Metis') 

9789753424080, Greenberg, Sana Giil Bahgesi Vadetmedim, Metis 
»> klist sorgulaC ' yaymevi ' , 'ithaki') 

975872519X, Evren, Postmodern Bir Kiz Sevdim, ithaki 
»> klist sorgulaC ; yaymevi ' , 'Cem') 

9789754060409, Nietzsche, Boyle Buyurdu Zerdii§t, Cem 


Gorduguniiz gibi, fonksiyonumuz gayet giizel gah§iyor... 

Yukarida verdigimiz kodlar, bahsettigimiz amag igin yazilabilecek tek alternatif degildir 
elbette. Mesela yukaridaki if-eise yapismi bir sozluk igne yerle§tirerek gok daha sade bir 
program elde edebiliriz. 


Dikkatlice inceleyin: 


liste = [(' 

9789753424080' 

, 1 Greenberg 1 , 

'Sana Giil Bahgesi Vadetmedim', 

, 1 Metis 1 ), 

0 

975872519X', ' 

Evren 1 , 'Postmodern Bir Kiz Sevdim', ' 

•H 

A 
-P 
■1 — 1 

). 

( ; 

9789754060409' 

, 'Nietzsche', 

' Boyle Buyurdu Zerdtigt' 

, 'Cem' 

)] 
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def sorgula(olgiit=None, deger=None): 

d = { isbn' : [li for li in liste if deger == 1 i[ 0 ]], 

'yazar' : [li for li in liste if deger == li [ 1 ]], 

'eser' : [li for li in liste if deger == li[ 2 ]], 

'yaymevi' : [li for li in liste if deger == li[3]]} 

for oge in d get(olgut, liste): 
print (*oge, sep = ', ') 


Burada butun if-eise cumleciklerini birer liste uretecine donu^turup, d adli sozlugun 
anahtarlari olarak belirledik. Artik sorgulama i§lemlerini bir if-eise yapisi ignde degil de, 
bir sozliik iginden gergekle^tirecegiz. 

Hangi parametrenin hangi listeyi gagiracagmi belirleyen sozlugumuzu yazdiktan sonra, 
sozluklerin get() metodunu kullanarak, olgut argumanmm degerine gore sozlukten veri 
gekiyoruz. Eger sozlukte bulunmayan bir olgut degeri verilirse turn listeyi ekrana basiyoruz. 

Bu arada, eger d sozlugu igindeki liste ureteglerinin birbirini tekrar eder bir yapida olmasi sizi 
rahatsiz ediyorsa, bu kismi bir yardimci fonksiyon araciligiyla sadele^tirebilirsiniz: 

liste = [('9789753424080', 'Greenberg', 'Sana Giil Bahgesi Vadetmedim' , 'Metis'), 

( '975872519X' , 'Evren', 'Postmodern Bir Kiz Sevdim' , 'ithaki' ), 
('9789754060409', 'Nietzsche', 'Boyle Buyurdu Zerdii§t' , 'Cem')] 

def bul (deger, sira): 

return [li for li in liste if deger == li[sira]] 

def sorgula(olgiit=None, deger=None) : 

d = { isbn' : bul(deger, 0), 

'yazar' : bul(deger, 1 ), 

'eser' : bul(deger, 2), 

'yaymevi' : bul (deger, 3)} 

for oge in d get( 6 l 5 iit, liste): 
print (*oge, sep = ', ') 


Burada butun liste ureteglerini tek bir bui() fonksiyonu ignde olu§turarak, sorguiaO 
fonksiyonu igndeki d sozlugune gonderdik. 

Bu kodlari da aym ilk program orneginde oldugu gibi kullamyoruz: 

»> import klist 
»> klist sorguiaO 

9789753424080, Greenberg, Sana Giil Bah§esi Vadetmedim, Metis 
975872519X, Evren, Postmodern Bir Kiz Sevdim, ithaki 
9789754060409, Nietzsche, Boyle Buyurdu Zerdii§t, Cem 

»> klist sorgula( 1 yazar' , 'Nietzsche') 

9789754060409, Nietzsche, Boyle Buyurdu Zerdu§t, Cem 

»> klist sorgula( ' eser' , 'Sana Giil Bah 5 esi Vadetmedim') 

9789753424080, Greenberg, Sana Giil Bahgesi Vadetmedim, Metis 


Yukaridaki kodlari yazmanm daha baijka alternatifleri de var. Mesela, eger arzu ederseniz, 
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yukaridaki kodlari bir simf yapisi ignde de ifade edebilirsiniz: 

class SorguO : 

def _init_ (self): 

self.liste = [('9789753424080', 'Greenberg', 'Sana Giil Bahgesi Vadetmedim' , 'Metis') 
( '975872519X' , 'Evren' , 'Postmodern Bir Kiz Sevdim' , 'ithaki'), 
('9789754060409', 'Nietzsche', 'Boyle Buyurdu Zerdiigt' , 'Cem')] 

def bul(self, deger, sira): 

return [li for li in self.liste if deger == li[sira]] 

def sorgula(self , olgiit^None, deger=None): 
d {'isbn' : self .bul(deger, 0), 

'yazar' : self .bul(deger, 1), 

'eser' : self .bul(deger, 2), 

'yaymevi' : self .bul(deger, 3)} 

for oge in d.get(olgiit, self.liste): 
print (*oge, sep = ', ') 


Burada kitap listesini bir ornek niteligi olarak tammlamak suretiyle sinifin her yerinden 
kullamlabilir hale getirdik. 

Ardindan da bui() ve sorguiaO adli fonksiyonlari, birer ornek metodu bigminde simf igine 
yerleijtirdik. 

Bu sinifi da §u §ekiIde kullanabiliriz: 

»> import klist 

»> sorgu klist. SorguO 
»> sorgu , sorgula ( ) 

9789753424080, Greenberg, Sana Giil Bahgesi Vadetmedim, Metis 
975872519X, Evren, Postmodern Bir Kiz Sevdim, ithaki 
9789754060409, Nietzsche, Boyle Buyurdu Zerdiigt, Cem 

»> sorgu sorgula(' yazar' , 'Evren') 

975872519X, Evren, Postmodern Bir Kiz Sevdim, ithaki 


Elbette, bu ornekte, ilk yazdigimiz kodlari bir simf yapisi ignde tarif etmenin bize pek bir 
katkisi yok. Burada yaptigimiz §ey esasinda butiin kodlari 'Sorgu' adli bir etki alam igne 
tagmaktan fazlasi degil. Ama boyle bir imkanimzin da oldugunu bilmeniz her halukarda sizin 
ign faydali olacaktir. 

Gelelim yukaridaki kodlari yazmamn son alternatifine: 

class SorguO : 

def _init_ (self, deger=None, sira=None): 

self.liste = [('9789753424080', 'Greenberg', 'Sana Giil Bahgesi Vadetmedim', 'Metis') 
( '975872519X' , 'Evren', 'Postmodern Bir Kiz Sevdim', 'ithaki'), 
('9789754060409', 'Nietzsche', 'Boyle Buyurdu Zerdiigt' , 'Cem')] 

if not deger and not sira: 

1 = self. liste 
else : 

1 = [li for li in self.liste if deger == li[sira]] 
for i in 1: 
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print (*i, sep=', ! ) 

Oclassmethod 
def isbnden(cls, isbn): 
cls(isbn, 0) 

Sclassmethod 

def yazardan(cls , yazar): 
cls(yazar, 1) 

Oclassmethod 
def eserden(cls, eser): 
cls(eser, 2) 

Oclassmethod 

def yaymevinden(cls , yaymevi) : 
els (yaymevi, 3) 


Burada da, her bir olgutu ayri birer simf metodu olarak tammladik. Boylece bu olgutleri 
yapisal olarak birbirinden ayirmi§ olduk. Yukaridaki simfi §u §ekiIde kullanabiliriz: 

Once modulumuzu ige aktaralim: 

»> from klist import Sorgu 


ISBN numarasina gore bir sorgu gergekle§tirelim: 

»> Sorgu isbnden( 9789753424080") 

9789753424080, Greenberg, Sana Giil Bahgesi Vadetmedim, Metis 

Gordugunuz gibi, simf metodu yaklaijimi, gayet temiz bir sorgu kodu uretmemize imkan 
tamyor. 

Bir de yazara ve esere gore sorgulayalim: 

»> Sorgu . yazardan ( 11 Greenberg" ) 

9789753424080, Greenberg, Sana Giil Bahgesi Vadetmedim, Metis 
»> Sorgu eserdenC "Postmodern Bir Kiz Sevdim") 

975872519X, Evren, Postmodern Bir Kiz Sevdim, ithaki 


Bunlar da gayet giizel gorunuyor. 

§imdi bir de butun listeyi alalim: 

»> hepsi = SorguO 

9789753424080, Greenberg, Sana Giil Bahgesi Vadetmedim, Metis 
975872519X, Evren, Postmodern Bir Kiz Sevdim, ithaki 
9789754060409, Nietzsche, Boyle Buyurdu Zerdiigt, Cem 


Gordugunuz gibi, simfi parametresiz olarak ornekledigimizde butun listeyi elde ediyoruz. 

i§te 'alternate in§a' denen iijlem tam olarak budur. Yukaridaki ornekte isbndenO, 
yazardanO, eserdenQ ve yaymevindenO a d 1 1 SI n if metOtlari, SorguO ad ll SI n if I altematif 
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§ekillerde in§a etmemizi sagliyor . 

Normal §artlarda, bir sinifi, __init__() fonksiyonuna verdigimiz parametreler araciligiyla 
in§a ediyoruz (birkag sayfa sonra 'in§a' kavramindan daha ayrintili olarak bahsedecegiz). 

Mesela: 


class Giri§ (): 

def _init_ (self, mesaj = 'Mii§teri numaraniz: '): 

cevap = input (mesaj) 
print ( 1 Ho§geldiniz! 1 ) 


Burada tammladigimiz Giri$() sinifi, bir mu§teri numarasi araciligiyla sisteme giri§ imkam 
sagliyor: 

»> from sistem import Giri§ #kodlarzmzz sistem.py dosyast ig.iv.de 
»> Giri§() 


Eger biz ayni zamanda bir parola ve TC Kimlik Numarasi ile de giri§ imkam saglamak istersek, 
ba§ka yontemlerin yamsira, simf metotlarindan da yararlanabiliriz: 

class Giri§ (): 

def _init_ (self, mesaj = 'Mii§teri numaraniz: '): 

cevap = input (mesaj) 
print (' Ho§geldiniz!' ) 

Oclassmethod 

def paroladan(cls) : 

mesaj = 'Liitfen parolanizi giriniz: ' 
els(mesaj) 

Oclassmethod 
def tcknden(cls) : 

mesaj = 'Liitfen TC kimlik numaranizi giriniz: ' 
els(mesaj) 


Bu §ekilde yukaridaki sinifi a§agidaki gibi de in§a etme imkanma kavu^uyoruz: 

»> Giri§ paroladanO 


veya: 

»> Giri§ tckndenO 


Simf metotlari ignde kullandigimiz els (mesaj) satirlari, Giri§() adli sinifi farkli bir parametre 
ile gagirmamizi sagliyor. Gordugunuz gibi, bu simfin mesaj parametresinin ontammli degeri 
'Mufteri numaraniz: Simfimizi farkli bir §eki Ide gagirabilmek ign, els (mesaj) kodlari 

yardimiyla simfin mesaj parametresini 'Lutfen parolanizi giriniz: ' ve 'Lutfen TC kimlik 
numaranizi giriniz:' degerleri ile yeniden gali§tiriyoruz. 

Daha once de birkag kez vurguladigimiz gibi, els kelimesi Python agsindan bir zorunluluk 
degildir. Yani yukaridaki sinifi mesela §oyle de yazabilirdik: 

class Giri§ (): 

def _init_ (self, mesaj ='Mii§teri numaraniz: '): 

cevap = input (mesaj) 

1 Aslinda burada in§a edilen §ey smiftan ziyade nesnedir. Bu durumu ve 'nesne' kavramini bir sonraki bolumde 
ayrintili olarak ele alacagiz. 
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print ( 'Ho§geldiniz! ! ) 

Oclassmethod 

def paroladan(snf ): 

mesaj = 'Liitfen parolanizi giriniz: ' 
snf(mesaj) 

Oclassmethod 
def tcknden(snf) : 

mesaj = 'Liitfen TC kimlik numaranizi giriniz: 
snf(mesaj) 


Ancak, tipki self kelimesinde oldugu gibi, els de Python toplulugu ignde son derece yerle§ik 
bir gelenektir. Bu gelenegi bozmak isteyeceginizi zannetmiyorum. 

ilk baki§ta sinif metotlari size pek gerekli degilmi§ gibi gelebilir. Ama eger bu metotlarin 
gergek dunyadaki kullammina ili§kin bir ornek verirsek belki fikriniz degi^ir. 

Sinif metotlarmin kullammina ili§kin giizel bir ornegi datetime modulunde gorebilirsiniz. 

Ayrica bkz.: 

A^agidaki ornegi daha iyi anlayabilmek ign datetime Modulu ve time Modulu belgelerine 
bakimz. 


Bir standart kiituphane modulu olan datetime'm kaynak dosyasim agarsamz (kaynak 
dosyamn nerede oldugunu nasil ogrenebilirim diye soran arkada^lara teessuflerimi 
iletiyorum...), orada date simfimn §oyle yazildigim goreceksiniz: 


class date: 

_slots_ = '_year', '_month , '_day' 

def _new_ (els, year, month=None, day=None): 

if (isinstance (year, bytes) and len(year) == 4 and 

1 <= year[2] <= 12 and month is None): # Month is sane 
# Pickle support 

self = object. _new_(els) 

self _setstate(year) 

return self 

_check_date_fields(year, month, day) 

self = object. _new_(els) 

self._year year 
self. _month month 
self. _day day 
return self 

Oclassmethod 

def fromtimestamp(cls , t): 

y, m, d, hh, mm, ss, weekday, jday, dst _time localtime(t) 
return cls(y, m, d) 

Oclassmethod 
def today(cls): 

t _time time() 

return els fromtimestamp(t) 

Oclassmethod 

def fromordinal(cls , n): 


39.3. Alternatif in^acilar 
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y, m, d _ord2ymd(n) 
return cls(y, m, d) 


Gordugunuz gibi, burada ug tane sin if metodu var: 

Oclassmethod 

def fromtimestamp(cls , t) : 

Oclassmethod 
def today(cls): 

Oclassmethod 

def fromordinal(cls, n): 


Normal §artlarda datetime moduli) igindeki date sinifmi §u §ekiIde kullamyoruz: 

»> import datetime 

»> bugiin = datetime date(2015, 6, 16) 


Bu §ekiIde, date sinifina sirasiyla yil, ay ve gun bilgisi girerek bugun adli bir tarih nesnesi 
olu§turmu§ oluyoruz. Bu §ekiIde herhangi birtarihi elle oluijturabilirsiniz. 

Eger amacmiz bugunun tarihini oluijturmaksa, yil, ay ve gun bilgilerini yukaridaki gibi date 
sinifina elle girebileceginiz gibi, todayO adli sin if metodunu da kullanabilirsiniz: 

»> bugiin = datetime date todayO 


i§te boylece, date simfmin size sundugu bir alternatif in§aci (todayO) vasitasiyla bugunun 
tarihini otomatik olarak elde etmi§ oldunuz. 

Aym §ekiIde, eger elinizde bir zaman damgasi varsa ve siz bu zaman damgasindan bir 
tarih elde etmek istiyorsamz yine date smifinin sundugu bir ba§ka alternatif in§acidan 
yararlanabilirsiniz: 

»> import time 

»> zaman_damgasi = time timeO 

»> bugiin datetime date fromtimestamp(zaman_damgasi) 


Eger elinizde tam sayi bigmli bir Gregoryen tarih verisi varsa bu veriyi kullanarak da bir tarih 
nesnesi elde edebilirsiniz: 


»> gregoryen = 735765 

»> bugiin = datetime date , fromordinal (gregoryen) 
datetime.date(2015, 6, 16) 


Uzun lafin kisasi, alternatif in§acilar, bir smiftan nesne olu^turmak ign bize alternatif yollar 
sunan son derece faydali araglardir. Bu arada, eger bu bolumde degindigimiz bazi kavramlari 
anlamakta zorlandiysamz hi$ canmizi sikmayin. Bir sonraki boliimii i§ledikten sonra, burada 
anlatilanlar kafamza gok daha saglam bir §ekiIde yerle§mi§ olacak. 
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39.4 Statik Metotlar 

Python'da ornek metotlari ve simf metotlari dignda bir de statik metotlar bulunur. Bildiginiz 
gibi, ornek nitelikleri uzerinde i§lem yapacagimiz zaman ornek metotlarmi kullamyoruz. 
Aym §eki Ide sin if nitelikleri uzerinde iijlem yapacagimiz zaman ise simf metotlarindan 
faydalamyoruz. Ornek metotlari iginde herhangi bir ornek niteligine eri^mek istedigimizde 
self kelimesini kullamyoruz. Simf metotlari ignde bir simf niteligine eri§mek ign ise c/s 
kelimesini kullamyoruz. i§te eger bir simf igindeki herhangi bir fonksiyonda ornek veya simf 
niteliklerinin higbirine eri^meniz gerekmiyorsa, statik metotlari kullanabilirsiniz. 


39.5 @staticmethod Bezeyicisi 


Buraya gelene kadar ogrendigimiz ornek ve simf metotlarmi nasil kullanacagimizi 
biliyorsunuz: 

class Simf () : 

simf _niteligi = 0 

def _init_ (self, veri): 

self.veri = veri 

def ornek_metodu(self ): 
return self.veri 

Oclassmethod 

def simf _metodu(cls) : 

return els simf_niteligi 


Burada ornek_metodu(), self yardimiyla ornek niteliklerine eri§iyor. simf_metodu() ise els 
yardimiyla simf niteliklerine eri§iyor. Simf metodu tammlamak ign ayrica @classmethod 
bezeyicisini de kullamyoruz. i§te eger simf ignde tammlayacagimz fonksiyon herhangi bir 
ornekya da simf niteligi uzerinde herhangi bir i§lem yapmayacaksa §oyle bir §ey yazabilirsiniz: 

class Simf () : 

simf _niteligi = 0 

def _init_ (self, veri): 

self.veri = veri 

def ornek_metodu(self ): 
return self.veri 

Oclassmethod 

def simf_metodu(cls) : 

return els simf_niteligi 

Ostaticmethod 
def statik_metot (): 

print ( 'merhaba statik metot!' ) 


Gordugunuz gibi, statik metotlari tammlamak ign @staticmethod bezeyicisini kullamyoruz. 
Statik metotlar, ilk parametre olarak self veya c/s benzeri kelimeler almaz. £unkii bu tiir 
simflarin ornek veya simf nitelikleri ile herhangi bir i§i yoktur. 


39.4. Statik Metotlar 
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Peki statik metotlar ne i§e yarar? 

Bu metotlar simf metotlarina gok benzer. Tipki sin if metotlarinda oldugu gibi, anlamsal olarak 
simfla ilgili olan, ancak simf metotlarimn aksine bu sinifin herhangi bir niteligine eri§mesine 
gerek olmayan fonksiyonlari, sin if di§ina atmak yerine, birer statik metot olarak simf igne 
yerle§ti rebil i riz. 

Basit bir ornek verelim: 


class Mat (): 

' ''Matematik i§lemleri yapmamtzt saglayan 
bir stmf. ' ' ' 

Qstaticmethod 
def pi() : 

return 22/7 

Ostaticmethod 
def karekok(sayi): 

return sayi ** 0.5 


Burada Mat() adli bir simf tammladik. Bu simf iginde iki adet statik metodumuz var: pi() ve 
karekokO. Gordugunuz gibi, bu iki fonksiyon, ornekve sin if metotlarimn aksine ilk parametre 
olarak self ye ya c/s almiyor. £unku bu iki sinifin da simf veya ornek nitelikleriyle herhangi bir 
i§i yok. 

Statik metotlari hem ornekler hem de simf adlari uzerinden kullanabiliriz. 

Yukaridaki kodlarin mat.py adli bir dosyada yer aldigim varsayarsak: 

»> from mat import Mat 
»> m = Mat() 

»> m pi() #drnek uzerinden 

3.142857142857143 

»> m.karekok(144) #drnek uzerinden 

12.0 

»> Mat pi() #stmf uzerinden 

3.142857142857143 

»> Mat. karekdk(144) #stmf uzerinden 

12.0 


Statik metotlarin ozellikle simf adlari uzerinden kullamlabilmesi, bu tiir metotlari epey 
kullam§li hale getirir. Boylece sinifi orneklemek zorunda kalmadan, simf igindeki statik 
metotlara ula^abiliriz. 

Elbette eger isteseydik biz bu fonksiyonlari §oyle de tammlayabilirdik: 

class Mat (): 

'''Matematik iglemleri yapmamzzr saglayan 
bir sxmf. ' ’ ' 

def pi(self ): 
return 22/7 
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def karekok(self , sayi): 
return sayi ** 0.5 

Burada bu iki fonksiyonu birer ornek metodu olarak tammladik. Bu fonksiyonlari bu §ekiIde 
tammladigimizda, bunlara ornekler uzerinden eri^ebiliriz: 

»> from mat import Mat 
»> m = Mat() 

»> m.pi() 

3.142857142857143 

»> m karekdk(144) 

12.0 


Ancak bildiginiz gibi, ornek metotlarina sinif adlari uzerinden eri^emeyiz: 

»> Mat pi() 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: pi() missing 1 required positional argument: 'self' 


Aym §ekiIde bunlari sinif metodu olarak da tammlayabilirdik: 

class Mat (): 

'''Matematik i§lemleri yapmamtzt saglayan 
bir stmf. ' ' ' 

Oclassmethod 
def pi(cls) : 

return 22/7 

Oclassmethod 
def karekok(cls, sayi): 
return sayi ** 0.5 


Bu metotlari boyle tammladigimizda, bu metotlara hem ornekler uzerinden hem de sinif adi 
uzerinden eri^ebiliriz: 

»> from mat import Mat 
»> m = Mat() 

»> m.piQ #drnek uzerinden 

3.142857142857143 

»> m karekbk(144) #drnek uzerinden 

12.0 

»> Mat pi() #s%mf uzerinden 

3.142857142857143 

»> Mat ,karekok(144) #simf uzerinden 

12.0 


39.5. @staticmethod Bezeyicisi 
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Gordugunuz gibi, kullamm agsindan sinif metotlari ile statik metotlar aym. Ancak Mat() 
sinifi igindeki fonksiyonlari birer sin if metodu olarak tammladigimizda gereksiz yere c/s 
parametresi kullanmiij oluyoruz. Fonksiyon iginde herhangi bir yerde kullamlmadigi igin, 
yukaridaki ornekte c/s parametresinin hi^bir amaca hizmet etmedigine dikkat edin. 

Statik metotlarin $ok sik kullamlan ara^lar olmadigmi da belirterek yolumuza devam edelim. 


Dipnotlari: 
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BOLUM40 


NesneTabanli Programlama (Devami) 


Bu bolumde de, temellerini gegen derslerimizde attigimiz nesne tabanli programlama 
konusunu incelemeye devam edecegiz. Bu bolumde uygulamaya yonelik bazi ornekler 
yapmanm yamsira, nesne tabanli programlamaya ili§kin bazi teorik bilgiler de verecegiz. 


40.1 Nesneler 

Gegen bolumlerden birinde smiflari tammlarken, bunlarin, nesne uretmemizi saglayan bir 
veri tipi olduguna dair muglak bir laf etmi§tik. i§te bu ba§lik altinda, o tamm ignde gegen ve 
nesne tabanli programlamamn temelini olu^turan 'nesne' kavrami uzerine egilecegiz. 


40.2 Nesne Nedir? 

Programlamaya ili§kin kavramlar ignde, ozellikle programlamaya yeni ba§layanlarin kafasmi 
en fazla kari§tiran kavram nedir diye sorsak, herhalde alacagimiz cevap 'nesne' olur. 
Hakikaten, sagda solda surekli duydugumuz bu 'nesne' denen §ey, oteden beri yazilim 
geliijtirici adaylarmin zihnini kari§tirir durur. 

Aslinda 'nesne' ( object ) dedikleri, ilk baki§ta uyandirdigi izlenimin aksine, anlamasi zor, 
gizemli bir kavram degildir. Dolayisiyla, nesne kavramina ili§kin olarak ogrenmemiz gereken 
ilk §ey, bunun abartilacak veya korkulacak bir §ey olmadigidir. Peki ama tarn olarak nedir bu 
nesne dedikleri? 

Kabaca, Python'da belli birtakim metotlara ve/veya niteliklere sahip olan ogelere nesne adi 
verilir. Yani 'nesne' kelimesi, ignde birtakim metot ve/veya nitelikler barindiran ogeleri 
tammlamak igin kullamlan bir tabirden, basit bir isimlendirmeden ibarettir. 

Peki bir nesne olu§turmak igin acaba ne yapmamiz gerekiyor? 

Hatirlarsamz, ge^en bolumde, siniflarm nesne uretmemizi saglayan veri tipleri oldugunu 
soylemi§tik. 0 halde gelin minik bir nesne uretelim: 

class Sinif (): 
pass 

sinif Sinif() 


i§te bu kodlardaki sinif = Smf() komutu ile bir nesne uretmi§ olduk. Nesnemizin adi 
da 'sinif. Teknik olarak ifade edersek, sinif ornegi, Sinif () adli sinifin butun nitelik ve 
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metotlarim bunyesinde barindiran bir nesnedir. Mesela yukaridaki kodlarin smif.py adli bir 
dosyada bulundugunu varsayarak §oyle bir deneme yapalim: 

»> import sinif 
»> snf = sinif Sinif () 


Bu §ekilde, kodlari igeren moduli) ige aktarmi§ ve modul igndeki Sinif () adli sinifi snf adi ile 
omeklemiij olduk. Yani yukaridaki kodlar yardimiyla snf adli bir nesne olu§turduk. Bakalim 
bu nesne hangi nitelik ve/veya metotlara sahipmi§: 


»> dir (snf) 





['_class_' 

, ' delattr 

' , ' diet ' , ' 

dir ', ' doc 

1 

- i 

1 

1 

0 

1 

l 

_format_', 

'_ge_'_getattribute_', '_ 

gt__', 

1 hash ' , 

' init ' , 

1 

1 

M 

0 

1 

1 

1 

1 

I- 1 

c+ 

1 

1 

, ' module ' , 

'_ne_' , 

'_new_' , 

'_reduce_' , 

'_reduce_ex_', 

'_repr_' , '_ 

setattr_', 

'_sizeof_ 

' , '_str_' , 

'_subclasshook_ 

', '_weakref_ 

'] 


Gordugunuz gibi, biz bo§ bir sinif tammlami§ olsak da, snf nesnesi ontammli olarak yine de 
bazi nitelik ve metotlara sahip. i§te Python'da, yukaridaki gibi birtakim nitelik ve metotlara 
sahip olan bu tiir ogelere 'nesne' adi veriyoruz. 

Bir de isterseniz yukaridaki gibi bo§ bir sinif tammlamak yerine, smifimiz iginde kendimiz 
birtakim nitelik ve metotlar tammlamayi da deneyelim: 

class Sinif (): 

sinif_niteligi 'sinif niteligi' 
def _init_ (self): 

self. ornek_niteligi = 'ornek niteligi' 

def ornek_metodu(self ): 
print ('ornek metodu') 

Oclassmethod 

def sinif _metodu(cls) : 

print ('sinif metodu') 

Qstaticmethod 
def statik_metot (): 

print (' statik metot' ) 


§imdi nesne i^erigini tekrar kontrol edelim: 

»> import sinif 

»> snf = sinif , Sinif () 

»> dir (snf) 

['_class_', '_delattr_'_diet_'_dir_', '_doc_ 

'_eq_', '_format_'_ge_'_getattribute_', '_gt_', 

'_hash_'_init_'_le_'_It_'_module_', '_ne_ 

'_new_', '_reduce_'_reduce_ex_', '_repr_', '_setattr_ 

'_sizeof_', '_str_'_subclasshook_', '_weakref_', 

'statik_metot', 'sinif_metodu', 'sinif_niteligi', 

'ornek_metodu', 'ornek_niteligi'] 


Gordugunuz gibi, kendi tammladigimiz nitelik ve metotlar da snf adli nesne igne eklenmi§... 
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i§te snf adli sinif orneginin, yukarida gosterilen birtakim durum ve davramijlara sahip 
olmasindan yola gkarak, snf orneginin bir nesne oldugunu soyluyoruz. 

Yukaridaki agklamalarin, 'nesne' kavrami hakkinda en azindan bir fikir sahibi olmamzi 
sagladigim zannediyorum. Gordugunuz gibi, nesne denen §ey aslinda basit bir 
isimlendirmeden ibarettir: Python'da belli bir durumu/niteligi/metodu/davramiji olan 
elemanlara/ogelere nesne ( object ) adi veriyoruz. Peki o zaman, nesne denen §ey basit bir 
adlandirmadan ibaretse nesne tabanli programlamanm etrafinda koparilan bunca yaygaranm 
sebebi nedir? 

Nesne tabanli programlamayi bu kadar ozel ve onemli kilan §eyin ne oldugunu anlamak ign 
gelin nesnelere biraz daha yakindan bakalim. 


40.3 Basit Bir Oyun 

Gelin isterseniz nesne denen kavrami daha iyi anlayabilmek, bir nesneyi nesne yapan metot 
ve nitelikler arasindaki ili§kiyi daha net bir §ekiIde kavrayabilmek igin, komut satiri uzerinde 
gah§an gok basit bir oyun tasarlayalim. Bu §ekiIde hem eski bilgilerimizi tekrar etmi§ oluruz, 
hem teorik bilgilerimizi uygulama sahasina dokmu§ oluruz, hem de yeni §eyler ogrenmi§ 
oluruz. 

Oyunumuzun kodlari §oyle: 

import time 
import random 
import sys 

class OyuncuO : 

def _init_ (self, isim, can=5, enerji=100): 

self.isim isim 
self.darbe = 0 
self. can = can 
self.enerji enerji 

def mevcut_durumu_goriintule (self ): 
print ( 1 darbe: self darbe) 

print ('can: self. can) 

print (' enerji: self.enerji) 

def saldir (self , rakip): 

print ('Bir saldiri gergekle§tirdiniz. 1 ) 
print (' Saldiri siiriiyor . Bekleyiniz. ) 

for i in range(lO): 
time.sleep(.3) 

print (' ', end= '' , flush=True) 

sonug = self saldin_sonucunu_hesapla() 
if sonug == 0: 

print ( 1 \nS0NUQ: kazanan taraf yok' ) 
if sonug == 1 : 

print (\nS0NUQ: rakibinizi darbelediniz' ) 
self darbele(rakip) 


40.3. Basit Bir Oyun 


703 






Python 3 igin Turkge Kilavuz, Siirum 3 


if sonug == 2: 

print ( ' \nS0NUQ: rakibinizden darbe aldmiz ' ) 
self darbele(self) 

def saldin_sonucunu_hesapla(self ) : 
return random randint(0, 2) 

def kag(self): 

print ( 'Kagiliyor... 
for i in range(lO): 
time.sleep(.3) 
print (An 1 , flush=True) 

print ( 'Rakibiniz sizi yakaladi ) 

def darbele(self , darbelenen): 
darbelenen darbe += 1 
darbelenen enerji -= 1 
if (darbelenen darbe "/» 5) == 0: 

darbelenen.can -= 1 
if darbelenen can < 1 : 

darbelenen enerji = 0 

print ( 1 Qyunu O kazandi !'.format (self. isim)) 
self oyundan_gik() 

def oyundan_gik(self ): 

print (' Qikiliyor., ; ) 

sys exit() 

################################## 

# Oyuncular 

siz Oyuncu(' Ahmet' ) 
rakip = Oyuncu( 1 Mehmet 1 ) 

# Oyun ba§langtct 

while True: 

print ( '§u anda rakibinizle kar§i kar§iyasiniz.' , 
'Yapmak istediginiz heunle: 

'Saldir: s', 

'Kag: k', 

'Qik: q' , sep='\n') 

hamle = input ( 1 \n> 1 ) 
if hamle == 's': 

siz saldir(rakip) 

print (' Rakibinizin durumu' ) 

rakip mevcut_durumu_gdruntule() 

print (' Sizin durumunuz' ) 

siz mevcut_durumu_goriintule() 

if hamle == 'k' : 
siz kag() 

if hamle == 'q' : 
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siz oyundan_gik() 


Komut satiri uzerinde gahijan basit bir oyundur bu. Dilerseniz bu kodlari incelemeye 
ba§lamadan once, bir dosyaya kaydedip galnjtirin. Karijimza §oyle bir ekran gelecek: 

§u anda rakibinizle kar§i kar§iyasimz 
Yapmak istediginiz hamle: 

Saldir: s 

Kag: k 

Qik: q 


Programimiz bize burada ug farkli segenek sunuyor. Eger rakibimize saldirmak istiyorsak 
klavyedeki 's' tu§una; rakibimizden kagmak istiyorsak klavyedeki 'k' tu§una; yok eger oyundan 
gkmak istiyorsak da klavyedeki 'q' tu§una basacagiz. Tercihinizi belirleyip neler oldugunu 
inceleyin ve oyunu iyice tammaya gallon. 

Oyunu iyice anlayip tamdiktan sonra oyun kodlarmi incelemeye gegebiliriz. 

Yukarida ilk olarak Oyuncu adli bir sinif tammladik: 

class Oyuncu (): 

def _init_ (self, isim, can=5, enerji=100): 

self. isim = isim 
self.darbe = 0 
self. can - can 
self.enerji = enerji 


class kelimesinin sinif tammlamamizi saglayan bir arag, Oyuncu kelimesinin ise 
tammladigimiz sinifin adi oldugunu biliyoruz. Bu satirin hemen ardindan gelen __init__() 
fonksiyonu, smifimiz orneklendiginde neler olacagmi tammladigimiz yerdir. Bu sinifin, 

ornekleme sirasinda hangi parametreleri alacagim da_ init__() fonksiyonu iginde 

belirliyoruz. Parametre listesinde gordugumuz ilk oge, yani self, sinifin o anki ornegini 
temsil ediyor. Python'in sozdizimi kurallari geregince bu kelimeyi oraya yazmamiz gerektigini 
biliyoruz. 

Yukaridaki fonksiyon, self diijinda toplam ug parametre aliyor: isim, can ve enerji. Bunlardan 
ilki, yani isim parametresinin ontammli bir degeri yok. Dolayisiyla sinifi gagirirken (yani 
orneklerken) bu parametrenin degerini belirtmemiz gerekecek. Oteki iki parametre olan 
can ve enerji ise birtakim ontammli degerlere sahip. Dolayisiyla sinifi orneklendirirken 
bu parametrelere farkli bir deger atamadigimiz surece, bu parametreler, listede belirtilen 
degerleri ta§iyacak. 

Parametre olarak belirledigimiz degerleri sinif iginde kullanabilmek igin, bunlari __init__() 
fonksiyonunun govdesinde birer ornek niteligine donu^turuyoruz: 

self isim = isim 
self darbe = 0 
self. can = can 
self.enerji = enerji 


Burada ilave olarak bir de degeri 0 olan self.darbe adli bir degiijken tammladik. Bu da 
simfimizin ornek niteliklerinden biri olup, ilgili oyuncu (yani sinifin o anki ornegi) darbe aldikga 
bunun degeri yukselecektir. 

Gelin isterseniz bu a§amada simfimizi ornekleyerek neler olup bittigini daha net anlamaya 
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gah§ahm: 

class OyuncuO : 

def _init_ (self, isim, can=5, enerji=100): 

self. isim = isim 
self. darbe = 0 
self. can = can 
self.enerji = enerji 

#S%mfxm%z% orneklxyoruz 

oyuncu = Qyuncu( 'Ahmet' ) 


Burada oyuncu = Oyuncu (’Ahmet’) komutunu verdigimiz anda_ init _() fonksiyonu 

gali§maya baijliyorve oyuncu adli nesne igin sirasiyla §u degiijkenleri olu§turuyor: 

isim = 'Ahmet' 
darbe = 0 
can = 5 
enerji = 100 


Bu ornek niteliklerine nasil ula§abileceginizi biliyorsunuz: 


print ('isim: ' 

, oyuncu isim) 

print ( 'Darbe: 

', oyuncu darbe) 

print ( 'Can: , 

oyuncu.can) 

print ( 'Enerji: 

', oyuncu.enerji) 


Ba§ta da soyledigimiz gibi, OyuncuO sinifim ornekleyerek meydana getireceginiz butun sin if 
ornekleri, yani nesneler, __init__() fonksiyonu iginde tammladigimz ornek niteliklerini 
tagyacaktir: 

class OyuncuO : 

def _init_ (self, isim, can=5, enerji =100): 

self. isim = isim 
self. darbe = 0 
self. can = can 
self.enerji = enerji 

oyuncu1 Oyuncu( 'Ahmet' ) 

oyuncu2 = Oyuncu( 'Mehmet' ) 
oyuncu3 = Oyuncu(' Veli' ) 
oyuncu4 = Oyuncu(' Ay§e' ) 


Burada oyuncul, oyuncu2, oyuncu3 ve oyuncu4 olmak iizere dort farkli nesne olu^turduk. 
Bu nesnelerin hangi niteliklere sahip olacagmi ise OyuncuO sinifinin tammi ignde belirttik. 
Yani smifimiz tipki bir fabrika gibi gali§arak, bizim ign, aym nitelikleri tagyan dort farkli nesne 
iiretti. 

i§te nesne tabanli programlamanm oziinu olu§turan 'nesne' budur. Bir nesnenin hangi 
niteliklere sahip olacagmi belirleyen veri tipine sinif {class) derken, o sinifin ortaya gkardigi 
iiriine ise nesne (object) adi veriyoruz. Bunu §una benzetebilirsiniz: Eger 'insan' bir sinifsa, 
'Mahmut' bu sinifin bir ornegidir. Dolayisiyla Mahmut, insan smifindan turemi§ bir nesnedir. 
Aym §ekiIde eger 'Kopek' bir sinifsa, 'Karaba§' da bu sinifin bir ornegidir. Yani Karaba§, 
Kopek smifindan turemi§ bir nesnedir. Mahmut'un hangi ozelliklere sahip olacagmi insan 
sinifinin nasil tammlandigi, Karaba§'in hangi ozelliklere sahip olacagmi ise Kopek sinifinin 
nasil tammlandigi belirler. i§te aym bunun gibi, OyuncuO smifindan tiireyen nesnelerin hangi 
ozelliklere sahip olacagmi da OyuncuO sinifinin nasil tammlandigi belirler. 
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Kodlarimizi incelemeye devam edelim... 

def mevcut_durumu_goruntiile (self ): 
print (' darbe: self.darbe) 

print ('can: self. can) 

print (' enerji: , self, enerji) 


Burada mevcut_durumu_g6riintiiie() adli bir ornek metodu tammladik. Ornek metotlarinin 
ilk parametresinin her zaman self olmasi gerektigini biliyoruz. 

Tammladigimiz ornek metodunun gorevi, OyuncuO smifindan olu§turdugumuz nesnelerin 
(yani orneklerin) o anki darbe, can ve enerji durumlarmi goruntulemek. Birer ornek niteligi 
olan darbe, can ve enerji degiijkenlerine se/faraciligiyla eri§tigimize ozellikle dikkat ediyoruz. 

Gelelim sinifimizm onemli ornek metotlarindan biri olan saidirQ fonksiyonunu incelemeye: 

def saldir(self, rakip): 

print ('Bir saldin gergeklegtirdiniz.' ) 
print (' Saldin siiruyor . Bekleyiniz. ' ) 

for i in range(lO): 
time sleep(.3) 

print ( end='', flush=True) 
sonug = self saldiri_sonucunu_hesapla() 
if sonug == 0: 

print ( '\nS0NUQ: kazanan taraf yok' ) 
if sonug == 1 : 

print (' \nS0NUQ: rakibinizi darbelediniz' ) 
self. darbele(rakip) 

if sonug == 2: 

print ( ' \nS0NUQ: rakibinizden darbe aldmiz ' ) 
self .darbele (self) 


Bu fonksiyon, self di^inda tek bir parametre aliyor. Fonksiyonu gali^tirirken kullanacagimiz 
rakip parametresi, saldirmin kime kar§i (yani sin if orneklerinden hangisine kar§i) 
duzenlenecegini belirleyecek. 

Fonksiyon govdesinde ilk olarak §oyle bir kisim goruyoruz: 

print ('Bir saldin gergeklegtirdiniz. ; ) 
print (' Saldin siiruyor. Bekleyiniz.') 

for i in range(lO): 
time sleep(.3) 

print ('.', end~'', flush=True) 


Burada saldirmin ger^ekle^tigine dair kullamciyi bilgilendirdikten sonra §oyle bir kod par^asi 
yazdik: 

for i in range(lO): 
time.sleep(.3) 

print ( : end='', flush=True) 


Bu kodlarda time adli bir standart kiituphane moduliiniin sieepO adli bir metodundan 
yararlandigimizi goriiyorsunuz. Elbette bu modulii kullanabilmek ign oncelikle bu modulii 
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ige aktarmiij olmamiz gerekiyor. Bu i§lemi dosyanm en bagnda import time satin yardimiyla 
gergekle§tirdigimizi gorebilirsiniz. 


Yukaridaki satirlar, 300'er milisaniye araliklarla, yan yana nokta i^aretleri yerle§tirecektir. 
Dilerseniz etkile§imli kabukta bu kodlari §u §ekilde test edebilirsiniz: 


»> import time 


»> for i in range(lO): 


. . . time.sleep(.3) 


. .. print( 1 , end= 11 

, flush=True) 


print () fonksiyonu iginde kullandigimiz end ye flush parametrelerinin neoldugunuve ne i§e 
yaradigim ilk derslerimizden hatirliyor olmalisimz. Eger hatirlamiyorsamz, bu parametreleri 
tek tek kodlardan gkarip, bu kodlari bir de oyle <;ali§tirin. Sonucun ne oldugunu takip ederek, 
end ye flush parametrelerinin gorevini daha iyi anlayabilirsiniz. 

Bu kodlarin ardindan §oyle bir satir yazdik: 

sonug = self . saldin_sonucunu_hesapla() 


Burada, saidin_sonucunu_hesapia() adli bir ornek metodunu gagirdigimizi goruyorsunuz: 

def saldin_sonucunu_hesapla(self ) : 
return random randint(0, 2) 


Biraz once time adli bir standart kutuphane modulunu kullanmiijtik. §imdi ise random adli 
ba§ka bir standart kutuphane modulunu kullamyoruz. Elbette bu modulu de kullanabilmek 
ign oncelikle bu modulu import random komutuyla ige aktarmiij olmamiz gerekiyor. Bu 
zorunlulugu da, tipki time modulunde oldugu gibi, dosyanm en bagnda yerine getirmiijtik. 

Yukarida random modulunu, 0 ile 2 arasi rastgele sayilar uretmek igin kullandik. 
random.randint(o, 2) komutu her $ali§i§inda 0, 1 ve 2 sayilarindan birini rastgele 
uretecektir. Buradan elde ettigimiz sonucu sonug adli bir degiijkene atayarak saidirO 
fonksiyonu ignde §u §ekiIde kullamyoruz: 

sonug = self . saldin_sonucunu_hesapla() 
if sonug == 0: 

print ( 1 \nS0NUQ: kazanan taraf yok 1 ) 
if sonug == 1 : 

print ( 1 \nS0NUQ: rakibinizi darbelediniz 1 ) 
self. darbele(rakip) 

if sonug == 2: 

print ( 1 \nS0NUQ: rakibinizden darbe aldmiz 1 ) 
self. darbele (self ) 


Eger randintQ metodu 0 sayisim uretirse, rakibimize karg gergekle§tirdigimiz saldirimn 
sonu<;suz kaldigina hukmediyoruz: 

if sonug == 0: 

print ( 1 \nS0NUQ: kazanan taraf yok 1 ) 


Eger randintO metodu 1 sayisim uretirse, rakibimizi ba^ariyla darbeledigimize, 2 sayisim 
uretirse de rakibimiz tarafindan darbelendigimize hukmediyoruz: 
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if sonug == 1 : 

print (' \nS0NUQ: rakibinizi darbelediniz' ) 
self. darbele(rakip) 

if sonug == 2: 

print ( ' \nS0NUQ: rakibinizden darbe aldmiz ' ) 
self .darbele(self) 


Saldiri sonucunda rakibimizi darbeledigimizde ve rakibimizden darbe yedigimizde darbele() 
adli bir ba§ka ornek metodunu gagirdigimizi da gozden kagrmayin. 

Bu arada, ornek metotlarina da self oneki ile eri§tigimize dikkatinizi gekmek isterim. Ayrica 
her ne kadar ornek metotlarmi tammlarken parantez listesi iginde self kelimesini belirtsek 
de, bu metotlari gagirirken bunlari arguman olarak kullanmadigimiza da ozellikle dikkat 
etmelisiniz. Yani biz bu metotlari §oyle tammliyoruz: 

def saldiri_sonucumi_hesapla(self ) : 
return random,randint(0, 2) 


Burada parametre listesinde self 1 i goruyoruz. Ama bu fonksiyonlari gagirirken parantez 
ignde bu self i kullanmiyoruz: 

self saldin_sonucunu_hesapla() 


self i parantez iginde bir arguman olarak kullanmak yerine, bu kelimeyi fonksiyon adinin 
ba§ina bir onek olarak takiyoruz. 

Ne diyorduk? Evet, saidirO fonksiyonu iginde darbele() adli bir fonksiyona atifta bulunduk. 
Yani saldiri sonucunda rakibimizi darbeledigimizde ve rakibimizden darbe yedigimizde 
darbele() adli bir ba§ka ornek metodunu gagirdik: 

def darbele (self , darbelenen): 
darbelenen darbe += 1 
darbelenen enerji -= 1 
if (darbelenen darbe °/ 0 5) == 0: 

darbelenen can = 1 
if darbelenen.can < 1: 

darbelenen enerji = 0 

print ('Oyunu {} kazandi !'.format (self. isim)) 
self. oyundan_gik() 


Bu fonksiyon ignde, herhangi bir darbe alma durumunda oyuncunun darbe, can ve enerji 
miktarlarinda meydana gelecek degi§iklikleri tammliyoruz. 

Buna gore herhangi bir darbe alma durumunda a§agidaki i§lemler gergekle§tirilecek: 
Darbelenen oyuncunun darbe degeri 1 birim artacak: 

darbelenen darbe += 1 

enerji degeri 1 birim azalacak: 

darbelenen enerji -= 1 


Darbelenen oyuncu her 5 darbede 1 can kaybedecek: 

if (darbelenen darbe “/» 5) == 0: 
darbelenen.can -= 1 
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Burada her 5 darbede 1 can kaybetme kriterini nasil belirledigimize dikkat edin. Bildiginiz 
gibi, oyuncu darbe yedikge darbe degi§keninin degeri artiyor. Bu deger 5 sayisina ula^tiginda, 
5 1 5 iijleminin sonucu 0 olacaktir. Yani bu sayi 5'e bolundugunde bolme i§leminden kalan 
deger 0 olacaktir. 5'in turn katlari ign (5, 10, 15, 20 gibi...) bu durum gegerlidir. Eger darbe 
degiijkenin ula§tigi deger 5'in kati degilse, bu sayi 5'e tam bolunmedigi igin, bolmeden kalan 
deger 0 dignda bir sayi olur. Dolayisiyla darbe degerinin ula§tigi sayinin 5'e bolunmesinden 
kalan degerin 0 olup olmadigmi kontrol ederek oyuncunun 5 darbede 1 can kaybetmesini 
saglayabi I iyoruz. 

Oyuncunun can degeri 1 'in altina du^tugunde ise enerji degeri 0'a inecek ve oyunu kimin 
kazandigi ilan edildikten sonra oyun kapatilacak: 

if darbelenen.can < 1: 

darbelenen.enerji = 0 

print ('Oyunu O kazandi! 1 format (self isim)) 
self. oyundan_gik() 


Burada oyundan_gik() adli bir ornek metoduna daha atifta bulunduk: 

def oyundan_gik(self ): 

print (' Qikiliyor... ') 
sys exit() 


Gayet basit bir fonksiyon. Herhangi bir §ekiIde oyundan gkmak gerektiginde sys modulunun 
exit() fonksiyonunu kullanarak oyunu terk ediyoruz. 

ilerlemeden once, darbeleO fonksiyonunu kullandigimiz kisma tekrar bakalim: 

sonug = self . saldin_sonucunu_hesapla() 
if sonug == 0: 

print (' \nS0NUQ: kazanan taraf yok') 
if sonug == 1 : 

print (' \nS0NUQ: rakibinizi darbelediniz' ) 
self. darbele(rakip) 

if sonug == 2: 

print (' \nS0NUQ: rakibinizden darbe aldmiz') 
self .darbele(self) 


Bildiginiz gibi, darbeleO fonksiyonu, self dignda 1 adet parametre daha aliyor. Bu 
parametre, darbeyi hangi oyuncunun alacagmi gosteriyor. Yani darbeyi alan oyuncu biz 
miyiz yoksa rakibimiz mi? i§te bunu tespit etmek ign darbelenen adli bir parametre 
belirledik. Gordugunuz gibi, darbeleO fonksiyonu saidirO adli ba§ka bir fonksiyonun 
ignden gagrillyor. saidirO fonksiyonu da rakip adli bir parametre aliyor. i§te darbe alan 
oyuncunun can ve enerji degerlerini yenilemek istedigimizde bu parametreyi, darbeleO 
fonksiyonuna gonderiyoruz: 

self darbele(rakip) 


Burada darbelenen oyuncu karg taraf. Yani rakibimiz darbe yemig Eger darbelenen ki§i 
kendimizsek, kendimize atifta bulunmak ign de self parametresini kullamyoruz: 

self darbele(self) 


Pek gok kez soyledigimiz gibi, self kelimesi mevcut sin if ornegini temsil eder. Dolayisiyla 
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kendimize atifta bulunmak istedigimiz durumlarda, yukarida oldugu gibi self i kullanabiliriz. 
Eger arzu ederseniz, darbeleO fonksiyonunu §oyle de yazabilirsiniz: 

def darbele(self ): 
self.darbe += 1 
self.enerji -= 1 
if (self.darbe °/ 0 5) == 0: 

self. can -= 1 
if self. can < 1 : 

self.enerji = 0 

print (' Oyunu {} kazandi!' format (self isim)) 
self. oyundan_gik() 


Burada darbelenen parametresini iptal ettik. Kimin durumunun yenilecegini self in kim 
oldugu belirleyecek: 

if sonug == 1 : 

print (' \nS0NUQ: rakibinizi darbelediniz' ) 
rakip darbeleO 

if sonug == 2: 

print (' \nS0NUQ : rakibinizden darbe aldmiz') 
self. darbele() 


Gordugunuz gibi, eger rakibi darbeleyip onun can ve enerji durumunu yenilemek istiyorsak, 
ilgili fonksiyonu rakip.darbeleO §ekl i nde gagiriyoruz. Kendimizin durumunu yenilemek 
istedigimizde ise self .darbeleO komutunu kullamyoruz. 

Smifimizi tammladigimiza gore artik bu sinifi nasil kullanacagimizi incelemeye gegebiIiriz: 

siz = Oyuncu(' Ahmet' ) 
rakip = Oyuncu(' Mehmet' ) 


Burada oncelikle OyuncuO sinifi ign iki farkli nesne/ornek olu§turuyoruz: 

siz Oyuncu(' Ahmet' ) 

rakip = Oyuncu( 1 Mehmet' ) 


Bu iki nesne, OyuncuO sinifinin butiin niteliklerini tagyor. Nesneleri oluijtururken, zorunlu 
arguman olan isim degerini mutlaka belirtmemiz gerektigini unutmuyoruz. 

Daha sonra bir while dongusu iginde, oyunumuzun kullamci tarafindan goruntulenecek 
kismini kodluyoruz: 

while True: 

print ( ' §u anda rakibinizle kargi kargiyasmiz . ' , 

'Yapmak istediginiz hcimle: 

'Saldir: s', 

'Kag: k', 

q' , sep=' \n' ) 

hamle = input ( 1 \n> ' ) 
if hamle == 's': 

siz saldir(rakip) 

print (' Rakibinizin durumu' ) 

rakip mevcut_durumu_goruntule() 
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print ( 'Sizin durumunuz' ) 

siz mevcut_durumu_gbruntiile () 

if hamle == 'k': 
siz.kagO 

if hamle == 'q' : 

siz oyundan_gik() 


Oyunun nasil oynanacagi konusunda kullamcilarimizi bilgilendiriyoruz: 

print ( ' §u anda rakibinizle kar§i kar§iyasiniz.' , 

'Yapmak istediginiz hamle: 

'Saldir: s', 

'Rag: k', 

'Qik: q 1 , sep= '\n' ) 


Kullamcilarimizin klavyede hangi tu§a bastigim §u §ekiIde aliyoruz: 

hamle = input ( '\n> ' ) 


Eger kullamci 's'tu§una basarsa rakibimize saldiriyoruz: 

if hamle == 's': 

siz saldir(rakip) 


Saldirimn ardindan hem kendi durumumuzu hem de rakibimizin durumunu goruntuluyoruz: 

print ( 'Rakibinizin durumu' ) 

rakip mevcut_durumu_gbruntule() 

print ( 'Sizin durumunuz' ) 

siz mevcut_durumu_goruntule() 


Eger kullamci 'k' tuijuna basarsa: 

if hamle == 1 k 1 : 


...simf ignde tammladigimiz kag() metodunu gali^tiriyoruz: 

def kag(self): 

print ( 1 Kagiliyor...' ) 
for i in range(lO): 
time sleep(.3) 
print (' \n' , flush=True) 

print ( 'Rakibiniz sizi yakaladi' ) 


Burada 300'er milisaniyelik araliklarla '\n' kag§ dizisini kullanarak bir alt satira gegiyoruz. 
Kullamcimn 'q' tu§una basmasi halinde ise oyundan derhal gkiyoruz: 

if hamle == 'q' : 

siz oyundan_ 5 ik() 


Bu ornek kodlar bize simflar ve nesneler hakkinda epey bilgi verdi. Ayrica bu kodlar sayesinde 
onceki bilgilerimizi de peki§tirmi§ olduk. 
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40.4 Her §ey Bir Nesnedir 

Belki sagda solda §u sozu duymuijsunuzdur: Python'da her §ey bir nesnedir. Gergekten de (if, 
def, and, or gibi deyim ve i§legler harig) Python'da her §ey bir nesnedir. Peki her §eyin nesne 
olmasi tam olarak ne anlama geliyor? 

Hatirlarsamz nesnenin ne oldugunu tammlarken, belli bir durumda bulunan ve belli birtakim 
davrannjlari olan ogelere nesne adi verildigini soylemi§tik. i§te Python'daki her §ey, bu tamm 
dogrultusunda bir nesnedir. 

Mesela, a§agidaki komutu verdigimiz anda bir nesne olu§turmu§ oluyoruz: 

»> 'istihza 1 


'istihza' karakter dizisi, str adli sinifin... 

»> type ( 'istihza 1 ) 

<class 'str'> 


...butun ozelliklerini ta§iyan bir nesnedir: 

»> dir (' istihza' ) 

['_add_', '_class_', '_contains_', '_delattr_', 

'_dir_', '_doc_', '_eq_', '_format_', '_ge_', 

' getattribute ', ' getitem ', ' getnewargs ', 

'_gt_', '_hash_', '_init_', '_iter_', '_le_', 

'_len_', '_It_', '_mod_', ' mul_', '_ne ', 

'_new_', '_reduce_', '_reduce_ex_', '_repr ', 

' rmod ', ' rmul ', ' setattr ', ' sizeof ', 

'_str_', '_subclasshook_', 'capitalize', 'casefold', 

'center', 'count', 'encode', 'endswith', 'expandtabs', 
'find', 'format', 'format_map', 'index', 'isalnum', 
'isalpha', 'isdecimal', 'isdigit', 'isidentifier', 
'islower', 'isnumeric', 'isprintable', 'isspace', 
'istitle', 'isupper', 'join', 'ljust', 'lower', 'lstrip', 
'maketrans', 'partition', 'replace', 'rfind', 'rindex', 
'rjust', 'rpartition', 'rsplit', 'rstrip', 'split', 
'splitlines', 'startswith', 'strip', 'swapcase', 

'title', 'translate', 'upper', 'zfill'] 


Aym §ekiIde, [’elma’, ’armut’] listesi de, list adli sinifin... 


»> type( [ elma' , 

'armut ]) 

<class 'list’> 



...butun ozelliklerini ta^iyan bir nesnedir: 

»> dir(['elma', 'armut ]) 

['_add_', '_class ', '_contains_', '_delattr_', 

'_delitem_', '_dir_', '_doc_', '_eq_', 

'_format_', ' ge ', '_getattribute_', '_getitem_', 

'_gt_', '_hash_', '_iadd_', '_imul_', ' init_', 

'_iter_', '_le ', '_len_', '_It_', '_mul ', 

'_ne_', '_new_', '_reduce_', '_reduce_ex_', 
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1 _repr_ 1 . 

, 1 reversed 1 

, 1 rmul 

', ' setattr ', 

1 setitem 

1 , 1 sizeof 

1 , 1 str 

', ' subclasshook ' , 

1 append 1 , 1 

1 clear 1 , 1 copy 1 , 

1 count 1 , 

'extend', 'index', 

1 insert 1 , 1 

pop 1 , 1 remove 1 , 

'reverse' 

, 'sort'] 


Hatta mesela 1 gibi alelade bir sayi bile, di§ dunyayla ileti§im kurmasim ve di§ dunyamn 
kendisiyle ileti§im kurabilmesini saglayan pek $ok nitelikve metoda sahip bir nesnedir: 

»> dir (1) 

['_abs_'_add_'_and_'_bool_'_ceil_ 

'_class_'_delattr_'_dir_'_divmod_ 

'_doc_'_eq_'_float_'_floor_ 

'_floordiv_'_format_'_ge_'_getattribute_ 

'_getnewargs_'_gt_'_hash_'_index_ 

'_init_'_int_'_invert_'_le_'_lshift_ 

'_It_'_mod_'_mul_'_ne_'_neg_ 

'_new_'_or_'_pos_'_pow_'_radd_ 

'_rand_'_rdivmod_'_reduce_'_reduce_ex_ 

'_repr_'_rfloordiv_'_rlshift_'_rmod_ 

'_rmul_'_ror_'_round_'_rpow_'_rrshift_ 

'_rshift_'_rsub_'_rtruediv_'_rxor_ 

'_setattr_'_sizeof_'_str_'_sub_ 

'_subclasshook_'_truediv_'_trunc_'_xor_ 

'bit_length', 'conjugate', 'denominator', 'from_bytes', 

'imag', 'numerator', 'real', 'to_bytes'] 


i§te konuya bu noktadan baktigimizda, Python'da her §ey bir nesnedir. Yani Python'daki her 
§eyle, sahip olduklari metotlar ve nitelikler araciligiyla etkile§ebilirsiniz. 

Python'in bu ozelligini bilmek, muhatap oldugunuz programlama dilini ve onun kabiliyetlerini 
tammakagsindan onemlidir. Python'da her §eyin bir nesne oldugunu anladigmiz anda, {’a 5 : 
o, ’b’: 1} gibi bir kodla yalmzca basit bir sozluk tammlamadigimzi, bunun arkaplanmda, 

bu sozlukle etkile§im kurmamzi saglayacak koca bir mekanizma bulundugunu bilirsiniz. 


40.5 Birinci Simf Ogeler 


Tipki 'her §ey bir nesnedir' sozu gibi, yine sagda solda siklikla duyabileceginiz bir soz de 
Python'da nesnelerin 'birinci simf ogeler' oldugudur. Peki burada 'birinci sin if' (first class) 
ifadesiyle kastedilen §ey tarn olarak nedir? 

Programlama dillerinde herhangi bir ogenin birinci simf bir oge olmasi, o ogenin, dil igindeki 
herhangi bir deger ile aym kabiliyetlere sahip olmasi anlamina gelir. 'Bunun birinci simf 
olmakla ne alakasi var?' diye sordugunuzu duyar gibiyim... 

§oyle bir ciimle kurdugunuzu duijunun: 'Geli§mi§ bir toplumda kadinlar birinci simf 
vatanda§lardir.' Bu cumleden, bir toplumun geli§mi§ sayilabilmesi ign kadinlarin erkeklerle 
e§it haklara sahip olmasi gerektigini anhyoruz. Yani kadinlarin birinci simf vatanda§lar olmasi, 
erkeklerle e§it haklara sahip olmasi anlamina geliyor. i§te tipki bunun gibi, Python'daki simf 
yapilarimn 'birinci simf ogeler olmasi, bu yapilarin, dil igndeki oteki degerlerle aym ozelliklere 
ve kabiliyetlere sahip olmasi demektir. Yani Python'daki simflar §u ozelliklere sahiptir: 

1. Baijka bir fonksiyona veya sinifa parametre olarak atanabilirler 

2. Bir fonksiyondan dondurulebilirler 
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3. Bir degiijkene atanabilirler 

Yani, bir ogenin 'birinci simf' olmasi demek, dil igindeki ba§ka ogelerle yapabildiginiz her §eyi 
o ogeyle de yapabilmeniz demektir. 

Durumu biraz daha netle^tirebilmek ign, konu hakkinda Guido Van Rossum'un ne dedigine 
bir bakalim: 

Python'a iligkin hedeflerimden bir tanesi de, bu dili, butun nesneler "birinci smif" 
olacak gekilde tasarlamakti. Bununla kastettigim, dil iginde kendisine bir isim 
verilebilen butun nesnelerin (orn. tarn sayilar, karakter dizileri, fonksiyonlar, 
smiflar, moduller, metotlar, vb.) egit statuye sahip olmasidir. Yani, butun 
nesnelerin degigkenlere atanabilmesi, listelerin igine yerlegtirilebilmesi, sozlukler 
iginde depolanabilmesi, arguman olarak atanabilmesi ve saire... 

kaynak: http://python-history.blogspot.com.tr/2009/02/first-class-everything.html 

Gelin butun bu tammlari somutla^tiran birkag ornek verelim. 

Mesela DenemeO adli basit bir sinif tammlayalim: 

class DenemeO: 

def _init_ (self): 

self.deger = 0 
def metot(self): 

self ,metot_degeri 1 


Yukaridaki tammlara gore, bu sinifin birinci sin if bir nesne olabilmesi ign ba§ka birfonksiyona 
veya sinifa parametre olarak atanabilmesi gerekiyor. Bakalim acaba ger^ekten oyle mi? 

print (Deneme()) 


Gordugunuz gibi, gergekten de smifimizi print () fonksiyonuna parametre olarak atayabildik. 

Yine yukaridaki tamma gore birinci sinif nesnelerin bir fonksiyondan dondurulebilmesi 
gerekiyor: 

def fonksiyonO: 

return DenemeO 

print (fonksiyonO ) 


Bu testi de ba§ariyla gegtik. 

Son olarak, bir nesnenin birinci sinif olabilmesi ign bir degiijkene atanabilmesi gerekiyor: 

degi§ken = DenemeO 


Gordugunuz gibi, Python ign bu da oldukga basit bir gorev. 

ilk baki§ta bu ozellikten pek etkilenmemi§ olabilirsiniz... §oyle bir du§ununce, aslinda gok da 
onemli bir ozellik degiImi§ gibi gelebilir bu size. Ancak ba§ka programlama dillerinin; 

• Ogelerin kullammina ili^kin ge^itli kisitlamalar koydugunu, 

• Yani ogeler arasinda ayrim yaptigmi, 

• Degi§kenlerle fonksiyonlarin ve fonksiyonlarla siniflarm aym haklara sahip olmadigmi, 

• Mesela bir degi§keni ve ya herhangi bir degeri kullanabildiginiz her yerde fonksiyon veya 
sinif kullanamadigmizi, 
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• Yani fonksiyonlarin ve/veya simflarin birinci simf ogeler olmadigmi 
gordugunuzde Python'daki bu esneklik daha bir anlam kazanacaktir. 
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Gegen bolumlerde, nesne tabanli programlamaya ili§kin hem temel, hem orta, hem de ileri 
diizey sayilabilecek pek $ok konuya degindik. §imdiye kadar ogrendiklerimiz, nesne tabanli 
programlama yaklagmi gergevesinde yazilim uretirken yonumuzu bulabilmemiz agsindan 
buyuk olgude yeterlidir. Ancak daha once de soyledigimiz gibi, nesne tabanli programlama 
gok geni§ kapsamli bir konudur ve ignde §imdiye kadar adini bile anmadigimiz daha pek $ok 
kavram barindirir. i§te bu bolumde, gegen derslerimizde incelemeye firsat bulamadigimiz, 
ancak nesne tabanli programlamayi daha derinlemesine tammak bakimindan bilmemizin iyi 
olacagi birtakim ileri duzey kavramlardan soz edecegiz. 

Bu bolumde inceleyecegimiz ilk konu 'sinif uyeleri'. 


41.1 Sinif Uyeleri 


Python'da bir sinif iginde bulunan nitelikler, degi^kenler, metotlar, fonksiyonlar ve buna 
benzer baijka veri tipleri, o sinifin uyelerini meydana getirir. Bir sinifin uyelerini genel olarak 
uge ayirarak inceleyebiliriz: 

• Aleni uyeler (public members) 

• Gizli uyeler (private members) 

• Yari-gizli uyeler (semi-private members). 

Bu bolumde bu u<; uye turunu ve bunlarin birbirinden farkini ele alacagiz. Oncelikle aleni 
uyelerden ba^layalim. 

41.1.1 Aleni Uyeler 

Eger bir sinif uyesi di§ariya agksa, yani bu uyeye sinif digndan normal yontemlerle 
eriijilebiliyorsa bu tur uyelere 'aleni uyeler' adi verilir. Programlama maceramz boyunca 
kar§iniza gkacak veri uyelerinin tamamina yakini alenidir. Biz de bu kitapta gmdiye kadar 
yalmzca aleni uyeleri gorduk. 

Eger bildiginiz tek programlama dili Python ise, §u anda tarn olarak neden bahsediyor 
oldugumuza anlam verememiij olabilirsiniz. Dilerseniz durumu zihninizde biraz olsun 
netleijtirebilmek ign basit bir ornek verelim. 

Diyelim ki elimizde §oyle bir sinif var: 
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class Simf () : 

sinif_niteligi = 'simf niteligi' 

def ornek_metodu(self ): 
print (’ornek metodu') 

Sclassmethod 

def simf_metodu(cls) : 

print (’sinif metodu') 

Ostaticmethod 
def statik_metot (): 

print (' statik metot' ) 


Bu kodlarin sinif py adli bir dosya ignde yer aldigmi varsayarsak §oyle bir §eyler yazabiliriz: 

»> import sinif 
»> s = sinif . Sinif () 

»> dir(s) 

['_class_'_delattr_'_diet_'_dir_'_doc_ 

'_eq_'_format_'_ge_'_getattribute_'_gt_ 

'_hash_'_init_'_le_'_It_'_module_ 

'_ne_'_new_'_reduce_'_reduce_ex_'_repr_ 

'_setattr_'_sizeof_'_str_'_subclasshook_'_weakref_', 

'statik_metot', 'sinif_metodu', 'sinif_niteligi', 'ornek_metodu'] 


Burada oncelikle kodlarimizi barindiran moduli) i$e aktardik. Daha sonra, i$e aktardigimiz 
modulun igindeki Smf () adli smifimizi s ornegine atadik ve ardindan dir() komutunu 
kullanarak, ige aktardigimiz bu simfin igerigini sorguladik. 

Gordugunuz gibi, ige aktardigimiz simfin butun ogeleri listede var. Yani biz bu simf igindeki 
butun ogelere normal yollardan eri§me imkanma sahibiz: 

»> s , statik_metot () 

'statik metot' 

»> s ornek_metodu() 

' ornek metodu' 

»> s . sinif _metodu() 

'sinif metodu' 

»> s . sinif _niteligi 
'sinif niteligi' 


i§te dir () komutunun gktisinda gorunen ve normal yollardan eri§ebildigimiz butun bu ogeler 
birer aleni iiyedir. 

Yukarida da ifade ettigimiz gibi, program yazarken gogu zaman yalmzca aleni uyelerle 
muhatap olacaksmiz. Ancak bazi durumlarda, yazdigmiz bir siniftaki butun simf uyelerinin 
di§ariya agk olmasmi istemeyebilirsiniz. Eger kodlarmizda, simfin yalmzca ig i§leyi§ini 
ilgilendiren, bu yiizden de di§aridan eri^ilmesine gerek olmadigim veya eri§ilirse problem 
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gkacagim duijundugunuz birtakim ogeler varsa bunlari di^ariya kapatarak bir 'gizli uye' haline 
getirmek isteyebilirsiniz. Peki ama nasi I? 

41.1.2 Gizli Uyeler 

Python'da §imdiye kadargordugumuz veyukarida andigimiz aleni uyelerin di§inda, birdegizli 
uyeler bulunur. Aleni uyelerin aksine gizli uyeler di§ariya agk degildir. Gizli uyelere, normal 
yontemleri kullanarak sinif di§indan eri§emeyiz. 

Konuyu agkliga kavuijturmak ign, aleni uyeleri anlatirken verdigimiz sin if orneginde §u 
degigkligi yapalim: 

class Sinif (): 

_gizli = 'gizli 1 

def 6rnek_metodu(self ): 

print(self. _gizli) 

print ( 'ornek metodu') 

Oclassmethod 

def sinif _metodu(cls) : 

print ('sinif metodu') 

Ostaticmethod 
def statik_metot (): 

print (' statik metot' ) 


Burada _giz!i adli bir gizli sinif niteligi tammladik. Bu degiijkenin yalmzca ba§ tarafinda iki 
adet alt gzgi olduguna, ancak u$ tarafinda alt gizgi bulunmadigina dikkat edin. i§te Python'da 
ba§ tarafinda yukaridaki gibi iki adet alt gzgi olan, ancak u$ tarafinda alt gzgi bulunmayan 
(veya yalmzca tek bir alt gizgi bulunan) biitiin ogeler hirer gizli iiyedir. Di§ariya kapali olan bu 
gizli uyelere, normal yontemleri kullanarak sinif digndan eri§emezsiniz. 

isterseniz deneyelim: 

»> import sinif 
»> s = sinif . Sinif () 

»> s_gizli 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

AttributeError : 'Sinif' object has no attribute '_gizli' 


Gordugunuz gibi, ornek adi uzerinden _gizli niteligine eri^emiyoruz. Bir de sinif adi 
uzerinden eri^meyi deneyelim: 

»> sinif. Sinif_gizli 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

AttributeError: type object 'Sinif' has no attribute '_gizli' 


Bu §ekilde de eri§emedik. £unku dedigimiz gibi, bagnda gift alt gizgi olan, ancak ucunda 
herhangi bir gizgi bulunmayan (veya tek bir alt gizgi bulunan) bu gizli ogelere normal 
yollardan eri^emeyiz. 

Dilerseniz gizli uye olu§turma kurallarim §oyle bir netleijtirelim: 
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Bir uyenin gizli olabilmesi ign bagnda en az iki adet, ucunda da en fazla bir adet alt gzgi 
bulunmalidir. Yani ijunlar birer gizli uyedir: 

»> _gizli - 'gizli' 

»> _gizli_ 'gizli' 

»> _gizli_iiye 'gizli' 

»> _gizli_iiye_ = 'gizli' 


Burada onemli bir noktaya dikkatinizi gekmek istiyorum: Gizli iiyeler yalmzca sinif di$ina 
kapalidir. Bu uyelere sinif iginden rahatlikla eri§ebiliriz. Mesela yukaridaki ornekte bu 
durumu goruyorsunuz. _gizli adli degiijkene ornek_metodu() iginden normal bir §ekiIde 
eri§ebiliyoruz: 

def ornek_metodu(self ): 

print (self. _gizli) 

print ('ornek metodu') 


Bu durumda sinif digndan bu ornek_metodu()'na erigtigimizde gizli uye olan _gizli ‘ye de 
erigmiij oluyoruz: 

»> import sinif 

»> s = sinif . Sinif () 

»> s ornek_metodu() 

'gizli' 

'ornek metodu' 


Burada ornek_metodu(), _gizli adli gizli iiyeye erigmemiz ign bize aracilik etmi§ oluyor. 
Peki ama bir insan neden bu §ekiIde birtakim gizli uyeler tammlamak istiyor olabilir? 
Hatirlarsamz gegen bolumde §oyle bir ornek vermi^tik: 

class Qali§an(): 
personel = [] 

def _init_ (self, isim): 

self. isim = isim 

self. kabiliyetleri [] 

self .personele_ekle() 

Oclassmethod 

def personel_sayisini_goruntiile (els): 
print (len(cls personel)) 

def personele_ekle (self ): 

self .personel.append(self.isim) 

print ('O adli ki§i personele eklendi'. format (self. isim)) 

Oclassmethod 

def personeli_goriintiile (els) : 
print (' Personel listesi: 1 ) 

for ki§i in els personel: 
print (ki§i) 

def kabiliyet_ekle (self , kabiliyet): 

self. kabiliyetleri.append(kabiliyet) 

def kabiliyetleri_goruntiile (self ): 
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print ('{} adli ki§inin kabiliyetleri format (self. isim)) 
for kabiliyet in self. kabiliyetleri: 
print (kabiliyet) 


Burada personel adli bir simf niteligimiz var. Bu nitelige simf ignde hem 
personele_ekle() adli omek metodundan hem de personel_sayisini_g6riintule() ve 
personeii_g6riintuie () adli simf metotlarindan eri§mek suretiyle bu nitelik uzerinde ge§itli 
i§lemler yapiyoruz. 

Esasinda §oyle bir du^ununce, personel adli niteligin yalmzca simfin i$ i§leyi§i agsindan onem 
tagdigim rahatlikla soyleyebiliriz. Bu nitelige simf digndan dogrudan eri§ilerek personel 
uzerinde i§lem yapilmaya gali§ilmasi gok mantiksiz. Yani simfimizi kullanacak ki§ilerin §u tur 
bir kod yazmasi biraz abes kagacaktir: 

»> from calisan import Qali§an 
»> Qali§an personel.append(' Ahmet' ) 


Zira biz, kodlarimizin yapisi geregi, personel uzerindeki i§lemlerin yalmzca geijitli 
fonksiyonlar/metotlar araciligiyla yapilmasim istiyoruz. 

Personele eleman ekleyecek ki§ilerin dogrudan personel listesine eri§mesi, kodlarimizin 
kullamm kurallarimn bir bakima ihlal edilmesi anlamina geliyor. £unku biz personele eleman 
ekleme i§lemleri ign halihazirda ayri bir metot tammlamiij durumdayiz. Eger personele 
adam eklenecekse, bu i§lem dogrudan personel listesi uzerinden degil, personeie_ekie() 
adli omek metodu uzerinden gergekle§tiriImeli. Yukaridaki kodlarda bu personeie_ekie() 
metodu dogrudan simfin kendi __init__() metodu tarafindan kullamliyor. Dolayisiyla 
yukaridaki sinifi kullanmamn dogru yolu, ilgili sinifi orneklemektir: 

»> from calisan import Qali§an 
»> ahmet = Qali§an( 1 Ahmet 1 ) 

Aym §ekiIde personel listesini goruntulemek ign de dogrudan personel listesine eri^meye 
gali§mayacagiz. Yani §oyle bir §ey yazmayacagiz: 

»> Qali§an personel 


Bunun yerine, bu i§ ign ozel olarak tasarladigimiz personeii_g6riintuie() fonksiyonunu 
kullanacagiz: 

»> Qali§an personeli_goriintiile() 


i§te yukaridaki kodlarda yer alan personel listesinin usulsuz bir §ekilde kullamlmasim 
onlemek amaciyla bu listeyi bir gizli uye haline getirebilirsiniz: 

class Qali§an(): 

_personel [] 

def _init_ (self, isim): 

self. isim = isim 

self. kabiliyetleri = [] 

self. personele_ekle() 

Oclassmethod 

def personel_sayisini_gortintiile (els) : 
print (len(cls _personel)) 

def personele_ekle (self ): 
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self. _personel.append(self.isim) 

print ('{} adli ki§i personele eklendi format (self .isim)) 

def personeli_gdriintule (self ) : 
print ( 'Personel listesi:') 

for ki§i in self _ personel: 

print (ki§i) 

def kabiliyet_ekle (self , kabiliyet): 

self. kabiliyetleri,append(kabiliyet) 

def kabiliyetleri_goriintiile (self ) : 

print ( 'O adli ki§inin kabiliyetleri format (self .isim)) 
for kabiliyet in self. kabiliyetleri: 
print (kabiliyet) 


Burada personel listesinin ba§ tarafina iki alt gzgi ekleyerek bunu sinif digndan, normal 
yollarla eriijilmez hale getirdik: 

»> Qali§an_personel 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

AttributeError : type object 'Qali§an' has no attribute '_personel' 


Gordugunuz gibi, aslinda smifimiz iginde _personel adli bir nitelik olmasina ragmen, Python 
bu nitelige sinif digndan eriglmesine izin vermiyor. Eger amacimiz personel uzerinde ge§itli 
i^lemler yapmaksa, bu i§ ign sinifin bize sundugu metotlari kullanmamiz gerekiyor: 

»> Qali§an personel_sayisini_gortintiile () 


Bu tip durumlarda gizli uyeler epey ignize yarayabilir... 

Bir ornek daha verelim. 

Yukaridaki kodlarda, tipki personel listesi gibi, aslinda personeie_ekie() fonksiyonu da 
diijaridan eriglmesine gerek olmayan, hatta di§aridan eriglirse kafa kari^tirici olabilecek bir 
sinif uyesidir. 

personeie_ekie() adli ornek metodu, smifimiz ignde __init _() fonksiyonu tarafindan 

kullamliyor. Dolayisiyla smifimiz orneklendiginde personeie_ekie() metodu devreye girerek 
yeni elemam personel listesine ekliyor: 

»> ay§e = Qali§an(' Ay§e' ) 

'Ay§e adli ki§i personele eklendi' 


Ote yandan, bu fonksiyon aleni bir uye oldugu igin, buna di§aridan eri^memizin onunde 
herhangi bir engel yok: 

»> ay§e personele_ekle() 

'Ay§e adli ki§i personele eklendi' 


Bu fonksiyon sinif digndan gagrildiginda, kendisini gagiran ornek adini personel listesine 
tekrar ekleyecektir: 


722 


Bolum 41. Nesne Tabanli Programlama (Devami) 










Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


»> Qali§an personeli_goruntiile() 

Ay§e 

Ay§e 


Yani yukaridaki komut Ay§e adli ki§iyi personel listesine tekrar ekler. Dolayisiyla bu 
fonksiyona sinif digndan eri^ilmesi son derece mantiksiz, son derece yanli§ ve hatta son 
derece kafa karnjtiricidir. 0 yiizden, herhangi bir sikinti ya^anmasmi engellemek amaciyla 
bu fonksiyonu da bir gizli uye olarak tammlayabiliriz: 


class Qali§an(): 

_personel [] 


def _init_ (self, isim): 

self isim isim 

self. kabiliyetleri [] 

self _personele_ekle() 


Oclassmethod 

def personel_sayisini_gortintiile (els) : 
print (len(cls _personel)) 


def personele_ekle(self ): 

self _ personel append(self.isim) 

print ('O adli ki§i personele eklendi' 

,format(self.isim)) 

Oclassmethod 

def personeli_goriintiile (els) : 
print ( 'Personel listesi : ' ) 

for ki§i in els _personel: 

print (ki§i) 


def kabiliyet_ekle (self , kabiliyet): 

self. kabiliyetleri,append(kabiliyet) 


def kabiliyetleri_goruntiile (self ): 

print ('O adli ki§inin kabiliyetleri:' 
for kabiliyet in self. kabiliyetleri: 
print (kabiliyet) 

,format(self.isim)) 


Bu §ekiIde personeie_ekie() fonksiyonunu da di§ariya kapatmiij olduk. Artik bu fonksiyon 
da, olmasi gerektigi gibi, yalmzca sin if ignde kullamlabilecek. 

Yukaridaki ornekler, bazi durumlarda veri gizlemenin epey i§imize yarayabilecegini bariz 
bir bigmde gosteriyor. Ama elbette, yukaridaki i§lemlerin higbiri zorunlu degildir. Yani 
siz, yazdigmiz kodlarda higbir sin if uyesini gizlemek mecburiyetinde degilsiniz. Yukarida 
gosterdigimiz kullammlar tamamen tercih meselesidir. Zaten birkag nadir durum di§inda, 
Python'da verilerinizi gizlemek zorunda da kalmazsimz. Ama tabii kendiniz Python'in bu 
ozelliginden yararlanmasamz da, sirf bu ozellikten yararlanan baijka programcilarin yazdigi 
kodlari anlayabilmek ign bile olsa bu ozellikten haberdar olmahsimz. 

41.1.3 isim Bulandirma 

Gelin isterseniz gizli uyelere ili^kin ilging bir ozellikten soz edelim. 

Python'da 'gizli' olarak adlandirdigimiz ogeler aslinda o kadar da gizli degildir... £iinku 
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Python'da ger^ek anlamda gizli ve di^ariya tamamen kapali uyeler bulunmaz. Peki bu ne 
anlama geliyor? 

Bu §u anlama geliyor: Her ne kadar yukaridaki orneklerde uyeleri di§ariya kapatmak ign 
kullandigimiz alt gizgi i§aretleri ilgili degi^keni gizlese de, bunu tamamen eriglmez hale 
getirmez. Dedigimiz gibi, Python'da ger^ek anlamda di§a kapali sinif uyeleri bulunmadigi ign 
biz bu uyelere bir §ekilde eri§me imkanma sahibiz. Peki ama nasil? 

Python, kodlar ignde gizli bir uye ile kar§ila§tiginda ozel bir 'isim bulandirma' (name 
mangling) i§lemi gergekle§tirir ve ilgili gizli uyenin gorunuijunu degi§tirir. Eger Python'in 
arkaplanda neler gevirdigini bilirseniz, gizli uyeye de eri^ebilirsiniz. 

Ornek sinifimiz §oyleydi: 

class Sinif (): 

_gizli = 'gizli 1 

def ornek_metodu(self ): 

print(self. _gizli) 

print ('ornek metodu') 

Oclassmethod 

def sinif _metodu(cls) : 

print ('sinif metodu') 

Ostaticmethod 
def statik_metot (): 

print (' statik metot' ) 


§imdi, bu sinif igndeki gizli uyeye eri§ecegiz. 
Dikkatlice bakin: 


»> import sinif 
»> s = sinif . Sinif () 
»> s._Sinif_gizli 

'gizli' 


Ne kadar da tuhaf, degil mi? 

iijte Python, siz bir sinif uyesini _gizli §eklinde tanimladiginizda, bu oge uzerinde §u i§lemleri 
gergekle§tirir: 

Oncelikle degi§kenin ba§ tarafina bir alt gzgi ekler: 


Daha sonra, bu alt gzginin sag tarafina bu gizli uyeyi barindiran sinifin adini ili§tirir: 

_Sinif 

Son olarak da gizli uyeyi sinif adinin sag tarafina yapi§tirir: 

_Sinif_gizli 

Dolayisiyla _Simf__gizii kodunu kullanarak , _gizli adli uyeye sinif digndan eri§ebilirsiniz. 
Pratik olmasi bakimindan bir ornek daha verelim. Mesela §u ornegi ele alalim: 
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class Qali§an(): 

_personel [] 


def _init_ (self, isim): 

self. isim = isim 

self. kabiliyetleri [] 

self. _personele_ekle() 


Oclassmethod 

def personel_sayisini_goriintiile (els) : 
print (len(cls _personel)) 


def personele_ekle(self ): 

self. _personel append(self.isim) 

print ('{} adli ki§i personele eklendi' 

format (self. isim)) 

Oclassmethod 

def personeli_gdriintiile (els) : 
print ( 'Personel listesi:') 

for ki§i in els _personel: 

print (ki§i) 


def kabiliyet_ekle (self , kabiliyet): 

self .kabiliyetleri append(kabiliyet) 


def kabiliyetleri_goriintiile (self ) : 

print ('O adli ki§inin kabiliyetleri:' 
for kabiliyet in self. kabiliyetleri: 
print (kabiliyet) 

,format(self.isim)) 


Burada __personeie_ekie() ad 1 1 fonksiyon birgizli uyedir. Dolayisiyla buna di§aridan normal 
yontemlerle eri§emeyiz. 

Bunu test etmek ign once gerekli verileri oluijturalim: 

»> from calisan import Qali§an 
»> ahmet = Qali§an( 1 Ahmet' ) 

Ahmet adli ki§i personele eklendi. 


§imdi ahmet ornegi uzerinden bu gizli iiyeye eri§meye gali§ahm: 

»> ahmet_personele_ekle() 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

AttributeError : 'Qali§an' object has no attribute '_personele_ekle' 


Gordugunuz gibi, Python bu iiyeye normal yollardan eri§memize izin vermiyor. Ama biz 
biliyoruz ki, Python bu iiyeyi gizlerken ozel bir isim bulandirma i§lemi gergekle§tiriyor. Bu 
bulandirma i§leminin nasil gergekle§tirildigini bildigimize gore gizli iiyeye eri§ebiliriz. 

Oncelikle ornegimizin adini yazalim. Zira gizli iiyeye bu ad iizerinden eri§ecegiz: 

»> ahmet 

§imdi bulandirma i§lemini uygulamaya gegebiliriz. 

Oncelikle bir alt gzgi ekleyelim: 
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»> ahmet 


Daha sonra simf adim iligirelim: 

»> ahmet _Qali§an 


Son olarak da gizli uyenin kendisini yazalim: 

»> ahmet _Qali§an_personele_ekle() 

Ahmet adli ki§i personele eklendi. 


Gayet ba§arili... 

Yalmz buraya §oyle bir not du§elim: Her ne kadar Python bize gizli uyelere eri§me 
imkam sunsa da, ba§kasinm yazdigi kodlari kullamrken, o kodlardaki gizli uyelere eri§meye 
gali§mamak $ogu zaman iyi bir fikirdir. Nihayetinde eger bir programci, bir simf uyesini 
gizlemige bunun bir nedeni vardir. Eger eri^menizin istenmedigi bir uyeye eri§irseniz 
ve bunun sonucunda birtakim sorunlarla kar§ila§irsaniz bu durum o programi yazan 
programcmin degil, tamamen sizin kabahatinizdir. Python programcilarimn da sik sik 
soyledigi gibi: 'Neticede hepimiz, dogruyu yanlig bilen, yeti§kin insanlariz.' 

41.1.4 Yari-gizli Uyeler 

Buraya kadar Python'a dair anlattigimiz §eylerden, yerle§mi§ adetlerin ve geleneklerin Python 
agsindan ne kadar onemli oldugunu anlamiij olmahsmiz. Daha once verdigimiz ornekler, bu 
dildeki pek gok meselenin uzla§ma esasi uzerinden gozume kavuguruldugunu bize agk ve 
segik olarak gosterdi. Mesela gegen bolumlerde ele aldigimiz self ye els kelimeleri tamamen 
uzla§maya dayali kavramlardir. Python toplulugu ignde, self kelimesinin ornek metotlari 
ign, els kelimesinin ise sin if metotlari ign kullamlmasi tamamen bir ali§kanlik, adet, gelenek 
ve uzlag meselesidir. Python'in kendisi bize bu kelimeleri dayatmaz. Ancak topluluk ignde 
suregelen kuvvetli gelenekler bizi ba§ka kelimeleri degil de yukaridaki kelimeleri kullanmaya 
teg/ik eder. Aym §ekiIde kod yazarken girinti sayisimn dort bo§luk olarak belirlenmi§ olmasi 
da bir gelenekten ibarettir. Yazdigmiz kodlarda, aym program ignde hep aym sayida olmak 
§artiyla, istediginiz sayida boijluktan olu§an girintiler kullanabilirsiniz. Ama Python'in topluluk 
ig gelenekleri bizi dort bo^lukluk bir girintileme sistemi kullanmaya yoneltir. 

i§te tipki yukaridakiler gibi, Python'daki simf uyelerinin di§a agk veya di§a kapali olup 
olmamasi da hep belli birtakim gelenekler uzerinden belirlenen bir durumdur. 

Bunun bir ornegini, yukarida gizli uyeleri anlatirken vermigik. Bir simf igndeki herhangi bir 
niteligin bagnda gift alt gzgi gordugumuzde, o sinifi yazan kignin, bu nitelige simf digndan 
eriglmesini istemedigini anhyoruz. Python her ne kadar nitelikleri gizlememiz ign bize ozel 
bir mekanizma sunmuij olsa da bu nitelige eri^memizi tamamen engellemiyor, ancak ilgili 
sinifi yazan kignin niyetine saygi gosterecegimizi varsayiyor. 

Python'da simf uyelerinin gizliligi, yukarida da gordugumuz gibi, hem ozel bir mekanizma ile 
hem de topluluk ig gelenekler tarafindan korunur. 

Python'da bir de yalmzca topluluk ig gelenekler tarafindan korunan 'yari-gizli' uyeler 
[semi-private members) vardir. i§te bu bolumde, bir gizli uye turn olan yari-gizli uyelerden 
soz edecegiz. 

Yari-gizli uyeler, herhangi bir ozel mekanizma araciligiyla degil de yalmzca topluluk ig 
gelenekler tarafindan korunan niteliklerdir. Herhangi bir uyeyi yari-gizli olarak igretlemek 
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ign yapmamiz gereken tek §ey bagna bir adet alt gizgi yerle§tirmektir. Ornegin: 

class FalancaO: 

_yangizli = 'yarigizli' 


Buradaki _yarigizli adli nitelige sin if iginden veya digndan eri§memizi engelleyen veya 
zorlaijtiran higbir mekanizma bulunmaz. Ama biz bir sinif iginde tek alt gizgi ile ba§layan 
bir oge gordugumuzde, bunun sinifin ig i§leyi§ine ili§kin bir ayrinti oldugunu, sinif digndan 
bu ogeyi degi^tirmeye kalki§mamamiz gerektigini anlariz. 


41.2 @property Bezeyicisi 

Yukarida aleni, gizli ve yari-gizli sinif uyelerinden soz ettik. isterseniz ozellikle yari-gizli 
ogelerin kullamldigi bir kod ornegi vererek yukarida anlattiklarimizi somut bir ornek 
uzerinden netle§tirmeye gah§ahm. 

Diyelim ki §oyle bir kod yazdik: 

class Qali§an(): 
personel = [] 

def _init_ (self, isim): 

self. isim = isim 
self. personele_ekle() 

def personele_ekle (self ): 

self. personel.append(self.isim) 

print ('O adli ki§i personele eklendi format (self, isim)) 

Oclassmethod 

def personeli_goruntiile (els) : 
print (' Personel listesi: 1 ) 

for ki§i in els personel: 
print (ki§i) 


Burada personel veritabanma ki§i eklememizi ve veritabanmdaki kigleri goruntulememizi 
saglayan birtakim metotlarvar. 

Bu metotlari §oyle kullamyoruz: 

»> from calisan import Qali§an 
»> gl = Qali§an( ' Ahmet' ) 

Ahmet adli ki§i personele eklendi 

>>> g2 = Qali§an( 'Mehmet' ) 

Mehmet adli ki§i personele eklendi 

»> Qali§an personeli_goriintiile() 

Personel listesi: 

Ahmet 

Mehmet 
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Peki eger kodlarimizi kullananlar personel listesindeki bir ki§inin ismini sonradan degiijtirmek 
isterse ne yapacak? 

Kodlarimiz ignde, isim degi§ikligi yapilmasim saglayan ozel bir metot yok. Dolayisiyla 
kodlarimizi kullananlar, dogrudan isim adli ornek degi^kenine eri^erek isim degi§ikligini §u 
§ekiIde yapabilir: 

»> gl.isim = 'Selim' 


Bu §ekilde 'Ahmet' adli ki§inin ismini degi§tirdik. Bunu teyit edelim: 

»> print (gl isim) 

Selim 


Ancak burada §oyle bir sorun var. Bu isim degi§ikligi personel listesine yansimadi. Kontrol 
edelim: 

»> Qaligan personeli_gdruntiile () 

Personel listesi: 

Ahmet 

Mehmet 


Gordugiiniiz gibi, 'Ahmet' ismi hala orada duruyor. Bu sorunu gidermek ign, personel 
listesine de mudahale edilmesi gerekir: 

»> ki§i = Qaligan personel.index( 1 Ahmet 1 ) 

>>> Qaligan personel[ki§i] = 'Selim' 


Burada oncelikle listelerin indexO metodunu kullanarak, degi§tirmek istedigimiz kignin 
personel listesindeki sirasmi bulduk. Daha sonra da bu bilgiyi kullanarak listede gerekli 
degigkligi yaptik. 

Personel listesini tekrar kontrol ettigimizde her §eyin yolunda oldugunu gorebiIiriz: 

»> Qaligan personeli_goruntiile() 

Personel listesi: 

Selim 

Mehmet 


Ancak bunun hig ku I la ni§l i bir yontem olmadigi $ok agk. Basit bir isim degigkligi 
ign, kullamcilarimiz bir suru kod yazmak zorunda kaliyor. Kullamcilarimizin hayatmi 
kolayla§tirmak ign onlara pratik bir metot sunabiliriz: 

class QaliganQ: 
personel [] 

def _init_ (self, isim): 

self. isim = isim 
self. personele_ekle() 

def personele_ekle (self ): 

self. personel.append(self.isim) 

print CO adli kigi personele eklendi '. format (self , isim) ) 

Oclassmethod 

def personeli_goriintule (els) : 
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print ( 'Personel listesi:') 
for ki§i in els personel: 
print (ki§i) 

def isim_degi§tir (self , yeni_isim): 

ki§i = self. personel.index (self isim) 
self. personel[ki§i] = yeni_isim 
print ('yeni isim: , yeni_isim) 


Burada isim_degi§tir() ad 1 1 yeni bir fonksiyon tammladik. Artik kodlarimizdan istifade 
edenleryalmzca bu yeni fonksiyonu kullanarak, personele onceden ekledikleri ki§ilerin ismini 
kolayca degi§tirebilir: 

»> from calisan import Qaligan 
»> gl = Qali§an( ' Ahmet' ) 

>>> g2 = Qali§an( 'Mehmet' ) 

»> g3 = Qali§an( ' Selim’ ) 

>>> Qaligan personeli_goriintiile() 

Personel listesi: 

Ahmet 

Mehmet 

Selim 

>>> gl isim_degi§tir(' Emre' ) 
yeni isim: Emre 

»> Qaligan personeli_goriintiile() 

Personel listesi: 

Emre 

Mehmet 

Selim 


Gordugiiniiz gibi, kodlarimiz gayet guzel gali§iyor. Bu noktadan sonra, eger arzu ederseniz, 
kullanicilarinizin personel ve self.isim adli degiijkenlere dogrudan eri§mesini engellemek ign 
bunlari tek alt gzgi veya gift alt gizgi kullanarak gizleyebilirsiniz. 

(^ift alt gizgi ile: 

class QaliganO: 

_personel [] 

def _init_ (self, isim): 

self. _isim isim 

self .personele_ekle() 

def personele_ekle (self ): 

self. personel.append(self isim) 

print ('O adli ki§i personele eklendi format (self. _isim)) 

Oclassmethod 

def personeli_goriintiile (els) : 
print ( 1 Personel listesi:’) 

for ki§i in els _personel: 

print (ki§i) 
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def isim_degi§tir (self , yeni_isim): 

ki§i = self. _personel index(self._isim) 

self. _personel [ki§i] yeni_isim 

print('yeni isim: yeni_isim) 


Tek alt gzgi ile: 

class Qali§an(): 

_personel [] 

def _init_ (self, isim): 

self._isim isim 
self. personele_ekle() 

def personele_ekle (self ): 

self. _personel append(self._isim) 

print ('-Q adli ki§i personele eklendi'. format (self. _isim)) 
Oclassmethod 

def personeli_gortintiile (els) : 
print (' Personel listesi: ! ) 
for ki§i in els _personel: 
print (ki§i) 

def isim_degi§tir (self , yeni_isim): 

ki§i - self. _personel index(self._isim) 
self. _personel[ki§i] = yeni_isim 
print('yeni isim: : , yeni_isim) 


personel ve self.isim adli nitelikleri gift alt gizgi ile gizledigimizde Python'in isim 
bulandirma mekanizmasini i§letecegini, tek alt gizgi ile gizledigimizde ise bu mekanizmamn 
i§letiImeyecegini biliyorsunuz. 

Peki size §oyle bir soru sorayim: 

Acaba, personel listesindeki bir ismi, mesela yalmzca §oyle bir komut vererek degi§tiremez 
miyiz? 

»> gl isim = 'Emre 1 


Elbette degi^tirebiliriz. Ancak bunun igin ozel bir ara^tan yararlanmamiz gerekir. Bu i§ ign 
@property adli ozel bir bezeyiciyi kullanacagiz. 

Dikkatlice bakin: 


class Qali§an(): 

_personel [] 

def _init_ (self, isim): 

self._isim isim 
self. personele_ekle() 

def personele_ekle (self ): 

self. _personel append(self._isim) 

print ('■(} adli ki§i personele eklendi'. format (self ._isim)) 
Oclassmethod 

def personeli_goriintule (els) : 
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print ( 'Personel listesi:') 
for ki§i in els _personel: 
print (ki§i) 

©property 

def isim(self): 

return self._isim 

©isim.setter 

def isim(self, yeni_isim): 

ki§i = self. _personel.index(self.isim) 
self. _personel[ki§i] - yeni_isim 
print('yeni isim: yeni_isim) 


Bu kodlari gali§tirdiginizda, tipki yukarida bahsettigimiz gibi, herhangi bir gali§anin ismini 
yalmzca §u §ekiIde degi§tirebildiginizi goreceksiniz: 

»> gl isim = 'Emre' 

Ustelik bu kod, isim degi§ikliginin personel listesine de yansimasmi sagliyor: 

»> Qali§an personeli_gdriintiile() 

Emre 


Birazdan bu kodlari derinlemesine inceleyecegiz. Ama isterseniz oncelikle §u @property 
bezeyicisinden biraz soz edelim. Boylelikle yukaridaki kodlari anlamamiz kolaylagr. 

41.2.1 Metottan Nitelige 

§imdiye kadar verdigimiz orneklerden anlami§ olabileceginiz gibi, bir sinif iginde salt verileri 
tutan degiijkenlere 'nitelik' adi veriyoruz. Mesela: 

class FalancaQ: 

nitelik = 'nitelik 1 

def _init_ (self): 

self. nitelik = 'nitelik' 


Burada nitelik bir sin if niteligi, self.nitelik ise bir ornek niteligidir. 

Buna ka r§i I ik, bir sin if ignde fonksiyon bigminde yer alan ve bir i§lemi veya proseduru yerine 
getiren ogelere ise metot adi veriyoruz. Mesela: 

class FalancaQ: 

def _init_ (self): 

pass 

def ornek_fonk(self ): 
pass 

©classmethod 
def sinif _fonk(cls) : 
pass 

©statiemethod 
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def statik_fonk() : 
pass 


Burada ornek_fonk() adli fonksiyon bir ornek metodu, simf_fonk() adli fonksiyon bir 
sinif metodu, statik_fonk() adli fonksiyon ise bir statik metottur. Metotlar ile niteliklerin 
gergekle§tirebilecekleri i§lemlerin karmaijikligimn birbirinden farkli olmasmin yamsira, bunlar 
arasinda kullamm agsindan da farklilik vardir. Mesela FaiancaO sinifi igindeki nitelik adli 
simf niteligini §u §ekiIde kullamyoruz: 

»> Falanca.nitelik 

»> Falanca nitelik = 'yeni deger' 


Aym simf igindeki simf_fonk() adli simf metoduna ise §oyle eriijiyoruz: 

»> Falanca simf_fonk() 


Niteliklerin aksine, metotlarda atama yoluyla deger degiijtirme gibi bir §ey soz konusu 
degildir. Yani §una benzer bir §ey yazamayiz: 

»> Falanca. simf _fonk() = 'yeni deger' 


Eger metot bir parametre aliyorsa (yukaridaki orneklerde metotlar parametre almiyor), bu 
parametreyi kullanarak metotla ileti§im kurabiliriz. Mesela: 

»> Falanca. simf _fonk(yeni_deger) 


Property kelimesi (attribute kelimesine benzer bir §ekilde) ingilizcede 'ozellik, nitelik' gibi 
anlamlara gelir. Kelime anlamina uygun olarak, @property bezeyicisinin yaptigi en temel 
i§, bir metodu, nitelik gibi kullamlabilecek hale getirmektir. £ok basit bir ornek verelim: 

class ProgramO: 

def _init_ (self): 

pass 

def versiyon(self ): 
return '0.1' 


Burada versiyonO adli bir ornek metodu tammladik. Bu programi §oyle kullamyoruz: 

»> program = ProgramO 
»> program versiyonO 

' 0 . 1 ' 


§imdi programimizda §u degi§ikligi yapalim: 

class ProgramO: 

def _init_ (self): 

pass 

©property 

def versiyon(self ): 
return '0.1' 


Burada versiyonO adli metodu @property bezeyicisi ile 'bezedik'. Boylece bu metodu bir 
'nitelik' haline getirmiij olduk. Artik bunu §oyle kullanabiliriz: 
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»> program = ProgramO 
»> program versiyon 

' 0 . 1 ' 


versiyonO fonksiyonunu, @property bezeyicisi yardimiyla bir nitelige donuijturdugumuz 
ign, artik bu fonksiyonu parantezsiz kullandigimiza dikkat edin. 

Gordugunuz gibi, @property bezeyicisinin ilk gorevi bir metodu nitelige donu§turmek. Peki 
acaba neden bir metodu nitelige doniiijturmek istiyor olabiliriz? 

§oyle bir program yazdigmizi du^uniin: 

class ProgramO: 

def _init_ (self): 

self. data = 0 


Yazdigmiz bu programi kullananlar, sin if igindeki data niteligine §u §ekilde eri^iyor: 

»> p = ProgramO 
»> p data 

0 


Hatta duruma gore bu niteligi §u §ekiIde degi^iklige de ugratiyor: 

»> p data = 1 


Giinun birinde, 'data' kelimesi yerine 'veri' kelimesinin daha uygun oldugunu du§unerek, 
'data' kelimesini 'veri' olarak degi§tirmek istediginizi varsayalim. Bunun ign kodlarmizda §u 
degigkligi yapabilirsiniz: 

class ProgramO: 

def _init_ (self): 

self. veri = 0 


Ancak bu §ekilde, programing eskiden beri kullananlarin, sizin yazdigmiz bu programi temel 
alarak olu§turduklari programlari bozmuij oldunuz... £unku eger bu programdan faydalanan 
birisi, yazdigi kodda eski self.data degi^kenini kullanmiijsa, yukaridaki isim degi§ikligi 
yuzunden programi kullamlamaz hale gelecektir. i§te bunu onlemek igin @property 
bezeyicisini kullanabilirsiniz. 

Dikkatlice bakin: 


class ProgramO: 

def _init_ (self): 

self. veri = 0 

©property 
def data(self): 

return self. veri 


Bu §ekiIde, self.data niteligine yapilan biitiin gagrilar data() adli metot vasitasiyla self.veri 
niteligine yonlendirilecek. Boylece ba§kalarinin bu programi kullanarak yazdigi eski kodlari 
bozmadan, programimizda istedigimiz degi§ikligi yapmi§ olduk. Yani programimizda geriye 
doniik uyumlulugu ( backwards compatibility) saglarrnij olduk. 

Yukaridaki kodlarda @property bezeyicisini kullanarak data() metodunu bir nitelige 
doniiijturdugumuz ign artik §oyle bir kullamm mumkun: 
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»> p = ProgramO 
»> p data 

0 

»> p veri 
0 


Bu yapida, self.veri uzerindeki degi§i kli kler self data niteligine de yansiyacaktir: 

»> p.veri = 5 
»> p data 

5 


41.2.2 Salt Okunur Nitelikler 

@property bezeyicisinin bir ba§ka kabiliyeti de salt okunur nitelikler olu^turabilmesidir. 
Mesela yukaridaki programi temel alarak §oyle bir §ey deneyelim: 

»> p = ProgramO 
»> p data = 5 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

AttributeError : can't set attribute 


Gordugunuz gibi, data niteligi uzerinde degi§iklik yapamiyoruz. Dolayisiyla, kodlarmizi 
kullananlarin degi§tirmesini istemediginiz, 'salt okunur' nitelikler olu§turmak ign @property 
bezeyicisinden yararlanabilirsiniz. 

41.2.3 Veri Dogrulamasi 

@property bezeyicisinin ug onemli i§levi bulunur: 

• Deger dondurmek 

• Deger atamak 

• Deger silmek 

Yukaridaki orneklerde bu bezeyicinin deger dondurme iijlevini gormu^tuk. ' se bu 

bezeyicinin deger atama iijlevini anlamaya gali§alim. 

Bildiginiz gibi, @property bezeyicisinin 'deger dondurme' i§levini kullanarak, bir nitelige 
erigmi kisitlayabiliyoruz. Ornegin, zamanmda §oyle bir kod yazdigimizi varsayalim: 

class ProgramO: 

def _init_ (self): 

self. sayi = 0 


Daha sonra herhangi bir sebepten oturu buradaki self.sayi niteligine erigmi kisitlayip 
bu niteligi uzerinde degigklik yapilamaz hale getirmek istersek @property bezeyicisinden 
yararlanabiliriz: 
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class ProgramO: 

def _init_ (self): 

self._sayi = 0 

©property 
def sayi(self): 

return self _sayi 


Gordugunuz gibi, oncelikle self.sayi adli niteligi, bagna bir alt gzgi getirerek normal erigme 
kapatmak istedigimizi belirttik. Bu kodlari gorenler, say/ niteliginin yari-gizli bir iiye oldugunu 
anlayip ona gore davranacak. Ayrica biraz sonra tammlayacagimiz sayiQ fonksiyonuyla 
bu degi^kenin adinin birbirine kari^mamasi igin de bir onlem almiij olacagiz. Python'da bir 
degiijkenin adini degi§tirmeden o degi§kene eri§imi kontrol altina aimak istedigimizde tek alt 
gzgi kullanmak tercih edilen bir yontemdir. 

Daha sonra da sayi() fonksiyonumuzu tammliyoruz: 

©property 
def sayi(self): 

return self. _sayi 


Bu sayi() fonksiyonunu @property ile bezedigimiz ign, fonksiyon bir nitelige donu§tu ve 
sayi degi^kenini salt okunur hale getirdi. Eger amacmiz degi§keni salt okunur hale getirmek 
degilse @property ile bezedigimiz fonksiyon ign bir setter parametresi tammlayabilirsiniz. 
Nasil mi? Dikkatlice inceleyin: 

class ProgramO: 

def _init_ (self): 

self._sayi = 0 

©property 
def sayi (self): 

return self _sayi 

©sayi.setter 

def sayi (self, yeni_deger): 
self._sayi yeni_deger 
return self _sayi 


@property ile bezeyerek bir nitelik haline getirdiginiz fonksiyonu yazilabilir hale getirmek ve 
bu yazma i§leminin nasil olacagmi belirlemek ign ozel bir .setter bezeyicisi ile bezenmiij yeni 
bir fonksiyon tammlayabilirsiniz. 

Biz yukarida, yine sayi adim tagyan, .setter ile bezenmiij bir fonksiyon daha tammladik: 

©sayi.setter 

def sayi (self, yeni_deger): 
self. _sayi = yeni_deger 
return self. _sayi 


Yukaridaki kodlari gali§tirdigimizda, _sayi degi^kenine sayi adi ile normal bir §ekiIde erigp 
istedigimiz degigkligi yapabiliyoruz: 

»> p = ProgramO 
»> p sayi 

0 
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»> p sayi = 5 
»> p. sayi 

5 


Gordugunuz gibi, artik sayi degi§keni, kendisi ign bir .setter bezeyicisi tammlami§ olmamiz 
sayesinde degigklik kabul ediyor. 

.setter bezeyicisini, bir niteligi yazilabilir hale getirmenin yamsira, dogrulama i§lemleri igin de 
kullanabilirsiniz. 

Basit bir ornek verelim: 


class ProgramO: 

def _init_ (self): 

self._sayi = 0 

©property 
def sayi (self): 

return self _sayi 

©sayi.setter 

def sayi (self, yeni_deger): 
if yeni_deger °/ 0 2 == 0: 

self _sayi yeni_deger 
else : 

print ('gift degil!') 
return self sayi 


Burada, self.sayi niteliginin degerini gift sayilarla simrlandirdik. Veri dogrulama/kisitlama 
i§lemini .setter bezeyicisi iginden gergekle§tirdigimize dikkatinizi gekmek isterim. Buna gore, 
eger self.sayi degi§kenine girilen deger bir gift sayi ise bu degi§ikligi kabul ediyoruz. Aksi 
halde 'gift degil!' uyarisi gosteriyoruz: 

»> p = ProgramO 
»> p sayi = 2 
»> p sayi = 5 

1 gift degil! 1 


Bu arada, .setter dignda .deleter adli ozel bir @property bezeyicisi daha bulunur. Bunu da 
bir degeri silmek ign kullamyoruz: 

class ProgramO: 

def _init_ (self): 

self._sayi = 0 

©property 
def sayi (self): 

return self _sayi 

©sayi.setter 

def sayi (self, yeni_deger): 
if yeni_deger “/« 2 == 0: 

self _sayi yeni_deger 
else : 
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print ('gift degil! 1 ) 

return self. sayi 

Osayi.deleter 
def sayi(self): 

del self._sayi 


Gordugunuz gibi, @property bezeyicisini kullamrken ug ayri metot tammliyoruz: 

• ilgili nitelige nasil ula^acagimizi gosteren bir metot: Bu metodu @property ile 
beziyoruz. 

• ilgili niteligi nasil ayarlayacagimizi gosteren bir metot: Bu metodu @metot_adi.setter 
§eklinde beziyoruz. 

• ilgili niteligi nasil silecegimizi gosteren bir metot: Bu metodu @metot_adi.deleter 
§eklinde beziyoruz. 

Bu bolumde nesne tabanli programlamamn orta-ileri duzey sayilabilecek yonlerine temas 
ettik. Artik nesne tabanli programlamamn temellerinden biraz daha fazlasim bildiginizi 
rahatlikla iddia edebilirsiniz. 
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NesneTabanli Programlama (Devami) 


Nesne tabanli programlamaya giri§ yaparken, bu programlama yakla§iminin oldukga geni§ 
kapsamli bir konu oldugunu soylemi§tik. Bu bolumde de bu geni§ kapsamli konunun ileri 
diizey yonlerini ele almaya devam edecegiz. 

Ayrica bu bolumii bitirdikten sonra, nesne tabanli programlamamn yogun bir §ekiIde 
kullamldigi 'grafik arayuz tasarlama' konusundan da soz edebilecegiz. Boylece, bu zamana 
kadar gordugumuz komut satiri uygulamalarindan sonra, bu bolumle birlikte ilk kez 
dugmeli-menulu modern arayuzleri tammaya da ba^layacagiz. Ustelik grafik arayuzlu 
programlar uzerinde gali^mak, nesne tabanli programlamamn ozellikle karma^ik yonlerini 
$ok daha kolay ve net bir §ekiIde anlamamizi da saglayacak. 


42.1 Miras Alma 

Bu bolumde, yine nesne tabanli programlamaya ait bir kavram olan 'miras alma'dan soz 
edecegiz. Butun ayrintilariyla ele alacagimiz miras alma, nesne tabanli programlamamn en 
onemli konularindan birisidir. Hatta nesne tabanli programlamayi faydali bir programlama 
yakla§imi haline getiren ozelliklerin ba§inda miras alma gelir dersek gok da abartmi§ 
olmayiz. Ayrica miras alma konusu, komut satirinda gali^an programlarin yamsira 
grafik arayuzlu programlar da yazabilmemizin onundeki son engel olacak. Bu bolumu 
tamamladiktan sonra, grafik arayuzlu programlar yazmamizi saglayacak ozel modullerin 
belgelerinden yararlanabilmeye ve grafik arayuzlu programlarin kodlarim okuyup anlamaya 
ba§layabi lecegiz. 

Daha once de soyledigimiz gibi, Python programlama dilinin temel felsefesi, bir kez yazilan 
kodlari en verimli §ekiIde tekrar tekrar kullanabilmeye dayamr. Genel olarak baktigimizda 
dilin hemen hemen butun ogeleri bu amaca hizmet edecek §ekiIde tasarlanmi^tir. i§te bu 
ba§lik altinda ele alacagimiz 'miras alma' kavrami da kodlarin tekrar tekrar kullamlabilmesi 
felsefesine katki sunan bir ozelliktir. 

isterseniz miras alma konusunu anlatmaya basit bir ornekle ba§layalim. 

Diyelim ki bir oyun yaziyorsunuz. Bu oyun iginde askerler, i§gler, yoneticiler, krallar, 
kraligeler ve bunun gibi oyuncu turleri olacak. Bu oyunculari ve kabiliyetlerini mesela §oyle 
tammlayabilirsiniz: 

class AskerO: 

def _init_ (self, isim, riitbe) : 

self.isim isim 
self . riitbe riitbe 
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self.giig = 100 

def hareket_et (self ): 

print (' hareket ediliyor...' ) 

def puan_kazan(self ): 

print ('puan kazanildi' ) 

def puan_kaybet (self ): 

print ( 'puan kaybedildi' ) 

class i§ 5 i() : 

def _init_ (self, isim, riitbe): 

self. isim = isim 
self, riitbe = riitbe 
self . gii§ = 70 

def hareket_et (self ): 

print ( 'hareket ediliyor...') 

def puan_kazan(self ): 

print ('puan kazanildi') 

def puan_kaybet(self ): 

print ( 'puan kaybedildi' ) 

class YoneticiO: 

def _init_ (self, isim, riitbe): 

self. isim = isim 
self, riitbe riitbe 
self . giig = 20 

def hareket_et (self ): 

print ( 'hareket ediliyor...') 

def puan_kazan(self ): 

print ('puan kazanildi') 

def puan_kaybet(self ): 

print ( 'puan kaybedildi' ) 


Burada asker, i§g ve yoneticinin her biri igin ayri bir simf tammladik. Her simfin bir ismi, 
rutbesi ve gucii var. Ayrica her simf; hareket etme, puan kazanma ve puan kaybetme gibi 
kabiliyetlere sahip. 

Bu kodlarin oyuncular.py adli bir dosyada bulundugunu varsayarsak, mesela bir asker 
oluijturmak ign yukaridaki kodlari §oyle kullanabiliriz: 

»> import oyuncular 

»> askerl oyuncular Asker( 'Mehmet' , ' er 1 ) 


AskerO simfmin isim ve riitbe parametrelerini belirtmek suretiyle bir asker nesnesi 
oluijturduk. Tipki Python'da gordugumuz ba§ka nesneler gibi, bu nesne de ge§itli nitelik ve 
metotlardan olu^uyor: 

»> dir(askerl) 
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['_class_'_delattr_'_diet_'_dir_'_doc_ 

'_eq_'_format_'_ge_'_getattribute_'_gt_ 

'_hash_'_init_'_le_'_It_'_module_'_ne_ 

'_new_'_reduce_'_reduce_ex_'_repr_'_setattr_ 

'_sizeof_'_str_'_subclasshook_'_weakref_'giig', 

'hareket_et', 'isim', 'puan_kaybet', 'puan_kazan', 'riitbe'] 


Bu nitelikve metotlari asker nesnesi uzerine nasil uygulayacagimizi biliyorsunuz: 

»> askerl isim 
'Mehmet' 

»> askerl riitbe 
'er 1 

»> askerl . giig 
100 

»> askerl hareket_et() 

'hareket ediliyor...' 

»> askerl puan_kazan() 

'puan kazanildi' 

»> askerl puan_kaybet () 

'puan kaybedildi' 


Aym §ekiIde oteki i§gi() ve YoneticiO smiflarini da ornekleyip kullanabiliriz. Bu konuda bir 
problem yok. Ancak yukaridaki kodlari incelediginizde, aym kodlarin surekli tekrarlandigim 
goreceksiniz. Gordugiinuz gibi, aym nitelik ve metotlari her simf ign yeniden tammliyoruz. 
Bu durumun Python'in mantalitesine aykiri oldugunu tahmin etmek hig zor degil. Peki acaba 
yukaridaki kodlari nasil daha 'Pythonvari' hale getirebiliriz? 

Bu noktada ilk olarak taban simflardan soz etmemiz gerekiyor. 


42.2 Taban Simflar 

Taban simflar (base classes) miras alma konusunun onemli kavramlarindan biridir. Dilerseniz 
taban simfin ne oldugu anlayabilmek igin, yukarida verdigimiz ornegi temel alarak gok basit 
bir uygulama yapalim. 

Oncelikle yukarida verdigimiz ornegi tekrar oniimuze alalim: 

class AskerO: 

def _init_ (self, isim, riitbe): 

self. isim = isim 
self . riitbe riitbe 
self, giig = 100 
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def hareket_et (self ): 

print (' hareket ediliyor...' ) 

def puan_kazan(self ): 

print ( ' puan kazanildi 1 ) 

def puan_kaybet (self ): 

print ( 'puan kaybedildi' ) 

class i§ 5 i() : 

def _init_ (self, isim, riitbe): 

self. isim = isim 
self, riitbe = riitbe 
self . gii§ = 70 

def hareket_et (self ): 

print ( 'hareket ediliyor...') 

def puan_kazan(self ): 

print ('puan kazanildi' ) 

def puan_kaybet(self ): 

print ( 'puan kaybedildi' ) 

class YoneticiO: 

def _init_ (self, isim, riitbe): 

self. isim = isim 
self, riitbe riitbe 
self . giig = 20 

def hareket_et (self ): 

print ( 'hareket ediliyor...') 

def puan_kazan(self ): 

print ('puan kazanildi') 

def puan_kaybet(self ): 

print ( 'puan kaybedildi' ) 


Bu ornekte, Asker(), i§gi() ve YoneticiO adli simflarin igerigine baktigimizda pekgok metot 
ve niteligin aslinda birbiriyle aym oldugunu goruyoruz. Gelin isterseniz butun simflarda ortak 
olan bu nitelik ve metotlari tek bir simf altinda toplayalim. 

AskerO, i§gi() ve YoneticiO siniflarinin, yazdigimiz programdaki oyunculari temsil ettigini 
du§unursek, ortak nitelikve metotlari barindiran simfimizi da OyuncuO olarakadlandirmamiz 
mantiksiz olmayacaktir: 

class OyuncuO : 

def _init_ (self, isim, riitbe): 

self. isim = isim 
self, riitbe = riitbe 
self . gii§ = 0 

def hareket_et (self ): 

print ( 'hareket ediliyor...’) 

def puan_kazan(self ): 
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print ('puan kazanildi') 

def puan_kaybet (self ) : 

print ( 'puan kaybedildi' ) 


i§te burada OyuncuO adli sinif, bir 'taban sin if' olarak adlandirilir. Taban sinif denen §ey, 
birkag farkli sinifta ortak olan nitelik ve metotlari barindiran bir sinif turudur. ingilizcede 
base class olarak adlandirilan taban smiflar, ayrica ust sinif (super class) veya ebeveyn sinif 
(parent class) olarak da adlandirilir. Biz bu makalede taban sinif ismini tercih edecegiz. 

Yukaridaki OyuncuO adli taban sinif da, i§gi(), AskerO, YoneticiO gibi siniflarm hepsinde 
ortak olarak bulunacak nitelik ve metotlari barindiracak. Oteki butun smiflar, ortak nitelik ve 
metotlarmi her defasinda tek tek yeniden tammlamak yerine, OyuncuO adli bu taban smiftan 
devralacak. Peki ama nasil? i§te bunu anlamak igin de 'alt sinif adli bir kavrama deginmemiz 
gerekiyor. 


42.3 Alt Smiflar 

Bir taban smiftan tureyen butun smiflar, o taban sinifin alt smiflaridir. (subclass). Alt smiflar, 
kendilerinden turedikleri taban siniflarm metot ve niteliklerini miras yoluyla devralir. 

Anlattigimiz bu soyut §eyleri anlamanm en kolay yolu somut bir ornek uzerinden ilerlemektir. 
Mesela, biraz once tammladigimiz OyuncuO adli taban smiftan bir alt sinif turetelim: 

class Asker (Oyuncu): 
pass 


Kodlarimiz tam olarak §oyle gorunuyor: 

class OyuncuO : 

def _init_ (self, isim, riitbe) : 

self. isim = isim 
self, riitbe = riitbe 
self . gii§ = 0 

def hareket_et (self ): 

print ( 'hareket ediliyor...' ) 

def puan_kazan(self ): 

print ( 'puan kazanildi' ) 

def puan_kaybet(self ): 

print ( 'puan kaybedildi' ) 

class Asker (Oyuncu): 

pass 


Burada AskerO sinifmi tammlarken, bu sinifin parantezleri igne OyuncuO sinifinin adini 
yazdigimiza dikkat edin. i§te bu §ekiIde bir sinifin parantezleri ignde ba§ka bir sinifin adini 
belirtirsek, o sinif, parantez ignde belirttigimiz sinifin bir alt sinifi olmu§ olur. Yani mesela 
yukaridaki gibi AskerO sinifinin parantezleri arasina OyuncuO sinifinin adini yazdigimizda, 
AskerO adli sinif; 

1. OyuncuO adli sinifi miras almi§, 
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2. Oyuncu () adli sinifin butun metotve niteliklerini devralmiij, 


3. Oyuncu () adli smiftan turemi§ oluyor. 

Bu sayede OyuncuQ smifinda tammlanan butun nitelik ve metotlara AskerO smifindan da 
eri§ebiliyoruz: 


»> import oyuncular 

»> askerl oyuncular Asker(' Ahmet' , 

»> askerl isim 

'ErO 

'Ahmet' 


»> askerl riitbe 


'Er 1 


»> askerl giig 


0 


»> askerl puan_kazan() 


'puan kazanildi' 



Ornek olmasi agsindan, OyuncuO smifindan tureyen (miras alan) birkag alt sinif daha 
tammlayalim: 

class OyuncuO : 

def _init_ (self, isim, riitbe) : 

self. isim = isim 
self . riitbe riitbe 
self . giig = 0 

def hareket_et (self ): 

print ( 'hareket ediliyor... 

def puan_kazan(self ): 

print ('puan kazanildi ! ) 

def puan_kaybet(self ): 

print ( 1 puan kaybedildi' ) 

class Asker (Oyuncu): 

pass 

class i§gi(Oyuncu): 

pass 

class Yonetici (Oyuncu): 

pass 


Tammladigimiz bu i§gi() ve YoneticiO smiflari da tipki AskerO sinifi gibi OyuncuO adli 
siniftan miras aldigi ign, OyuncuO smifinm sahip oldugu turn nitelik ve metotlara sahiptirler. 

Buraya kadar anlattiklarimizi ozetleyecek olursak, §u sinif bir taban smiftir: 

class OyuncuO : 

def _init_ (self, isim, riitbe): 


42.3. Alt Siniflar 


743 







Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


self. isim = isim 
self . riitbe riitbe 
self . giig = 0 

def hareket_et (self ): 

print ( 'hareket ediliyor...' ) 

def puan_kazan(self ): 

print ('puan kazanildi 1 ) 

def puan_kaybet (self ): 

print ( 'puan kaybedildi' ) 


Bu taban simf, kendisinden tureyecek alt simflarin ortak nitelik ve metotlarini tammlar. 
§u simflar ise, yukaridaki taban siniftan tiireyen birer alt smiftir: 

class Asker (Oyuncu): 
pass 

class i§gi (Oyuncu): 
pass 

class Yonetici (Oyuncu): 
pass 


Bu alt simflar, OyuncuO adli taban simfin butiin nitelik ve metotlarini miras yoluyla devralir. 
Yani OyuncuO ad 1 1 taban/ebeveyn/iist simfin nitelik ve metotlarina, Asker (), i§gi () ve 
Yonetici () ad 1 1 alt simflardan eri^ebiliriz: 

»> askerl = Asker(' Ahmet' , ' istihkamci ! ) 

»> i§§il = i§gi ( ' Mehmet' , 'Usta') 

»> yoneticil = YoneticiC 'Selim' , ' Miidiir ' ) 

»> askerl hareket_et() 

'hareket ediliyor...' 

»> i§gil puan_kaybet() 

'puan kaybedildi' 

»> yoneticil puan_kazan() 

'puan kazanildi' 


i§te bu mekanizmaya miras alma ( inheritance ) adi verilir. Miras alma mekanizmasi, bir kez 
yazilan kodlarin farkli yerlerde kullamlabilmesini saglayan, bu bakimdan da programciyi kod 
tekrarina du§mekten kurtaran oldukga faydali bir aragtir. ilerleyen sayfalarda miras alma 
mekanizmasimn ba§ka faydalarim da gorecegiz. 


42.4 Miras Alma Turleri 

Tahmin edebileceginiz gibi, miras alma yalmzca bir simfin parantezleri arasina baijka bir sinifi 
yazarak ilgili simfin butiin nitelik ve metotlarini kayitsiz §artsiz devralmaktan ibaret degildir. 
Bir sin if, muhtemelen, miras aldigi nitelik ve metotlar iizerinde birtakim degi^iklikler de 
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yapmak isteyecektir. Esasinda miras alma mekanizmasmin i§leyi§i bakimindan kabaca iig 
ihtimalden soz edebiliriz: 

1. Miras alinan simfin butun nitelikve metotlari alt sinifa oldugu gibi devredilir. 

2. Miras alinan simfin bazi nitelik ve metotlari alt sinifta yeniden tanimlamr. 

3. Miras alinan simfin bazi nitelik ve metotlari alt sinifta degi^iklige ugratilir. 

Bu ihtimallerden ilkini zaten gormu^tuk. Bir simfin parantezleri arasina ba§ka bir simfin adim 
yazdiktan sonra eger alt sinifta herhangi bir degi§iklik yapmazsak, taban simftaki nitelik ve 
metotlar oldugu gibi alt simflara aktarilacaktir. 

Mesela: 


class Asker (Oyuncu): 
pass 


Burada AskerO sinifi, miras aldigi OyuncuO simfimn sanki bir kopyasi gibidir. Dolayisiyla 
Oyuncu () simfinm butun nitelikve metotlarina AskerO sinifi altindan da aynen eri§ebiliriz. 

Yani yukaridaki kod, OyuncuO adli simfin butun nitelik ve metotlarimn AskerO sinifi 
tarafindan miras alinmasim saglar. Bu §ekilde, OyuncuO sinifi iginde hangi metotveya nitelik 
nasil tammlanmi§sa, AskerO simfina da o §ekilde devredilir. 

Taban simfimizin §u §ekiIde tammlandigim biliyoruz: 

class OyuncuO : 

def _init_ (self, isim, riitbe) : 

self. isim = isim 
self . riitbe riitbe 
self . giig = 0 

def hareket_et (self ): 

print (' hareket ediliyor... 1 ) 

def puan_kazan(self ): 

print ('puan kazanildi 1 ) 

def puan_kaybet (self ): 

print ( 1 puan kaybedildi' ) 


Dolayisiyla bu taban sinifta hangi nitelik ve metotlar hangi degerlere sahipse a^agidaki 
AskerO, i§gi() ve YoneticiO simflari da o degerlere sahip olacaktir: 

class Asker (Oyuncu): 
pass 

class i§gi (Oyuncu): 
pass 

class Yonetici (Oyuncu): 
pass 


Ancak, dedigimiz gibi, miras almada tek segenek butun metot ve nitelikleri oldugu gibi alt 
simflara aktarmak degildir. Zaten oyle olsaydi miras alma mekanizmasmin pek bir anlami 
olmazdi. Biz miras aldigimiz simflar uzerinde, ignde bulundugumuz durumun gerektirdigi 
birtakim degi§iklikleri yapabilmeliyiz ki bu mekanizmamn ilgi gekici bir yam olsun. 
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Ayrica eger bir taban sinifi alt smiflara oldugu gibi aktaracaksamz, taban simftan gelen 
metot ve nitelikler iizerinde herhangi bir degi§iklik yapmayacaksamz ve alt smiflara da 
herhangi bir nitelik ilave etmeyecekseniz, alt smiflar tammlamak yerine dogrudan taban 
sinifin orneklerinden yararlanmak daha akillica ve pratik bir tercih olabilir: 


»> 

asker = Oyuncu(' Ahmet 1 , 

'Er') 

»> 

i§gi = Oyuncu(' Mehmet' , 

'Usta' ) 

»> 

yonetici = Oyuncu(' Selim 

; , ' Miidiir ' ) 


Burada asker, i§g veyonetici ign ayri ayri alt smiflar tammlamak yerine, her biri ign dogrudan 
OyuncuO sinifim farkli isim ve rutbe degerleriyle ornekleyerek istedigimiz §eyi elde ettik. 

ilerleyen derslerde miras alma alternatiflerinden daha ayrintili bir §ekilde soz edecegiz, ama 
dilerseniz ijimdi konuyu daha fazla dagitmadan miras alinan metot ve niteliklerin alt smiflar 
ignde nasil yeniden tammlanacagim, nasil degigklige ugratilacagim ve alt smiflara nasil yeni 
nitelik ve metotlar eklenecegini incelemeye gegelim ve ilk orneklerimizi vermeye ba§layalim. 

Hatirlarsamz bir onceki ba§likta §oyle bir kod yazmi§tik: 

class Asker (Oyuncu): 
pass 


Burada OyuncuO sinifim butunuyle alt sinifa aktardik. Peki ya biz bir taban sinifi oldugu 
gibi miras aimak yerine, bazi nitelikleri uzerinde degigklik yaparak miras aimak istersek ne 
olacak? Mesela taban simf ignde self.gug degeri 0. Biz bu degerin AskerO, i§gi() ve 
YoneticiO ornekleri ign birbirinden farkli olmasim isteyebiliriz. Veya taban sinifi oldugu gibi 
miras almakla birlikte, alt simflardan herhangi birine ilave nitelik veya nitelikler eklemek de 
isteyebiliriz. Diyelim ki biz AskerO sinifi ign, oteki simflardan farkli olarak, bir de memleket 
niteligi tammlamak istiyoruz. Peki bu durumda ne yapacagiz? 

i§te bunun ign AskerO sinifim §u §ekiIde yazabiliriz: 

class Asker (Oyuncu): 

memleket = 'Arpa 5 bah§i§' 


Burada AskerO simfina memleket adli bir sin if niteligi eklemi§ olduk. Dolayisiyla AskerO 
sinifi, OyuncuO adli taban simftan miras alinan butun nitelik ve metotlarla birlikte bir de 
memleket niteligine sahip olmu§ oldu: 


»> asker = Asker( 'Ahmet 1 , 
»> asker isim 

'binba§i' ) 

'Ahmet' 


»> asker memleket 


'Arpagbah§i§' 



Elbette, bu niteligi obiir alt simflarda tammlamadigimiz ign bu nitelikyalnizca AskerO simfina 
ozgudur. 

Aym §eki Ide, bir taban simftan tureyen bir alt sinifa yeni bir sin if metodu, ornek metodu veya 
statik metot da ekleyebiliriz: 

class Asker (Oyuncu): 

memleket = 'Arpagbah§i§' 
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def ornek_metodu(self ): 
pass 

Oclassmethod 
def sinif_metodu(cls) : 
pass 

Ostaticmethod 
def statik_metot (): 
pass 


Kural $u: Eger alt sinifa eklenen herhangi bir nitelik veya metot taban simfta zaten varsa, alt 
simfa eklenen nitelik ve metotlar taban smiftaki metot ve niteliklerin yerine gegecektir. Yani 
diyelim ki taban smifimiz §u: 

class OyuncuO : 

def _init_ (self, isim, riitbe) : 

self. isim = isim 
self, riitbe = riitbe 
self . gii§ = 0 

def hareket_et (self ): 

print ( 'hareket ediliyor...' ) 

def puan_kazan(self ): 

print ('puan kazanildi') 

def puan_kaybet(self ): 

print (' puan kaybedildi' ) 


Bu sinifin nitelik ve metotlarmi miras yoluyla devralan Asker () smifimiz ise §u: 

class Asker (Oyuncu): 
pass 


§imdi bu sinif ignde hareket_et() adli bir ornek metodu tammlayalim: 

class Asker (Oyuncu): 

def hareket_et (self ): 

print ('yeni hareket_et() metodu') 


Eger taban simfta hareket_et() adli bir sinif olmasaydi, Asker () adli alt sinif, taban smiftan 
miras alinan oteki metot ve niteliklerle birlikte bir de hareket_et() adli yeni bir ornek 
metoduna sahip olmu§ olacakti. Ancak taban simfta zaten hareket_et() adli bir ornek 
metodu oldugu igin, alt simfta tammladigimiz aym adli ornek metodu, taban smiftaki metodun 
yerine gegip iizerine yaziyor. 

Buraya kadar her §ey tamam. Artik bir taban simfa ait metodu alt simfa miras yoluyla 
aktarirken nasil yeniden tammlayacagimizi ogrendik. Ayrica alt simflara nasil yeni metot 
ve nitelik ekleyecegimizi de biliyoruz. Ama mesela, self.isim ve self.rutbe degi§kenlerini 
korurken, taban sinif iginde 0 degeri ile gosterilen self.gug degi§kenini AskerO, i§gi() ve 
YoneticiO simflarimn her biri iginde nasil farkli bir degerle gosterecegimizi bilmiyoruz. Yani 
self.gug degerini AskerO sinifi ignde 100, i§gi() sinifi ignde 70, YoneticiO sinifi ignde 
ise 50 ile gostermek istesek nasil bir yol takip etmemiz gerektigi konusunda bir fikrimiz yok. 
isterseniz §u ana kadar bildigimiz yontemleri kullanarak bu amacimizi gergekle§tirmeyi bir 
deneyelim: 
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class OyuncuO : 

def _init_ (self, isim, riitbe): 

self. isim = isim 
self, riitbe = riitbe 
self . giig = 0 

def hareket_et (self): 

print ( 'hareket ediliyor...' ) 

def puan_kazan(self ): 

print ('puan kazanildi' ) 

def puan_kaybet(self ): 

print ( 'puan kaybedildi' ) 

class Asker (Oyuncu): 

def _init_ (self, isim, riitbe): 

self.giig = 100 

class i§gi(Oyuncu): 

def _init_ (self, isim, riitbe): 

self . gii§ = 70 

class Yonetici (Oyuncu): 

def _init_ (self, isim, riitbe): 

self . gii§ = 50 


Burada taban sinifin __init _() metodunu alt smiflarda yeniden tammladik. Bu kodlari bu 

§ekiIde yazip gali§tirdigimizda self.gug degerinin herbir alt sinif ign istedigimiz degere sahip 
oldugunu goruruz. Ancak burada §oyle bir sorun var. Bu kodlari bu §ekilde yazarak self.isim 
ve seif.rutbe degi§kenlerinin degerini maalesef kaybettik... 

_init _() metodunun parametre listesine isim ve rutbe parametrelerini yazdigimiz halde 

bunlari kodlarimiz ignde herhangi bir §ekilde kullanmadigimiz ign, bu parametrelerin listede 
gorunuyor olmasi bir §ey ifade etmiyor. Yani alt smiflarda tammladigimiz __init__() metodu 
bizden isim ve rutbe adli iki parametre bekliyor olsa da, bu parametrelerin degerini kodlar 
ignde kullanmadigimiz ign bu parametrelere deger atamamiz herhangi bir amaca hizmet 
etmiyor. 

Gelin bu soylediklerimizi kamtlayalim: 

»> import oyuncular 

»> asker = oyuncular Asker(' Ahmet' , 'Er') 

»> asker riitbe 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

AttributeError : 'Asker' object has no attribute 'riitbe' 

»> asker isim 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

AttributeError: 'Asker' object has no attribute 'isim' 


Bu sorunu gozmek ign alt smiflarimizi §u §ekilde yazabiliriz: 
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class Asker (Oyuncu): 


def _init_ (self, isim, 

riitbe) : 

self. isim = isim 


self.rutbe = riitbe 


self, giig = 100 


class i§gi (Oyuncu): 


def _init_ (self, isim, 

riitbe) : 

self. isim = isim 


self . riitbe riitbe 


self . giig = 70 


class Yonetici (Oyuncu): 


def _init_ (self, isim, 

riitbe) : 

self. isim = isim 


self . riitbe riitbe 


self . giig = 50 



Burada self.isim ve self.rutbe degi§kenlerini herbir alt simf ign tekrar tammladik. Bu kuguk 
ornekte pek sorun olmayabilir, ama taban sinifin __init__() metodunun iginde $ok daha 
karmagk i^lemlerin yapildigi durumlarda yukaridaki yaklagm hig de pratik olmayacaktir. 
Ayrica eger miras alma i§lemini, igerigini bilmediginiz veya ba§ka bir dosyada bulunan bir 
simftan yapiyorsamz yukaridaki yontem tamamen kullani§siz olacaktir. Ayrica aym §eyleri 
tekrar tekrar yazmak miras alma mekanizmasinin ruhuna tamamen aykiridir. £unku biz miras 
alma i§lemini zaten aym §eyleri tekrar tekrar yazmaktan kurtulmak ign yapiyoruz. 

Bu arada, yukarida yapmak istedigimiz §eyi §ununla kari§tirmayin: Biz elbette taban smiftaki 
bir niteligi, ornekleme sirasinda degiijtirme imkanma her ko§ulda sahibiz. Yani taban ve alt 
siniflarm §oyle tammlanmiij oldugunu varsayarsak: 

class OyuncuO : 

def _init_ (self, isim, riitbe) : 

self. isim = isim 
self.rutbe = riitbe 
self . giig = 0 

def hareket_et (self ): 

print ( 'hareket ediliyor... 1 ) 

def puan_kazan(self ): 

print ('puan kazanildi) 

def puan_kaybet(self ): 

print ( 'puan kaybedildi' ) 

class Asker (Oyuncu): 

pass 

class iggi(Oyuncu): 

pass 

class Yonetici (Oyuncu): 

pass 


Herbir alt sinifin gug degi§kenini §u §ekilde degi§tirebiliriz: 
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»> import oyuncular 

»> asker oyuncular Asker( 'Ahmet' , 'Er') 
»> asker gug 

0 


Gordugunuz gibi §u anda askerin gucu 0. Bunu 100 yapalim: 

»> asker gug = 100 
»> asker gug 

100 


Aym §eyi oteki i§gi() ve YoneticiO siniflarinin ornekleri iizerinde de yapabiliriz. Ama 
bizim istedigimiz bu degil. Biz, AskerO sinifmi ornekledigimiz anda gucu 100, i§gi() sinifmi 
ornekledigimiz anda gucii 70, YoneticiO sinifmi ornekledigimiz anda ise gucii 50 olsun 
istiyoruz. 

i§te tam bu noktada imdadimiza yepyeni bir fonksiyon yeti§ecek. Bu yeni fonksiyonun adi 

super(). 


42.5 super() 

Hatirlarsamz, taban smiflardan ilk kez bahsederken, bunlara ust sinif da dendigini soylemi§tik. 
Ust sin if kavrammin ingilizcesi super class' tir. i§te bu boliimde inceleyecegimiz superO 
fonksiyonunun adi da buradaki 'super', yani 'ust' kelimesinden gelir. Miras alinan ust sinifa 
atifta bulunan superO fonksiyonu, miras aldigimiz bir list sinifin nitelik ve metotlari iizerinde 
degi§iklik yaparken, mevcut ozellikleri de muhafaza edebilmemizi saglar. 

Bir onceki ba§likta verdigimiz ornek iizerinden superO fonksiyonunu agklamaya gali§alim: 

class OyuncuO : 

def _init_ (self, isim, rutbe): 

self. isim = isim 
self. rutbe rutbe 
self. gug = 0 

def hareket_et (self ) : 

print ( 1 hareket ediliyor.. . 

def puan_kazan(self ): 

print ('puan kazanildi 1 ) 

def puan_kaybet(self ): 

print ( 1 puan kaybedildi' ) 

class Asker (Oyuncu): 

def _init_ (self, isim, rutbe): 

self. gug = 100 


Bu kodlarda, OyuncuO adli taban sinifi miras alan AskerO sinifi,_ init__() metodu ignde 

self.gug degerini yeniden tammliyor. Ancak bu §ekiIde taban sinifin __init__() metodu 
silindigi ign, self.isim ve self.rutbe degi§kenlerini kaybediyoruz. i§te bu sorunu, ust sinifa 
atifta bulunan superO fonksiyonu ile gozebiliriz. 

Dikkatlice bakin: 
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class Asker (Oyuncu): 

def _init_ (self, isim, riitbe): 

super () . init (isim, riitbe) 

self, giig = 100 


Burada __init__() metodu ignde §oyle bir satir kullandigimizi goriiyorsunuz: 

superO _init_(isim, riitbe) 


i§te bu satirda superO fonksiyonu, tam da admin anlamina uygun olarak, miras alinan ust 

simfin_ init _() metodu igindeki kodlarin, miras alan alt simfin __init__() metodu igne 

aktarilmasini sagliyor. Boylece hem taban simfin_ init _() metodu igindeki self.isim ve 

self.rutbe niteliklerini korumu§, hem de self.gug adli yeni bir nitelik ekleme imkam elde etmi§ 
oluyoruz: 

»> asker oyuncular Asker( 'Ahmet' , 'Er') 

»> asker isim 

'Ahmet' 

»> asker riitbe 
'Er' 

»> asker giig 
100 


Bu bilgiyi oteki alt smiflara da uygulayalim: 

class Oyuncu (): 

def _init_ (self, isim, riitbe): 

self. isim = isim 
self.rutbe = riitbe 
self . giig = 0 

def hareket_et (self ): 

print (’ hareket ediliyor.. ') 

def puan_kazan(self ): 

print ( 'puan kazanildi' ) 

def puan_kaybet(self ): 

print ( 'puan kaybedildi' ) 

class Asker (Oyuncu): 

def _init_ (self, isim, riitbe): 

superO. _init_(isim, riitbe) 

self, giig = 100 

class iggi(Oyuncu): 

def _init_ (self, isim, riitbe): 

superO. _init_(isim, riitbe) 

self . giig = 70 

class Yonetici (Oyuncu): 

def _init_ (self, isim, riitbe): 
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superO _init_(isim, riitbe) 

self . giig = 20 


Gordugunuz gibi, superO fonksiyonu sayesinde taban sinifin degi§tirmek istedigimiz 
niteliklerine yeni degerler atarken, degiijtirmek istemedigimiz nitelikleri ise aym §ekiIde 
muhafaza ettik. 

Bu arada eger taban sinifin __init__() metodundaki parametre listesini alt sinifta da tek tek 
tekrar etmek sizi rahatsiz ediyorsa yukaridaki kodlari §oyle de yazabilirsiniz: 

class Asker (Oyuncu): 

def _init_ (self, *arglar): 

superO . _init_Oarglar) 

self.giig = 100 

class iggi(Oyuncu): 

def _init_ (self, *arglar): 

superO . _init_Oarglar) 

self . giig = 70 

class Yonetici (Oyuncu): 

def _init_ (self, oarglar): 

superO . _init_Oarglar) 

self . giig = 20 


Yildizh parametreleri onceki derslerimizden hatirliyor olmalisiniz. Bildiginiz gibi, tek yildizh 
parametreler bir fonksiyonun butiin konumlu ( positional ) argumanlarim, parametrelerin 
parantez ignde gegtigi sirayi dikkate alarak bir demet ignde toplar. i§te yukarida da bu 
ozellikten faydalamyoruz. Eger taban sinifta isimli (keyword) argiimanlar da olsaydi, o zaman 
da gift yildizh argiimanlari kullanabilirdik. 

Tek ve gift yildizh argiimanlar genellikle §u §ekiIde gosteriIir: 

class Asker (Oyuncu): 

def _init_ (self, *args, **kwargs): 

superO. _init_Oargs, **kwargs) 

self.giig = 100 


Boylece konumlu argiimanlari bir demet iginde, isimli argiimanlari ise bir sozliik iginde 
toplami§ oluyoruz. Bu da bizi iist (ya da taban) sinifin parametre listesini alt smiflarda tekrar 
etme derdinden kurtariyor. 

Bu arada, miras alinan taban sinifa atifta bulunan superO fonksiyonu, Python programlama 
diline sonradan eklenmiij bir ozelliktir. Bu fonksiyon gelmeden once taban sinifa atifta 
bulunabilmek ign dogrudan o sinifin adini kullamyorduk: 

class Asker (Oyuncu): 

def _init_ (self, isim, riitbe): 

Oyuncu_init_ (self, isim, riitbe) 

self.giig = 100 


veya: 

class Asker (Oyuncu): 

def _init_ (self, *args): 

Oyuncu _init_ (self, *args) 

self.giig = 100 
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Gordugunuz gibi, eski yontemde taban sinifin adini iki kez kullanmamiz gerekiyor. Ayrica 

_init_ () fonksiyonunun parametre listesinde ilk siraya yine self kelimesini de eklemek 

zorunda kaliyoruz. 

isterseniz yukarida gosterdigimiz eski yontemi kullanmaya devam edebilirsiniz elbette. Ancak 
superO fonksiyonunu kullanmak eski yonteme gore biraz daha pratiktir. 

Yukaridaki orneklerde superO fonksiyonunu __init__() metodu ignde kullandik. Ancak 
elbette superO fonksiyonunu yalmzca __init__() fonksiyonu iginde kullanmak zorunda 
degiliz. Bu fonksiyonu baijka fonksiyonlar ignde de kullanabiliriz: 

class OyuncuO : 

def _init_ (self, isim, riitbe) : 

self. isim = isim 
self, riitbe = riitbe 
self . gii§ = 0 

def hareket_et (self ): 

print ( 1 hareket ediliyor... 

def puan_kazan(self ): 

print ('puan kazanildi ) 

def puan_kaybet (self ): 

print (' puan kaybedildi' ) 

class Asker (Oyuncu): 

def _init_ (self, isim, riitbe): 

superO. _init_(isim, riitbe) 

self.giig = 100 

def hareket_et (self ): 

superO . hareket _et () 
print ( 'hedefe ula§ildi.O 


Bu ornegin, superO fonksiyonunun nasil i§ledigini daha iyi anlamamzi sagladigmi 
zannediyorum. Gordugunuz gibi, taban sinifin hareket_et() adli metodunu alt sinifta 
tammladigimiz aym adli fonksiyon ignde superO fonksiyonu yardimiyla geni§lettik, yani 
taban sinifin hareket_et () adli fonksiyonuna yeni bir i§lev ekledik: 

def hareket_et (self ): 

superO ,hareket_et() 
print ( 1 hedefe ula§ildi. ) 


Burada superO .hareket_et () satiriyla taban sinifin hareket_et() adli metodunu alt sinifta 
tammladigimiz yeni hareket_et() metodu ignde gali§tirarak, bu metodun kabiliyetlerini yeni 
hareket_et () metoduna aktariyoruz. 


42.6 object Sinifi 

Biz buraya gelinceye kadar Python'da simflari iki farkli §ekiIde tammlayabilecegimizi ogrendik: 

class DenemeO: 
pass 


veya: 
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class Deneme: 
pass 


Simf tammlarken parantez kullansak da olur kullanmasak da. Eger miras alacagmiz bir sin if 
yoksa parantezsiz yazimi tercih edebilir, parantezli yazim tarzim ise ba§ka bir siniftan miras 
aldigmiz durumlar ign saklayabilirsiniz: 

class AltSinif (TabanSinif): 
pass 


Ancak sagda solda incelediginiz Python kodlarinda bazen §oyle bir simf tammlama §ekli de 
gorurseniz §agrmayin: 

class Simf (object) : 
pass 


Python'in 3.x oncesi siiriimlerinde smiflar yeni ve eski tip olmak iizere ikiye ayriliyordu. Bu 
siiriimlerde eski tip smiflar §oyle tammlamyordu: 

class Simf : 
pass 


veya: 

class Simf () : 
pass 


Yeni tip smiflar ise §oyle: 

class Simf (object) : 
pass 


Yani eski tip smiflar ontammli olarak herhangi bir taban siniftan miras almazken, yeni 
tip siniflarm object adli bir siniftan miras almasi gerekiyordu. Dolayisiyla, tanimladiginiz 
bir sinifta object sinifmi miras almadigimzda, yeni tip smiflarla birlikte gelen ozelIiklerden 
yararlanamiyordunuz. Mesela onceki derslerde ogrendigimiz @property bezeyicisi yeni tip 
smiflarla gelen bir ozelliktir. Eger Python 3 oncesi bir siirum ign kod yaziyorsamz ve eger 
@property bezeyicisini kullanmak istiyorsamz tanimladiginiz smiflarda agk agk object sinifmi 
miras almalisiniz. 

Python 3'te ise biitiin smiflar yeni tip smiftir. Dolayisiyla object sinifmi miras alsamz da 
almasaniz da, tanimladiginiz biitiin smiflar ontammli olarak object sinifmi miras alacaktir. 
Yani Python 3 agsindan §u tig tammlama arasinda bir fark bulunmaz: 

class Simf : 
pass 

class Simf () : 
pass 

class Simf (object) : 
pass 


Bunlarin hepsi de Python 3 agsindan hirer yeni tip smiftir. Daha dogrusu Python 3'te biitiin 
smiflar bir yeni tip simf oldugu igin, yukaridaki simf tammlamalari hep aym tipte simflara 
i§aret eder. Python 2'de ise ilk iki tammlama eski tip simflari gosterirken, yalmzca uguncu 
tammlama yeni tip simflari gosterir. 
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Geldik bir bolumun daha sonuna... Boylece miras almaya ili§kin temel konulari 
incelemi§ olduk. Bu bolumde ogrendiklerimiz sayesinde, etrafta gordugumuz, miras alma 
mekanizmasinin kullamldigi kodlarin gok buyuk bir bolumunu anlayabilecek duruma geldik. 
Bu mekanizmaya ili§kin olarakogrenmemizgerekenlerin geri kalanim da birsonraki bolumde, 
grafik arayuz tasarimi konusuyla birlikte ele alacagiz. 


42.6. object Sinifi 
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Uyari: Bu makale yogun bir §ekiIde geli§tirilmekte, igerigi sik sik guncellenmektedir. 


Gegen bolumde verdigimiz bilgiler sayesinde miras alma konusunun temelini olu§turan taban 
simf, alt sinif ve tureme gibi kavramlarla birlikte superO ve object gibi araglarin ne oldugunu 
ve ne i§e yaradigmi da ogrendik. Dolayisiyla artik miras alma mekanizmasina dair daha renkli, 
daha teg/ik edici ornekler verebiliriz. Boylece, belki de gozunuze ilk baki^ta pek de matah bir 
§ey degiImi§ gibi gorunen bu 'miras alma' denen mekanizmanm aslinda ne kadar onemli bir 
konu olduguna sizleri ikna edebiliriz. 

Bu bolumde ayrica gegen bolumlerde incelemeye firsat bulamasak da nesne tabanli 
programlama kapsaminda incelememiz gereken ba§ka konulari da ele alacagiz. 

Nesne tabanli programlamadan ilk bahsettigimiz derste, nesne tabanli programlama 
yaklagmimn grafik arayiiz tasarimi ign bigiImi§ kaftan oldugundan soz etmi§tik hatirlarsamz. 
Bu bolumde inceleyecegimiz konularin bazilarmi grafik arayuz tasarimi e§liginde anlatacagiz. 
Grafik arayuz programlamanm bize sundugu dugmeli-menulu gorsel programlarin, nesne 
tabanli programlamaya iliijkin soyut kavramlari somut bir duzleme tagmamiza imkan 
tammasi sayesinde, nesnetabanli programlamaya ili§kin getrefilli konulari daha rahatanlama 
firsati bulacagiz. 


43.1 Tkinter Hakkinda 


Hatirlarsamz, onceki derslerimizde birkag kez Tkinter adli bir modulden soz etmi§tik. Tkinter, 
Python kurulumu ile birlikte gelen ve pencereli-menulu modern programlar yazmamizi 
saglayan grafik arayuz geli§tirme takimlarindan biridir. 

Tkinter bir standart kutuphane paketi oldugu ign, Python programlama dilini kurdugunuzda 
Tkinter de otomatik olarak kurulur . 

Elbette Python'da grafik arayuzlu programlar yazmamizi saglayacak tek modul Tkinter 
degi Id i r. Bunun dignda PyQt, PyGI ve Kivy gibi alternatifler de bulunur. Ancak Tkinter'in 
oteki alternatiflere karg en buyuk ustunlugu hem oburlerine kiyasla gok daha kolay olmasi 
hem de Python'la birlikte gelmesidir. PyQt, PyGI ve Kivy'yi kullanabilmek ign oncelikle bunlari 
bilgisayarimza kurmamz gerekir. Ayrica Tkinter digndaki alternatifleri kullanarak yazdigimz 

1 GNU/Linux dagitimlarinda, dagitimi geli§tiren ekip genellikle Tkinter paketini Python paketinden ayirdigi 
igin, Tkinter'i ayrica kurmamz gerekebilir. Eger Python'in etkile§imli kabugunda import tkinter komutunu 
verdiginizde bir hata mesaji aliyorsamz http://www.istihza.com/forum adresinden yardim isteyin. Eger Windows 
kullamyorsamz, boyle bir probleminiz yok. Python'i kurdugunuz anda Tkinter de emrinize amadedir. 
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programlari dagitirken, bu arayuz kutuphanelerini kullanicilarinizin bilgisayarina ya kendiniz 
kurmamz ya da kullamcilarinizdan bu kutuphaneleri kurmasmi talep etmeniz gerekir. 

Ben size, ilerde ba§ka arayuz takimlarina gegij yapacak da olsamz, Tkinter'i mutlaka 
ogrenmenizi tavsiye ederim. Hem nesne tabanli programlama hem de grafik arayuz 
geliijtirme kavramlarim ogrenmek agsindan Tkinter son derece uygun bir ortamdir. 

Biz bu bolumde Tkinter modulunu kullanarak, prosedurel programlama, nesne tabanli 
programlama, smiflar, miras alma ve nesne programlamaya ili§kin oteki konular uzerine 
ufak tefek de olsa bazi gali^malar yapacagiz. Bu gali^malar sayesinde bir yandan 
ogrendigimiz eski konulara ili^kin guzel bir pratik yapma imkam bulacagiz, bir yandan 
Tkinter'in gali§malarimizin sonucunu gorsel bir §ekilde izleme imkam saglamasi sayesinde 
nesne tabanli programlamamn getrefilli kavramlarim anlamamiz kolayla§acak, bir yandan da 
ilk kez gordugumuz kodlari anlama ve bunlar hakkinda fikir yurutme kabiliyeti kazanacagiz. 
Yani bir ta§la tami tamina ug ku§ vurmu§ olacagiz... 


43.2 Prosedurel Bir Ornek 

Ba§ta da soyledigimiz gibi, nesne tabanli programlama, grafik arayuzlu programlar 
geli^tirmek ign son derece uygun bir programlama yaklagmidir. Zaten kendi ara§tirmalarimz 
sirasinda da, etraftaki grafik arayuzlu programlarin buyuk gogunlugunun nesne tabanli 
programlama yaklagmiyla yazildigim goreceksiniz. Biz de bu derste verecegimiz Tkinter 
orneklerinde simfli yapilari kullanacagiz. Ancak dilerseniz Tkinter'in nasil bir §ey oldugunu 
daha kolay anlayabilmek ign oncelikle nesne tabanli yaklagm yerine prosedurel yaklagmi 
kullanarak birkag kuguk gali^ma yapalim. Zira ozellikle basit kodlarda, prosedurel yapiyi 
anlamak nesne tabanli programlama yaklagmi ile yazilmi§ kodlari anlamaktan daha kolaydir. 
Ancak tabii ki kodlar buyuyup karmagkla^tikga simfli yapilari kullanmak gok daha akillica 
olacaktir. 

0 halde gelin isterseniz Tkinter modulunu nasil kullanacagimizi anlamak ign, bir metin 
dosyasi agp igne §u kodlari yazalim: 

import tkinter 

pencere = tkinter.Tk() 
pencere mainloopO 


Bu kodlari herhangi bir Python programi gibi kaydedip gali§tirdiginizda bo§ bir pencerenin 
agldigim goreceksiniz. i§te boylece siyah komut satirindan renkli grafik arayuze geg§ yapmiij 
oldunuz. Hadi hayirli olsun! 

Gordugunuz gibi, bu kodlarda simflari kullanmadik. Dedigimiz gibi, ilk etapta Tkinter'i daha 
iyi anlayabilmek ign simfli yapilar yerine prosedurel bir yaklagmi benimseyecegiz. 

Burada oncelikle Tkinter modulunu ige aktardigimiza dikkat edin: 

import tkinter 


Modulu bu §ekilde ige aktardigimiz ign, modul igndeki nitelik ve metotlara eri§mek 
istedigimizde modulun adim kullanmamiz gerekecek. Mesela yukarida modulun adim 
kullanarak, tkinter modulu igndeki Tk() sinifim ornekledik: 

pencere = tkinter.Tk() 
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Dilerseniz ige aktarma i§lemini §u §ekiIde yaparak i§lerimizi biraz daha kolaylaijtirabiliriz: 

import tkinter as tk 


Boylece tkinter modulunun nitelik ve metotlarina 'tkinter' yerine 'tk' onekiyle eri§ebiliriz: 

pencere = tk.TkO 


Yukaridaki kodlari yazdigimizda, yani tkinter modulunun Tk() sinifmi ornekledigimiz anda 
aslinda penceremiz olu§tu. Ancak bu pencere ornekleme ile birlikte olu§mu§ olsa da, 
Tkinter'in ig i§leyi§i geregi, 'ana dongu' adli bir mekanizma gali§maya ba§lamadan gorunur 
hale gelmez. i§te bu ozel ana dongu mekanizmasmi gali§tirmak ve boylece olu§turdugumuz 
pencereyi gorunur hale getirmek igi n, Tk() sin if orneklerinin mainioopO adli bir metodunu 
gali§tiracagiz: 

pencere mainioopO 


Gordugunuz gibi, Tk() sinifmi pencere adiyla ornekledikten sonra Tk() simfmin mainioopO 
adli metoduna pencere ornegi uzerinden eri§tik. 

Bu ana dongu mekanizmasmin benzerlerini Tkinter'in di§indaki obiir grafik arayuz tasarim 
araglarinda da goreceksiniz. 

Bu arada, yukaridaki prosedurel ornekte bile, biz istemesek de smiflarla muhatap 
oldugumuza dikkatinizi gekmek isterim. £unku kullandigimiz tkinter modulunun kendisi 
halihazirda birtakim smiflardan olu§uyor. Dolayisiyla bu modulu ige aktardigimizda, 
kodlarimizin igne pek $ok sinifi ister istemez dahil etmi§ oluyoruz. Esasinda sirf bu durum 
bile, grafik arayuzlu programlarda neden nesne tabanli programlamanm tercih edildigini 
gayet guzel gosteriyor bize. Neticede, kullandigimiz harici kaynaklardan otiiru her §ekiIde 
smiflarla ve nesne tabanli yapilarla igli di§li olacagimiz igin, kendi yazdigimiz kodlarda da 
nesne tabanli yapilardan kagmamizin higbir gerekgesi yok. 

Neyse... Biz konumuza donelim... 

Yukarida Tkinter modulunu kullanarak bo§ bir pencere olu§turduk. Gelin isterseniz bu bo§ 
pencere uzerinde birtakim degigklikler yapalim. 

Oncelikle tkinter modulumuzu i$e aktaralim: 

import tkinter as tk 


§imdi bu modulun Tk() adli sinifmi ornekleyelim: 

pencere = tk.TkO 


Boylece penceremizi olu§turmu§ olduk. Tkinter'le verdigimiz ilk ornekte de gordugunuz 
gibi, Tkinter'le olu§turulan bo§ bir pencere ontammli olarak 200 piksel geni§lige ve 
200 piksel yukseklige sahip olacaktir. Ancak isterseniz, Tk() sinifinin geometryO adli 
metodunu kullanarak, pencere boyutunu ayarlayabilirsiniz (Tk() sinifinin hangi metotlara 
sahip oldugunu gormek ign dir(pencere) komutunu verebileceginizi biliyorsunuz): 

import tkinter as tk 

pencere = tk.TkO 
pencere.geometry( 1 200x70 1 ) 

pencere,mainloop() 
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Kendi yazdigimiz siniflardaki nitelik ve metotlara nasil erigyorsak, Tk() sinifmm nitelik ve 
metotlarina da aym §ekilde eri§tigimize dikkat edin. Neticede bizim yazdiklarimiz da smiftir, 
Tk() da smiftir. Tk() sinifmm bizimkilerden tek farki, Tk() sinifmm Python geli§tiricilerinee 
yaziImi§ olmasidir. Yazarlari farkli olsa da butun smiflar aym kurallara tabidir. Dolayisiyla 
ilgili sinifi kullanabilmek ign once smifimizi ornekliyoruz, ardindan da bu sinif ignde tammli 
olan nitelik ve metotlara noktali gosterim teknigini kullanarak ulagyoruz. Burada da Tk() 
sinif orneklerinin geometryO metodunu kullanarak 200x200 yerine 200x70 boyutlarinda bir 
pencere olu§turduk: 

pencere.geometry( '200x70' ) 


§imdi bu bo§ pencereye bir etiket bir de dugme ekleyelim: 

import tkinter as tk 

pencere = tk.TkO 
pencere.geometry( '200x70' ) 

etiket = tk.Label(text 'Merhaba Zalim Dunya') 
etiket pack() 

diigme = tk Button(text - 'Tamam' , command^pencere destroy) 
diigme pack() 

pencere mainloopO 


Burada tkinter modulunun Tk() smifina ek olarak, aym modulun LabelO ve ButtonO adli iki 
sinifim daha kullandik. LabelO sinifi etiketler, ButtonO sinifi ise dugmeler oluijturmamizi 
sagliyor. Bu simflarin ornekleri uzerinde gali§tirdigimiz pack() metodunu ise, etiket ve 
dugmeleri pencere uzerine yerle§tirmek igin kullamyoruz. 

LabelO ve ButtonO smiflarinm text adli bir parametre aldigim goruyorsunuz. Bu 
parametrenin degeri, etiket veya dugmenin uzerinde ne yazacagim gosteriyor. 

Bu kodlari da tipki baijka Python programlarim gali§tirdigimz gibi gah^tirabilirsiniz. 

Bu arada, Tkinter'de bir §eyi olu§turmanm ve gorunur hale getirmenin iki farkli i§lem 
gerektirdigine ozellikle dikkat edin. Mesela uzerinde 'Merhaba Zalim Dunya' yazan bir etiket 
olu§turmak ign §u kodu kullamyoruz: 

etiket = tk.Label(text 'Merhaba Zalim Dunya') 


Bu etiketi pencere uzerine yerleijtirmek, yani gorunur hale getirmek ign ise §u komutu 
kullamyoruz: 

etiket pack() 


Aym §ekiIde bir dugme olu^turmak ign de §u komutu kullamyoruz: 

diigme = tk Button(text^ 'Tamam' , command^pencere destroy) 


Boylece uzerinde 'Tamam' yazan ve tiklandiginda pencereyi kapatan bir dugme olu§turmu§ 
oluyoruz. Dugmenin uzerine tiklandiginda ne olacagim ButtonO sinifmm command 
parametresi araciligiyla belirledik. Bu parametreye, pencere orneginin destroyO metodunu 
verdigimizde pencereye kapatma sinyali gonderilecektir. Yalmz bu metodu yazarken 
parantez i§aretlerini kullanmadigimiza dikkat edin. Eger metodu pencere.destroyO §eklinde 
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parantezli bir bigmde yazarsak, kapatma komutu daha dugmeye basmadan <;ali§acak ve bu 
durumda dugmemiz duzgun i§lemeyecektir. 

Tipki etikette oldugu gibi, dugmemizi de pencere uzerine yerleijtirmek, yani gorunur hale 
getirmek ign pack() metodundan yararlamyoruz: 

diigme. pack() 


Bunun, Tk() sinifi ile mainioopO metodu arasindaki ili§kiye benzedigine dikkatinizi gekmek 
isterim: Tipki pack() metoduna benzer bir §ekiIde, Tk() sinifi yardimiyla da bir pencere 
oluijturduktan sonra, bu pencerenin gorunur hale gelebilmesi ign mainioopO metodunu 
^aliijtirmamiz gerektigini hatirliyorsunuz. 

Bu kodlarda Tkinter'e ili§kin ayrintilardan ziyade, sinifli yapilari kodlarimiza nasil dahil 
ettigimizeve bunlari nasil kullandigimiza odaklanmamzi istiyorum. Gordugunuz gibi, tkinter 
modulunden i$e aktardigimiz Tk(), LabelO ve ButtonO gibi siniflarm metot ve niteliklerini, 
mesela tipki karakter dizilerinin metot ve niteliklerini kullamr gibi kullamyoruz. 

Yukaridaki ornekte, tkinter modulunun simflarim, kodlarimiz igne prosedurel olarak dahil 
ettik. Yani her sinifi, belli bir siraya gore kodlarimiz ignde belirtip, bunlari adim adim 
gah§tirdik. Prosedurel programlamada kodlarin yazili§ sirasi $ok onemlidir. Bunu kamtlamak 
ign gok basit bir ornek verelim: 

import tkinter as tk 

pencere - tk.TkO 
def giki§ (): 

etiket[ text ] = 'Elveda zalim diinya... 1 

diigme [' text' ] = 'Bekleyin. . . ' 
diigme ['state ] = 'disabled' 

pencere after(2000, pencere destroy) 

etiket = tk.Label(text- 'Merhaba Zalim Diinya') 
etiket pack() 

diigme = tk Button(text 'Qik', command^giki§) 
diigme. pack() 

pencere protocol( 'WM_DELETE_WINDOW' , giki§) 
pencere mainioopO 


Burada herzamanki gibi oncelikle gerekli moduli) ige aktardik: 

import tkinter as tk 


Daha sonra Tk() sinifi yardimiyla penceremizi olu§turduk: 

pencere = tk.TkO 


Ardindan giki§() adli bir fonksiyon tammladik: 

def giki§ (): 

etiket [' text' ] = 'Elveda zalim diinya. . . ' 
diigme [' text' ] = 'Bekleyin...' 
diigme [' state ] = 'disabled' 
pencere after (2000, pencere destroy) 
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Bu fonksiyon, pencere kapatilirken hangi i§lemlerin yapilacagim belirliyor. Buna gore, 
programdan gkilirken sirasiyla §u i§lemleri gergekleijtiriyoruz: 

1. Etiketin text parametresini 'Elveda zalim dunya...' olarak degi§tiriyoruz. 

2. Dugmenin text parametresini 'Bekleyin...' olarak degi§tiriyoruz. 

3. Dugmenin state parametresini 'disabled' olarak degi§tirerek dugmeyi basilamaz hale 
getiriyoruz. 

4. 2000 milisaniye (yani 2 saniye) sonra ise pencere.destroy () komutunu iijleterek 
pencerenin kapanmasmi sagliyoruz. 

giki§ () fonksiyonunu tammladiktan sonra LabelO ve ButtonO dugmeleri araciligiyla etiket 
ve dugmelerimizi olu§turuyoruz: 

etiket = tk.Label(text^'Merhaba Zalim Dunya') 

etiket pack() 

diigme = tk Button(text~ 'Qik' , command- _ giki§) 
diigme pack() 


Buna gore, dugmeye basildiginda, command parametresinin degeri olan giki§() fonksiyonu 
gali§maya ba§layacak ve fonksiyon govdesinde tammladigimiz i§lemler gergekle§ecek. 

Bildiginiz gibi, bir program penceresinde, o programi kapatmayi saglayacak dugmelerin 
yamsira, bir de en ust sag (veya sol) ko§ede program penceresini kapatan bir 'X' dugmesi 
bulunur. i§te bu 'X' dugmesine basildiginda da pencere kapanmadan once giki§() 
fonksiyonunun gali^masi ign §u kodu yaziyoruz: 

pencere protocol( 'WM_DELETE_WINDOW' , giki§) 


protocolO de tipki geometryO gibi, Tk() sinifinin metotlarindan biridir. Bu metodu 
WM_DELETE_WINDOW argumamyla birlikte kullanarak, pencere uzerindeki X dugmesine 
basildiginda neler olacagmi tammlayabiliyoruz. 

Son olarak da ana dongu mekanizmasmi gali§tiriyoruz ve penceremizi gorunur hale 
getiriyoruz: 

pencere mainloopO 


Bu prosedurel kodlari tekrar onumuze alalim: 

import tkinter as tk 

pencere = tk.TkO 
def giki§ (): 

etiket[' text' ] = 'Elveda zalim dunya...' 
diigme [' text' ] = 'Bekleyin...' 
diigme ['state ] = 'disabled' 
pencere after(2000, pencere destroy) 

etiket = tk.Label(text= 'Merhaba Zalim Diinya') 
etiket pack() 

diigme = tk Button(text 'Qik', command^gikig) 
diigme. pack() 


43.2. Prosedurel Bir Ornek 


761 









Python 3 igin Turkge Kilavuz, Siirum 3 


pencere.protocol( 'WM_DELETE_WINDOW' , giki§) 
pencere mainloopO 


En ba§ta da soyledigimiz gibi, bu kodlarda, satir siralari $ok onemlidir. Mesela burada 
dugmeyi oluijturan kodlarla pencere.protocol () kodlarmin gali^masi igin bunlarin mutlaka 
giki§() fonksiyonu tammlandiktan sonra yazilmasi gerekir. Eger bu kodlari §oyle yazarsamz: 

import tkinter as tk 

pencere = tk.TkO 

pencere protocol( 'WM_DELETE_WINDOW' , giki§) 
def gikig (): 

etiket[ text ] = 'Elveda zalim diinya. . . ' 
diigme [' text' ] = ' Bekleyin. . . ' 
diigme [' state ] = 'disabled' 

pencere.after (2000, pencere destroy) 

etiket = tk.Label(text 'Merhaba Zalim Diinya') 

etiket pack() 

diigme = tk Button (text' ' Qik' , command" gikig) 
diigme pack() 

pencere mainloopO 


... programing gali^mayacaktir. 

Bu durum, programciyi, istedigi kod duzenini oturtmak konusunda epey kisitlar. Ama 
eger nesne tabanli programlama yakla§imini kullamrsak kod aki§ini belirlerken daha ozgur 
olabiliriz. Ayrica prosedurel yakla§imda kodlar buyuduk^e programinizm gorbaya donme 
ihtimali nesne tabanli programlama yakla§imina gore daha fazladir. Ancak elbette nesne 
tabanli programlama yakla§imini kullanmak tek baijina duzgun ve duzenli kod yazmanm 
teminati degildir. Nesne tabanli programlama yakla^immi kullanarak da gayet sebze gorbasi 
kivaminda kodlar yazabilirsiniz. En ba§ta da soyledigimiz gibi, nesne tabanli programlama bir 
se^enektir. Eger istemezseniz, nesne tabanli programlama yakla§imini kullanmak zorunda 
degilsiniz. Ama elinizde boyle bir imkanmiz oldugunu ve ba§kalarmm da bu yaklaijimdan 
yogun bir §ekiIde faydalandigmi bilmek gok onemlidir. 


43.3 Sinifli Bir Ornek 

Bir onceki ba§likta Tkinter'i kullamlarak prosedurel bir kod yazdik. Peki acaba yukaridaki 
kodlari nesne tabanli olarak nasil yazabiliriz? 

Dikkatlice bakin: 

import tkinter as tk 

class Pencere (tk.Tk): 

def _init_ (self): 

super ()._init_() 

self. protocol( 1 WM_DELETE_WINDOW , self. giki§) 
self. etiket tk.Label(text= 1 Merhaba Zalim Diinya 1 ) 


762 


Bdliim 43. Nesne Tabanli Programlama (Devami) 








Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 



self. etiket pack() 

self.diigme = tk.Button(text=' Qik' , command=self.§iki§) 

def 

self.diigme packO 

giki§(self ): 



self. etiket[ text ] = 

'Elveda zalim diinya. . . ' 


self. dugme[ 'text' ] = 

'Bekleyin...' 


self. dugme[ 'state ] = 

'disabled' 


self. after (2000, self. destroy) 

pencere 

= PencereO 


pencere 

mainloopO 



Bu kodlarda gordugunuz butun satirlari anlayacak kadar nesne tabanli programlama bilgisine 
sahipsiniz. Ama gelin biz yine de bu kodlari sizin ign tek tek ve tane tane agklayahm. 

Oncelikle tkinter modulunu tk adiyla ige aktariyoruz: 

import tkinter as tk 


Daha sonra PencereO adli simfimizi tammlamaya baijliyoruz: 

class Pencere (tk.Tk): 


Burada oncelikle Tk() sinifmi miras aldigimiza dikkat edin. Bu sayede bu sinifin igndeki butun 
nitelikve metotlari kendi uygulamamiz ignden gagirabilecegiz. 

Penceremiz oluijur olu^maz pencere uzerinde bir etiket ile bir dugme olmasmi planliyoruz. 

Pencere oluijur olu^maz i^letilecek kodlari tammlamak ign bir_ init__() metoduna 

ihtiyacimiz oldugunu biliyorsunuz: 

class Pencere (tk.Tk): 
def _init_ (self): 


Ancak kendi_ init _() metodumuzu tammlarken, Tk() smifinin kendi __init__() 

metodundaki i§lemleri de golgelemememiz lazim. Dolayisiyla orijinal __init__() metodunu 
kendi_ init__() metodumuza aktarmak ign superO fonksiyonundan yararlanacagiz: 

class Pencere (tk.Tk): 

def _init_ (self): 

superO . _init_() 


Artik taban sinifin __init__() metodunu kendi tammladigimiz alt sinifin __init__() metodu 
ignden ozelle§tirmeye ba§layabiliriz. Oncelikle §u satiri yaziyoruz: 

self protocol( 'WM_DELETE_WINDOW' , self. gikig) 


protocolO metodunun ontammli davramg, pencerenin X dugmesine basildiginda programi 
sonlandirmaktir. i§te biz bu ontammli davramg degi§tirmek ign protocolO metodunu 
igeren kodu tekrar tammliyoruz ve X dugmesine basildiginda giki§() fonksiyonunun 
gah§masmi sagliyoruz. 

Daha sonra normal bir §ekiIde etiketimizi ve dugmemizi tammliyoruz: 
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self. etiket = tk.Label(text= 'Merhaba Zalim Dtinya 1 ) 
self etiket pack() 

self diigme = tk Button(text= 'Qik' , command-self.giki§) 
self diigme . pack() 


iki farkli yerde atifta bulundugumuz $iki§() fonksiyonumuz ise §oyle: 

def giki§(self ): 

self . etiket [' text' ] = 'Elveda zalim diinya. . . ' 
self, diigme [ text ] = 'Bekleyin. . . ' 
self, diigme [ state'] = 'disabled' 
self. after(2000, self. destroy) 


Son olarak da §u kodlari yazip programimizi tamamliyoruz: 

pencere PencereO 
pencere mainloopO 


Elbette zevkler ve renkler tarti§ilmaz, ancak ben yukaridaki kodlari, prosediirel kodlara gore 
$ok daha duzgun, diizenli, anla§ilir ve okunakli buldugumu, bu kodlara baktigimda, programi 
olu^turan pargalarin prosediirel kodlara kiyasla daha yerli yerinde oldugunu dii§iindiigiimii 
soylemeden de gegmeyecegim... 

Eger siz aksini diiijiiniiyorsaniz sizi prosediirel yolu tercih etmekten alikoyan higbir §eyin 
olmadigmi da bilin. Ancak tabii ki bu, nesne tabanli programlamadan kagabileceginiz 
anlamina da gelmiyor! Unutmayin, bu yaklaijimi siz kullanmasamz da ba§kalari kullamyor. 


43.4 £oklu Miras Alma 

Python'da bir sinif, aym anda birden fazla sinifi da miras alabilir. Eger yazdigmiz bir 
uygulamada birden fazla taban smiftan nitelik ve metot miras almamz gerekirse bunu §u 
§ekiIde gergekle§tirebiIirsiniz: 

class Sinif (taban_sinif1, taban_sinif2): 
pass 


Bu §ekiIde hem taban_smifl hem de taban_smif2'de bulunan nitelik ve metotlar aym anda 
Sinif adli sinifa dahil olacaktir. 

Ufak bir ornek verelim. Diyelim ki elimizde §u smiflar var: 

class cl: 

snl = 'snl 1 

def _init_ (self): 

self.onl = 'onl' 
print (self. onl) 

def orn_metotl (self ): 
self.oml = 'oml' 
return self oml 

class c2: 

sn2 = 'sn2' 
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def init (self): 

self.on2 = 'on2' 
print(self. on2) 

def orn_metot2 (self): 
self. dm2 = 'dm2' 
return self dm2 

class c3: 

sn3 = 'sn3' 

def init (self): 

self.on3 = 1 on3' 
print(self. on3) 

def orn_metot3(self ): 
self. dm3 = 'dm3' 
return self dm3 


Burada iig farkli sinif ve herbir simfin ignde de birer simf niteligi, birer __init__() metodu, 
birer ornek niteligi ve birer ornek metodu goruyoruz. 

§imdi bu ug sinifi birden taban simf olarak miras alan dorduncu bir simf tammlayalim: 

class c4(cl, c2, c3): 
pass 


Burada, taban simf vazifesi gorecek siniflarm adini c4 sinifinin parantezleri arasina tek tek 
yerle§tirdigimize dikkat edin. Bu §ekilde cl, c2 ve c3 adli smiflari aym anda miras almi§ 
oluyoruz. i§te bu mekanizmaya Python'da goklu miras alma (multiple inheritance) adi 
veriliyor. 

Tek bir sinifi miras aldigmizda hangi kurallar gegerliyse, birden fazla sinifi miras aldigmizda da 
temel olarak aym kurallar gegerlidir. Ancak goklu miras almada birden fazla simf soz konusu 
oldugu ign, miras alinan simflarin da kendi aralarinda veya ba§ka simflarla nitelik ve/veya 
metot ali§veri§i yapmasi halinde ortaya gkabilecek beklenmedik durumlara karg dikkatli 
olmahsimz. Ayrica goklu miras alma i§lemi sirasinda, aym adi tagyan metotlardan yalmzca 
birinin miras ahnacagim da unutmayin. 

Ornegin: 

class cl: 

snl = 'snl 1 

def _init_ (self): 

self.onl = 'onl' 
print (self. onl) 

def orn_metotl (self ): 
self.oml = 'oml' 
return self.oml 

def ortak_metot(self ): 

self.om = 'ortak metot_cl' 
return self.om 

class c2: 
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sn2 = 'sn2' 

def _init_ (self): 

self.on2 = 'on2' 
print(self. on2) 

def orn_metot2 (self): 
self. dm2 = 1 dm2' 
return self dm2 

def ortak_metot (self ): 

self.om = 'ortak metot_c2' 
return self om 

class c3: 

sn3 = 'sn3' 

def init (self): 

self.on3 = 1 on3' 
print(self. on3) 

def orn_metot3(self ): 
self. dm3 = 1 dm3' 
return self dm3 

def ortak_metot (self): 

self.om = 'ortak metot_c3' 
return self om 

class c4(cl, c2, c3) : 

def init (self): 

super ()._init_() 


Burada, aym adi tagyan_ init__() ve ortak_metot() adli metotlardan yalmzca biri miras 

alinacaktir. Bunlardan hangisinin miras alinacagini az gok tahmin etmi§sinizdir. Evet, dogru 
bildiniz. Miras alma listesinde hangi simf onde geliyorsa onun metotlari miras alinacaktir: 

s = c4() 

print (s.ortak_metot()) 


Gordugunuz gibi, c4() sinifi once cl sinifmi miras aldigi ign hep cl sinifinin metotlari oncelik 
kazamyor. 

Eger smiflari class c4(c2, c3, cl) : §ekl i nde miras alsaydik, bu kez de c2 sinifinin metotlari 
oncelik kazanacakti. 

Elbette, Python'in sizin ign belirledigi oncelik sirasi yerine kendi belirlediginiz oncelik sirasmi 
da dayatabilirsiniz: 

class c4(cl, c2, c3) : 

def _init_ (self): 

c2 _init_ (self) 

def ortak_metot(self ): 

return c3.ortak_metot(self) 


Burada c2 sinifinin __init__() metodu ile c3 sinifinin ortak_metot'una miras onceligi verdik. 
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43.5 Dahil Etme 

Bir siniftaki nitelik ve metotlari baijka bir sin if ignde kullanmamn tek yolu ilgili sin if veya 
simflari miras aimak degildir. Hatta bazi durumlarda, miras alma iyi bir yontem dahi 
olmayabilir. Ozellikle birden fazla sinifa ait nitelik ve metotlara ihtiyag duydugumuzda, $oklu 
miras alma yontemini kullanmak yerine, dahil etme (composition) denen yontemi tercih 
edebiliriz. 

Peki nedir bu dahil etme denen §ey? Adindan da anla§ilacagi gibi, dahil etme yonteminde, 
taban smifin nitelik ve metotlarmi miras aimak yerine, alt sin if igne dahil ediyoruz. Esasinda 
biz bunun ornegini gormu^tuk. §u kodu hatirliyorsunuz: 

import tkinter as tk 

class Pencere (tk.Tk): 

def _init_ (self): 

super ()._init_() 

self. protocol(' WM_DELETE_WINDOW , self. giki§) 

self.etiket tk.Label(text= 'Merhaba Zalim Dunya') 
self.etiket pack() 

self.diigme = tk Button(text= 'Qik' , command=self.giki§) 
self.diigme pack() 

def giki§(self ): 

self . etiket [' text' ] = 'Elveda zalim diinya. . . ' 
self . diigme [' text' ] = 'Bekleyin. . . ' 
self . diigme [' state ' ] = 'disabled' 
self .after (2000, self destroy) 

pencere = Pencere() 
pencere mainloopO 


Burada aym anda hem miras alma hem de dahil etme yonteminden yararlamyoruz. ilk 
once Tk() sinifmi miras aldik. Boylece bu sinifin nitelik ve metotlarina dogrudan erigm elde 
ettik. Etiket ve dugme oluijturmamizi saglayan Label () veButtonO siniflarini ise Pencere() 
smifimiz igne dahil ettik. Boylece bu siniflarm nitelik ve metotlarina sirasiyla self.etiket ve 
seif.dugme adlari altinda erigm kazandik. 

Miras alma ve dahil etme yontemleri arasinda tercih yaparken genel yaklagmimiz §u olacak: 
Eger yazdigimiz uygulama, bir ba§ka sinifin turevi ise, o sinifi miras alacagiz. Ama eger bir 
sinif, yazdigimiz uygulamanm bir par^asi ise o sinifi uygulamamiza dahil edecegiz. 

Yani mesela yukaridaki ornekte temel olarak yaptigimiz §ey bir uygulama penceresi 
tasarlamaktir. Dolayisiyla uygulama penceremiz, tk.TkO sinifinin dogrudan bir turevidir. 
0 yuzden bu sinifi miras almayi tercih ediyoruz. 

Pencere uzerine etiket ve dugme yerle§tirmemizi saglayan Label () ve Button () simflari ise, 
uygulama penceresinin birer pargasidir. Dolayisiyla bu simflari uygulamamiz igne dahil 
ediyoruz. 

Yukarida anlattigimiz iki farkli ili§ki turu 'olma ili§kisi' ( is-a relationship) ve 'sahiplik ili§kisi' 
(has-a relationship) olarak adlandirilabilir. Olma ili§kisinde, bir simf otekinin turevidir. Sahip 
olma ili^kisinde ise bir simf oteki sinifin pargasidir. Eger iki simf arasinda 'olma ili§kisi' varsa 
miras alma yontemini kullamyoruz. Ama eger iki simf arasinda 'sahiplik ili§kisi' varsa dahil 
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etme yontemini kullamyoruz. 

Dipnotlari: 
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NesneTabanli Programlama (Devami) 


Nesne tabanli programlamaya ili§kin bu son bolumde onceki derslerde incelemeye firsat 
bulamadigimiz ileri duzey konulardan soz edecegiz. 


44.1 in§a, ilklendirme ve Sonlandirma 


Python'da bir sinifin omrii ug a§amadan oluijur: 

1. in§a (Construction) 

2. ilklendirme ( initialization ) 

3. Sonlandirma ( destruction ) 

Biz bundan onceki derslerimizde ilklendirme surecinin nasil yurudugunu gormu^tuk. Bu 
dersimizde ise, ilklendirme surecine de tekrar deginmekle birlikte, ozellikle in§a ve 
sonlandirma sure^lerini ele alacagiz. 

Onceki derslerimizden de bildigimiz gibi, Python'da bir sinifi ilklendirmek ign __init__() 
adli bir metottan yararlamyoruz. Ancak, ad in i n aksine, ilklendirme, siniflarm oluijturulmasina 
ili^kin ilk basamak degildir. Python, bir sinifin ilklendirilmesinden once o sinifi in§a eder. 
Bu in§a iijleminden sorumlu metodun adi ise __new__()'dur. Gelin bu metodu yakindan 
tammaya gah§ahm. 

44.1.1 _new_() Metodu 

Bildiginiz gibi, Python'da basit bir sinifi §u §ekiIde tammliyoruz: 

class Simf () : 

def _init_ (self): 

print ( 'merhaba simf ! ' ) 


Burada __init__() metodu, smifimiz orneklenir orneklenmez hangi iijlemlerin yapilacagmi 
gosteriyor. Yani mesela simf = Smf () gibi bir kod yardimiyla Smf () adli sinifi 
ornekledigimiz anda ne olacagmi bu __init__() metodu ignde tammliyoruz: 

»> # Yukartdaki kodlartn 'stmf.py' adit bir dosyada oldugunu varsayaltm 
»> import simf 
»> snf = simf SinifO 

merhaba simf! 
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Gordugunuz gibi, tam da_ init _() metodunda tammladigimiz §ekiIde, simfimizi 

ornekledigimiz anda ekrana 'merhaba sin if' gktisi verildi. 

Ancak yukarida da belirttigimiz gibi, bir simf orneklendiginde gah§an ilk metot aslinda 

_init _() degildir. Python bu suregte alttan alta __new__() adli baijka bir metodu gali§tirir. 

Gelin bunu kamtlayalim: 

class Simf () : 

def _new_ (els): 

pass 

def _init_ (self): 

print ( 'merhaba simf') 


Bu sinifi orneklediginizde, bir onceki kodlarin aksine, ekrana 'merhaba simf' yazisi gkti olarak 
verilmeyecektir. i§te bunun sebebi, Python'in ontammli __new__() metodunun uzerine yazip, 
o metodun i§levselligini ortadan kaldirmi§ olmamzdir. Eger __new__() metodunun ontammli 
davramgm taklit etmek isterseniz yukaridaki kodlari §u §ekiIde yazmahsimz: 

class Simf () : 

def _new_ (els, *args, **kwargs): 

return object. _new_(els, *args, **kwargs) 

def _init_ (self): 

print ( 'merhaba simf') 


Burada yaptigimiz §eyin aslinda temel olarak basit bir miras alma iijleminden ibaret oldugunu 
goruyor olmahsimz. Bildiginiz gibi, Python'daki butun simflar, eger ba§ka bir sinifi miras 
olarak almiyorlarsa, otomatik olarak object sinifim miras alirlar. Yani aslinda yukaridaki simf 
tammini Python §oyle gorur: 

class Simf (object) : 


Burada object taban simf olmu§ oluyor. Bu taban simfin __new__() metodunun sahip oldugu 
i^levselligi Simf adli alt sinifa aktarabilmek ign taban sinifi kendi __new__() metodumuz 
ignde gagiriyoruz: 

class Simf () : 

def _new_ (els, *args, **kwargs): 

return object. _new_(els, *args, **kwargs) 


i§te eger bir simfin in§a edilme surecinin nasil i^leyecegini kontrol etmek isterseniz bu 
_new _() metodunun uzerine yazarak metodu degiijiklige ugratabilirsiniz: 


class Simf () : 

def _new_ (els, *args, **kwargs): 

print('Yeni simf in§a edilirken liitfen bekleyiniz.. 
return object _ new_(els, *args, **kwargs) 

. ') 

def _init_ (self): 

print ( 'merhaba simf ' ) 



Ancak bu noktada §unu belirtmeden de ge^meyelim._ new__() metodu, sik sik muhatap 

olmamz gereken bir metot degil._ new__() metodunu kullanarak yapacagimz pek gok §eyi 

aslinda dogrudan __init__() metodu araciligiyla da yapabilirsiniz. 
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Paketler 


Uyari: Bu makale yogun bir §ekiIde geli§tirilmekte, igerigi sik sik guncellenmektedir. 


Birkaq: bolum once, Python'in belkemigi oldugunu soyledigimiz moduller konusundan soz 
etmi§tik. Bu bolumde de yine modullerle baglantili bir konuyu ele alacagiz. Konumuz 
Python'da paketler. 


45.1 Paket Nedir? 


Oncelikle paketin ne demek oldugunu anlamaya gah§arak baijlayalim. Python'da bir dizin 
yapisi ignde bir araya getirilen, birbiriyle baglantili modullere paket adi verilir. Dolayisiyla 
paketler modullerden oluijur. 

Python programlama dilinde paketler hem geni§ bir yer tutar, hem de buyiik bir onem ta§ir. 
Hatta Python'i bilmenin paketleri bilmek demek oldugunu soylersek gok da abartmi§ olmayiz. 
Mesela Python'la web programlari yazmak igin kullamlan en gozde araglardan biri olan django 
web gatisi, aslinda birtakim ugiincu §ahis modullerinin bir paket yapisi ignde bir araya 
getirilmi§ halinden baijka bir §ey degildir. Aym §ekiIde Python'la Android ve iOS uzerinde 
gah§abilecek programlar yazmak isterseniz kivy adli bir ba§ka Python paketini ogrenmeniz 
gerekir. Python programlama dilini kullanarak grafik arayuzlu yazilimlar geli§tirmemizi 
saglayan tkinter ise standart kutuphanede bulunan pek $ok paketten yalmzca bir tanesidir. 

Etrafta django, kivy ve tkinter gibi pek $ok kullani§li paket bulabilirsiniz. Mesela standart 
kutuphanede bulunan sqlite3, Sqlite veritabanlari uzerinde gali§mamiza imkan tamyan ge§itli 
modulleri iginde barindiran bir Python paketidir. Yine standart kutuphanede bulunan uriiib 
paketi yardimiyla internet adresleri (URL'Ier) uzerinde ge^itli i^lemler yapabilirsiniz. Python 
kurulum dizini igindeki Lib klasoru altinda pek $ok standart Python paketi gorebilirsiniz. 

Peki modullerle paketleri birbirinden ayiran §ey nedir? 

Oncelikle, paketler modullere kiyasla gok daha kapsamli bir yapidir. Zira bir paket iginde 
(genellikle) birden fazla modul bulunur. Ornegin standart kutuphanede bulunan ve tek 
bir os.py dosyasindan olu§an os bir modulken, ignde pek gok farkli modulii barindiran 
collections bir pakettir. Tek bir dosyadan olu^tugu ve bir dizin yapisi ignde yer almadigi 
igin bir modulden ige aktarma i§lemi gergekle§tirmek son derece kolaydir. Paketlerden i$e 
aktarma yaparken uymamiz gereken kurallar ise haliyle biraz daha karma§iktir. 

ikincisi, butiin paketler aym zamanda birer moduldur, ancak butun moduller birer paket 
degildir. Ornegin venv paketinden bahsederken ‘venv modulu' demek yanli§ olmaz. Ancak 
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os modulunden bahsederken 'os paketi' demek biraz abes kagacaktir. 

Uguncusu, paketlerin _path_ adli ozel bir niteligi bulunur. Modullerde ise bu nitelik 
bulunmaz. Ornegin: 

»> import os 
»> os ._path_ 

AttributeError: 'module 1 object has no attribute '_path_' 


os bir modul oldugu ign, __path__ niteligine sahip degildir. Bir de json paketine bakalim: 

»> import json 
»> json_path_ 


json ise bir paket oldugu ign, __path__ niteligine sahiptir. Birazdan bu niteligin ne i§e 
yaradigmi anlatacagiz. Ama ondan once ogrenmeniz gereken ba§ka §eyler var. 


45.2 Paket Turleri 

Tipki fonksiyonlarda ve modullerde oldugu gibi, paketlerin de turleri vardir. Paketleri, 
kaynaklarina gore ikiye ayirabiliriz: 

• Standart Paketler 

• Ugiincu §ahis Paketleri 

Bu turlerin ne anlama geldigini isimlerine bakarak rahatlikla anlayabiliyoruz. Ama gelin 
isterseniz bunlari kisaca gozden gegrelim. 

Oncelikle standart paketlerden ba§layalim. 

45.2.1 Standart Paketler 

Standart paketler, Python'in standart kutuphanesinde bulunan paketlerdir. Tipki gomulu 
fonksiyonlar ve standart moduller gibi, standart paketler de dilin bir pargasi olduklarindan, 
bunlara eri^ebilmek ign herhangi bir ek yazilim indirip kurmamiza gerek kalmaz; bu 
paketler her an emrimize amadedir. Standart paketlere Python kurulum dizini igndeki Lib 
klasorunden eri§ebilirsiniz. Bir standart paketin tarn olarak hangi konumda bulundugunu 
ogrenmek ign ise ilgili paketin __path__ niteligini sorgulayabilirsiniz: 

»> import urllib 

»> urllib_path_ 


Eger sorguladigmiz §eyin bir __path__ niteligi yoksa, paket sandigmiz o §ey, aslinda bir paket 
degildir. Ornegin: 

»> import subprocess 

»> subprocess_path_ 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

AttributeError: 'module 1 object has no attribute '_path_' 
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£unku, bildiginiz gibi, paketlerin aksine, modullerin_ path__ adli bir niteligi bulunmaz. 

subprocess de bir paket degil, modul oldugu igin _path_ sorgusu hata verecektir. 

Bir paketin_ path__ niteligini sorguladigimzda gktida hangi dizini goruyorsamz, o 

paketin bilgisayardaki konumu odur. Mesela yukarida adim andigimiz urllib paketinin 

_path _niteligini sorgulayip, kargmiza gkan klasore gidelim. Paket dizininin igni 

agtigimizda kargmiza §u dosyalar gkacak: 

error.py 
parse.py 
request py 
response py 
robotparser.py 
_init_ py 


Daha once de dedigimiz gibi, paketler modullerden oluijur. i§te urllib paketi de yukarida 
ismini gordugumuz modullerin birlegminden olu§uyor. Python kurulum dizini igndeki Lib 
klasoru altinda yer alan paketleri inceleyerek, hangi paketin hangi modullerden olu^tugunu 
kendiniz de gorebilirsiniz. 

45.2.2 Uguncu §ahis Paketleri 

Python'da standart paketlerin dignda bir de u^uncu §ahis paketleri vardir. Bunlar Python 
geligiricileri haricindeki kiglerce yazilip kullammimiza sunulmu§ araglardir. Bu paketler, 
standart paketlerin aksine dilin bir par^asi olmadigindan, bu paketleri kullanabilmek ign 
oncelikle bunlari bilgisayarimiza kurmamiz gerekir. Mesela django, kivy ve ilk derslerimizden 
birinde bahsettigimiz cxjreeze hirer u^uncii §ahis paketidir. 

Peki bu Council §ahis paketlerini nereden bulabiliriz? 

Hatirlarsamz Moduller konusunu i§lerken 'Uguncu §ahis Modullerinden' de soz etmi§tik. 
Uguncu §ahis modullerini bulabilecegimiz ba§lica kaynagin https://pypi.python.org/pypi 
adresi oldugunu ve buradan 60.000'in uzerinde uguncu §ahis Python modulune 
ula§abilecegimizi de ifade etmigik. i§te orada bahsettigimiz uguncu §ahis modulleri, aslinda 
birer pakettir. Zira Council §ahis modulleri gogunlukla birer paket bigminde sunulur. 
Dolayisiyla Council §ahis modullerine nereden ve nasil ulagyorsak, u^uncu §ahis paketlerine 
de aym yerden ve aym §ekilde ula§abiliriz. Ayrica bir uguncu §ahis paketini kurmadan once, 
ilgili paketin yardim dosyalarmi veya websitesini incelemekte de fayda var. C^unkii bazi Council 
§ahis modullerini kurabilmek ign birtakim ozel gereksinimleri yerine getirmeniz gerekiyor 
olabilir. Bu tur bilgilere de ancak ilgili paketi geli§tiren ki§i ve ya ekibin websitesinden 
ula^abilirsiniz. 

Bir Council §ahis paketinin https://pypi.python.org/pypi adresindeki adim ogrendikten sonra, 
bu paketi §u komutla kurabilirsiniz: 

pip3 install paket_adi 


Mesela restructuredText bigmli metin dosyalarindan gk ve ku I la ni§l i belgeler uretmemizi 
saglayan sphinx paketi PyPI sitesinde bulunuyor. Dolayisiyla bu paketi kurmak ign §u komutu 
verebiliriz: 


pip3 install sphinx 


Elbette, eger bir GNU/Linux dagitimi kullamyorsaniz, bu komutu root haklariyla ^ahgirmamz 
gerektigini soylememe herhalde gerek yok: 
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sudo pip3 install sphinx 


pip3 adli yazilim, sphinx paketinin biitiin dosyalarim PyPI sitesinden gekip otomatik olarak 
bilgisayarimiza kuracaktir. 

Bir uguncu §ahis paketini pip3 komutuyla kurmak yerine elle kurmayi da tercih 
edebilirsiniz. Ornek olarak bu defa django paketini alalim. Bu paketin en son surumunu 

https://github.com/django/django/archive/master.tar.gz adresinden indirebilirsiniz. Ayrica 
arzu ederseniz https://www.djangoproject.com adresine ugrayarak bu modulun resmi 
websitesine de gozatabilirsiniz. 

indirdiginiz tar.gz uzantili siki§tirilmi§ dosyayi agtigmizda kargsimza pek $ok dizin ve bu 
dizinlerin ignde de pek gok Python dosyasi gkacak. Django, geni§ kapsamli uguncii §ahis 
paketlerine guzel bir ornektir. 

Django paketini agp django-master adli dizinin igne girdiginizde, orada setup.py adli 
bir dosya goreceksiniz. i§te pip3 komutu yerine, bu dosyayi kullanarak da bu paketi 
bilgisayarimiza kurabiliriz. 

Dikkatlice bakin: 


python3 setup py install 


Bu komutta iki onemli unsur var. Birincisi, komutu gah§tirdigimiz Python surumu. 
Unutmayin, bir Python paketini hangi Python surumu ile kurarsamz, o paketi o siirum 
ile kullanabilirsiniz. Ben yukaridaki komutta, sizin Python surumunuzii ba§latan komutun 
python3 oldugunu varsaydim. Eger siz Python'i ba^latmak ign veya ba§ka Python 
programlarim gali§tirmak ign farkli bir komut kullamyorsaniz, setup.py dosyasmi da o 
komutla gali§tiracaksiniz. Neticede setup.py de siradan bir Python programidir. Bu programi 
install parametresi ile birlikte gali§tirarak Django paketini sisteminize kurmu§ oluyorsunuz. 
Kurulum tamamlandiktan sonra, kurulumun ba§arili olup olmadigmi test etmek ign Python 
komut satirinda §u komutu verin: 

»> import django 


Eger herhangi bir gikti verilmeden alt satira gegldiyse, bir iiguncu §ahis paketi olan 
django' yu bilgisayarmiza ba§ariyla kurmu§sunuz demektir. Bu uguncii §ahis modulunii 
nasil kullanacagmizi ogrenmek ign internet iizerindeki sayisiz makaleden ve kitaptan 
yararlanabilirsiniz. 


45.3 Paketlerin ige Aktarilmasi 

Modiillerle paketler arasindaki onemli bir fark, paketlerin modullere kiyasla daha karmagk 
bir yapida olmasidir. Yalmzca tek bir dosyadan olu§an modiillerin bu basit yapisindan otiirii, 
bir modulden nitelik veya metot ige aktarmak gok kolaydir. Mesela bir modul olan os'u §u 
§ekilde ige aktarabiliriz: 

»> import os 


Eger os moduliinden name niteligini aimak istersek §u komutu kullanabiliriz: 

»> from os import name 
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os modulu igindeki butun nitelik ve metotlari ige aktarmak istedigimizde yildizh i$e aktarma 
yonteminden yararlanabiliriz: 

»> from os import * 


Veya bu modul igindeki bir niteligi veya metodu ba§ka bir isim altinda da i$e aktarabiliriz: 

»> from os import execv as exe 


Gelelim paketlere... 

45.3.1 import paket 

Mesela urllib paketini ele alalim. Tipki os modulunde yaptigimiz gibi, urllib modulunu de §u 
§ekiIde ige aktarabiliriz: 

»> import urllib 


Ancak os modulunun aksine, urllib paketini ige aktardigimizda mevcut isim alanina herhangi 
bir nitelik veya metot otomatik olarak aktarilmaz. Ornegin os modulunu ige aktardigimizda 
bu modulun i^eriginin, os oneki altinda mevcut isim alanina dokuldugunu biliyoruz: 

»> dir(os) 


Gordugunuz gibi, modul igerigi kullamlabilir durumda. Listedeki nitelik ve metotlara os oneki 
ile eriijebiliriz: 

»> os name 

»> os . listdir (os . getcwdO ) 


gibi... 

Ancak import os komutunun aksine, import urllib komutu, paket i^erigini otomatik olarak 
mevcut isim alanina aktarmaz: 


»> import urllib 
»> dir(urllib) 

['_builtins_'_cached_'_doc_'_file_ 

'_loader_'_name_'_package_'_path_ 

'_spec_' ] 


Gordugunuz gibi listede yalmzca standart metot ve nitelikler var. Bu listede mesela paket 
igeriginde oldugunu bildigimiz error.py, parse.py, request.py, response.py ve robotparser.py 
gibi modulleri goremiyoruz. Eger paket iginde bulunan belirli bir modulu ige aktarmak 
istiyorsak bunu agk agk belirtmeliyiz. Nasil mi? Gorelim... 

45.3.2 import paket.modul 

Mesela urllib paketinden request modulunu i$e aktarmak istersek §u komutu yazacagiz: 

»> import urllib. request 


Bu modulu yukaridaki §ekilde i$e aktardigimizda, modul igndeki nitelik ve metotlara 
urllib.request onekiyle eri§ebiliriz: 
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»> urllib request urlopenC' http://www.istihza.com' ) 


45.3.3 from paket import modul 

Yukarida oldugu gibi, urllib paketi igindeki request modulunu import paket.modul gibi 
bir komutla ige aktardigimizda ilgili modulun butun nitelik ve metotlari urllib.request ismi 
altinda i$e aktarildigindan, urllib paketi igndeki request modulunun nitelik ve metotlarina 
ula^abilmek ign her defasinda urllib.request onekini kullanmamiz gerekir. Eger her 
defasinda uzun uzun urllib.request yazmak istemiyorsamz paket igndeki modulu §u §ekiIde 
i$e aktarabilirsiniz: 

»> from urllib import request 


Boylece request modulunun nitelik ve metotlarina yalmzca request onekiyle eri§ebilirsiniz: 

»> request urlopenC' http://www.istihza.com' ) 


45.3.4 from paket.modiil import nitelik_veya_metot 

Peki bir paket iginde yer alan herhangi bir modul igindeki nitelik ve metotlara oneksiz olarak 
eri^mek istersek ne yapacagiz? Python bize bu istegimizi yerine getirmemizi saglayacak bir 
yol da sunar. 

Dikkatlice bakin: 


from urllib.request import urlopen 


Bu §ekilde urllib paketi igndeki request modulunden urlopen adli metodu dogrudan ige 
aktarmi§ olduk. Dolayisiyla bu metodu dumduz kullanabiliriz: 

»> urlopenC' http://www.istihza.com ! ) 


Ancak, moduller konusunu i§lerken oneksiz aktarmaya ili§kin soylediklerimizin paketler ign 
de gegerli oldugunu akhmizdan gkarmiyoruz. 

45.3.5 from paket.modul import* 

Eger bir paket igndeki bir modulun butun nitelik ve metotlarim mevcut isim alanina oldugu 
gibi aktarmak isterseniz §u ige aktarma yontemini kullanabilirsiniz: 

»> from paket.modul import * 


Bu bilgiyi urllib modulune uygulayalim: 

»> from urllib.request import * 


Bu §ekiIde urllib paketi igndeki request modulunun butun nitelik ve metotlarim dogrudan 
mevcut isim alanina aktarmiij olduk. Bu yontemin buyuk bir rahatlik sunmakla birlikte onemli 
dezavantajlara da sahip oldugunu gayet iyi bildiginizden eminim. 
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45.4 Kendi Olufturdugumuz Paketler 

Buraya kadar hep ba§kalarinin yazdigi, hazir paketlerden soz ettik. Bu sayede bir Python 
paketinin yapi olarak neye benzedigini ve nasil kullamlacagim kabataslak da olsa anlamiij 
olduk. Elbette biz sadece ba§kalarinin yazdigi paketleri kullanmayacagiz. Bir de bizim kendi 
yazdigimiz Python paketleri olacak. 

Kendi oluijturdugumuz paketler, adi uzerinde, kendi kendimize yazip meydana getirdigimiz 
paketlerdir. Bu paketleri iyice geli§tirdikten ve ba§kalari igin de yararli olabilecek hale 
getirdikten sonra, istersek https://pypi.python.org/pypi adresindeki uguncu §ahis paket 
deposuna yukleyebiliriz. Boylece kendi geli^tirdigimiz paketler de, uguncu §ahis Python 
paketleri arasina girmi§ olur... 

i§te bu bolumde, bu tiir paketleri nasil yazacagimizi ele alacagiz. 

45.4.1 Paket Olu§turmak 

Bir Python programi yazdigmizi duijunun. Programmizi ilk yazmaya baijlarken dogal olarak 
programing tek bir dosyadan olu§acaktir. Ancak elbette programing buyudukge, butun 
kodlari tek bir dosyaya sikiijtirmak yerine, farkli iijlevleri farkli dosyalar iginde tanimlamanin 
daha mantikli oldugunu farkedeceksiniz. Mesela programin grafik arayiiz kismim bir dosyada 
tammlarken, dugmelere, menulere baglayacagmiz i§levleri bir ba§ka dosyada tammlamak 
isteyebilirsiniz. Programinizm ger^ekle^tirdigi i§lemleri kuguk, mantikli birimlere bolup 
bunlari farkli modullere tagmamz, programmizi $ok daha rahat bir §ekiIde idare etmenizi 
saglayacaktir. Yani, yazdigmiz programi birkag module bolup, bunlari bir paket yapisi iginde 
sunmamz hem kendiniz agsindan, hem de kodlarmizi okuyan ba§kalari agsindan i§leri epey 
kolayla§tiraca ktir. 

Python'da bir paket olu^turmak son derece kolaydir. Program kodlarmi igeren .py dosyasmi 
bir klasor igne koydugunuz anda, o klasorun adini tagyan bir paket meydana getirmi§ 
olursunuz. 

Mesela bir sipariij takip programi yazdigimizi dinjiinelim. Ana klasorumuzun adini siparistakip 
koyalim. Bu klasor ignde de komut.py, veritabani.py ve siparis.py adli moduller olsun. Yani 
§oyle bir dosya-dizin yapisi olu^turalim: 

+ siparistakip 
siparis py 
komut py 
veritabani py 


i§te bu §ekiIde basit bir dosya-dizin yapisi olu§turdugumuzda, siparistakip adli bir Python 
paketi meydana getirmiij oluyoruz . 

Gelin isterseniz, siparistakip dizininin ger^ekten bir paket oldugunu teyit edelim. 

Oncelikle paketimizi ige aktaralim. Bunun igin siparistakip dizininin bulundugu klasorde §u 
komutu verelim: 


1 Daha once Python'in 2.x surumlerini kullanmi§ olanlar, bu yapinin bir paket olu§turmak igin yeterli olmadigini 
du§unebilir. £unku Python'in 2.x surumlerinde bir paket olu§turabilmek igin, siparistakip dizininin iginde 
__init_.py adli bir dosya daha olu§turmamiz gerekiyordu. Ancak Python3'te bu zorunluluk ortadan kaldirildi. Eger 
bu soyledigimiz §eyin ne anlama geldigini bilmiyorsamz, bu uyariyi gormezden gelip yolunuza devam edebilirsiniz. 
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»> import siparistakip 

§imdi paket igerigini kontrol edelim: 

»> dir (siparistakip) 

['_doc_'_loader_'_name_ 

'_package_'_path_'_spec_'] 


Gordugunuz gibi, listede _path_ adli bir nitelik var. Bu niteligin yalmzca paketlerde 
bulundugunu biliyorsunuz. Demek ki siparistakip gergekten de bir Python paketiymig Bunun 
dignda, listede gordugunuz _package_ niteligini kullanarak da bir modulun paket olup 
olmadigmi kontrol edebilirsiniz: 

»> siparistakip_package_ 

'siparistakip' 


Eger test ettigimiz modul bir paketse, _package_ niteligi bize bir paket adi verecektir. Yok 
eger test ettigimiz modul bir paket degil de alelade bir modulse, _package_ niteligi bo§ bir 
karakter dizisi dondurecektir. Mesela os modulunun bir paket olmadigmi biliyoruz: 

»> import os 
»> os_package_ 


Gordugunuz gibi, bu modulun _package_ niteligi bo§ bir karakter dizisi. Ayrica bu modul bir 
paket olmadigi ign, _path_ adli bir nitelik de barindirmiyor: 


»> os ._path_ 



Traceback (most 

recent 

call last): 

File "<stdin>" 

, line 

1, in <module> 

AttributeError : 

'module 

' object has no attribute '_path_' 


Dolayisiyla butun i§aretler, gergekten de siparistakip adli bir paket olu^turdugumuzu 
gosteriyor... 

45.4.2 ige Aktarma iflemleri 

Standart paketleri anlatirken, bu paketlerin her konumdan ige aktarilabilecegini soylemi§tik. 
Aym §ey u^uncu §ahis paketleri ign de gegerlidir. (^unku gerek Python geli§tiricileri, gerekse 
uguncu §ahis paketleri geli§tirenler, bu paketleri bize sunarken bunlari Python'in sys.path 
gktisina eklemi§lerdir. 0 yuzden standart ve uguncu §ahis paketlerini ige aktarirken sorun 
ya§amayiz. 

Ancak tabii ki kendi yazdigimiz paketler sys.path listesine ekli olmadigi ign, bunlari ige 
aktarirken bazi noktalara dikkat etmeniz gerekir. 

Mesela masaustunde §u yapiya sahip bir paket olu§turalim: 

+ paket 

moduli py 
modul2 py 
modul3 py 
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+ altdizin 

_altmodull,py 

_altmodu!2 py 


Bu dizinde dosya igerikleri §oyle olsun: 
moduli.py: 

isiml = 'moduli' 

print (isiml) 


modul2.py: 

isim2 = 'modul2' 
print (isim2) 


moduB.py: 

isim3 = 'modul3' 
print (isim3) 


altmodull .py: 

altisiml = 'altmodull' 
print (altisiml) 


altmodul2.py: 

altisim2 = 'altmodul2' 
print (altisim2) 


§imdi paket adli dizinin bulundugu klasorde bir etkile§imli kabuk oturumu a^alim. Yalmz bu 
oturumu paket dizinin ignde degil, bir ust dizinde agacaksimz. Yani o anda bulundugunuz 
dizinde dir veya Is komutu verdiginizde paket adli dizini goriiyor olmamz lazim... Eger dir 
veya Is komutunun gktisinda altdizin adli dizini goruyorsamz yanli§ yerdesiniz demektir. 
Hemen bir ust dizine gidin. 

Bulundugumuz konumda §u komutu verelim: 

»> import paket 


Eger higbir gkti almadan bir alt satira gegtiyseniz her §ey yolunda demektir. Eger bir hata 
mesaji goruyorsamz, etkile§imli kabuk oturumunu yanli§ konumda agmi§simzdir. Oturumu 
dogru konumda agp tekrar gelin... 

Standart paketlerde ve Council §ahis paketlerinde gordugumuz gibi, bir paketi yukaridaki 
§ekiIde i$e aktardigimizda, o pakete ait herhangi bir modiil veya nitelik otomatik olarak ige 
aktarilmiyor. dir(paket) komutu verdiginizde yalmzca standart niteliklerin ige aktarildigim 
goreceksiniz: 

»> dir(paket) 

['_doc_', '_loader_', '_name_', 

'_package_', '_path_', '_spec_'] 


Gordugiiniiz gibi, olu^turdugumuz paket, bir Python paketinin sahip olmasi gereken biitiin 
niteliklere sahip. 

§imdi bu paket igindeki moduli adli moduli) i$e aktaralim: 
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»> from paket import moduli 
moduli 

Boylece moduli adli modulun igndeki degi§kenin degerini almnj olduk. Paket igndeki oteki 
modulleri de aym §ekilde ige aktarabilirsiniz: 

»> from paket import modul2 
modul2 

»> from paket import modul3 
modul3 


Peki ya mesela moduli igindeki isiml degi§kenini aimak istersek ne yapacagiz? 

Dikkatlice bakin: 

»> from paket.moduli import isiml 
moduli 

Gordugiinuz gibi, paket igindeki moduli modiiliiniin isiml niteligini ba^ariyla aldik. Ornek 
olmasi agsindan otekileri de alalim: 

»> from paket.modul2 import isim2 
modul2 

»> from paket.modul3 import isim3 
modul3 


Buradaki temel mantigi kavradigimzi zannediyorum. Standart modulleri incelerken 
bahsettigimiz ige aktarma yontemlerini tek tek yukaridaki yapiya uygulayarak, buraya kadar 
anlattiklarimizi anlayip anlamadigimzi test edebilirsiniz. Dilerseniz pratik yapmak agsindan 
bir de altdizin igndeki modiillere uzanalim. 

Oncelikle altdizin' i ige aktaralim: 

»> import paket. altdizin 


Bu §ekiIde paket adli paketin altdizin adli alt dizinini ige aktarmiij olduk. Artik bu alt dizin 
igndeki modullere ve onlarin niteliklerine eri§ebiliriz. Mesela paket adli paketin altdizin adli 
alt dizini igindeki altmodull adli modulun altisiml niteligini alalim: 

»> paket,altdizin altmodull,altisiml 
'altmodull' 


Gordugiinuz gibi, altisiml niteligine eri§mek ign uzun bir yol gitmemiz gerekiyor. Bu yolu 
kisaltmak isterseniz modiilii §u §ekiIde i$e aktarabilirsiniz: 

»> from paket.altdizin import altmodull 


Artik altmodull' in niteliklerine yalmzca altmodull onekiyle ula§abilirsiniz: 
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»> altmodull.altisiml 
'altmodull' 


Hatta dogrudan altisiml niteliginin kendisini de alabilirsiniz: 

»> from paket.altdizin.altmodull import altisiml 
»> altisiml 

'altmodull' 


Gordugiinuz gibi, Python'in ige aktarma mantigi gayet basit. Bulundugunuz konumdan 
itibaren, alt dizin ve modiil adlarim sirasiyla kullanarak ve bunlari birbiriyle nokta i§areti ile 
birle§tirerek her bir module ve modul igindeki nitelige erigebiliyoruz. 

45.4.3 ige Aktarma Mantigi 

Yukaridaki orneklerden gordugiinuz gibi, Python'in ige aktarma mekanizmasi gayet basit bir 
§ekiIde igliyor. Ancak yine de bu durum sizin rehavete kapilmamza yol agmasin. Zira kimi 
zaman bu mekanizma hit; beklemediginiz durumlarin ortaya gikmasina da yol agabilir. 

Python'da paketler iizerinde galigrken, Python programlama dilinin paketleri ige aktarma 
mekanizmasmi gok iyi anlamig olmalisiniz. Eger bu mekanizmayi hakkiyla anlamadan paket 
yapmaya kalkigrsamz, Python'in ige aktarma sirasinda verebilecegi siirpriz hatalar size sag 
ba§ yoldurabilir. i§te bu boliimde Python'in paket ige aktarma mantigi iizerine egilerek, 
engebeli yuzeyleri nasil agabilecegimizi anlamaya galigacagiz. 


ige Aktarma i§leminin Konumu 

Python'da herhangi bir ige aktarma i§lemi yapacagimiz zaman, unutmamamiz gereken en 
onemli konu, Python'in biitiin ige aktarma iglemlerini tek bir konumdan gergeklegtirdigi 
gergegidir. Bunun ne demek oldugunu anlamak igin gok basit bir ornek verelim. 

Yukarida goyle bir paket yapisi olu§turmu§tuk: 

+ paket 

moduli.py 
modul2 py 
modul3 py 
+ altdizin 

_altmodull py 

_altmodul2.py 


Burada altmodul2.py dosyasmin igine §unu yazalim: 

import altmodull 


Yani bu dosya ile aym dizinde bulunan altmodull .py dosyasmi, altmodul2.py dosyasi iginden 
bir rnodiil olarak ige aktaralim. 

§imdi, daha once yaptigimiz gibi, paket adli dizinin bulundugu klasorde bir etkilegimli kabuk 
oturumu agalim ve §u komutu yazalim: 

»> from paket.altdizin import altmodul2 
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Bu komut bize §oyle bir hata mesaji verecek: 

ImportError: No module named 'altmodull' 


Bu hatanin sebebi, Python'in altmodull adli moduli} bulamiyor olmasidir. Halbuki bu modul, 
altmodul2 ile aym dizinde bulunuyor. 0 halde acaba Python bu moduli} neden bulamiyor? 

Bunu anlamak ign §oyle bir deneme yapalim: 

§imdi altmodull.py ve altmodul2.py dosyalarmin bulundugu konumda bir etkilegmli kabuk 
oturumu ba§latin ve §u komutu verin: 

»> import altmodul2 


Gordugunuz gibi, bu defa Python herhangi bir hata mesaji vermeden, impport altmodull 
komutuyla altmodul2.py dosyasi ignden gagirdigimiz altmodull modulunun igerigini 
alabildi. Peki ama neden? 

Ba§ta da soyledigimiz gibi, Python butun aktarma i§lemlerini tek bir konumdan yapar. 
Yani eger siz bir moduli} ust dizinden ige aktardiysamz, o ust dizinin adi paket igndeki 
butun aktarmalara onek olarak eklenecektir. Dolayisiyla paket adli dizinin bulundugu 
konumdan altdizin igndeki altmodul2.py dosyasmi gagirdiginizda, altmodul2.py igndeki 
import altmodull komutu, altmodull .py dosyasmi bulamayacaktir. Ama siz altmodul2.py 
dosyasmi kendi dizini ignden gagirdiginizda, import altmodull komutu, aym dizin igndeki 
altmodull .py dosyasmi bulabilecektir. 

Bu okuduklarmiz ilk baki§ta size $ok karmagkmiij gibi gelebilir, ama aslinda biraz dikkat 
ederseniz bu sistemin hig de oyle karmagk olmadigmi, aksine son derece mantikli oldugunu 
goreceksiniz. 

Durumu daha da netle^tirmek ign §oyle bir §ey yapalim: 
altmodul2.py dosyasmi agp, import altmodull komutunu §oyle yazalim: 

from paket.altdizin import altmodull 


Bu degigkligi kaydettikten sonra tekrar paket dizininin bulundugu konumda bir oturum agp 
§u komutu verelim: 

»> from paket.altdizin import altmodul2 


iijte bu kez komutumuz ba§ariyla gali§ti ve altmodull modulunu bulabildi... 

§imdi de altmodull .py ve altmodul2.py dosyalarmin bulundugu konuma tekrar donup 
burada yine bir etkilegmli kabuk oturumu ba§latalim ve daha once verdigimiz §u komutu 
tekrar verelim: 


»> import altmodul2 


0 da ne! Gegen sefer hatasiz gali§an kod bu defa hata verdi: 

ImportError : No module named 1 paket 1 


Gordugunuz gibi, moduli} ige aktardigimiz konumdan oturu Python bu kez de paket adli 
paketi bulamiyor. 

Birazdan butun bu sorunlarin kesin gozumunu verecegiz. Ama ondan once ba§ka bir konudan 
soz edelim. 
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Bagil ige Aktarma 

Dedigimiz gibi, bir ige aktarma i§leminin ba§arih olabilmesi, o ige aktarma i§leminin yapildigi 
konumun neresi olduguna ve paket ignde bulunan oteki modullerdeki ige aktarmalarin 
nasil yazildigina baglidir. Yani mesela normalde aym konumda bulunan iki modul birbirini 
yalmzca import modiii_adi gibi bir komutla i$e aktarabilecekken, eger bu moduller ust dizinin 
bulundugu konumdan gagrillyorsa, ige aktarma ba^arisiz olabilir. Bunun bir ornegini yukarida 
gormiiijtuk. altdizin ignde bulunan altmodull.py dosyasmi, aym dizindeki altmodul2.py 
dosyasindan ige aktarmak ign altmodul2.py dosyasina import aitmoduii yazdigimizda, 
ana paket dizininin bulundugu konumdan altdizin igindeki altmodul2.py dosyasmi from 
paket.altdizin import aitmodui2 gibi bir komut ile i$e aktarma giri§im i miz ba^arisizliga 
ugruyordu. Python'in ilgili modulu bulabilmesini saglamak ign, altmodul2.py dosyasina 
import altmodull yazmak yerine from paket. altdizin import altmodull yazmi^tlk. I§te 
aym §eyi 'bagil ige aktarma' (relative import) denen bir mekanizma yardimiyla da 
gergekle§tirebiliriz. 

Bu mekanizmada i$e aktarma i§lemi, i$e aktaran modulun bulundugu konuma gore 
gergeklegr. Bir ornek verelim... 

altmodul2.py dosyasina import altmodull veya from paket. altdizin import altmodull 
yerine §unu yazalim: 

from import altmodull 


Burada from kelimesinden sonra gelen nokta (.), i$e aktaran modulle aym dizine atifta 
bulunuyor. Yani bu §ekiIde altmodul2.py‘n\n bulundugu dizine atifta bulunmug boylece 
bu dizinde bulunan altmodull adli modulu ige aktarabilmi§ olduk. paket dizininden, hatta 
altdizin dizininden yapilacak ige aktarma i§lemleri bu komut sayesinde ba^arili olacaktir. 

Dedigimiz gibi, orada . i§areti, ige aktaran modulle aym dizini temsil ediyor. Eger oraya 
yan yana iki nokta (..) koyacak olursamz, bir ust dizine atifta bulunabilirsiniz. Mesela bir 
ust dizinde bulunan modul3.py dosyasmi altmodul2.py veya altmodull.py dosyasindan i$e 
aktarmak isterseniz, bu dosyalarin herhangi birine §u kodu yazabilirsiniz: 

from import modul3 


Ug nokta yan yana koydugunuzda ise (...) iki ust dizine atifta bulunmuij olursunuz. Ancak bu 
§ekilde paketin digna gkamayacagimzi da unutmayin. Yani mesela paket dizininin bulundugu 
konuma gore bir ust dizinde bulunan, yani paket digndaki falanca.py adli bir modulu §u 
§ekilde i$e aktaramazsimz: 

from import falanca 


Ama tabii eger paketinizin dizin yapisi iki ust dizine gkilmasina musaade ediyorsa yukaridaki 
komut galigacaktir. Yani elinizdeki, a^agidakine benzer yapida bir pakette: 

+ paket 

moduli py 
modul2 py 
modul3 py 
+ altdizin 

_altmodull py 

_altmodul2.py 

+ altaltdizin 

_altaltmodull py 

_altaltmodul2 py 
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altaltmodull.py dosyasmin bulundugu konumdan itibaren iki List dizine gkarak modul2.py 
dosyasim ige aktarabilirsiniz: 

from import modul2 


Yukarida gosterdigimiz bagil i$e aktarma mekanizmasi, paket adi belirtmeden i$e aktarma 
i§lemi gergekle§tirmenizi saglar. Yani bu mekanizma sayesinde from paketadi.modul import 
aitmodul yerine from . import modul gibi bir kod yazarak, aym dizin ignde veya ust 
dizinlerde bulunan modullere atifta bulunabilirsiniz. 

45.4.4 Paketlerin Yola Eklenmesi 

Daha once de birkag kez vurguladigimiz gibi, ige aktarma i§lemlerinde Python aradigimiz 
moduli) veya paketi bulabilmek ign sys.path adli listede gorunen dizinlerin igne bakar. Eger 
ige aktarmak istediginiz paket dizini bu listede degilse, o paketi i$e aktarabilmek ign, komut 
satirmi o dizinin bulundugu klasorde agmamz gerekir. Yani standart paketler ve Council §ahis 
paketlerin aksine, sys.path'e eklenmemi§ bir paketi her yerden ige aktaramazsmiz. 

Peki bir paketi sys.path listesine nasil ekleyecegiz? 

Aslinda bu sorunun cevabi gok basit. Bildiginiz gibi, sys.path aslinda basit bir listeden 
ibarettir. Dolayisiyla listeler uzerinde nasil degigklik yapiyorsamz, sys.path uzerinde de o 
§ekiIde degigklik yapacaksmiz. 

Gelin isterseniz, yukarida olu§turdugumuz paket adli paket uzerinden bir uygulama yapalim. 

Python'da bir paketi sys.path listesine eklerken dikkat etmemiz gereken gok onemli bir konu 
var: Bir paketi sys.path listesine eklerken, paket adina karglik gelen dizini degil, paketi igeren 
dizini bu listeye eklemeliyiz. Yani mesela paket adli dizin masaustundeyse, bizim listeye 
masaustunun oldugu dizini eklememiz gerekiyor, paketin oldugu dizini degil... 

Dikkatlice bakin: 


»> import os, sys 

>>> kullanici = os.environ[ 1 HOME 1 ] #Windows'ta os.environ ['HOMEPATH'] 

>» masaiistii = os path . join(kullanici, ’Desktop 1 ) 

>>> sys path append (masaiistii) 


Boylece masaustunun bulundugu dizini sys.path'e eklemiij olduk. Burada uyguladigimiz 
adimlara §oyle bir bakalim. 

Oncelikle gerekli modulleri ige aktardik: 

»> import os, sys 


Amacimiz masaustunun yolunu sys.path'e eklemek. Dolayisiyla oncelikle kullanici dizininin 
nerede oldugunu tespit etmemiz lazim. Bildiginiz gibi, kullanici dizinleri, bilgisayari kuran 
kignin ismine gore belirlendigi ign, butun bilgisayarlarda bu deger farkli olur. Bu degerin ne 
oldugu tespit edebilmek ign os moduliinun environ niteliginden yararlanabiliriz. Bu nitelik, 
iijletim sistemine ozgii gevre degi^kenlerini tutar. 

GNU/Linux'ta kullanici dizinini tutan gevre degigkeni 'HOME' anahtari ile gosterilir: 

»> kullanici = os.environ[ HOME ] 

Windows'ta ise 'HOMEPATH' anahtarmi kullamyoruz: 
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»> kullanici = os.environ[ HOMEPATH'] 

Kullamci dizinini elde ettikten sonra, masaiistiine giden yolu bulabilmek ign §u komutu 
kullamyoruz: 

»> masaiistii = os path.join(kullanici, 'Desktop') 


Sira geldi elde ettigimiz tarn dizin yolunu sys.path'e eklemeye: 

»> sys path append (masaiistii) 


Gordiigiiniiz gibi, listelerin appendO metodu yardimiyla masaiistiiniin yolunu sys.path adli 
listeye ekledik. 

Artik masaiistiinde bulunan paketleri rahatlikla her yerden i$e aktarabiliriz. 


Not: os modulii hakkinda daha geniij bilgi ign os Moduli) ba§likli konuyu inceleyebilirsiniz. 
sys modulii hakkinda bilgi ign ise sys Moduli! ba§ligini ziyaret edebilirsiniz. 


45.4.5 Paketlerde isim £aki§malari 

_init_.py Dosyasi 

Dipnotlari: 


45.4. Kendi Olu§turdugumuz Paketler 


785 










BOLUM46 


Duzenli ifadeler 


Duzenli ifadeler Python programlama dilinin en getrefilli konularindan biridir. Oyle ki, 
duzenli ifadelerin Python ignde ayri bir dil olarak du§unulmesi gerektigini soyleyenler 
dahi vardir. Ama butun zorluklarina ragmen programlama deneyimimizin bir noktasinda 
mutlaka kargmiza gkacak olan bu yapiyi ogrenmemizde buyuk fayda var. Duzenli ifadeleri 
ogrendikten sonra, elle yapilmasi saatler surecek bir i§lemi saliseler ignde yapabildiginizi 
gordugunuzde eminim duzenli ifadelerin ne buyuk bir nimet oldugunu siz de anlayacaksmiz. 
Tabii her guzel §ey gibi, duzenli ifadelerin nimetlerinden yararlanabilecek duzeye gelmek de 
bir miktar kan, ter ve gozyag istiyor. 

Peki, duzenli ifadeleri kullanarak neler yapabiliriz? £ok genel bir ifadeyle, bu yapiyi kullanarak 
metinleri veya karakter dizilerini parmagimizda oynatabiliriz. Ornegin bir web sitesinde 
daginik halde duran verileri bir grpida ayiklayabiliriz. Bu veriler, mesela, toplu halde gormek 
istedigimiz web adreslerinin bir listesi olabilir. Bunun dignda, ornegin, gok sayida beige 
uzerinde tek adimda istedigimiz degi§iklikleri yapabiliriz. 

Ancak genel bir kural olarak, duzenli ifadelerden kagabildigimiz muddetge kagmamiz gerekir. 
Eger Python'daki karakter dizisi metotlari, o anda yapmak istedigimiz §ey ign yeterli 
geliyorsa mutlaka o metotlari kullanmaliyiz. £unku karakter dizisi metotlari, duzenli ifadelere 
kiyasla hem daha basit, hem de gok daha hizhdir. Ama bir noktadan sonra karakter 
dizilerini kullanarak yazdigmiz kodlar iyice karmagkla§maya ba§lami§sa, kodlarin her tarafi 
if deyimleriyle dolmu§sa, hatta basit bir i§lemi gergekle§tirmek ign yazdigmiz kod sayfa 
sinirlarini zorlamaya ba§lami§sa, i§te o noktada artik duzenli ifadelerin dunyasina adim 
atmamz gerekiyor olabilir. Ama bu durumda Jamie Zawinski'nin §u sozunu de aklmizdan 
gkarmayin: "Bazilan r bir sorunla kar§i kar§iya kaldiklarinda §unu der: 'Evet, burada duzenli 
ifadeleri ku I Ian mam gerekiyor.' i$te onlarm bir so run u daha vardir artik..." 

Ba§ta da soyledigim gibi, duzenli ifadeler bize zorluklari unutturacak kadar buyuk kolayliklar 
sunar. Emin olun yuzlerce dosya uzerinde tek tek el le degigklik yapmaktan daha zor degildir 
duzenli ifadeleri ogrenip kullanmak... Hem zaten biz de bu sayfalarda bu "sevimsiz" konuyu 
olabildigince sevimli hale getirmek ign elimizden gelen gabayi gosterecegiz. Sizin de gaba 
gostermeniz, bol bol ali§tirma yapmamz durumunda duzenli ifadeleri kavramak o kadar da 
zorlayici olmayacaktir. Unutmayin, duzenli ifadeler ne kadar ugra§tirici olsa da programcmin 
en onemli silahlarindan biridir. Hatta duzenli ifadeleri ogrendikten sonra onsuz gegen 
yillarmiza aciyacaksmiz. 

^irndi lafi daha fazla uzatmadan igmize koyulalim. 
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46.1 Duzenli ifadelerin Metotlari 

Python'daki duzenli ifadelere ili§kin her §ey bir modul ignde tutulur. Bu modulun adi re. Tipki 
os modulunde, sys modulunde, tkinter modulunde ve oteki butun modullerde oldugu gibi, 
duzenli ifadeleri kullanabilmemiz ign de oncelikle bu re modulunu i$e aktarmamizgerekecek. 
Bu i§lemi nasil yapacagimizi $ok iyi biliyorsunuz: 

»> import re 


Ba§ta da soyledigimiz gibi, duzenli ifadeler bir programcmin en onemli silahlarindan biridir. 
§u halde silahimizin ozelliklerine bakalim. Yani bu yapinin bize sundugu araglari §oyle bir 
listeleyelim. Etkile§imli kabukta §u kodu yaziyoruz: 

>» dir (re) 


Tabii yukaridaki dir(re) komutunu yazmadan once import re §ekl i nde modulumuzu ige 
aktarmi§ olmamiz gerekiyor. 

Gordugunuz gibi, re moduli) iginde epey metot/fonksiyon var. Biz bu sayfada ve ilerleyen 
sayfalarda, yukaridaki metotlarin/fonksiyonlarin en sik kullamlanlarmi size olabildigince 
yalin bir §ekiIde anlatmaya gah§acagiz. Eger isterseniz, §u komutu kullanarak yukaridaki 
metotlar/fonksiyonlar hakkinda yardim da alabilirsiniz: 

»> help(metot_veya_fonksiyon_adi) 


Bir ornek vermek gerekirse: 

»> help (re match) 

Help on function match in module re: 
match(pattern, string, flags=0) 

Try to apply the pattern at the start of the string, 
returning a match object, or None if no match was found. 


Ne yazik ki, Python'in yardim dosyalari hep ingilizce. Dolayisiyla eger ingilizce bilmiyorsamz, 
bu yardim dosyalari pek ignize yaramayacaktir. Bu arada yukaridaki yardim bolumunden 
gkmak ign klavyedeki q dugmesine basmamz gerekir. 

46.1.1 match() Metodu 

Bir onceki bolumde metotlar hakkinda yardim almaktan bahsederken ilk ornegimizi matchO 
metoduyla vermi§tik, o halde matchO metodu ile devam edelim. 

matchO metodunu tarif etmek yerine, isterseniz bir ornek yardimiyla bu metodun ne i§e 
yaradigmi anlamaya gali§alim. Diyelim ki elimizde §oyle bir karakter dizisi var: 

»> a = "python giiglii bir programlama dilidir." 


Varsayalim ki biz bu karakter dizisi ignde 'python' kelimesi gegp gegmedigini ogrenmek 
istiyoruz. Ve bunu da duzenli ifadeleri kullanarak yapmak istiyoruz. Duzenli ifadeleri 
bu ornege uygulayabilmek ign yapmamiz gereken §ey, oncelikle bir duzenli ifade kalibi 
olu^turup, daha sonra bu kalibi yukaridaki karakter dizisi ile kargla^tirmak. Biz butun bu 
i^lemleri matchO metodunu kullanarakyapabiliriz: 
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»> re match("python'', a) 


Burada, 'python' §eklinde bir duzenli ifade kalibi oluijturduk. Duzenli ifade kaliplari matchO 
metodunun ilk argumamdir (yani parantez igindeki ilk deger). ikinci argumammiz ise (yani 
parantez igndeki ikinci deger), hazirladigimiz kalibi kendisiyle e§le§tirecegimiz karakter dizisi 
olacaktir. 

Klavyede ENTER tuijuna bastiktan sonra kanjimiza §oyle bir gkti gelecek: 

<_sre,SRE_Match object; span (0, 6), match ' python' > 


Bu gkti, duzenli ifade kalibinin karakter dizisi ile e§le§tigi anlamina geliyor. Yani aradigimiz 
§ey, karakter dizisi ignde bulunmug 

Yukaridaki gktida gordugumuz ifadeye Python'cada e§le§me nesnesi (match object) adi 
veriliyor. £unku matchO metodu yardimiyla yaptigimiz §ey aslinda bir e§le§tirme i§lemidir 
(match kelimesi ingilizcede'e§le§mek'anlamina gelir). Biz burada python' duzenli ifadesinin 
a degiijkeniyle e§le§ip e§le§medigine bakiyoruz. Yani r e. mat ch ( 11 python 11 , a) ifadesi 
araciligiyla 'python' ifadesi ile a degi§keninin tuttugu karakter dizisinin e§le§ip e§le§medigini 
sorguluyoruz. Bizim ornegimizde 'python' a degi§keninin tuttugu karakter dizisi ile e§le§tigi 
ign bize bir e§le§me nesnesi donduruluyor. 

Bu gkti, duzenli ifade kalibinin karakter dizisi ile e§le§tigini bildirmenin yamsira, bize baijka 
birtakim bilgiler daha veriyor. Mesela bu gktidaki span parametresi, aradigimiz 'python' 
karakter dizisinin, a degi§keninin 0. ila 6. karakterleri arasinda yer aldigmi soyluyor bize. 
Yani: 


»> a[0:6] 
1 python 1 


Ayrica yukaridaki gktida gordugumuz match parametresi de bize e§le§en ifadenin 'python' 
oldugu bilgisini veriyor. 

Bir de §u ornege bakalim: 

»> re match(" Java" , a) 


Burada ENTER tuijuna bastigimizda hi$ bir gkti almiyoruz. Aslinda biz gormesek de Python 
burada "None" gktisi veriyor. Eger yukaridaki komutu §oyle yazarsak "None" gktisim biz de 
gorebi I iriz: 

»> print(re match(" Java" , a)) 

None 


Gordugunuz gibi, ENTER tuijuna bastiktan sonra "None" gktisi geldi. Demek ki "Java" ifadesi, 
"a" degi§keninin tuttugu karakter dizisi ile e§le§miyormu§. Buradan gkardigimiz sonuca gore, 
Python matchO metodu yardimiyla aradigimiz §eyi e§le§tirdigi zaman bir e§le§me nesnesi 
(match object) donduruyor. Eger e§le§me yoksa, o zaman da "None" degerini donduruyor. 

Biraz kafa kariijtirmak ign §oyle bir ornek verelim: 

»> a = "Python giiglti bir dildir" 

»> re match("giiglu", a) 
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Burada "a" degiijkeninde "guglu" ifadesi gegtigi halde match () metodu bize bir e§le§me 
nesnesi dondurmedi. Peki ama neden? 

Aslinda bu gayet normal, £unku matchO metodu bir karakter dizisinin sadece en bagna 
bakar. Yani "Python gu<;lu bir dildir" ifadesini tutan a degi^kenine re.match("guglu", a) gibi bir 
fonksiyon uyguladigimizda, matchO metodu a degiijkeninin yalmzca en bagna bakacagi ve a 
degi§keninin en bagnda "guglu" yerine "python" oldugu ign, matchO metodu bize olumsuz 
yamt veriyor. 

Aslinda matchO metodunun yaptigi bu i§i, karakter dizilerinin splitO metodu yardimiyla da 
yapabiliriz: 

»> a,splitO [0] == "python" 

True 


Demek ki a degi§keninin en bagnda "python" ifadesi varmig Bir de §una bakalim: 

»> a.splitO [0] == "giiglu" 

False 


Veya aym ig sadece startswithO metodunu kullanarak dahi yapabiliriz: 

»> a. startswith( "python" ) 


Eger duzenli ifadelerden tek beklentiniz bir karakter dizisinin en bagndaki veriyle e§le§tirme 
i§lemi yapmaksa, splitO veya startswithO metotlarmi kullanmak daha mantiklidir. £unku 
splitO ve startswithO metotlari matchO metodundan gok daha hizli gali^acaktir. 

matchO metodunu kullanarak bir kag ornek daha yapalim: 

»> sorgu = "1234567890" 

»> re .match ("1" , sorgu) 

<_sre.SRE_Match object; span=(0, 1), match='l'> 

»> re match(" 1234" , sorgu) 

<_sre.SRE_Match object; span=(0, 4), match='1234'> 

»> re matchO 124" , sorgu) 

isterseniz gmdiye kadar ogrendigimiz §eyleri §oyle bir gozden gegrelim: 

1. Duzenli ifadeler Python'in gokgu^lu araglarindan biridir. 

2. Python'daki duzenli ifadelere ili§kin butiin fonksiyonlar re adli bir rnodiil ignde yer alir. 

3. Dolayisiyla duzenli ifadeleri kullanabilmek ign oncelikle bu re moduluni) import re 
diyerek i$e aktarmamiz gerekir. 

4. re modulunun igerigin i dir(re) komutu yardimiyla listeleyebiliriz. 

5. matchO metodu re moduli) igndeki fonksiyonlardan biridir. 

6. matchO metodu bir karakter dizisinin yalmzca en bagna bakar. 

7. Eger aradigimiz §ey karakter dizisinin en bagnda yer aliyorsa, matchO metodu bir 
e§le§tirme nesnesi dondurur. 
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8. Eger aradigimiz §ey karakter dizisinin en bagnda yer almiyorsa, match () metodu "None" 
degeri dondurur. 

Daha once soyledigimiz gibi, match () metodu ile bir e§le§tirme i§lemi yaptigimizda, eger 
e§le§me varsa Python bize bir e§le§me nesnesi dondurecektir. Dondurulen bu e§le§me 
nesnesi bize span ve match parametreleri araciligiyla, e§le§en karakter dizisinin sorgu dizisi 
igindeki yerini ve e§le§en dizinin ne oldugu soyluyor. span paramtresinin degerine span() 
adli bir metot yardimiyla eri§ebiliyoruz. Ornegin: 

»> import re 

»> sorgu = ' Bin kunduz' 

»> e§le§me = re match('Bin', sorgu) 

»> e§le§me 

<_sre.SRE_Match object; span=(0, 3), match='Bin'> 

»> e§le§me. span() 

(0, 3) 


Ancak, matchO metodu ile bulunan §eyin ne oldugunu e§le§me nesnesinin match 
parametresine bakarak gorebilsek de, bu degeri bir kod yardimiyla alamiyoruz. £unku 
e§le§me nesnelerinin span() metoduna benzeyen birmatchO metodu bulunmaz. 

Ama istersek tabii ki bulunan §eyi de programatik olarak alma imkammiz var. Bunun ign 
group () adli bir ba§ka metottan yararlanacagiz: 

»> kardiz = "perl, python ve ruby yiiksek seviyeli dillerdir." 

»> e§le§me = re match ("perl" , kardiz) 

»> e§le§me . group () 

'perl' 


Burada, re.matchC'peri", kardiz) komutunu bir degi§kene atadik. Hatirlarsamz, bu 
fonksiyonu komut satirina yazdigimizda bir e§le§me nesnesi elde ediyorduk. i§te burada 
degiijkene atadigimiz §ey aslinda bu e§le§me nesnesinin kendisi oluyor. Bu durumu §u §ekiIde 
teyit edebilirsiniz: 

»> type (e§le§me) 

<class '_sre.SRE_Match'> 


Gordugunuz gibi, e§!e§me degi§keninin tipi bir e§le§me nesnesi (match object), isterseniz bu 
nesnenin metotlarina birgoz gezdirebiliriz: 

»> dir(e§le§me) 


Dikkat ederseniz yukarida kullandigimiz groupO metodu listede gorunuyor. Bu metot, 
dogrudan dogruya duzenli ifadelerin degil, e§le§me nesnelerinin bir metodudur. Listedeki 
obur metotlari da sirasi geldiginde inceleyecegiz. §imdi isterseniz bir ornek daha yapip bu 
konuyu kapatalim: 

»> iddia = "Adana memleketlerin en giizelidir!" 

»> nesne = re match( "Adana" , iddia) 

»> nesne groupO 

'Adana' 
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Peki, e§le§tirmek istedigimiz duzenli ifade kalibi bulunamazsa ne olur? Oyle bir durumda 
yukaridaki kodlar hata verecektir. Hemen bakalim: 

»> nesne = rematch ("istanbul" , iddia) 

»> nesne groupO 


Hata mesajimiz: 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

AttributeError : 'NoneType' object has no attribute 'group' 


Boyle bir hata, yazdigimz bir programin gokmesine neden olabilir. 0 yiizden kodlarimizi §una 
benzer bir §ekiIde yazmamiz daha mantikli olacaktir: 

»> nesne = re match("istanbul", iddia) 

»> if nesne: 

... print ( "e§le§en ifade:", nesne groupO) 

... else : 

... print ( "e§le§me ba§ansiz ! ") 


§imdi isterseniz bu matchO metoduna bir ara verip baijka bir metodu inceleyelim. 

46.1.2 search() Metodu 

Bir onceki bolumde inceledigimiz matchO metodu, karakter dizilerinin sadece en bagna 
bakiyordu. Ama istedigimiz §ey tabii ki her zaman bununla sinirli olmayacaktir. matchO 
metodunun, karakter dizilerinin sadece bagna bakmasmi engellemenin yollari olmakla 
birlikte, bizim i§imizi gorecek gok daha kullam§h bir metodu vardir duzenli ifadelerin. Onceki 
bolumde dir(re) §eklinde gosterdigimiz listeye tekrar bakarsamz, orada re modulunun 
searchO adli bir metodu oldugunu goreceksiniz. i§te bu yazimizda inceleyecegimiz metot 
bu searchO metodu olacaktir. 

searchO metodu ile matchO metodu arasinda gokonemli birfarkvardir. matchO metodu bir 
karakter dizisinin en bagna bakip bir e§le§tirme i§lemi yaparken, searchO metodu karakter 
dizisinin genelinde bir arama iijlemi yapar. Yani biri e§le§tirir, oburu arar. 

Hatirlarsamz, matchO metodunu anlatirken §oyle bir ornek vermi§tik: 

»> a = "Python giiglii bir dildir" 

»> re match("giiglu", a) 


Yukaridaki kod, karakter dizisinin ba§inda bir e§le§me bulamadigi ign bize None degeri 
donduruyordu. Ama eger aym i§lemi §oyle yaparsak, daha farkli bir sonug elde ederiz: 

>» a = "Python giiglii bir dildir" 

>» re . search( 'guglii" , a) 

<_sre.SRE_Match object; span (7, 12), match 'guglu'> 


Gordugiiniiz gibi, searchO metodu "giiglii" kelimesini buldu. ^iinku searchO metodu, 
matchO metodunun aksine, bir karakter dizisinin sadece ba§ tarafina bakmakla yetinmiyor, 
karakter dizisinin geneli uzerinde bir arama i§lemi gergekle§tiriyor. 

Tipki matchO metodunda oldugu gibi, searchO metodunda da span() ve groupO 
metotlarindan faydalanarak bulunan §eyin hangi aralikta oldugunu ve bu §eyin ne oldugunu 
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goru ntuleyebi I iriz: 

»> kardiz = "Python giiglii bir dildir" 
»> nesne = re . search("giiglu", kardiz) 
»> nesne span() 

(7, 12) 

»> nesne groupO 
'giiglii' 


§imdiye kadar hep karakter dizileri iizerinde gah§tik. isterseniz biraz da listeler iizerinde 
ornekler verelim. 

§oyle bir listemiz olsun: 

»> liste ["elma", "armut", "kebap 1 ] 

»> re , search( "kebap" , liste) 


Ne oldu? Hata aldimz, degil mi? Bu normal. ^iinkii diizenli ifadeler karakter dizileri iizerinde 
i§ler. Bunlar dogrudan listeler iizerinde i§lem yapamaz. 0 yiizden bizim Python'a biraz 
yardimci olmamiz gerekiyor: 

»> for i in liste:: 

nesne re,search ("kebap" , i) 

... if nesne: 

... print (nesne groupO) 

kebap 


Hatta §imdiye kadar ogrendiklerimizle daha karma§ik bir §eyler de yapabiliriz: 

»> import re 

»> from urllib.request import urlopen 
»> f = urlopen( "http://www.istihza.com" ) 

»> for i in f: 

... nesne = re search(b programlama 1 , i) 

... if nesne: 

... print (nesne groupO) 

b 1 programlama 1 
b 1 programlama 1 


Gordiigiiniiz gibi, www.istihza.com sayfasinda kag adet "programlama" kelimesi gegiyorsa 
hepsi ekrana dokiiliiyor. 

Bu arada, websitesinde arama i§lemi ger<;ekle!jtirirken urllib paketinin igndeki request 
modiiliiniin uriopenO adli fonksiyonunu kullandigimiza dikkat edin. Ayrica searchO 
metoduna parametre olarak bir karakter dizisi degil, bayt dizisi verdigimizi de gozden 
kagrmayin: 

re . search(b programlcima 1 , i) 


Siz isterseniz bu kodlari biraz daha geli§tirebilirsiniz: 

import re 

from urllib.request import urlopen 
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kelime = input ("istihza.com'da aramak istediginiz kelime: ") 

f = urlopen( "http://www.istihza.com" ) 

data = str(f readO) 

nesne re.search(kelime, data) 
if nesne: 

print ("kelime bulundu:", nesne group()) 
else : 

print ("kelime bulunamadi!: kelime) 


Burada, kullamcidan aldigimiz kelimeyi searchQ metoduna gondermeden once, siteden 
okudugumuz verileri str() metodu yardimiyla karakter dizisine donu^turdugumuze dikkat 
edin. Boylece kullamcidan gelen karakter dizisini bayt dizisine gevirmemize gerek kalmadi. 

ilerde bilgimiz artinca daha yetkin kodlar yazabilecek duruma gelecegiz. Ama §imdilik 
elimizde olanlar ancak yukaridaki kodu yazmamiza musaade ediyor. Unutmayin, duzenli 
ifadeler sahasinda isinma turlari atiyoruz daha... 

46.1.3 findallO Metodu 

Python komut satirinda, yani etkile§imli kabukta, dir(re) yazdigimiz zaman aldigimiz listeye 
tekrar bakarsak orada bir de findallO adli bir metodun oldugunu goruruz. i§te bu bolumde 
findallO adli bu onemli metodu incelemeye gali^acagiz. 

Once §oyle bir metin alalim elimize: 

metin = """Guido Van Rossum Python'i geligtirmeye 1990 yilmda ba§lami§... Yani 
aslinda Python igin nispeten yeni bir dil denebilir. Ancak Python'un gok uzun 
bir gegmigi olmasa da, bu dil oteki dillere kiyasla kolay olmasi, hizli olmasi, 
ayri bir derleyici programa ihtiyag duymamasi ve bunun gibi pek 50 k nedenden 
oturii gogu kimsenin gozdesi haline gelmigtir. Aynca Google' m da Python'a ozel 
bir onem ve deger verdigini, gok iyi derecede Python bilenlere i§ olanagi 
sundugunu da hemen soyleyelim. Mesela bundan kisa bir sure once Python'in 
yaraticisi Guido Van Rossum Google'de i§e bagladi...""" 


Bu metin ignde gegen butun "Python" kelimelerini bulmak istiyoruz: 

print (re.findall( "Python" , metin)) 

[ 'Python' , 'Python' , 'Python' , 'Python' , 'Python' , 'Python' ] 


Gordugunuz gibi, metinde ge^en butun "Python" kelimelerini bir grpida liste olarak aldik. 
Aym i§lemi searchO metodunu kullanarak yapmak istersek yolu biraz uzatmamiz gerekir: 

»> liste metin split () 

»> for i in liste: 

... nesne = re search("Python", i) 

... if nesne: 

... print(nesne groupO) 

Python 

Python 

Python 

Python 
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Python 

Python 


Gordugunuz gibi, metinde gegen butun "Python" kelimelerini searchO metodunu kullanarak 
bulmak ign oncelikle "metin" adli karakter dizisini, daha once karakter dizilerini iijlerken 
gordugumuz splitO metodu yardimiyla bir liste haline getiriyoruz. Ardindan bu liste 
uzerinde bir for dongusu kurarak searchO ve groupO metotlarmi kullanarak butun "Python" 
kelimelerini ayikliyoruz. Eger karakter dizisini yukaridaki §ekiIde listeye donuijturmezsek §oyle 
bir netice aliriz: 


»> nesne = re search("Python", metin) 
»> print (nesne groupO) 

Python 


Bu §ekilde metinde gegen sadece ilk "Python" kelimesini alabiliyoruz. 


46.2 Metakarakterler 

§imdiye kadar duzenli ifadelerle ilgili olarak verdigimiz ornekler sizi biraz §agrtmi§ olabilir. 
"Zor dedigin bunlar miydi?" diye du§unmu§ olabilirsiniz. Haklisiniz, zira "zor" dedigim, 
buraya kadar olan kisimda verdigim orneklerden ibaret degildir. Buraya kadar olan bolumde 
verdigim ornekler i§in en temel kismim gozler onune sermek igndi. 5' m diy e kadar olan 
bolumde, mesela, "python" karakter dizisiyle e§le§tirme yapmak ign "python" kelimesini 
kullandik. Esasinda bu, duzenli ifadelerin en temel ozelligidir. Yani "python" karakter dizisini 
bir duzenli ifade sayacak olursak (ki zaten oyledir), bu duzenli ifade en ba§ta kendisiyle 
e§le§ecektir. Bu ne demek? §oyle [<j : Eger aradigmiz §ey "python" karakter dizisi ise, 
kullanmamz gereken duzenli ifade de "python" olacaktir. 

Diyoruz ki: "Duzenli ifadeler en ba§ta kendileriyle e§le§irler". Buradan §u anlam gkiyor: 
Demek ki bir de kendileriyle e§le§meyen duzenli ifadeler var. i§te bu durum, Python'daki 
duzenli ifadelere kigligini kazandiran §eydir. Biraz sonra ne demek istedigimizi daha agk 
anlayacaksmiz. Artik gergek anlamiyla duzenli ifadelere giri§ yapiyoruz! 

Oncelikle, elimizde a^agidaki gibi bir liste oldugunu varsayalim: 

»> liste = ["ozcan", "mehmet", "suleyman", "selim", 

... "kemal", "ozkan", "esra", "dtindar", "esin", 

... "esma", "ozhan", "ozlem"] 


Diyelim ki, biz bu liste ignden "ozcan", "ozkan" ve "ozhan" ogelerini ayiklamak/almak istiyoruz. 
Bunu yapabilmek ign yeni bir bilgiye ihtiyacimiz var: Metakarakterler. 

Metakarakterler; kabaca, programlama dilleri ign ozel anlam ifade eden sembollerdir. 
Ornegin daha once gordugumuz \n bir bakima bir metakarakterdir. £unku \n sembolu 
Python ign ozel bir anlam tagr. Python bu sembolu gordugu yerde yeni bir satira 
geger. Yukarida "kendisiyle e§le§meyen karakterler" ifadesiyle kastettigimiz §ey de i§te bu 
metakarakterlerdir. Ornegin, "a" harfi yalmzca kendisiyle e§legr. Tipki "istihza" kelimesinin 
yalmzca kendisiyle e§le§ecegi gibi... Ama mesela \t ifadesi kendisiyle e§le§mez. Python bu 
i§areti gordugu yerde sekme (tab) dugmesine basilmi§ gibi tepki verecektir. i§te duzenli 
ifadelerde de buna benzer metakarakterlerden yararlanacagiz. Duzenli ifadeler ignde de, 
ozel anlam ifade eden pek gok sembol, yani metakarakter vardir. Bu metakarakterlerden biri 


794 


Boliim 46. Duzenli ifadeler 








Python 3 igin Turkge Kilavuz, Siirum 3 


de "[ ]" semboliidiir. §imdi yukarida verdigimiz listeden "ozcan'', "ozhan" ve "ozkan" ogelerini 
bu sembolden yararlanarak nasil ayiklayacagimizi gorelim: 

»> re search( "oz [chk] an" , liste) 


Bu kodu boyle yazmamamiz gerektigini artik biliyoruz. Aksi halde hata aliriz. ^iinkii daha 
once de dedigimiz gibi, diizenli ifadeler karakter dizileri uzerinde i§lem yapabilir. Listeler 
iizerinde degil. Dolayisiyla komutumuzu §u §ekiIde vermemiz gerekiyor: 

»> for i in liste: 

... nesne = re search("oz[chk]an", i) 

... if nesne: 

... print(nesne groupO) 


Aym iijlemi §u §ekiIde de yapabiliriz: 

»> for i in liste: 

... if re.search( "oz[chk]an" ,i): 

. . . print(i) 


Ancak, bu ornekte pek belli olmasa da, son yazdigimiz kod her zaman istedigimiz sonucu 
vermez. Mesela listemiz §oyle olsaydi: 

»> liste = ["ozcan demir", "mehmet", "suleyman", 

... "selim", "kemal" , "ozkan nuri", "esra", "diindar", 

... "esin", "esma", "ozhan kamil", "ozlem"] 


Yukaridaki kod bu liste iizerine uygulandiginda, sadece aimak istedigimiz kisim degil, ilgisiz 
kisimlar da gelecektir. 

Gordiigiiniiz gibi, uygun kodlari kullanarak, "ozcan", "ozkan" ve "ozhan" ogelerini listeden 
kolayca ayikladik. Bize bu imkam veren §ey ise "[ ]" adli metakarakter oldu. Aslinda "[ ]" 
metakarakterinin ne i§e yaradigmi az gok anlami§ olmalisiniz. Ama biz yine de §oyle bir 
bakalim bu metakaraktere: 

"[ ]" adli metakarakter, yukarida verdigimiz listedeki "oz" ile ba§layip, "c", "h" veya "k" 
harflerinden herhangi biri ile devam eden ve "an" ile biten biitiin ogeleri ayikliyor. Gelin 
bununla ilgili bir ornek daha yapalim: 

»> for i in liste: 

... nesne = re search("es[mr]a",i) 

... if nesne: 

... print (nesne groupO) 


Gordugunuz gibi, "es" ile ba§layip, "m" veya "r" harflerinden herhangi biriyle devam eden ve 
sonunda da "a" harfi bulunan biitiin ogeleri ayikladik. Bu da bize "esma" ve "esra" gktilarmi 
verdi... 

Dedigimiz gibi, metakarakterler programlama dilleri igin ozel anlam ifade eden sembollerdir. 
"Normal" karakterlerden farkli olarak, metakarakterlerle kar§ila§an bir bilgisayar normalden 
farkli bir tepki verecektir. Yukarida metakarakterlere ornek olarak "\n" ve "\t" kag§ dizilerini 
vermiijtik. Ornegin Python'da print("\n") gibi bir komut verdigimizde, Python ekrana "\n" 
yazdirmak yerine bir alt satira gelecektir. ^iinkii "\n" Python ign ozel bir anlam tagmaktadir. 
Diizenli ifadelerde de birtakim metakarakterlerin kullamldigmi ogrendik. Bu metakarakterler, 
diizenli ifadeleri diizenli ifade yapan §eydir. Bunlar olmadan duzenli ifadelerle yararli bir i§ 
yapmak miimkiin olmaz. Bu giri§ boliimiinde duzenli ifadelerde kullamlan metakarakterlere 
ornek olarak"[ ]" semboliinii verdik. Herhangi bir diizenli ifade iginde "[ ]" semboliinii goren 
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Python, dogrudan dogruya bu sembolle e§le§en bir karakter dizisi aramak yerine, ozel bir 
i§lem gergekle§tirecektir. Yani"[ ]" sembolu kendisiyle e§le§meyecektir... 

Python'da bulunan temel metakarakterleri topluca gorelim: 

[ ] . \* + ?{}-$ I ( ) 


Dogrudur, yukaridaki karakterler, gzgi romanlardaki kufurlere benziyor. Endi^elenmeyin, 
biz bu metakarakterleri olabildigince sindirilebilir hale getirmek ign elimizden gelen gabayi 
gosterecegiz. 

Bu bolumde duzenli ifadelerin zor kismi olan metakarakterlere, okurlarimizi urkutmeden, 
yumuijak bir giri§ yapmayi amagladik. §imdi artik metakarakterlerin temelini attigimiza gore 
iiste kat gkmaya ba§layabiliriz. 

46.2.1 [ ] (Kofeli Parantez) 

[ ] adli metakaraktere onceki bolumde deginmi§tik. Orada verdigimiz ornek §uydu: 

»> for i in liste: 

... nesne = re search("oz[chk]an", i) 

... if nesne: 

... print (nesne groupO) 


Yukaridaki ornekte, bir liste ignde ge^en "ozcan", "ozhan" ve "ozkan" ogelerini ayikliyoruz. 
Burada bu iig ogedeki farkli karakterleri ("c", "h" ve "k") ko§eli parantez ignde nasil 
belirttigimize dikkat edin. Python, ko§eli parantez ignde gordugu butun karakterleri tek 
tek liste ogelerine uyguluyor. Once "oz" ile ba^layan butun ogeleri aliyor, ardindan "oz" 
hecesinden sonra "c" harfiyle devam eden ve "an" hecesi ile biten ogeyi buluyor. Boylece 
"ozcan" ogesini bulmu§ oldu. Aym i§lemi, "oz" hecesinden sonra "h" harfini barindiran ve "an" 
hecesiyle biten ogeye uyguluyor. Bu §ekilde ise "ozhan" ogesini bulmu§ oldu. En son hedef 
ise "oz" ile ba^layip "k" harfi ile devam eden ve "an" ile biten oge. Yani listedeki "ozkan" ogesi... 
En nihayetinde de elimizde "ozcan", "ozhan" ve "ozkan" ogeleri kalmiij oluyor. 

Bir onceki bolumde yine"[ ]" metakarakteriyle ilgili olarak §u ornegi de vermi^tik: 

»> for i in liste: 

... nesne = re search("es[mr]a",i) 

... if nesne: 

... print (nesne groupO) 


Bu ornegin de "ozcan, ozkan, ozhan" orneginden bir farki yok. Burada da Python ko§eli 
parantez ignde gordugu butun karakterleri tek tek liste ogelerine uygulayip, "esma" ve "esra" 
ogelerini bize veriyor. 

§imdi bununla ilgili yeni bir ornek verelim 

Diyelim ki elimizde §oyle bir liste var: 

»> a = ["23BH56" , "TY76Z" , "4Y7UZ" , "TYUDZ" , M 34534' ] 


Mesela biz bu listedeki ogeler iginde, sayiyla ba§layanlari ayiklayahm. i §u kodlari 
dikkatlice inceleyin: 

»> for i in a: 

... if re match( 1 [0-9]" ,i): 

... print (i) 
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23BH56 

4Y7UZ 

34534 


Burada parantez iginde kullandigimiz ifadeye dikkat edin. "0" ile "9" arasindaki butun ogeleri 
igeren bir karakter dizisi tammladik. Yani kisaca, ignde herhangi bir sayi barindiran ogeleri 
kapsama alammiza aldik. Burada ayrica search() yerine match() metodunu kullandigimiza 
da dikkat edin. match() metodunu kullanmamizin nedeni, bu metodun bir karakter dizisinin 
sadece en bagna bakmasi... Amacimiz sayi ile ba^layan butun ogeleri ayiklamak olduguna 
gore, yukarida yazdigimiz kod, liste ogeleri ignde yer alan ve sayi ile baijlayan butun ogeleri 
ayiklayacaktir. Biz burada Python'a §u emri vermiij oluyoruz: 

"Bana sayi ile baijlayan butun ogeleri bull Onemli olan bu ogelerin sayiyla ba^lamasidir! 
Sayiyla ba^layan bu ogeler ister harfle devam etsin, ister ba§ka bir karakterle... Sen yeter 
ki bana sayi ile ba^layan ogeleri bull" 

Bu emri alan Python, hemen liste ogelerini gozden gegrecek ve bize "23BH56", "4Y7UZ" ve 
"34534" ogelerini verecektir. Dikkat ederseniz, Python bize listedeki "TY76Z" ve "TYUDZ" 
ogelerini vermedi. £unku "TY76Z" ignde sayilar olsa da bunlar bizim olgutumuze uyacak 
§ekiIde en ba§ta yer almiyor. "TYUDZ" ogesinde ise tek bir sayi bile yok... 

§imdi de isterseniz listedeki "TY76Z" ogesini nasil alabilecegimize bakalim: 

»> for i in a: 

... if re match( 11 [A-Z] [A-Z] [0-9] 11 ,i) : 

... print(i) 


Burada dikkat ederseniz duzenli ifademizin bagnda "A-Z" diye bir §ey yazdik. Bu ifade 
"A” ile "Z" harfleri arasindaki butun karakterleri temsil ediyor. Biz burada yalmzca biiyiik 
harfleri sorguladik. Eger kii<;uk harfleri sorgulamak isteseydik "A-Z" yerine "a-z" diyecektik. 
Duzenli ifademiz ignde gegen birinci "A-Z" ifadesi aradigimiz karakter dizisi olan "TY76Z" 
igindeki "T" harfini, ikinci "A-Z" ifadesi "Y" harfini, "0-9" ifadesi ise "7" sayismi temsil ediyor. 
Karakter dizisi igndeki geri kalan harfler ve sayilar otomatik olarak e§le§tirilecektir. 0 yuzden 
onlar ign ayri bir §ey yazmaya gerek yok. Yalmz bu soyledigimiz son §ey sizi aldatmasin. 
Bu "otomatik e§le§tirme" i§lemi bizim §u anda karg kargya oldugumuz karakter dizisi ign 
gegerlidir. Farkli nitelikteki karakter dizilerinin soz konusu oldugu baijka durumlarda i§ler 
boyle yurumeyebilir. Duzenli ifadeleri ba^arili bir §ekiIde kullanabilmenin ilk §arti, uzerinde 
iijlem yapilacak karakter dizisini tammaktir. Bizim ornegimizde yukaridaki gibi bir duzenli 
ifade kalibi olu^turmak igmizi goruyor. Ama ba§ka durumlarda, duruma uygun ba§ka 
kaliplar yazmak gerekebiIir/gerekecektir. Dolayisiyla, tek bir duzenli ifade kalibiyla hayatin 
gegmeyecegini unutmamaliyiz. 

§imdi yukaridaki kodu search() ve group() metotlarim kullanarak yazmayi deneyin. Elde 
ettiginiz sonuglari dikkatlice inceleyin. match() ve search() metotlarmin ne gibi farkliliklara 
sahip oldugunu kavramaya galign... Sorunuz olursa bana nasil ula§acagmizi biliyorsunuz... 

Bu arada, duzenli ifadelerle ilgili daha fazla §ey ogrendigimizde yukaridaki kodu gok daha 
sade bir bigmde yazabilecegiz. 

46.2.2 . (Nokta) 

Bir onceki bolumde "[]" adli metakarakteri incelemi§tik. Bu bolumde ise farkli bir 
metakarakteri inceleyecegiz. inceleyecegimiz metakarakter: 
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Bu metakarakter, yeni satir karakteri harig butun karakterleri temsil etmek ign kullamlir. 
Mesela: 

»> for i in liste: 

... nesne re,match("es.a",i) 

... if nesne: 

... print (nesne groupO) 

esma 

esra 


Gordugunuz gibi, daha once "[]" metakarakterini kullanarak yazdigimiz bir duzenli ifadeyi 
bu kez farkli §ekiIde yaziyoruz. Unutmayin, bir duzenli ifade birkag farkli §ekiIde yazilabilir. 
Biz bunlar ignde en basit ve en anlaghr olanini segmeliyiz. Ayrica yukaridaki kodu birkag 
farkli §ekiIde de yazabilirsiniz. Mesela §u yazim da bizim durumumuzda gegerli bir segenek 
olacaktir: 

»> for i in liste: 

... if re match( "es.a" ,i): 

. .. print (i) 


Tabii ki biz, o anda gozmek durumunda oldugumuz soruna en uygun olan se^enegi tercih 
etmeliyiz... 

Yalmz, unutmamamiz gereken §ey, bu adli metakarakterin sadece tek bir karakterin yerini 
tutuyor olmasidir. Yani §oyle bir kullamm bize istedigimiz sonucu vermez: 

»> liste ["ahmet" , kemal" , "kamil", "mehmet"] 

»> for i in liste: 

... if re match( .met",i): 

... print(i) 


Burada sembolu "ah" ve "meh" hecelerinin yerini tutamaz. sembolunun gorevi sadece 
tek bir karakterin yerini tutmaktir (yeni satir karakteri harig). Ama biraz sonra ogrenecegimiz 
metakarakter yardimiyla "ah" ve "meh" hecelerinin yerini de tutabilecegiz. 

sembolunu kullanarak bir ornek daha yapalim. Bir onceki bolumde verdigimiz "a" listesini 
hatirliyorsunuz: 

»> a = [ '23BH56' , 'TY76Z' , '4Y7UZ' , 'TYUDZ', '34534'] 

Once bu listeye bir oge daha ekleyelim: 

»> a , append ("lagAY54") 


Artik elimizde §oyle bir liste var: 


»> a = [ 1 23BH56 1 , 1 TY76Z 1 , 

1 4Y7UZ 1 , 

'TYUDZ' , 

... 1 34534' , "lagAY54 ] 




§imdi bu listeye §oyle bir duzenli ifade uygulayalim: 

»> for i in a: 

... if re match( . [0-9a-z] ", i): 

... print (i) 

23BH56 

34534 

lagAY54 
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Burada yaptigimiz §ey gok basit. §u ozelliklere sahip bir karakter dizisi ariyoruz: 

1. Herhangi bir karakter ile ba^layacak. Bu karakter sayi, harf veya ba§ka bir karakter 
olabilir. 

2. Ardindan bir sayi veya alfabedeki kuguk harflerden herhangi birisi gelecek. 

3. Bu ol^utleri kargladiktan sonra, aradigimiz karakter dizisi herhangi bir karakter ile 
devam edebilir. 

Yukaridaki olgutlere uyan karakter dizilerimiz: "23BH56", "34534", "1agAY54" 

Yine burada da kendinize gore birtakim degi§iklikler yaparak, farkli yazim §ekiIleri ve farkli 
metotlar kullanarak ne olup ne bittigini daha iyi kavrayabilirsiniz. Duzenli ifadeleri geregi gibi 
anlayabilmek ign bol bol uygulama yapmamiz gerektigini unutmamaliyiz. 


46.2.3 * (Yildiz) 

Bu metakarakter, kendinden once gelen bir duzenli ifade kalibmi sifir veya daha fazla sayida 
e§le§tirir. Tammi biraz karigk olsa da ornek yardimiyla bunu da anlayacagiz: 

»> yeniliste = ["st", "sat", "saat", "saaat", "falanca 1 ] 

»> for i in yeniliste: 

... if re match( "sa*t" ,i): 

. .. print (i) 


Burada "*" sembolu kendinden once gelen "a" karakterini sifir veya daha fazla sayida 
e§le§tiriyor. Yani mesela "st" ignde sifir adet "a" karakteri var. Dolayisiyla bu karakter 
yazdigimiz duzenli ifadeyle e§le§iyor. "sat" ignde bir adet "a" karakteri var. Dolayisiyla bu da 
e§le§iyor. "saat" ve "saaat" karakter dizilerinde sirasiyla iki ve ug adet "a" karakteri var. Tabii 
ki bunlar da yazdigimiz duzenli ifadeyle e§le§iyor. Listemizin en son ogesi olan "falanca"da da 
ilk hecede bir adet "a" karakteri var. Ama bu ogedeki sorun, bunun "s" harfiyle ba§lamamasi. 
(^unku biz yazdigimiz duzenli ifadede, aradigimiz §eyin "s" harfi ile ba§lamasim, sifir veya daha 
fazla sayida "a" karakteri ile devam etmesini ve ardindan da "t" harfinin gelmesini istemi§tik. 
"falanca" ogesi bu ko§ullari karglamadigi ign suzgecimizin dignda kaldi. 

Burada dikkat edecegimiz nokta, "*" metakarakterinin kendinden once gelen yalmzca bir 
karakterle ilgileniyor olmasi... Yani bizim ornegimizde "*" sembolu sadece "a" harfinin sifir 
veya daha fazla sayida bulunup bulunmamasiyla ilgileniyor. Bu ilgi, en ba§taki "s" harfini 
kapsamiyor. "s" harfinin de sifir veya daha fazla sayida e§le§mesini istersek duzenli ifademizi 
"s*a*t" veya "[sa]*t" bigminde yazmamiz gerekir... Bu iki se^enek ignde "[sa]*t" §eklindeki 
yazimi tercih etmenizi tavsiye ederim. Burada, daha once ogrendigimiz "[ ]" metakarakteri 
yardimiyla "sa" harflerini nasil grupladigimiza dikkat edin... 

^imdi metakarakterini anlatirken istedigimiz sonucu alamadigimiz listeye donelim. Orada 
"ahmet" ve "mehmet" ogelerini listeden ba§ariyla ayiklayamami^tik. 0 durumda bizim 
baijarisiz olmamiza neden olan kullamm §oyleydi: 

»> liste ["ahmet", "kemal", "kamil", "mehmet"] 

»> for i in liste: 

... if re match( ,met",i): 

... print(i) 
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Ama artik elimizde "*"gibi bir arag olduguna gore §imdi istedigimiz §eyi yapabiliriz. Yapmamiz 
gereken tek §eysembolunden sonra "*" sembolunu getirmek: 

»> for i in liste: 

... if re match( . *met", i): 

. .. print (i) 


Gordugunuz gibi "ahmet" ve "mehmet" ogelerini bu kez ba§ariyla ayikladik. Bunu yapmamizi 
saglayan §ey de "*" adli metakarakter oldu... Burada Python'a §u emri verdik: "Bana kelime 
bagnda herhangi bir karakteri sembolu herhangi bir karakterin yerini tutuyor) sifirveya 
daha fazla sayida igeren ve sonu da "met" ile biten butiin ogeleri ver!" 

Bir onceki ornegimizde "a" harfinin sifir veya daha fazla sayida bulunup bulunmamasiyla 
ilgilenmi^tik. Bu son ornegimizde ise herhangi bir harfin/karakterin sifir veya daha fazla 
sayida bulunup bulunmamasiyla ilgilendik. Dolayisiyla ".*met" §eklinde yazdigimiz duzenli 
ifade, "ahmet", "mehmet", "muhammet", "ismet", "kismet" ve hatta tek bagna "met" gibi 
biitiin ogeleri kapsayacaktir. Kisaca ifade etmek gerekirse, sonu "met" ile biten her §ey ("met" 
ifadesinin kendisi de dahil olmak uzere) kapsama alammiza girecektir. Bunu gunluk hayatta 
nerede kullanabileceginizi hemen anlami§ olmalisiniz. Mesela bir dizin igindeki butun "mp3" 
dosyalarmi bu duzenli ifade yardimiyla listeleyebiliriz: 

»> import os 
»> import re 

»> dizin = os . listdir (os . getcwdO ) 

»> for i in dizin: 

... if re match( ,*mp3",i): 

... print (i) 


match() metodunu anlattigimiz bolumde bu metodun bir karakter dizisinin yalmzca 
ba§langiciyla ilgilendigini soylemi^tik. Mesela o bolumde verdigimiz §u ornegi 
hatirliyorsunuzdur: 

»> a = "python giiglti bir dildir" 

»> re match("guglu", a) 


Bu ornekte Python bize gkti olarak "None" degerini vermi^ti. Yani herhangi bir e§le§me 
bulamami^ti. (^unku dedigimiz gibi, match() metodu bir karakter dizisinin yalmzca en ba§ina 
bakar. Ama geldigimiz §u noktada artik bu kisitlamayi nasil kaldiracagimzi biliyorsunuz: 

»> re match( 1 . *gii§lii" , a) 


Ama match() metodunu bu §ekilde zorlamak yerine performans agsindan en dogru yol bu 
tur i§ler ign search() metodunu kullanmak olacaktir. 

Bunu da gegtigimize gore artik yeni bir metakarakteri incelemeye ba§layabiliriz. 

46.2.4 + (Arti) 

Bu metakarakter, bir onceki metakarakterimiz olan ile benzerdir. Hatirlarsamz, 
metakarakteri kendisinden onceki sifir veya daha fazla sayida tekrar eden karakterleri 
ayikliyordu. "+" metakarakteri ise kendisinden onceki bir veya daha fazla sayida tekrar eden 
karakterleri ayiklar. Bildiginiz gibi, onceki orneklerimizden birinde "ahmet" ve "mehmet" 
ogelerini §u §ekiIde ayiklami§tik: 
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»> for i in liste: 

... if re match( .*met'',i): 

... print (i) 


Burada "ahmet" ve "mehmet" dignda "met" §eklinde bir oge de bu duzenli ifadenin 
kapsamina girecektir. Mesela listemiz §oyle olsa idi: 

»> liste = ["ahmet", "mehmet", "met", "kezban"] 


Yukaridaki duzenli ifade bu listedeki "met" ogesini de igne alacakti. £unku "*" adli 
metakarakter sifir sayida tekrar eden karakterleri de ayikliyor. Ama bizim istedigimiz her 
zaman bu olmayabilir. Bazen de, ilgili karakterin en az bir kez tekrar etmesini isteriz. Bu 
durumda yukaridaki duzenli ifadeyi §u §ekiIde yazmamiz gerekir: 

»> for i in liste: 

... if re match( .+met",i): 

... print(i) 


Burada §u komutu vermi§ olduk: " Bana sonu 'met' ile biten butiin ogeleri ver! Ama bana 
'met' ogesini yalmz bagna verme!" 

Aym iijlemi search() metodunu kullanarak da yapabilecegimizi biliyorsunuz: 

»> for i in liste: 

nesne = re,search( ,+met",i) 

... if nesne: 

. . . nesne,group() 

ahmet 

mehmet 


Bir de daha once verdigimiz §u ornege bakalim: 

>>> yeniliste = ["st", "sat", "saat", "saaat", "falanca"] 
»> for i in yeniliste: 

... if re match( 'sa*t" ,i): 

... print(i) 


Burada yazdigimiz duzenli ifadenin ozelligi nedeniyle "st" de kapsama alam igne giriyordu. 
C^unku burada "*" sembolu "a" karakterinin hi$ bulunmadigi durumlari da igne aliyor. Ama 
eger biz "a" karakteri en az bir kez ge^sin istiyorsak, duzenli ifademizi §u §ekiIde yazmaliyiz: 

»> for i in yeniliste: 

... if re match( 'sa+t" , i): 

. .. print (i) 


Hatirlarsamz onceki derslerimizden birinde ko§eli parantezi anlatirken §oyle bir ornek 
vermi§tik: 

»> a = [ 23BH56" , "TY76Z" , "4Y7UZ" , "TYUDZ" , "34534"] 

»> for i in a: 

... if re match( 11 [A-Z] [A-Z] [0-9] " , i) : 

. .. print (i) 


Burada amacimiz sadece "TY76Z" ogesini almakti. Dikkat ederseniz, ogenin bagndaki "T" ve 
"Y" harflerini bulmak ign iki kez "[A-Z]" yazdik. Ama artik"+" metakarakterini ogrendigimize 
gore aym i§i daha basit bir §ekilde yapabiliriz: 
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»> for i in a: 

... if re.match( 1 [A-Z]+[0-9] : ,i): 

. .. print (i) 


TY76Z 


Burada "[A-Z]" duzenli ifade kalibim iki kez yazmak yerine bir kez yazip yanina da "+" 
semboliinii koyarak, bu ifade kalibimn birveya daha fazla sayida tekrar etmesini istedigimizi 
belirttik... 

"+" sembolunun ne i§ yaptigmi da anladigimiza gore, artik yeni bir metakarakteri incelemeye 
baijlayabiliriz. 

46.2.5 ? (Soru ifareti) 

Hatirlarsamz, karakteri sifir ya da daha fazla sayida e§le§meleri;"+" ise bir ya da daha fazla 
sayida e§le§meleri kapsiyordu. i§te §imdi gorecegimiz "?" sembolu de e§le§me sayisimn sifir 
veya bir oldugu durumlari kapsiyor. Bunu daha iyi anlayabilmek ign onceden verdigimiz §u 
ornege bakalim: 

»> yeniliste = ["st", "sat", "saat", "saaat", "falanca 1 ] 

»> for i in yeniliste: 

... if re match( "sa*t" ,i) : 

... print(i) 

st 

sat 

saat 

saaat 

»> for i in yeniliste: 

... if re match( "sa+t" ,i) : 

... print(i) 

sat 

saat 

saaat 


ve "+" sembollerinin hangi karakter dizilerini ayikladigim goruyoruz. §imdi de "?" 
sembolunun neyaptigina bakalim: 

»> for i in yeniliste: 

... if re match( "sa?t" ,i) : 

... print (i) 

st 

sat 


Gordugunuz gibi, "?" adli metakarakterimiz, kendisinden once gelen karakterin hit; 
bulunmadigi (yani sifir sayida oldugu) ve bir adet bulundugu durumlari igne aliyor. Bu 
yuzden de gkti olarak bize sadece "st" ve "sat" ogelerini veriyor. 

§imdi bu metakarakteri kullanarak ger^ek hayatta kargmiza gkabilecek bir ornek verelim. 
Bu metakarakterin tammina tekrar bakarsak, "olsa da olur olmasa da olur" diyebilecegimiz 
durumlar ign bu metakarakterin rahatlikla kullamlabilecegini goruruz. §cjyle bir ornek 
verelim: Diyelim ki bir metin uzerinde arama yapacaksmiz. Aradigmiz kelime "uluslararasi": 
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metin = """Uluslararasi hukuk, uluslar arasi iligkiler altinda bir 
disiplindir. Uluslararasi iligkilerin hukuksal boyutunu bilimsel bir 
disiplin iginde inceler. Devletlerarasi hukuk da denir. Ancak uluslar 
arasi iligkilere yeni aktorlerin girigi bu dali sadece devletlerarasi 
olmaktan gikarmi§tir.""" 


Not: Bu metin http://tr.wikipedia.org/wiki/Uluslararas%C4%B1_hukuk adresinden alinip 

uzerinde ufak degi§iklikler yapilmi§tir. 


Ijimdi yapmak istedigimiz §ey "uluslararasi" kelimesini bulmak. Ama dikkat ederseniz metin 
iginde "uluslararasi" kelimesi aym zamanda "uluslar arasi" §eklinde de gegiyor. Bizim bu iki 
kullammi da kapsayacak bir duzenli ifade yazmamiz gerekecek... 

»> nesne re . f indall ( 11 [Uu] luslar ?arasi", metin) 

»> for i in nesne: 

... print (i) 


Verdigimiz duzenli ifade kalibmi dikkatlice inceleyin. Bildiginiz gibi, metakarakteri, 
kendinden once gelen karakterin (duzenli ifade kalibmi) sifir veya bir kez gegtigi durumlari 
ariyor. Burada "?" sembolunu "" karakterinden, yani "boijluk" karakterinden sonra kullandik. 
Dolayisiyla, "boijluk karakterinin sifir veya bir kez ge^tigi durumlari" hedefledik. Bu §ekiIde 
hem "uluslar arasi" hem de "uluslararasi" kelimesini ayiklamiij olduk. Duzenli ifademizde 
ayrica §oyle bir §ey daha yazdik: "[Uu]". Bu da gerekiyor. £unku metnimiz ignde "uluslararasi" 
kelimesinin buyuk harfle ba§ladigi yerler de var... Bildiginiz gibi, "uluslar" ve "Uluslar" 
kelimeleri asla aym degildir. Dolayisiyla hem "u" harfini hem de "U" harfini bulmak ign, daha 
once ogrendigimiz"[]" metakarakterini kullamyoruz. 

46.2.6 {}(Kume Parantezi) 

{} adli metakarakterimizyardimiyla bir e§le§meden kag adet istedigimizi belirtebiliyoruz. Yine 
aym ornek uzerinden gidelim: 

»> for i in yeniliste: 

... if re.match("sa{3}t",i): 

. .. print (i) 

saaat 


Burada "a" karakterinin 3 kez tekrar etmesini istedigimizi belirttik. Python da bu emrimizi 
hemen yerine getirdi. 

Bu metakarakterin ilging bir ozelligi daha vardir. Kume ignde iki farkli sayi yazarak, bir 
karakterin en az ve en $ok ka$ kez tekrar etmesini istedigimizi belirtebiliriz. Ornegin: 

»> for i in yeniliste: 

... if re match( 'sa{0,3}t" ,i): 

. .. print (i) 

st 

sat 

saat 

saaat 


sa{0,3}t ifadesiyle, "a" harfinin en az sifir kez, en $ok da ug kez tekrar etmesini istedigimiz 
soyledik. Dolayisiyla, "a" harfinin sifir, bir, iki ve ug kez tekrar ettigi durumlar ayiklanmiij oldu. 
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Bu sayi gftlerini degiijtirerek daha farkli sonu^lar elde edebilirsiniz. Ayrica hangi sayi gftinin 
daha once ogrendigimiz"?" metakarakteriyle aym i§i yaptigmi bulmaya gallon... 


46.2.7 A ($apka) 

A sembolunun iki i§levi var. Birinci i§levi, bir karakter dizisinin en ba§indaki veriyi 
sorgulamaktir. Yani aslinda match() metodunun varsayilan olarak yerine getirdigi i§levi bu 
metakarakter yardimiyla agkga belirterek yerine getirebiliyoruz. §u ornege bakalim: 

»> a = [ 23BH56' , 'TY76Z' , '4Y7UZ' , 'TYUDZ', 

... '34534 , ' lagAY54 1 ] 

»> for i in a: 

... if re.search(" [A-Z] + [0-9] " , i) : 

. .. print (i) 

23BH56 

TY76Z 

4Y7UZ 

lagAY54 


Bir de §una bakalim: 

»> for i in a: 

... nesne = re search(" [A-Z] + [0-9] 11 , i) 
... if nesne: 

... print (nesne groupO) 

BH5 

TY7 

Y7 

AY5 


Dikkat ederseniz, §u son verdigimiz kod olduk^a hassas bir gkti verdi bize. Qktidaki butun 
degerler, aynen duzenli ifademizde belirttigimiz gibi, yan yana birveya daha fazla harf igeriyor 
ve sonra da bir sayi ile devam ediyor. Bu farkliligin nedeni, ilk kodlarda print(i) ifadesini 
kullanmamiz. Bu durumun gktilarimizi nasil degi§tirdigine dikkat edin. Bir de §u ornege 
bakalim: 

»> for i in a: 

... if re match(" [A-Z] + [0-9]" ,i) : 

. .. print (i) 


TY76Z 

Burada sadece "TY76Z" gktismi almamizin nedeni, match() metodunun karakter dizilerinin en 
ba§ina bakiyor olmasi. Aym etkiyi search() metoduyla da elde etmek igin, ba§likta gegen " A " 
(§apka) sembolunden yararlanacagiz: 

»> for i in a: 

... nesne = re search("~[A-Z] + [0-9] ",i) 

... if nesne: 

... print (nesne groupO) 


TY7 

Gordugunuz gibi, " A " (§apka) metakarakteri search() metodunun, karakter dizilerinin sadece 
en ba§ina bakmasmi sagladi. 0 yuzden de bize sadece, "TY7" gktismi verdi. Hatirlarsamz aym 
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kodu, §apkasiz olarak, §u §ekiIde kullanmiijtik yukarida: 

»> for i in a: 

nesne = re.search( "[A-Z]+[0-9] ",i) 

... if nesne: 

... print (nesne groupO) 

BH5 

TY7 

Y7 

AY5 


Gordugunuz gibi, §apka sembolu olmadiginda search() metodu karakter dizisinin ba§ina 
bakmakla yetinmiyor, ayni zamanda karakter dizisinin tamammi tariyor. Biz yukaridaki koda 
bir “ A " sembolu ekleyerek, metodumuzun sadece karakter dizisinin en baijina bakmasmi 
istedik. 0 da emrimize sadakatle uydu. Burada dikkatimizi gekmesi gereken ba§ka bir nokta 
da search() metodundaki gktinin kirpiImi§ olmasi. Dikkat ettiyseniz, search() metodu bize 
ogenin tamammi vermedi. Ogelerin yalmzca "[A-Z]+[0-9]" kalibina uyan kisimlarmi kesip atti 
onumuze. £unku biz ona tersini soylemedik. Eger ogelerin tamammi istiyorsak bunu agkagk 
belirtmemiz gerekir: 

»> for i in a: 

nesne = re,search( "[A-Z]+[0-9].*" ,i) 

... if nesne: 

... print (nesne groupO) 

BH56 

TY76Z 

Y7UZ 

AY54 


Veya metodumuzun karakter dizisinin sadece en bagna bakmasmi istersek: 

»> for i in a: 

. .. nesne = re.search("~[A-Z] + [0-9].*",i) 

... if nesne: 

... print (nesne groupO) 

TY76Z 


Bu kodlarda duzenli ifade kalibinin sonuna sembolunu ekledigimize dikkat edin. 
Boylelikle metodumuzun sonu herhangi bir §ekilde biten ogeleri bize vermesini sagladik... 

Ba§ta da soyledigimiz gibi, " A " metakarakterinin, karakter dizilerinin en ba§ina demir atmak 
di§inda ba§ka bir gorevi daha vardir: "Harig" anlamina gelmek... Bu gorevini sadece 
"[]" metakarakterinin ignde kullamldigi zaman yerine getirir. Bunu bir ornekle gorelim. 
Yukaridaki listemiz uzerinde oyle bir siizgeg uygulayalim ki, "1agAY54" ogesi gktilarimiz 
arasinda gorunmesin... Bu ogeyi avlayabilmek igin kullanmamiz gereken duzenli ifade §oyle 
olacaktir: [0-9A-Z][ A a-z]+ 

»> for i in a: 

.. nesne = re,match(”[0-9A-Z][~a-z]+",i) 

... if nesne: 

... print (nesne groupO) 


Burada §u olgutlere sahip bir oge ariyoruz: 

1. Aradigimiz oge bir sayi veya buyiik harf ile ba^lamali 
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2. En ba§taki sayi veya buyuk harften sonra kiigiik harf GELMEMELI (Bu olgutu " A " i§areti 
sagliyor) 

3. Ustelik bu "kiigiik harf gelmeme durumu" bir veya daha fazla sayida tekrar etmeli... Yani 
ba§taki sayi veya buyuk harften sonra kag tane olursa olsun asla kiigiik harf gelmemeli 
(Bu ol^utu de"+" i§areti sagliyor") 

Bu olgutlere uymayan tek oge "1agAY54" olacaktir. Dolayisiyla bu oge gktida gorunmeyecek... 

Burada, " A " i§aretinin nasil kullamldigina ve kuguk harfleri nasil di§arida biraktigina dikkat 
edin. Unutmayalim, bu " A " i^aretinin "harig" anlami sadece "[]" metakarakterinin iginde 
kullamldigi zaman gegerlidir. 

46.2.8 $ (Dolar) 

Bir onceki bolumde " A " i^aretinin, karakter dizilerinin en baijina demir attigmi soylemi§tik. 
Yani bu sembol arama/e§le§tirme i§leminin karakter dizisinin en baijindan ba^lamasmi 
sagliyordu. Bu sembol bir bakima karakter dizilerinin nasil ba^layacagmi belirliyordu. i§te 
§imdi gorecegimiz "dolar i§areti" de ($) karakter dizilerinin nasil bitecegini belirliyor. Bu soyut 
agklamalari somut bir ornekle baglayalim: 

»> liste ["at", "katki", "fakat", "atki", "rahat", 

... "mat", "yat", "sat", "satilik", "katilim"] 


Gordugunuz gibi, elimizde on ogelik bir liste var. Diyelim ki biz bu listeden, "at" hecesiyle 
biten kelimeleri ayiklamak istiyoruz: 

»> for i in liste: 

... if re.search("at$",i) : 

... print(i) 

at 

fakat 

rahat 

mat 

yat 

sat 


Burada "$" metakarakteri sayesinde aradigimiz karakter dizisinin nasil bitmesi gerektigini 
belirleyebildik. Eger biz "at" ile ba§layan butun ogeleri ayiklamak isteseydik ne yapmamiz 
gerektigini biliyorsunuz: 

»> for i in liste: 

... if re search("~at",i) : 

. .. print (i) 

at 

atki 


Gordugunuz gibi, " A " i§areti bir karakter dizisinin nasil ba§layacagmi belirlerken, "$" i§areti 
aym karakter dizisinin nasil bitecegini belirliyor. Hatta istersek bu metakarakterleri birlikte de 
kullanabiliriz: 


»> for i in liste: 

... if re.searchC "~at$" ,i) : 

... print (i) 
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at 


Sonug tam da bekledigimiz gibi oldu. Verdigimiz duzenli ifade kalibi ile "at" ile ba§layan ve 
aym §ekiIde biten karakter dizilerini ayikladik. Bu da bize "at" gktisim verdi. 

46.2.9 \ (Ters Bolu) 

Bu i§aret bildigimiz "kag§ dizisi"dir... Peki burada ne i§i var? §imdiye kadar ogrendigimiz 
konulardan gordugunuz gibi, Python'daki duzenli ifadeler agsindan ozel anlam ta§iyan bir 
takim semboller/metakarakterler var. Bunlar kendileriyle e§le§miyorlar. Yani bir karakter 
dizisi iginde bu sembolleri ariyorsak eger, bunlarin ta^idiklari ozel anlam yuzunden bu 
sembolleri ayiklamak hemencecik mumkun olmayacaktir. Yani mesela biz "$" sembolunu 
ariyor olsak, bunu Python'a nasil anlatacagiz? £unku bu sembolu yazdigimiz zaman Python 
bunu farkli algiliyor. Lafi dolandirmadan hemen bir ornek verelim... 

Diyelim ki elimizde §oyle bir liste var: 

»> liste = ["10$", "25€", "20$", "10TL", "25£"] 


Amacimiz bu listedeki dolarli degerleri ayiklamaksa ne yapacagiz? §unu deneyelim once: 

»> for i in liste: 

... if re match( "[0-9]+$" ,i): 

... print (i) 


Python "$" i§aretinin ozel anlamindan dolayi, bizim sayiyla biten bir karakter dizisi aradigimizi 
zannedecek, dolayisiyla da herhangi bir gkti vermeyecektir. (^unku listemizde sayiyla biten 
bir karakter dizisi yok... Peki biz ne yapacagiz? i§te bu noktada "\" metakarakteri devreye 
girecek... Hemen bakalim: 

»> for i in liste: 

... if re match( 1 [0-9]+\$" ,i): 

. .. print (i) 

10 $ 

20 $ 


Gordugunuz gibi, "\" sembolunu kullanarak "$" i§aretinin ozel anlamindan kagtik... Bu 
metakarakteri de kisaca anlattigimiza gore yeni bir metakarakterle yolumuza devam 
edebiliriz... 

46.2.10 | (Dik £izgi) 

Bu metakarakter, birden fazla duzenli ifade kalibmi birlikte e§le§tirmemizi saglar. Bu ne 
demek? Hemen gorelim: 

»> liste = ["at", "katki", "fakat", "atki", "rahat", 

... "mat", "yat", "sat", "satilik", "katilim"] 

»> for i in liste: 

... if re.search( "“at Iat$ ",i): 

... print(i) 

at 

fakat 
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atki 

rahat 

mat 

yat 

sat 


Gordugunuz gibi"|" metakarakterini kullanarak ba§ta ve sonda "at" hecesini igeren kelimeleri 
ayikladik. Aym §ekilde, mesela, renkleri igeren bir listeden belli renkleri de ayiklayabiliriz bu 
metakarakter yardimiyla... 

»> for i in renkler: 

... if re.search( "kirmiziImaviI sari' , i): 

... print(i) 


Sirada son metakarakterimiz olan "()"var... 

46.2.11 () (Parantez) 

Bu metakarakter yardimiyla duzenli ifade kaliplarini gruplayacagiz. Bu metakarakter bizim bir 
karakter dizisinin istedigimiz kisimlarmi ayiklamamizda gok biiyiik kolayliklar saglayacak. 

Diyelim ki biz http://www.istihza.com/py2/icindekiler_python.html adresindeki biitun 
ba§liklari ve bu baijliklara ait html dosyalarmi bir liste halinde aimak istiyoruz. Bunun ign 
§oyle bir §ey yazabiliriz: 

import re 

from urllib.request import urlopen 

url = "http://belgeler.istihza.com/py3/index.html" 
f = urlopen(url) 

regex = 'href=".+html">.+</a>' 

for i in f: 

nesne = re,search(regex, str(i, 'utf-8')) 
if nesne: 

print (nesne group()) 


Burada yaptigimiz §ey §u: 

1. Oncelikle "http://belgeler.istihza.com/py3/index.html" sayfasmi urllib modulii 
yardimiyla agtik. Amacimiz bu sayfadaki ba^liklari ve bu ba^liklara ait html dosyalarmi 
listelemek 

2. Ardindan, butun sayfayi taramak ign basit bir for dongusu kurduk 

3. Duzenli ifade kalibimizi §oyle yazdik: ’<href=",+htmi">.+</a>’ ^unku bahsi gegen 
web sayfasindaki html uzantili dosyalar bu §ekilde gosteriliyor. Bu durumu, web 
tarayicmizda http://belgeler.istihza.com/py3/index.html sayfasmi agp sayfa kaynagmi 
goruntuleyerek teyit edebilirsiniz. (Firefox'ta CTRL+U'ya basarak sayfa kaynagmi 
gorebilirsiniz) 

4. Yazdigimiz duzenli ifade kalibi ignde dikkatimizi gekmesi gereken bazi noktalar var: 
Kalibin "(,+html)" kisminda gegen "+" metakarakteri kendisinden once gelen duzenli 
ifadenin bir veya daha fazla sayida tekrar eden e§le§melerini buluyor. Burada 
"+" metakarakterinden once gelen duzenli ifade, kendisi de bir metakarakter olan 
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sembolu... Bu sembol bildiginiz gibi, "herhangi bir karakter" anlamina geliyor. 
Dolayisiyla ifadesi §u demek oluyor: "Bana bir veya daha fazla sayida tekrar eden 
biitun karakterleri bull" Dolayisiyla burada "(.+html)" ifadesini birlikte duijunursek, 
yazdigimiz §ey §u anlama geliyor: "Bana 'html' ile biten butun karakter dizilerini bull" 

5. "http://belgeler.istihza.com/py3/index.html" adresinin kaynagina baktigimiz 
zaman aradigimiz bilgilerin hep §u §ekilde oldugunu goruyoruz: 
href="kitap_hakkinda.html">Bu Kitap Hakkxc4xb1 nda</a> Dolayisiyla aslinda duzenli 
ifade kalibimizi yazarken yaptigimiz §ey, duzenli ifademizi kaynakta gorunen §ablona 
uydurmak... 

6. Ayrica gktidaki Turkge karakterlerin duzgun gorunmesi ign de bayt dizilerini karakter 
dizisine donu^tururken 'utf-8' kodlamasmi kullandik. 

Yukarida verdigimiz kodlari gali§tirdigimiz zaman aldigimiz gkti §u §ekiIde oluyor: 

b'href="kitap_hakkinda.html">Bu Kitap Hakk\xc4\xblnda</a>' 
b'href="python_hakkinda.html">Python Hakk\xc4\xblnda</a>' 


Hemen hemen amacimiza ula^tik sayilir. Ama gordugunuz gibi gktimiz biraz karmagk. 
Bunlari istedigimiz gibi duzenleyebilsek iyi olurdu, degil mi? Mesela bu gktilari §u §ekiIde 
duzenleyebilmek ho§ olurdu: 

Ba§lik: ANA SAYFA; Baglanti: index.html 


i§te bu bolumde gorecegimiz "( )" metakarakteri istedigimiz §eyi yapmada bize yardimci 
olacak. 

Dilerseniz en baijta verdigimiz kodlara tekrar donelim: 

import re 

from urllib.request import urlopen 

url = "http://belgeler.istihza.com/py3/index.html" 

f = urlopen(url) 

regex = 'href=".+html">.+</a>' 
for i in f: 

nesne = re search(regex, str(i, 'utf-8')) 
if nesne: 

print (nesne group()) 


§imdi bu kodlarda §u degigkligi yapiyoruz: 

import re 

from urllib.request import urlopen 

url = "http://belgeler.istihza.com/py3/index.html" 
f = urlopen(url) 

gikti = "Ba§lik: {};\nBaglanti: 0\n" 
regex = 'href="(.+html)">(.+)</a>' 

for i in f: 

nesne re,search(regex, str(i, 'utf-8')) 

if nesne: 
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print (gikti format(nesne.group(2), 
nesne group(l))) 


Kodlarda yaptigimiz degi§ikliklere dikkat edin ve anlamaya gallon. Bazi noktalar gozunuze 
karanlik gorunduyse hig endive etmeyin, gunku bir sonraki bolumde butun karanlik noktalari 
tek tek agklayacagiz. Burada en azindan, "( )" metakarakterini kullanarak duzenli ifadenin 
bazi bolumlerini nasil grupladigimiza dikkat edin. 

Bu arada, elbette www.istihza.com sitesinde herhangi bir degi§iklik olursa yukaridaki kodlarin 
istediginiz gktiyi vermeyecegini bilmelisiniz. £unku yazdigimiz duzenli ifade istihza.com 
sitesinin sayfa yapisiyla siki sikiya baglantilidir. 


46.3 E§le§me Nesnelerinin Metotlari 

46.3.1 groupO metodu 

Bu bolumde dogrudan duzenli ifadelerin degil, ama duzenli ifadeler kullamlarak uretilen 
e§le§me nesnelerinin bir metodu olan groupO metodundan bahsedecegiz. Esasinda biz 
bu metodu onceki bolumlerde de kullanmi§tik. Ama burada bu metoda biraz daha ayrintili 
olarak bakacagiz. 

Daha onceki bolumlerden hatirlayacagmiz gibi, bu metot duzenli ifadeleri kullanarak 
e§le§tirdigimiz karakter dizilerini gorme imkam sagliyordu. Bu bolumde bu metodu "( )" 
metakarakteri yardimiyla daha verimli bir §ekilde kullanacagiz. isterseniz ilk olarak §oyle basit 
bir ornek verelim: 


»> kardiz = "python bir programlama dilidir" 

»> nesne = re.search("(python) (bir) (programlama) (dilidir)", kardiz) 
»> print (nesne , groupO ) 

python bir programlama dilidir 


Burada duzenli ifade kalibimizi nasil grupladigimiza dikkat edin. print (nesne. groupO) 
komutunu verdigimizde e§le§en karakter dizileri ekrana dokuldu. §imdi bu grupladigimiz 
bolumlere tek tek eri§elim: 

»> nesne group(0) 

'python bir programlama dilidir' 


Gordugunuz gibi, "0" indeksi e§le§en karakter dizisinin tamammi veriyor. Bir de §una bakalim: 

»> nesne group(l) 

'python' 


Burada 1 numarali grubun ogesi olan "python"u aldik. Gerisinin nasil olacagmi tahmin 
edebilirsiniz: 


»> nesne group(2) 
'bir' 

»> nesne group(3) 
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'programlama' 

»> nesne . group(4) 

' dilidir' 

Bu metodun bize ilerde ne buyiik kolayliklar saglayacagim az gok tahmin ediyorsunuzdur. 
isterseniz kullanabilecegimiz metotlari tekrar listeleyelim: 

»> dir (nesne) 

Bu listede groupO di§inda bir de groups () adli bir metodun oldugunu goruyoruz. §imdi 
bunun ne i§ yaptigina bakalim. 

46.3.2 groups() metodu 

Bu metot, bize kullanabilecegimiz butun gruplari bir demet halinde sunar: 


»> nesne groups () 


('python', 'bir', 'programlama', 

'dilidir') 


§imdi isterseniz bir onceki bolumde yaptigimiz ornege geri donelim: 

import re 

from urllib.request import urlopen 

url = "http://belgeler.istihza.com/py3/index.html" 

f = urlopen(url) 

§ikti = "Ba§lik: O;\nBaglanti: 0\n" 
regex = 'href="(.+html)">(.+)</a>' 

for i in f: 

nesne re search(regex, str(i, 'utf- 8 ')) 
if nesne: 

print (gikti format(nesne,group(2), 
nesne,group( 1 ))) 


Bu kodlarda son satiri §oyle degi§tirelim: 

import re 

from urllib.request import urlopen 

url = "http://belgeler.istihza.com/py3/index.html" 

f = urlopen(url) 

gikti = "Ba§lik: -[}; \nBaglanti: {}\n" 
regex = 'href="(.+html)">(.+)</a>' 

for i in f: 

nesne re,search(regex, str(i, 'utf- 8 ')) 
if nesne: 

print (nesne groups()) 


Gordugunuz gibi §una benzer gktilar elde ediyoruz: 
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('kitap_hakkinda.html', 'Bu Kitap Hakkmda') 

( 'python_hakkinda.html' , 'Python Hakkinda' ) 

('temel_komut_satiri_bilgisi.html', 'Temel Komut Satiri Bilgisi') 
('path.html', 'YOL (<em>PATH</em>) Kavrami' ) 

( 'kurulum.html' , 'Python Nasil Kurulur?' ) 


Demek ki (nesne.groups()) komutu bize "( )" metakarakteri ile daha onceden gruplamiij 
oldugumuz ogeleri bir demet olarak veriyor. Biz de bu demetin ogelerine daha sonradan 
rahatlikla eri§ebiliyoruz... 

Boylece e§le§tirme nesnelerinin en sik kullamlan iki metodunu gormu§ olduk. Bunlari daha 
sonraki orneklerimizde de bol bol kullanacagiz. 0 yuzden §imdilik bu konuya ara verelim. 


46.4 Ozel Diziler 

Duzenli ifadeler ignde metakarakterler dignda, ozel anlamlar tagyan bazi ba§ka ifadeler de 
vardir. Bu bolumde bu ozel dizileri inceleyecegiz: Bo§luk karakterinin yerini tutan ozel dizi: \s 

Bu sembol, bir karakter dizisi ignde ge^en boijluklari yakalamak igin kullamlir. Ornegin: 

»> a = [ 5 Ocak" , "27Mart", "4 Ekim" , "Nisan 3"] 

»> for i in a: 

nesne = re,search( "[0-9]\\s[A-Za-z]+" ,i) 

... if nesne: 

... print (nesne groupO) 

5 Ocak 
4 Ekim 


Yukaridaki ornekte, bir sayi ile ba^layan, ardindan bir adet bo§luk karakteri igeren, sonra 
da bir buyuk veya kiiguk harfle devam eden karakter dizilerini ayikladik. Burada bo§luk 
karakterini "\s" simgesi ile gosterdigimize dikkat edin. 

46.4.1 Ondalik Sayila n Yerini Tutan Ozel Dizi: \d 

Bu sembol, bir karakter dizisi ignde ge^en ondalik sayilari e§le§tirmek ign kullamlir. Buraya 
kadar olan orneklerde bu i§levi yerine getirmek ign "[0-9]" ifadesinden yararlamyorduk. §imdi 
artik aym i§levi daha kisa yoldan, "\d" dizisi ile yerine getirebiliriz. isterseniz yine yukaridaki 
ornekten gidelim: 

»> a = [5 Ocak", "27Mart", "4 Ekim", "Nisan 3"] 

»> for i in a: 

... nesne = re search("\d\s[A-Za-z]+",i) 

... if nesne: 

... print (nesne groupO) 

5 Ocak 
4 Ekim 


Burada, "[0-9]" yerine "\d" yerle§tirerek daha kisa yoldan sonuca vardik. 
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46.4.2 Alfanumerik Karakterlerin Yerini Tutan Ozel Dizi: \w 

Bu sembol, bir karakter dizisi ignde gegen alfanumerik karakterleri ve buna ek olarak 
karakterini bulmak ign kullamlir. §u ornege bakalim: 

»> a = "abcl23_$7 0 +" 

»> print (re search( "\w*" , a). groupO) 
abc!23_ 


"\w" ozel dizisinin hangi karakterleri eijledigine dikkat edin. Bu ozel dizi §u ifadeyle aym 
anlama gelir: 

[A Za z0-9_] 


Duzenli ifadeler igndeki ozel diziler genel olarak bunlardan ibarettir. Ama bir de bunlarin 
biiyuk harfli versiyonlari vardir ki, onemli olduklari ign onlari da inceleyecegiz. 

Gordugunuz gibi; 

1. "\s" ozel dizisi boijluk karakterlerini avliyor 

2. "\d" ozel dizisi ondalik sayilari avliyor 

3. "\w" ozel dizisi alfanumerik karakterleri vekarakterini avliyor 

Dedik ki, bir de bunlarin buyuk harfli versiyonlari vardir. i§te bu buyuk harfli versiyonlar da 
yukaridaki dizilerin yaptigi i§in tam tersini yapar. Yani: 

1. "\S" ozel dizisi bo§luk olmayan karakterleri avlar 

2. "\D" ozel dizisi ondalik sayi olmayan karakterleri avlar. Yani "[ A 0-9]" ile e^degerdir. 

3. "\W" ozel dizisi alfanumerik olmayan karakterleri veolmayan karakterleri avlar. Yani 
[ A A-Za-zO-9_] ile e§degerdir. 

"\D" ve "\W" dizilerinin yeterince anlaghr oldugunu zannediyorum. Burada samrim sadece 
"S" dizisi bir ornekle somutla§tirilmayi hakediyor: 

»> a = ["5 Ocak", "27Mart"4 Ekim" , "Nisan 3"] 

»> for i in a: 

.. nesne = re search("\d+\S\w+",i) 

... if nesne: 

... print (nesne groupO) 

27Mart 


Burada "\S" ozel dizisinin listede belirtilen konumda bo§luk igermeyen ogeyi nasil bulduguna 
dikkat edin. 

§imdi bu ozel diziler ign genel bir ornek verip konuyu kapatalim... 

Bilgisayarimizda §u bilgileri i^eren "adres.txt" adli bir dosya oldugunu varsayiyoruz: 

esra : istinye 05331233445 esma : levent 05322134344 sevgi : dudullu 
05354445434 kemal : sanayi 05425455555 osman : tahtakale 02124334444 
metin : taksim 02124344332 kezban : caddebostan 02163222122 


Amacimiz bu dosyada yer alan isim ve telefon numaralarim "isim > telefon numarasi" §eklinde 
aimak: 
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import re 

dosya = open ("adres.txt") 
for i in dosya readlinesO: 

nesne = re . searchC (\w+)\s+:\s(\w+)\s+(\d+)" ,i) 

if nesne: 

print ("O > O" format(nesne group(l), nesne group(3))) 


Burada formulumuz §u §ekiIde: "Bir veya daha fazla karakter" + "bir veya daha fazla boijluk" 
+i^areti" + "bir adet bo§luk" + "bir veya daha fazla sayi" 

isterseniz bu bolumu gok basit bir soruyla kapatalim. Sorumuz §u: 

Elimizde §u adresteki yigin var: http://www.istihza.com/denemeler/yigin.txt 

Yapmamz gereken, bu yigin igndeki gizli mesaji duzenli ifadeleri kullanarak bulmak... 


46.5 Duzenli ifadelerin Derlenmesi 

46.5.1 compile() metodu 

En baijta da soyledigimiz gibi, duzenli ifadeler karakter dizilerine gore biraz daha yava§ 
gah§irlar. Ancak duzenli ifadelerin i§leyi§ini hizlandirmanm da bazi yollari vardir. Bu yollardan 
biri de compile() metodunu kullanmaktir. "compile" kelimesi ingilizcede "derlemek" anlamina 
gelir. i§te biz de bu compiieO metodu yardimiyla duzenli ifade kaliplarimizi kullanmadan 
once derleyerek daha hizli gali§malarini saglayacagiz. Ku^uk boyutlu projelerde compiieO 
metodu pek hissedilir bir fark yaratmasa da ozellikle biiyuk gapli programlarda bu metodu 
kullanmak oldukga faydali olacaktir. 

Basit bir ornekle ba§layalim: 

»> liste = ["Python2 .7" , "Python3.2", "Python3.3", 

... "Python3.4", "Java"] 

»> derli = re . compile (" [A-Za-z] + [0-9] \ . [0-9] " ) 

»> for i in liste: 

. . . nesne = derli.search(i) 

... if nesne: 

... print (nesne groupO) 

Python2.7 
Python3.2 
Python3.3 
Python3.4 


Burada oncelikle duzenli ifade kalibimizi derledik. Derleme i§lemini nasil yaptigimiza dikkat 
edin. Derlenecek duzenli ifade kalibmi compiieO metodunda parantez ignde belirtiyoruz. 
Daha sonra searchO metodunu kullamrken ise, re.search() demek yerine, derli.search() 
§eklinde bir ifade kullamyoruz. Ayrica dikkat ederseniz derli.searchO kullamminda 
parantez ignde sadece e§le§ecek karakter dizisini kullandik (i). Eger derleme iijlemi yapmamiij 
olsaydik, hem bu karakter dizisini, hem de duzenli ifade kalibmi yan yana kullanmamiz 
gerekecektir. Ama duzenli ifade kalibimizi yukarida derleme i§lemi esnasinda belirttigimiz 
igin, bu kalibi ikinci kez yazmamiza gerek kalmadi. Ayrica burada kullandigimiz duzenli ifade 
kalibina da dikkat edin. Nasil bir §ablon oturttugumuzu anlamaya gallon. Gordugunuz gibi, 
liste ogelerinde bulunan i§aretini e§le§tirmek ign duzenli ifade kalibi iginde ifadesini 
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kullandik. £unku bildiginiz gibi, tek bagna i§aretinin Python agsindan ozel bir anlami var. 
Dolayisiyla bu ozel anlamdan kagmak ign "\" i§aretini de kullanmamiz gerekiyor. 

46.5.2 compile() ile Derleme Segenekleri 

Bir onceki bolumde compiie() metodunun ne oldugunu, ne i§e yaradigmi ve nasil 
kullamldigmi gormu^tuk. Bu bolumde ise "compile" (derleme) i§lemi sirasinda kullamlabilecek 
segenekleri anlatacagiz. 


re.IGNORECASE veya re.I 

Bildiginiz gibi, Python'da buyuk-ku^uk harfler onemlidir. Yani eger "python" kelimesini 
ariyorsamz, alacagmiz gktilar arasinda "Python" olmayacaktir. £unku "python" ve "Python" 
birbirlerinden farkli iki karakter dizisidir. i§te re.IGNORECASE veya kisaca re.I adli derleme 
segenekleri bize buyuk-kuguk harfe dikkat etmeden arama yapma imkam saglar. Hemen bir 
ornek verelim: 


import re 

metin = 1111 "Programlama dili, programcmin bir bilgisayara ne yapmasini 
istedigini anlatmasinin standartla§tinlmi§ bir yoludur. Programlama 
dilleri, programcmin bilgisayara hangi veri uzerinde i§lem yapacagini, 
verinin nasil depolanip iletilecegini, hangi ko§ullarda hangi i§lemlerin 
yapilacagini tarn olarak anlatmasini saglar. §u ana kadar 2500’den fazla 
programlama dili yapilmi§tir. Bunlardan bazilan: Pascal, Basic, C, C#, 
C++, Java, Cobol, Perl, Python, Ada, Fortran, Delphi programlama 
dilleridir.""" 

derli = re.compile ("programlama" ,re.IGNORECASE) 
print (derli findall(metin)) 


Bu programi <;ali§tirdigimizda §u gktiyi aliyoruz: 

['Programlama 1 , 'Programlama' , 'programlama' , 'programlama'] 


Not: Bu metin http://tr.wikipedia.org/wiki/Programlama_dili adresinden alinmi^tir. 


Gordugunuz gibi, metinde gegen hem "programlama" kelimesini hem de "Programlama" 
kelimesini ayiklayabildik. Bunu yapmamizi saglayan §ey de re.IGNORECASE adli derleme 
se^enegi oldu. Eger bu segenegi kullanmasaydik, gktida yalmzca "programlama" kelimesini 
gorurduk. £unku aradigimiz §ey aslinda "programlama" kelimesi idi. Biz istersek 
re.IGNORECASE yerine kisaca re.I ifadesini de kullanabiliriz. Aym anlama gelecektir... 


re.DOTALL veya re.S 

Bildiginiz gibi, metakarakterler arasinda yer alan sembolu herhangi bir karakterin 
yerini tutuyordu. Bu metakarakter butun karakterlerin yerini tutmak uzere kullamlabilir. 
Hatirlarsamz,metakarakterini anlatirken, bu metakarakterin, yeni satir karakterinin yerini 
tutmayacagmi soylemi§tik. Bunu bir ornek yardimiyla gorelim. Diyelim ki elimizde §oyle bir 
karakter dizisi var: 


46.5. Duzenli ifadelerin Derlenmesi 
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>>> a = "Ben Python,\nMonty Python" 


Bu karakter dizisi ignde "Python" kelimesini temel alarak bir arama yapmak istiyorsak eger, 
kullanacagimiz §u kod istedigimiz §eyi yeterince yerine getiremeyecektir: 

»> print(re search( 'Python , a) .group()) 


Bu kod iju gktiyi verecektir: 

Python, 


Bunun sebebi, metakarakterinin "\n" (yeni satir) kag§ dizisini dikkate almamasidir. Bu 
yuzden bu kag§ dizisinin otesine gegp orada arama yapmiyor. Ama ijimdi biz ona bu yetenegi 
de kazandiracagiz: 

»> derle = re.compile ("Python.*", re.DOTALL) 

»> nesne derle search(a) 

»> if nesne: 

... print (nesne group()) 


re.DOTALL se^enegini sadece re.S §eklinde de kisaltabilirsiniz... 


46.6 Duzenli ifadelerle Metin/Karakter Dizisi Degi§tirme i§lemleri 

46.6.1 sub() metodu 

§imdiye kadar hep duzenli ifadeler yoluyla bir karakter dizisini nasil e§le§tirecegimizi 
inceledik. Ama tabii ki duzenli ifadeler yalmzca bir karakter dizisi "bulmak"la ilgili degildir. 
Bu arag aym zamanda bir karakter dizisini "degi§tirmeyi" de kapsar. Bu i§ ign temel 
olarak iki metot kullamlir. Bunlardan ilki sub() metodudur. Bu bolumde sub() metodunu 
inceleyecegiz. 

En basit §ekliyle sub() metodunu §u §ekilde kullanabiliriz: 

>>> a = "Kirmizi baglikli kiz, kirmizi elma dolu sepetiyle \ 

... anneannesinin evine gidiyormug!" 

»> derle = re.compile ("kirmizi" , re.IGNORECASE) 

»> print(derle,subO'yegil", a)) 


Burada karakter dizimiz ignde gegen butun "kirmizi" kelimelerini "ye§il" kelimesiyle 
degi§tirdik. Bunu yaparken de re.IGNORECASE adli derleme se^eneginden yararlandik. 

Elbette sub() metoduyla daha karmagk iijlemler yapilabilir. Bu noktada §oyle bir hatirlatma 
yapalim. Bu sub() metodu karakter dizilerinin repiaceO metoduna gok benzer. Ama tabii ki 
sub() metodu hem kendi bagna repiaceO metodundan gok daha gugludur, hem de beraber 
kullamlabilecek derleme se^enekleri sayesinde repiaceO metodundan gok daha esnektir. 
Ama tabii ki, eger yapmak istediginiz i§ repiaceO metoduyla halledilebiliyorsa en dogru yol, 
repiaceO metodunu kullanmaktir... 

§imdi bu sub() metodunu kullanarak biraz daha karmagk bir i§lem yapacagiz. A§agida ki 
metne bakalim: 


metin = """Karadeniz Ereglisi denince akla ilk olarak komur ve demir-gelik 
gelir. Kokusu ve tadiyla dtinyaya nam salmig meghur Osmanli gilegi ise ismini 
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verdigi festival giinleri digmda pek hatirlanmaz. Oysa Qin'den Arnavutkoy'e 
oradan da Eregli'ye getirilen krallann meyvesi gilek, burada gegirdigi degigim 
sonucu tadina doyulmaz bir hal alir. Eregli'nin havasmdan mi suyundan mi 
bilinmez, kokusu, tadi bambagka bir hale domigiir ve meghur Osmanli gilegi 
unvanini hak eder. Bu nazik ve aromali gilekten yapilan regel de likor de bir 
bagka olur. Bu yil dokuzuncusu duzenlenen Uluslararasi Osmanli gilegi Kiiltiir 
Festivali'nde 36 iiretici arasinda yetigtirdigi gileklerle birinci olan Kocaali 
Koyii'nden Giiner Ozdemir, yilda bir ton tiriin aliyor. 60 yagmdaki Ozdemir, 
gileklerinin sirnni yogun ilgiye ve igten duydugu sevgiye bagliyor: "Erkekler 
bahgemize giremez. Koca ayaklariyla ezerler gileklerimizi" gilegi toplamanin zor 
oldugunu soyleyen Ayge Ozhan da gocuklugundan bu yana gilek bahgesinde 
galigiyor. Her sabah 04.00'te kalkan Ozhan, gileklerini ozenle suluyor. Kasim 
bagmda ektigi gilek fideleri haziran baginda meyve veriyor.""" 


Not: Bu metin http://www.radikal.com.tr/haber.php?haberno=40130 adresinden alinmi§tir. 


Gelin bu metin iginde gegen "gilek" kelimelerini "erik" kelimesi ile degi§tirelim. Ama bunu 
yaparken, metin iginde "gilek" kelimesinin "(glek" §eklinde de gegtigine dikkat edelim. Ayrica 
Turkge kurallari geregi bu "gilek" kelimesinin bazi yerlerde iinsiiz yumu§amasina ugrayarak 
"gleg-" §ekline donu§tugunu de unutmayalim. 

Bu metin ignde gegen "glek" kelimelerini "erik"le degi§tirmek ign birkag yol kullanabilirsiniz. 
Birinci yolda, her degigklik ign ayri bir duzenli ifade oluijturulabilir. Ancak bu yolun 
dezavantaji, metnin de birkag kez kopyalanmasmi gerektirmesidir. (^unku ilk duzenli ifade 
olugturulup buna gore metinde bir degi§iklikyapildiktan sonra, ilkdegigklikleri igeren metnin, 
farkli bir metin olarak kopyalanmasi gerekir (metin2 gibi...). Ardindan ikinci degigklik 
yapilacagi zaman, bu degigkligin metin2 uzerinden yapilmasi gerekir. Aym §ekilde bu metin 
de, mesela, metin3 §eklinde tekrar kopyalanmalidir. Bundan sonraki yeni bir degigklik de 
bu metin3 uzerinden yapilacaktir... Bu durum bu gekilde uzar gider... Metni tekrar tekrar 
kopyalamak yerine, duzenli ifadeleri kullanarak goyle bir gozurn de uretebiIiriz: 

import re 

derle = re.compile ("gile [kg]" , re.IGNORECASE) 
def degistir (nesne): 

a = {"gileg" : "erig" , "Qileg" : "Erig" , "Qilek" : "Erik" , "gilek" : "erik"} 
b nesne groupO . split () 
for i in b: 

return a[i] 

print(derle sub(degistir, metin)) 


Gordugunuz gibi, sub() metodu, arguman olarak bir fonksiyon da alabiliyor. Yukaridaki 
kodlar biraz karigk gorunmu§ olabilir. Tek tek agiklayalim... 

Oncelikle §u satira bakalim: 

derle = re.compile ("gile [kg]" , re IGNORECASE) 


Burada amacimiz, metin iginde gegen "gilek" ve "gileg" kelimelerini bulmak. Neden "gileg"? 
£unku "gilek" kelimesi bir sesli harften once geldiginde sonundaki "k" harfi "g"ye donu§uyor. 
Bu segenekli yapiyi, daha onceki bolumlerde gordugumuz "[ ]" adli metakarakter yardimiyla 
olu^turduk. Duzenli ifade kalibimizin hem buyuk harfleri hem de kiigiik harfleri aym anda 
bulmasi igin re.IGNORECASE segeneginden yararlandik. 
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§imdi de §u satirlara bakalim: 

def degistir (nesne): 

a = {"gileg" : "erig" , "Qileg" : "Erig" , "Qilek" : "Erik" , "gilek" : "erik"} 
b nesne groupO . split () 
for i in b: 

return a[i] 


Burada, daha sonra sub() metodu iQinde kullanacagimiz fonksiyonu yaziyoruz. Fonksiyonu, 
def degistir (nesne) §ekl i nde tammladik. Burada "nesne" adli bir arguman kullanmamizin 
nedeni, fonksiyon iQinde groupO metodunu kullanacak olmamiz. Bu metodu fonksiyon 
iginde "nesne" adli argumana baglayacagiz. Bu fonksiyon, daha sonra yazacagimiz sub() 
metodu tarafindan Qagrildiginda, yaptigimiz arama i§lemi sonucunda ortaya Qikan "e§le§me 
nesnesi" fonksiyona atanacaktir (e§le§me nesnesinin ne demek oldugunu ilk bolumlerden 
hatirliyorsunuz). i§te "nesne" adli bir arguman kullanmamizin nedeni de, e§le§me 
nesnelerinin bir metodu olan groupO metodunu fonksiyon iQinde kullanabilmek... 

Bir sonraki satirda bir adet sozluk goruyoruz: 

a = {"gileg" : "erig" , "Qileg" : "Erig" , "Qilek" : "Erik" , "gilek" : "erik"} 


Bu sozlugu olu§turmamizin nedeni, metin iQinde geQen butun "Qilek" kelimelerini tek bir "erik" 
kelimesiyle degi§tiremeyecek olmamiz... £unku "Qilek" kelimesi metin iQinde pek Qok farkli 
biQimde geQiyor. Ba^ta da dedigimiz gibi, yukaridaki yol yerine metni birkaQ kez kopyalayarak 
ve her defasinda bir degi§iklik yaparak da sorunu Qozebilirsiniz. (Mesela once "Qilek" 
kelimelerini bulup bunlari "erik" ile degi§tirirsiniz. Daha sonra "Qileg" kelimelerini arayip 
bunlari "erig" ile degi§tirirsiniz, vb...) Ama metni tekrar tekrar olu§turmak pek performansli 
bir yontem olmayacaktir. Bizim §imdi kullandigimiz yontem metin kopyalama zorunlulugunu 
ortadan kaldiriyor. Bu sozluk iQinde "Qilek" kelimesinin alacagi §ekilleri sozluk iQinde birer 
anahtar olarak, "erik" kelimesinin alacagi §ekilleri ise birer "deger" olarak belirliyoruz. 

Sonraki satirda iki metot birden var: 


b nesne ,groupO split () 


Burada, fonksiyonumuzun argumam olarak vazife goren e§le§me nesnesine ait metotlardan 
biri olan groupO metodunu kullaniyoruz. Boylece derie = re. compile ( 11 pile [kg] 11 , 
re. ignorecase) satiri yardimiyla metin iQinde buldugumuz butun "Qilek" ve Qe§nilerini 
aliyoruz. Karakter dizilerinin spiit() metodunu kullanmamizin nedeni ise groupO 
metodunun verdigi Qiktiyi liste haline getirip daha kolay manipule etmek. Burada for 
i in b: print(i) komutunu verirseniz groupO metodu yardimiyla ne buldugumuzu 
gorebilirsiniz: 


gileg 

gilek 

gileg 

gilek 

Qileg 

gilek 

gilek 

gilek 

Qileg 

gilek 

gilek 

gilek 
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Bu gktiyi gordukten sonra, kodlarda yapmaya gali§tigimiz §ey daha anlamli gorunmeye 
ba§lami§ olmali... §imdi sonraki satira gegiyoruz: 

for i in b: 

return a[i] 


Burada, groupO metodu yardimiyla buldugumuz e§le§meler uzerinde bir for dongusu 
oluijturduk. Ardindan da return a[i] komutunu vererek"a"adli sozluk iginde yer alan ogeleri 
yazdiriyoruz. Bu arada, buradaki "i"nin yukarida verdigimiz groupO gktilarim temsil ettigine 
dikkat edin. a[i] gibi bir komut verdigimizde aslinda sirasiyla §u komutlari vermiij oluyoruz: 


a["gilek"] 

a["gileg"] 

a["gilek"] 

a["Qileg"] 

a["gilek"] 

a["gilek"] 

a["gilek"] 

a["Qileg"] 

a["gilek"] 

a["gilek"] 


Bu komutlarin gktilari sirasiyla "erik", "erig", "erik", "Erig", "erik", "erik", "erik", "Erig", "erik", 
"erik" olacaktir. i§te bu return satiri bir sonraki kod olan print (derie. sub (degistir, met in)) 
ifadesinde etkinlik kazanacak. Bu son satirimiz sozluk ogelerini tek tek metne uygulayacak ve 
mesela a["giiek"] komutu sayesinde metin iginde "glek" gordugu yerde "erik" kelimesini 
yapnjtiracak ve boylece bize istedigimiz §ekiIde degi§tiriImi§ bir metin verecektir... 

Bu kodlarin biraz karigk gibi gorundugunu biliyorum, ama aslinda $ok basit bir mantigi 
var: groupO metodu ile metin ignde aradigimiz kelimeleri ayikliyor. Ardindan da "a" 
sozlugu iginde bunlari anahtar olarak kullanarak "gilek" ve ge§itleri yerine "erik" ve ge§itlerini 
koyuyor... 

Yukarida verdigimiz duzenli ifadeyi boyle ufak bir metinde kullanmak $ok anlamli olmayabilir. 
Ama $ok buyuk metinler uzerinde gok ge§itli ve karmagk degi§iklikler yapmak istediginizde bu 
kodlarin ionize yarayabilecegini goreceksiniz. 

46.6.2 subn() metodu 

Bu metodu gok kisa bir §ekilde anlatip gegecegiz. £unku bu metot sub() metoduyla 
neredeyse tamamen aymdir. Tek farki, subn() metodunun bir metin iginde yapilan degiijiklik 
sayismi da gostermesidir. Yani bu metodu kullanarak, kullamcilarmiza "toplam §u kadar 
sayida degi§iklik yapilmi^tir" §eklinde bir bilgi verebilirsiniz. Bu metot gkti olarak iki ogeli 
bir demet verir. Birinci oge degi§tirilen metin, ikinci oge ise yapilan degi§iklik sayisidir. 
Yani kullamciya degi§iklik sayismi gostermek ign yapmamz gereken §ey, bu demetin ikinci 
ogesini almaktir. Mesela sub() metodunu anlatirken verdigimiz kodlarin son satirmi §oyle 
degi§tirebi I irsi niz: 

ab derle.subn(degistir, metin) 

print ( "Toplam {} degigiklik yapilmi§tir. format(ab[1])) 


Yani: 


import re 


46.6. Duzenli ifadelerle Metin/Karakter Dizisi Degi§tirme i§lemleri 
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metin = """Karadeniz Ereglisi denince akla ilk olarak kdmiir ve demir-gelik 
gelir. Kokusu ve tadiyla dunyaya nam salmig meghur Osmanli gilegi ise ismini 
verdigi festival giinleri di§mda pek hatirlanmaz. Oysa Qin'den Arnavutkoy'e 
oradan da Eregli'ye getirilen krallann meyvesi gilek, burada gegirdigi degigim 
sonucu tadina doyulmaz bir hal alir. Eregli'nin havasmdan mi suyundan mi 
bilinmez, kokusu, tadi bambagka bir hale doniigiir ve meghur Osmanli gilegi 
unvanini hak eder. Bu nazik ve aromali gilekten yapilan regel de likor de bir 
bagka olur. Bu yil dokuzuncusu duzenlenen Uluslararasi Osmanli Qilegi Kiiltiir 
Festivali'nde 36 uretici arasinda yetigtirdigi gileklerle birinci olan Kocaali 
Koyii'nden Gtiner Ozdemir, yilda bir ton tirtin aliyor. 60 yagmdaki Ozdemir, 
gileklerinin sirnni yogun ilgiye ve igten duydugu sevgiye bagliyor: "Erkekler 
bahgemize giremez. Koca ayaklariyla ezerler gileklerimizi" Qilegi toplamanin zor 
oldugunu soyleyen Ayge Ozhan da gocuklugundan bu yana gilek bahgesinde 
galigiyor. Her sabah 04.00'te kalkan Ozhan, gileklerini ozenle suluyor. Kasim 
bagmda ektigi gilek fideleri haziran bagmda meyve veriyor.""" 

derle = re.compile ("gile [kg]" , re.IGNORECASE) 

def degistir (nesne): 

a = {"gileg" : "erig" , "Qileg" : "Erig" , "Qilek" : "Erik" , "gilek" : "erik"} 
b = nesne groupO . split () 
for i in b: 

return a[i] 

ab derle.subn(degistir, metin) 

print (" Topi gun degigiklik yapilmigtir." .format(ab[l])) 


46.7 Sonug 

Boylelikle duzenli ifadeler konusunu bitirmi§ olduk. Buradaki amacimiz, size duzenli ifadeler 
konusunda genel bir baki§ sunabilmekti. Bu yazilari okuduktan sonra kafamzda duzenli 
ifadelerle ilgili kabataslak da olsa bir resim olu^tuysa bu yazilar amacina ula§mi§ demektir. 
Elbette duzenli ifadeler burada anlattiklarimizdan ibaret degildir. Bu konunun uzerine 
egildiginizde aslinda duzenli ifadelerin dipsiz bir kuyu gibi oldugunu goreceksiniz. Esasinda 
en ba§ta da dedigimiz gibi, duzenli ifadeler apayri bir dil gibidir. Dogrusu §u ki, duzenli 
ifadeler ba§li ba§ina bagimsiz bir sistemdir. Hemen hemen butun programlama dilleri 
oyle ya da boyle duzenli ifadeleri destekler. Python'da duzenli ifadeleri bunyesine adapte 
etmi§ dillerden biridir. Bizim duzenli ifadeler konusundaki yakla§imimiz, her zaman bunlari 
"gerektiginde" kullanmak olmalidir. Dedigimiz gibi, eger yapmak istediginiz bir i§lemi karakter 
dizilerinin metotlari yardimiyla yapabiliyorsamz duzenli ifadelere giri§memek en iyisidir. 
gunku karakter dizisi metotlari hem daha hizhdir hem de anlamasi daha kolaydir. 
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Sqlite ile Veritabam Programlama 


47.1 Giri$ 


Bu bolumde, Python'daki ileri duzey konulardan biri olan veritabam programlamayi ( database 
programming) inceleyecegiz. Dilerseniz oncelikle 'veritabam' denen §eyin ne oldugunu 
anlamaya gali§arak i§e ba§layahm. 

Esasinda veritabam, higbirimizin yabancisi oldugu bir kavram degil. Biz bu kelimeyi, teknik 
anlamimn dignda, gunluk hayatta da sikga kullamyoruz. Veritabam, herkesin bildigi ve 
kullandigi anlamiyla, ignde veri barindiran bir '§ey'dir. Gunluk kullammda, hakikaten, ignde 
veri barindiran her §eye veritabam dendigini duyarsimz. 

Veritabam kelimesinin gunluk kullammdaki anlami di§inda bir de teknik anlarrn vardir. Bizi 
esas ilgilendiren de zaten terimin teknik anlamidir. Mesela Vikipedi'de veritabam §oyle 
tammlamyor: 

Bilgisayar terminolojisinde, sistematik eri§im imkani olan, yonetilebilir, 
guncellenebilir, ta$mabilir, birbirleri arasmda tammli ili§kiler bulunabilen bilgiler 
kumesidir. Bir ba§ka tammi da, bir bilgisayarda sistematik §ekiide saklanmi§, 
programiarca i$lenebilecek veri yigmidir. 

Yukaridaki tamm, veritabanmm ne demek oldugunu gayet iyi ifade ediyor. Ama esasinda 
bizim veritabam tammi uzerinde fazlaca durmamiza gerek yok. Biz her zaman oldugu gibi 
i§in teknik boyutuyla degil, taktik boyutuyla ilgilenmeyi tercih edecegiz. 0 halde yava§ yava§ 
i§e koyulmaya baijlayalim. 

Python'la veritabam programlama i^lemleri ign pek gok alternatifimiz 
var. Python'la hangi veritabam sistemlerini kullanabileceginizi gormek ign 

http://wiki.python.org/moin/DatabaseInterfaces adresindeki listeyi inceleyebilirsiniz. Biz 
bunlar ignde, sadeligi, basitligi ve kullamm kolayligi nedeniyle Sqlite adli veritabam yonetim 
sistemini ele alacagiz. 


47.2 Neden Sqlite? 

Dedigimiz gibi, Python'da veritabam i§lemleri ign kullanabileceginiz pek $ok alternatif 
bulunur. Ama biz butun bu alternatifler ignde Sqlite'i tercih edecegiz. Peki neden Sqlite? 

Sqlite'in oteki sistemlere gore pek gok avantaji bulunur. Gelin isterseniz Sqlite'in bazi 
avantajlarina §oyle bir goz gezdirelim: 
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• Her §eyden once Sqlite Python'un 2.5 surumlerinden bu yana bu dilin bir pargasidir. 
Dolayisiyla eger kullandigimz Python sururnu 2.5 veya ustii ise Sqlite'i Python'daki 
herhangi bir modul gibi ige aktarabilir ve kullanmaya ba§layabilirsiniz. 

• Sqlite herhangi bir yazilim veya sunucu kurulumu gerektirmez. Bu sayede, bu 
modulu kullanabilmek ign oncelikle bir sunucu yapilandirmamza da gerek yoktur. 
Bazi veritabanlarmi kullanabilmek ign arka planda bir veritabam sunucusu gali^tiriyor 
olmamz gerekir. Sqlite'ta ise boyle bir §ey yapmazsmiz. 

• Sqlite, oteki pek $ok veritabam alternatifine gore basittir. Bu yuzden Sqlite'i $ok kisa bir 
surede kavrayip kullanmaya ba§layabilirsiniz. 

• Sqlite ozgur bir yazilimdir. Bu yazilimin baijtan a§agi butun kodlari kamuya agktir. 
Dolayisiyla Sqlite kodlarimn her zerresini istediginiz gibi kullanabilir, degigklige 
ugratabilir, satabilirve ticari olan/olmayan butun uygulamalarimzda gonul rahatligiyla 
kullanabilirsiniz. 

• Sqlite'in sade ve basit olmasi sizi yamltmasin. Bu ozelliklerine bakarak, Sqlite'in 
yeteneksiz bir veritabam sistemi oldugunu du^unmeyin. Bugun Sqlite'i aktif olarak 
kullanan pek gok buyuk ve tanmmi§ §irket bulunur. Mesela, Adobe, Apple, 
Mozilla/Firefox, Google, Symbian ve Sun bu grketlerden bazilaridir. Hatta GNOME 
masaustu ortamimn sevilen miizik ve video galarlarindan Banshee'de de veritabam 
olarak Sqlite kullamldigim soyleyelim. 

Yukaridaki sebeplerden oturu, veritabam konusunu Sqlite uzerinden anlatacagiz. 0 halde 
hemen yola koyulalim. 


47.3 Sqlite'in Yapisi 

Bu bolumun en bagnda verdigimiz veritabam tammindan da anlaglacagi gibi, veritabanlari, 
verileri sonradan kullamlmak uzere ignde tutan bir sistemdir. Butun ili§kisel veritabanlarinda 
oldugu gibi, Sqlite da bu verileri tablo benzeri bir yapi ignde tutar. Yani aslinda bir Sqlite 
veritabam igndeki veriler §oyle bir yapiya sahiptir: 


Sutun 1 

Sutun 2 

Sutun 3 

Sutun 4 

Sutun 5 

Deger 1/1 

Deger 2/1 

Deger 3/1 

Deger 4/1 

Deger 5/1 

Deger 1/2 

Deger 2/2 

Deger 3/2 

Deger 4/2 

Deger 5/2 

Deger 1/3 

Deger 2/3 

Deger 3/3 

Deger 4/3 

Deger 5/3 

Deger 1/4 

Deger 2/4 

Deger 3/4 

Deger 4/4 

Deger 5/4 


Sqlite ignde olu^turulan yukaridakine benzer her tablonun bir de ismi vardir. Daha dogrusu, 
Sqlite ile bir tablo olu§tururken, bu tabloya bir de ad vermemiz gerekir. Mesela yukaridaki 
tabloya 'degerler' adim verdigimizi varsayabilirsiniz. 

Sqlite ile galigrken veriler uzerinde yapacagimiz i§lemleri, yukaridaki tablonun adim ve bu 
tablodaki sutunlari kullanarak ger^ekle§tirecegiz. Bu yuzden Sqlite'in yapisim anlamak buyuk 
onem tagr. Gordugunuz gibi, bu veritabam sisteminin yapisim anlamak da oyle zor bir i§ 
degildir. 
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47.4 Yardimci Araglar 

Veritabanlari uzerinde yapacagimiz gali§malar sirasinda, i§lerimizi kolayla§tirmak igin bazi 
harici araglara da ihtiyag duyacagiz. Gelin §imdi bu araglari tamyahm. 

47.4.1 Sqlitebrowser 

Sqlitebrowser, Sqlite veritabanlarimn igerigini grafik bir arayuz araciligiyla 
goruntuleyebilmemizi saglayan bir program. Bu program sayesinde, veritabam uzerinde 
yaptigmiz gali§manin dogru sonug verip vermedigini teyit edebilir, elinizdeki veritabanmin 
igeriginde hangi verilerin oldugunu agk segik gorebilirsiniz. 

Bu programi indirmek igin ziyaret etmemiz gereken adres http://sqlitebrowser.org/. 

Eger siz bir Windows kullamcisi iseniz, sitedeki .exe dosyasmi indirip, programi herhangi bir 
Windows programi gibi kurabilirsiniz. 

GNU/Linux kullanicilarinin onunde ise her zaman oldugu gibi birkag farkli segenek var. 
Oncelikle, bu program gogu GNU/Linux dagitimmin paket deposunda zaten bulunur. 
Dolayisiyla bu programi dagitiminizm paket deposu araciligiyla rahatlikla kurabilirsiniz. 
Mesela Ubuntu kullananlar §u komutla programi kurabilir: 

sudo apt -get install sqlitebrowser 


GNU/Linux kullamcilari, eger arzu ederlerse, programin kaynak kodlarmi sitesinden 
indirip programi kendileri derlemeyi de tercih edebilir. Bunun ign oncelikle 
http://sqlitebrowser.org/adresinegidip .tar.gz uzantili dosyayi indirin. 

Bu programi derlemeye gegmeden once §u bagimliliklari kurmamiz gerekiyor: 

1. cmake 

2. Iibqt4-dev 

3. Iibsqlite3-dev 

Ubuntu'da ayrica build-essential paketine de ihtiyacmiz olacak. Ubuntu kullamcilari §u 
komutu vererek Sqlitebrowser programimn butun bagimliliklarim sistemlerine kurabilir: 

sudo apt get install build-essential cmake libqt4 dev libsqlite3-dev 


Bagimliliklari kurduktan sonra, indirdiginiz .tar.gz dosyasmi a§agidaki komut yardimiyla agn: 

tar zxvf sqlitebrowser-3.7.0.tar gz 


Ben burada indirdiginiz program surumunun 3.7.0 oldugunu varsaydim. Sizin indirdiginiz 
siiriim farkliysa yukaridaki komutu o surume gore vereceksiniz. 

Daha sonra §u komutu vererek, agtiginiz klasorun igne girin: 

cd sqlitebrowser-3 .7 . 0 

Yine, burada da klasor adi ve suriim numarasi sizde farkliysa komutu duzeltin. 

Ardindan sirasiyla §u komutlari verin (cmake komutunun yamndaki nokta i§aretine dikkat!!): 

cmake . 
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make 

sudo make install 

Boylece Sqlitebrowser programim sisteminize kurmuij oldunuz. Programin kuruldugunu teyit 
etmek ign §u komutu gah^tirm: 

sqlitebrowser 


Eger program penceresi agldiysa her §ey yolunda demektir. Eger programi 
$ali!jtiramadiysaniz veya yukaridaki komutlari anlamakta ve iijletmekte zorluk gekiyorsamz 
paket deponuzdaki Sqlitebrowser surumu ile yola devam etmenizi tavsiye ederim. Ya da 
eger arzu ederseniz, http://www.istihza.com/forum adresine ugrayip yardim talebinde 
bulunabilirsiniz. 

47.4.2 Ornek Veritabam 

Sqlite'i ogrenirken, ignde ornek veriler barindiran bir veritabanmin elimizin 
altinda bulunmasi ali^tirma yapabilmek agsindan faydali olacaktir. Bunun ign 

http://www.istihza.com/denemeler/kitaplar.sqlite adresindeki ornek veritabanmi 
bilgisayarmiza indirin. Veritabam sorgu gali§malarimizi bu ornek veritabam uzerinde 
gergekle§tirecegiz. 

§imdi mesela biraz once indirip kurdugunuz Sqlitebrowser programim gali§tirin ve File > 
Open Database yolunu takip ederek bu kitaplar.sqlite adli veritabam dosyasim agn. Eger 
Sqlitebrowser programim Sqlite veritabam dosyalari ile iliijkilendirdiyseniz, kitaplar.sqlite 
dosyasi uzerine gift tikladigimzda da bu veritabam dosyasi otomatik olarak Sqlitebrowser 
programi ile aglacaktir. Ayrica elbette veritabam dosyasi uzerine sag tiklayip, 'Birlikte ag..' 
segenegini kullanarak da Sqlitebrowser programim gali^tirmayi deneyebilirsiniz. 

Sqlitebrowser programim gali§tirip, kitaplar.sqlite dosyasim da agaktan sonra, program 
penceresi uzerindeki 'Browse Data' sekmesine tiklayarak veritabanmin ignde ne tur verilerin 
oldugunu inceleyin. Gordugunuz gibi, Sqlitebrowser programi, veritabam igndeki verileri 
gorselle§tirmek agsindan epey kolaylik sagliyor. Birazdan bu verilere Python araciligiyla nasil 
eri^ebilecegimizi de ogrenecegiz. 


47.5 Yeni Bir Veritabam Olu§turmak 


Bu bolumde sqlite adli bir modul araciligiyla yeni bir veritabanmi nasil olu^turacagimizi 
ogrenecegiz. 

Yukarida sqlite adli bir modulden soz ettik. Dolayisiyla, tahmin edebileceginiz gibi, bu modulu 
kullanabilmek ign oncelikle modulu ige aktarmamiz gerekiyor. Bu bolumun bagnda da 
soyledigimiz gibi, Sqlite, Python'in 2.5 surumunden bu yana dilin bir pargasidir: 

»> import sqlite3 


Python'da Sqlite veritabam sistemine ait modul 'sqlite3' adim tagr. Bu yuzden, bu modulu ige 
aktarmak ign import sqiite3 ifadesini kullanmamiz gerekiyor. Eger bu isim size gok uzun 
geliyorsa veya modul adinda sayilarin ve harflerin birlikte bulunmasi nedeniyle hem sayi hem 
de harf girmeyi bir angarya olarak goruyorsamz elbette sqlite3 modulunu farkli bir adla da 
ige aktarabileceginizi biliyorsunuz. Mesela: 
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»> import sqlite3 as sql 


Veya: 

»> import sqlite3 as lite 


Boylece sqlite3 modulunu 'sql' veya 'lite' adiyla i$e aktarmi§ olduk. Ancak ben konuyu 
anlatirken, okur agsindan kafa karigkhgma sebep olmamak ign, modulu import sqiite3 
§eklinde ige aktarmigz gibi davranacagim. 

Gelelim bu modul yardimiyla nasil veritabam olugurulacagina... Bunun ign sqlite3 
modulunun connectO adli metodundan yararlanacagiz. Bu metodu §u §ekilde kullamyoruz: 

»> vt = sqlite3.connect( ’veritabani_adi 1 ) 


connectO metoduna verdigimiz varitabani_adi adli arguman, kullanacagimiz veritabanmin 
adidir. Eger belirtilen isimde bir veritabam sistemde bulunmuyorsa o adla yeni bir veritabam 
olu§turulacaktir. Mesela: 

»> vt = sqlite3.connect(’ deneme.sqlite 1 ) 


Eger bu komutu verdiginiz dizin ignde deneme.sqlite adli bir veritabam yoksa, bu ada sahip 
bir veritabam olugurulacaktir. 

Bu arada, biz veritabam dosyasimn uzantisi olarak .sqlite' i segtik. Ama eger siz isterseniz 
kendinize uygun ba§ka bir uzanti da belirleyebilirsiniz. Veritabam dosyasimn uzantisimn ne 
olmasi gerektigi konusunda kesin kurallar bulunmaz. .sqlite uzantisimn yerine, .sqlite3, .db 
veya ,db3 gibi uzantilari tercih edenler de vardir. Hatta eger siz isterseniz veritabanimzin 
uzantisim .osman olarak dahi belirleyebilirsiniz. Bu konuda herhangi bir kisitlama bulunmaz. 

Yukaridaki ornekte deneme.sqlite adim verdigimiz bir veritabam dosyasina, connectO 
metodu yardimiyla baglandik. Elbette isteseydik connectO metoduna arguman olarak tarn 
dosya yolu da verebilirdik: 

»> import sqlite3 

»> vt = sqlite3.connect( 1 /home/istihza/test.sqlite 1 ) #GNU/Linux 

»> vt = sqlite3.connect( 'c:/users/fozgul/desktop/test.sqlite' ) #Windows 


Bu komut yardimiyla sabit disk uzerinde bir Sqlite veritabam dosyasi olu§turmu§ oluyoruz. 
Ancak isterseniz sqiite3 ile gegci bir veritabam da olu§turabilirsiniz: 

»> vt = sqlite3.connect( 1 :memory: ; ) 


Oluijturdugunuz bu gegci veritabam sabit disk uzerinde degil RAM (bellek) uzerinde galigr. 
Veritabamm kapattigimz anda da bu gegici veritabam silinir. Eger arzu ederseniz, RAM 
uzerinde degil, disk uzerinde de gegci veritabanlari olu^turabilirsiniz. Bunun ign de §oyle 
bir komut kullamyoruz: 

»> vt = sqlite3 . connect ( 1 ! ) 


Gordugunuz gibi, disk uzerinde gegci bir veritabam olu§turmak ign bo§ bir karakter dizisi 
kullandik. Tipki :memory: kullamminda oldugu gibi, bo§ karakter dizisiyle olu^turulan gegci 
veritabanlari da veritabam baglantisimn kesilmesiyle birlikte ortadan kalkacaktir. 

Gegci veritabam olu^turmak, ozellikle ge§itli testier veya denemeler yaptigimz durumlarda 
ignize yarar. Sonradan nasil olsa sileceginiz, sirf test amagli tuttugunuz bir veritabamm 
disk uzerinde olu§turmak yerine RAM uzerinde olu^turmayi tercih edebilirsiniz. Ayrica, gegci 
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veritabanlari sayesinde, yazdigmiz bir kodu test ederken bir hatayla kar§ila§irsaniz sorunun 
veritabam ignde varolan verilerden degil, yazdigmiz koddan kaynaklandigindan da emin 
olabilirsiniz. ^unku, dedigimiz gibi, programin her yeniden gah§i§mda veritabam ba§tan 
olu§turulacaktir. 

Dikkatinizi gekmek istedigim bir nokta da §udur: Gordugunuz gibi Sqlite, veritabanim o 
anda ignde bulundugunuz dizin ignde oluijturuyor. Mesela MySQL kullamyor olsaydimz, 
olu^turulan veritabanlarimn onceden tammlanmi§ bir dizin igine atildigim gorecektiniz. 
Ornegin GNU/Linux sistemlerinde, MySQL veritabanlari /var/lib/mysql gibi bir dizinin ignde 
tutulur. 


47.6 Varolan Bir Veritabamyla Baglanti Kurmak 

Biraz once, deneme.sqlite adli yeni bir Sqlite veritabam oluijturmak ign §oyle bir komut 
kullanmi^tik: 

»> vt = sqlite3.connect(' deneme.sqlite 0 


Eger bu komutu verdiginiz dizin ignde deneme.sqlite adli bir veritabam yoksa, bu ada sahip 
bir veritabam oluijturulur. Eger zaten bu adla bir veritabam dosyamz varsa, sqiite3 bu 
veritabanma baglanacaktir. Dolayisiyla Sqlite'ta hem yeni bir veritabam olu^turmak hem de 
mevcut bir veritabanma baglanmak ign birbiriyle tamamen aym kodlari kullamyoruz. 

Mesela biraz once http://www.istihza.com/denemeler/kitaplar.sqlite adresinden indirdigimiz 
kitaplar.sqlite adli veritabanma baglanalim. 

Bu dosyamn bulundugu konumda bir Python etkilegmli kabuk oturumu agtigimizi 
varsayarsak: 

»> vt = sqlite3.connect(' kitaplar.sqlite' ) 


komutunu kullanarak kitaplar.sqlite adli veritabamyla baglanti kurabiliriz. 


47.7 Imle 9 Olu§turma 

Yukarida connect () metodunu kullanarak hem Sqlite ile nasil veritabam baglantisi 
kuracagimizi hem de nasil yeni bir veritabam olu§turacagimizi ogrendik. 

connectO metodu, bir veritabam uzerinde i§lem yapabilmemizin ilk adimidir. Veritabanim 
olu^turduktan veya varolan bir veritabam ile baglanti kurduktan sonra, veritabam uzerinde 
i§lem yapabilmek ign sonraki adimda bir imleg olu§turmamiz gerekir. 

imleg olu§turmak ign cursorO adli bir metottan yararlanacagiz: 

»> im = vt. cursorO 


imleci olugmrduktan sonra artik onumuz iyice agliyor. Boylece, yukarida olu^turdugumuz 
im nesnesinin executeO metodunu kullanarak SQL komutlarmi gali§tirabilecegiz. Nasil mi? 
Hemen bakalim. 
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47.8 Tablo Olufturma 


Onceki bolumun sonunda soyledigimiz gibi, bir imleg nesnesi olu§turduktan sonra bunun 
executeO metodunu kullanarak SQL komutlarim i§letebiliyoruz. 

Dilerseniz gmdi basit bir ornekyaparak neyin ne oldugunu anlamaya q:ah§ahm. 

Oncelikle gerekli moduli) ige aktaralim: 

»> import sqlite3 


§imdi de yeni bir veritabam dosyasi olu§turalim (veya varolan bir veritabam dosyasina 
baglanalim): 

»> vt = sqlite3.connect(' veritabani.sqlite' ) 


Bu veritabani uzerinde i§lem yapabilmek ign oncelikle imlecimizi olu§turalim: 

»> im = vt cursor() 


§imdi de yukarida olu§turdugumuz imlecin executeO ad 11 metodunu kullanarak veritabani 
iginde bir tablo olu§turalim: 

»> im.execute ("CREATE TABLE adres_defteri (isim, soyisim)") 


Hatirlarsamz, Sqlite veritabani sisteminin tablo benzeri bir yapiya sahip oldugunu ve bu 
sistemdeki her tablonun da bir isminin bulundugunu soylemi§tik. i§te burada yaptigimiz §ey, 
'adres_defteri' adli bir tablo oluijturup, bu tabloya 'isim've 'soyisim' adli iki sutun eklemekten 
ibarettir. Yani aslinda §oyle bir §ey olu§turmu§ oluyoruz: 


isim 

soyisim 




Ayrica olu^turdugumuz bu tablonun adinin da 'adres_defteri' oldugunu unutmuyoruz... 

Bu i§lemleri nasil yaptigimiza dikkat edin. Burada create table adres_defteri (isim, 
soyisim) tek bir karakter dizisidir. Bu karakter dizisindeki create table kismi bir SQL komutu 
olup, bu komut bir tablo olu§turulmasmi saglar. 

Burada create table ifadesini biiyiik harflerle yazdik. Ancak bu ifadeyi siz isterseniz ku<;uk 
harflerle de yazabilirsiniz. Benim burada buyuk harf kullanmaktaki amacim SQL komutlarmin, 
'adres_defteri', 'isim've 'soyisim' gibi ogelerden gorsel olarak ayirt edilebilmesini saglamak. 
Yani create table ifadesinin mesela 'adres_defteri' ogesinden kolayca ayirt edilebilmesini 
istedigim ign burada create table ifadesini buyuk harflerle yazdim. 

Karakter dizisinin devaminda (isim, soyisim) ifadesini goruyoruz. Tahmin edebileceginiz 
gibi, bunlar tablodaki sutun ba^liklarinin adini gosteriyor. Buna gore, olu§turdugumuz 
tabloda 'isim've 'soyisim' adli iki farkli sutun ba^ligi olacak. 

Bu arada, Sqlite tablolari olu§tururken tablo adi ve sutun ba§liklarinda Turkge karakter 
kullanmaktan kagnmak iyi bir fikirdir. Ayrica eger tablo adi ve sutun ba§liklarinda birden 
fazla kelimeden olu§an etiketler kullanacaksamz bunlari ya birbirine biti§tirin ya da tirnak 
igne alin. Ornegin: 

import sqlite3 

vt = sqlite3.connect( : perso.sqlite 1 ) 
im = vt.cursorQ 
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im.execute(" ""CREATE TABLE 'personel dosyasi' 
Cpersonel ismi', 'personel soyismi', memleket)"" ") 


Ayrica, executeO metoduna parametre olarak verilen SQL komutlarinin alelade birer 
karakter dizisi olduguna da dikkatinizi gekmek isterim. Bunlar Python'daki karakter dizilerinin 
butun ozelliklerini ta§ir. Mesela bu karakter dizisini executeO metoduna gondermeden once 
bir degiijkene atayabilirsiniz: 

import sqlite3 

vt = sqlite3.connect( 1 perso.sqlite 1 ) 
im = vt.cursor() 

sql = .CREATE TABLE 'personel dosyasi' 

('personel ismi', 'personel soyismi', memleket)""" 

im execute(sql) 


Bu kodlari kullanarak olu§turdugunuz perso.sqlite adli veritabam dosyasmin igerigini 
Sqlitebrowser programi yardimiyla goruntuleyip, gergekten 'personel ismi', 'personel soyismi' 
ve 'memleket' sutunlarmin oluijup olu^madigmi kontrol edin. 

Bu arada, bu kodlari ikinci kez gali§tirdiginizda §oyle bir hata mesaji alacaksmiz: 

sqlite3,OperationalError: table 'personel dosyasi' already exists 


Bu hata mesajmi almamz gayet normal. Bunun ustesinden nasil geleceginizi ogrenmek ign 
okumaya devam edin... 


47.9 §artli Tablo Olu§turma 

create table komutunu kullanarak tablo olu§tururken §oyle bir problemle kar§ila§mi§ 
olabilirsiniz. Diyelim ki §u kodlari yazdmiz: 

import sqlite3 

vt = sqlite3.connect(' vt.sqlite' ) 
im = vt.cursorO 

im.execute ("CREATE TABLE personel (isim, soyisim, memleket)") 


Bu kodlari ilk kez gah§tirdigmizda, mevcut dizin altinda vt.sqlite adli bir veritabam dosyasi 
olu§turulacak ve bu veritabam ignde 'isim', 'soyisim've 'memleket' ba§likli sutunlara sahip, 
'personel' adli bir tablo meydana getirilecektir. 

Ancak aym kodlari ikinci kez <;ali§tirdiginizda §oyle bir hata mesaji ile kargla§acaksimz: 

sqlite3 OperationalError: table personel already exists 


Buradaki sorun, vt.sqlite dosyasi ignde 'personel' adli bir tablonun zaten bulunuyor 
olmasidir. Bir veritabam uzerinde i§lem yaparken, aym ada sahip iki tablo olu^turamayiz. 
Bu hatayi onlemek ign §artli tablo olu§turma yonteminden yararlanacagiz. Bunun ign 
kullanacagimiz SQL komutu §udur: create table if not exists. 

Ornegimizi bu yeni bilgiye gore tekrar yazalim: 
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import sqlite3 

vt = sqlite3.connect(' vt.sqlite' ) 
im = vt.cursorO 

sorgu = """CREATE TABLE IF NOT EXISTS personel 
(isim, soyisim, memleket)""" 

im execute(sorgu) 

Bu kodlari ka$ kez gah§tirirsamz gah§tirin, programiniz hata vermeden i§leyecek; eger 
veritabanmda 'personel' adli bir tablo yoksa oluijturacak, bu adla zaten bir tablo varsa da 
sessizce yoluna devam edecektir. 


47.10 Tabloya Veri Girme 


Buraya kadar, sqlite3 modulunu kullanarak nasil bir veritabam oluijturacagimizi ve ge§itli 
sutunlardan olu§an bir tabloyu bu veritabanma nasil yerle§tirecegimizi ogrendik. §imdi de 
olu§turdugumuz bu sutun ba§liklarinin altini dolduracagiz. 

Dikkatlice bakin: 


import sqlite3 

vt = sqlite3.connect( 1 vt.sqlite 1 ) 
im = vt cursor() 

tablo_yap = .CREATE TABLE IF NOT EXISTS personel 

(isim, soyisim, memleket)" 1111 



deger_gir = """INSERT INTO personel VALUES ('Firat 1 , 

im execute(tablo_yap) 
im.execute(deger_gir) 

' Ozgiil' , 

'Adana').. 


Uyari: Bu kodlari q:ali§tirdiktan sonra, eger veritabanmin i^erigini Sqlitebrowser ile kontrol 
ettiyseniz verilerin veritabanma i§lenmedigini goreceksiniz. Endive etmeyin; birazdan 
bunun neden boyle oldugunu agklayacagiz. 


Burada insert into tabio_adi values adli yeni bir SQL komutu daha ogreniyoruz. create 
table ifadesi Turk^e'de "TABLO OLU§TUR" anlamina geliyor. INSERT INTO ise "... iQiNE 
YERLE^TIR" anlamina gelir. Yukaridaki karakter dizisi ignde gorunen VALUES ise "DEGERLER" 
demektir. Yani aslinda yukaridaki karakter dizisi §u anlama gelir: "personel i0NE 'Firat', 
'Ozgiil' ve 'Adana' DEGERLERiNi YERLE$TM. Yani §oy!e bir tablo olu$tur": 


isim 

soyisim 

memleket 

Firat 

Ozgiil 

Adana 


Buraya kadar gayet giizel gidiyoruz. isterseniz ijimdi derin bir nefes a lip, §u ana kadar 
yaptigimiz §eyleri bir gozden gegrelim: 

• Oncelikle sqiite3 modulunu i$e aktardik. Bu modulun nimetlerinden yararlanabilmek 
ign bunu yapmamiz gerekiyordu. "sqlite3" kelimesini her defasinda yazmak bize 
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angarya gibi gelebilecegi ign bu moduli) farkli bir adla ige aktarmayi tercih edebiliriz. 
Mesela import sqlite3 as sql veya import sqlite3 as lite gibi... 

• sqiite3 moduluni) ige aktardiktan sonra bir veritabanma baglanmamiz veya 

elimizde bir veritabam yoksa yeni bir veritabam oluijturmamiz gerekiyor. 
Bunun ign connectO adli bir fonksiyondan yararlamyoruz. Bu fonksiyonu, 
sqiite3. connect (’veritabam_adi ’ ) §ekl i nde kullamyoruz. Eger ignde 

bulundugumuz dizinde, "veritabam_adi" adli bir veritabam varsa Sqlite bu veritabanma 
baglamr. Eger bu adda bir veritabam yoksa, gali^ma dizini altinda bu ada sahip yeni 
bir veritabam olu§turulur. Ozellikle deneme ama^li iijlemler yapmamiz gerektiginde, 
sabit disk uzerinde bir veritabam olu^turmak yerine RAM ustunde gegci bir veritabam 
ile gali§mayi da tercih edebiliriz. Bunun ign yukaridaki komutu §oyle yaziyoruz: 
sqiite3.connect(’ :memory: ’). Bu komutla RAM uzerinde oluijturdugumuz veritabam, 
baglanti kesildigi anda ortadan kalkacaktir. 

• Veritabammizi olu^turduktan veya varolan bir veritabanma baglandiktan sonra 
yapmamiz gereken §ey bir imleg olu^turmak olacaktir. Daha sonra bu imlece ait 
metotlardan yararlanarak onemli i§ler yapabilecegiz. Sqlite'ta bir imleg olu§turabilmek 
ign db. cursor () gibi bir komut kullamyoruz. Tabii ben burada oluijturdugunuz 
veritabanma "db" adim verdiginizi varsayiyorum. 

• imlecimizi de olu^turduktan sonra onumuz iyice aglmi§ oldu. §imdi dir(im) gibi 
bir komut kullanarak imlecin metotlarimn ne oldugunu inceleyebilirsiniz. Tabii ben 
burada imlece "im" adim verdiginizi varsaydim. Gordugunuz gibi, listede executeO 
adli bir metot da var. Artik imlecin bu executeO metodunu kullanarak SQL komutlarmi 
i§letebiliriz. 

• Yukarida tig adet SQL komutu ogrendik. Bunlardan ilki create table. Bu komut 
veritabam ignde bir tablo olu^turmamizi sagliyor. ikinci komutumuz create 
table if not exists. Bu komut da bir tabloyu eger yoksa olu^turmamizi sagliyor. 
U^uncu komutumuz ise insert into ... values .... Bu komut, olu^turdugumuz 
tabloya igerik eklememizi sagliyor. Bunlari §una benzer bir §ekiIde kullandigimizi 
hatirliyorsunuz: 

im.execute ("CREATE TABLE personel (isim, soyisim, memleket)") 

im.execute ("INSERT INTO personel VALUES ('Firat 1 , 'Ozgiil', 'Adana')") 


Burada bir §ey dikkatinizi gekmi§ olmali. SQL komutlarmi yazmaya ba§larken gift tirnakla 
baijladik. Dolayisiyla karakter dizisini yazarken ig taraftaki Firat, Ozgul ve Adana degerlerini 
yazmak ign tek tirnak kullanmamiz gerekti. Karakter dizileri igndeki manevra alanmizi 
geniijletmek ign, SQL komutlarmi ug tirnak ignde yazmayi da tercih edebilirsiniz. Boylece 
karakter dizisi igndeki tek ve gift tirnaklari daha rahat bir §ekiIde kullanabilirsiniz. Yani: 

im.executeO ""CREATE TABLE personel (isim, soyisim, memleket)'. ) 

im.executeO" "INSERT INTO personel VALUES ("Firat", "Ozgiil", "Adana")""") 


Ayrica ug tirnak kullanmamz sayesinde, uzun satirlari gerektiginde bolerek gok daha okunakli 
kodlar da yazabileceginizi biliyorsunuz. 


47.11 Verilerin Veritabanma i§lenmesi 


Bir onceki bolumde bir Sqlite veritabanma nasil veri girecegimizi ogrendik. Ama aslinda i§ 
sadece veri girmeyle bitmiyor. Verileri veritabanma "i§leyebiImek" ign bir adim daha atmamiz 
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gerekiyor. Mesela §u ornege bir bakalim: 

import sqlite3 

vt = sqlite3.connect( "vt.sqlite" ) 
im = vt.cursorO 

im.executeC 1 " "CREATE TABLE IF NOT EXISTS 

personel (isim, soyisim, sehir, eposta) 1 . ) 

im.executeC .INSERT INTO personel VALUES 

("Orgun", "Kunek", "Adana", "okunek@gmail.com")'. ) 


Burada oncelikle vt.sqlite adli bir veritabam olu§turduk ve bu veritabanma baglandik. 
Ardindan, vt.cursorO komutuyla imlecimizi de oluijturduktan sonra, SQL komutlarimizi 
gah§tiriyoruz. Once isim, soyisim, §ehir ve eposta adli sutunlardan olu§an, "personel" adli 
bir tablo olu^turduk. Daha sonra "personel" tablosunun igne "Orgun", "Kunek", "Adana" ve 
"okunek@gmail.com" degerlerini yerle§tirdik. 

Ancak her ne kadar veritabanma veri i§lemi§ gibi gorunsek de aslinda henuz i§lenmi§ bir §ey 
yoktur. isterseniz bu durumu teyit etmek ign Sqlitebrowser programmi kullanabilir, tabloya 
verilerin i§lenmedigini kendi gozlerinizle gorebilirsiniz. 

Biz henuz sadece verileri girdik. Ama verileri veritabanma i^lemedik. Bu girdigimiz verileri 
veritabanma i§leyebiImek ign commit () adli bir metottan yararlanacagiz: 

»> vt commit () 

Gordugunuz gibi, commit () imlecin degil, baglanti nesnesinin (yani burada vt degi§keninin) 
bir metodudur. §imdi bu satiri da betigimize ekleyelim: 

import sqlite3 

vt sqlite3.connect( n vt.sqlite" ) 
im = vt.cursorO 

im execute ("""CREATE TABLE IF NOT EXISTS 

personel (isim, soyisim, sehir, eposta) 1 . ) 

im execute("" "INSERT INTO personel VALUES 

("Orgun", "Kunek", "Adana", "okunek@gmail.com") 1 . ) 

vt commit() 


Bu son satiri da ekledikten sonra Sqlite veritabam ignde §oyle bir tablo olu§turmu§ olduk: 


isim 

soyisim 

§ehi r 

eposta 

Or^un 

Kunek 

Adana 

okunek@gmail.com 


Eger vt.commit () satirim yazmazsak, veritabam, tablo ve sutun ba§liklari olu§turulur, ama 
sutunlarin igerigi veritabanma i^lenmez. 


47.12 Veritabanimn Kapatilmasi 

Bir veritabam uzerinde yapacagimiz butun i§lemleri tamamladiktan sonra, prensip olarak, o 
veritabamm kapatmamiz gerekir. Mesela §u kodlari ele alalim: 
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import sqlite3 

vt = sqlite3.connect( "vt.sqlite" ) 
im = vt.cursorO 

im.execute ("""CREATE TABLE IF NOT EXISTS 

personel (isim, soyisim, sehir, eposta) 1 . ) 

im.executeC"" "INSERT INTO personel VALUES 

("Orgun", "Kunek", "Adana", "okunek@gmail.com")""") 

vt commit() 
vt close() 


Burada butun i§lemleri bitirdikten sonra veritabanim kapatmak ign, cioseO adli bir metottan 
yararlandik: 

vt close() 


Bu §ekiIde, veritabanmin ilk agldigi andan itibaren, i§letim sisteminin devreye soktugu 
kaynaklari serbest birakmiij oluyoruz. Esasinda programimiz kapandiginda, agk olan butun 
Sqlite veritabanlari da otomatik olarak kapamr. Ama yine de bu i§lemi elle yapmak her zaman 
iyi bir fikirdir. 

Eger uzerinde i§lem yaptigmiz veritabanmin her §ey bittikten sonra otomatik olarak 
kapanmasmi garantilemek isterseniz, daha once ogrendigimiz with sozcugunu 
kullanabilirsiniz: 


import sqlite3 



with sqlite3.connect( 'vt.sqlite' ) 

as vt: 

im = vt.cursor() 


im executeC 

"""CREATE TABLE IF 

NOT EXISTS personel 

(isim, 

soyisim, memleket)" 

II II ^ 

im executeC 

.INSERT INTO personel VALUES 

('Firat 

' , 'Ozgiil' , 'Adana' 

^ II II II ^ 

vt.commit() 




Bu §ekilde with sozcugunu kullanarak bir veritabam baglantisi agtigimizda, butun i§ler 
bittikten sonra Python bizim ign baglantiyi otomatik olarak sonlandiracaktir. 


47.13 Parametreli Sorgular 


§u ana kadar verdigimiz orneklerde, veritabanma girilecek verileri tek tek el le yerine koyduk. 
Ornegin: 

im executeC"" "INSERT INTO personel VALUES 
('Firat 1 , 'Ozgiil', 'Adana')""") 


Ancak gogu durumda veritabanma girilecek veriler harici kaynaklardan gelecektir. Basit bir 
ornek verelim: 
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import sqlite3 

with sqlite3.connect(' vt.sqlite' ) as vt: 
im = vt cursor() 

veriler = [('Firat', 'Ozgiil', 'Adana'), 

('Ahmet', 'Soz', 'Bolvadin'), 

('Veli', 'Goz', ' iskenderun’ ), 
('Mehmet', 'Oz , 'Kilis')] 

im.execute ("""CREATE TABLE IF NOT EXISTS personel 
(isim, soyisim, memleket). ) 

for veri in veriler: 

im.execute ("" "INSERT INTO personel VALUES 
(?, ?, ?)""", veri) 

vt.commit() 


Burada veritabanma i^lenecek veriler, veriler adli bir degi§kenden geliyor. Bu degiijken 
igndeki verileri veritabanma nasil yerle§tirdigimize dikkat edin: 

for veri in veriler: 

im execute("" "INSERT INTO personel VALUES 
(?, ?, ?)'. , veri) 


Ayrica her bir siitunun ('isim', 'soyisim', 'memleket') altina gelecek her bir deger ign (mesela 
sirasiyla 'Firat', 'Ozgiil', 'Adana') bir adet'?' i§areti yerle^tirdigimizi de gozden kagrmayin. 


47.14 Tablodaki Verileri Segmek 


Yukarida, bir veritabanma nasil veri girecegimizi ve bu verileri veritabanma nasil 
iijleyecegimizi gordiik. i§in asil onemli kismi, bu verileri daha sonra veritabanmdan (yani 
tablodan) geri alabilmektir. §imdi bu i§lemi nasil yapacagimiza bakalim. 

Veritabanmdan herhangi bir veri alabilmek ign ilk olarak select veri from tabio_adi adli 
bir SQL komutundan yararlanarak ilgili verileri segmemiz gerekiyor. 

Dilerseniz once bir tablo olu§turalim: 

import sqlite3 

vt = sqlite3.connect( 1 vt.sqlite 1 ) 
im = vt.cursorO 

im.executeC" "CREATE TABLE IF NOT EXISTS faturalar 
(fatura, miktar, ilk_odeme_tarihi, son_odeme_tarihi) . . ) 


§imdi bu tabloya bazi veriler ekleyelim: 

im.executeC ""INSERT INTO faturalar VALUES 
("Elektrik", 45, "23 Ocak 2010", "30 Ocak 2010"). ) 


Verileri veritabanma i§leyelim: 


47.14. Tablodaki Verileri Segmek 


833 








Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


vt commit() 

Yukaridaki kodlar bize §oyle bir tablo verdi: 


fatura 

miktar 

ilk odeme tarihi 

son odeme tarihi 

Elektrik 

45 

23 Ocak2010 

30 Ocak 2010 


Buraya kadar olan kismi zaten biliyoruz. Bilmedigimiz ise bu veritabanmdan nasil veri 
alacagimiz. Onu da §oyle yapiyoruz: 

im executeC"" "SELECT * FROM faturalar""" ) 


Burada ozel bir SQL komutu olan select veri from tabio_adi komutundan faydalandik. 
Burada joker karakterlerden biri olan igaretini kullandigimiza dikkat edin. select * from 
faturalar ifadesi §u anlama gelir: "faturalaradli tablodaki butun ogeleriseg!" 

Burada "SELECT" kelimesi "SEgMEK" demektir. "FROM" ise "...DEN/...DAN" anlami verir. 
Yani "SELECT FROM faturalar" dedigimizde "faturalardan seg" demi§ oluyoruz. Burada 
kullandigimiz "*" igareti de "her §ey" anlamina geldigi igin, "SELECT * FROM faturalar" ifadesi 
"faturalardan her geyi seg" gibi bir anlama gelmig oluyor. 

Verileri segtigimize gore, artik segtigimiz bu verileri nasil alacagimiza bakabiliriz. Bunun 
igin de fetchoneO, fetchaiK) veya fetchmanyO ad li metotlardan ya da for dongusunden 
yararlanacagiz. 


47.15 Se^len Verileri Aimak 


Bu bolumde, select sorgusu ile veritabanmdan segtigimiz verileri farkli yollarla nasil 
gekebilecegimizi/alabilecegimizi inceleyecegiz. 

47.15.1 fetchallO Metodu 

Biraz once goyle bir program yazmigtik: 

import sqlite3 

vt = sqlite3.connect(' vt.sqlite' ) 
im = vt.cursorO 

im. execute ( 11 ""CREATE TABLE IF NOT EXISTS faturalar 
(fatura, miktar, ilk_odeme_tarihi, son_odeme_tarihi) .. ) 

im execute("" "INSERT INTO faturalar VALUES 
("Elektrik", 45, "23 Ocak 2010", "30 Ocak 2010")""") 

vt commit() 

im executeC"" "SELECT * FROM faturalar""") 


Burada vt.sqlite adli bir veritabanmda 'faturalar'adli bir tablo olu§turdukve bu tabloya bazi 
veriler girdik. Daha sonra da select adli SQL komutu yardimiyla bu verileri segtik. §imdi de 
segtigimiz bu verileri veritabanmdan alacagiz. 

Yukaridaki programa gu satiri ekliyoruz: 
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veriler = im fetchallO 


Burada da ilk defa gordugumuz bir metot var: fetchallO. Gordugunuz gibi, fetchallO 
imlecin bir metodudur. Yukarida gordugumuz select * from faturaiar komutu 'faturalar' 
adli tablodaki butun verileri segiyordu. fetchallO metodu ise seglen bu verileri alma 
iijlevi goruyor. Yukarida biz fetchallO metoduyla aldigimiz butun verileri veriler adli bir 
degiijkene atadik. 

Artik bu verileri rahatlikla yazdirabiliriz: 

print (veriler) 


Dilerseniz betigimizi topluca gorelim: 

import sqlite3 

vt = sqlite3.connect 0 vt.sqlite 1 ) 
im = vt.cursorO 

im.execute( .CREATE TABLE IF NOT EXISTS faturalar 

(fatura, miktar, ilk_odeme_tarihi, son_odeme_tarihi). ) 

im.execute( """INSERT INTO faturalar VALUES 
("Elektrik", 45, "23 Ocak 2010", "30 Ocak 2010")""") 

vt commit() 

im executeO" "SELECT * FROM faturalar""") 

veriler = im fetchallO 
print (veriler) 


Bu betigi ilk kez galiijtirdigimizda §oyle bir gkti aliriz: 

[(’Elektrik 1 , 45, ’23 Ocak 2010’, ’30 Ocak 2010’)] 


Gordugunuz gibi, veriler bir liste ignde demet halinde yer aliyor. Ama tabii siz bu 
verileri istedigiz gibi bigimlendirecek kadar Python bilgisine sahipsiniz. Ayrica programi her 
<;ali§tirdiginizda insert into sorgusu tekrar i§letilecegi ign verilerin tabloya tekrar tekrar 
yazilacagmi, bu verileri alirken de gkti listesinin buyuyecegini unutmayin. Peki eger siz bir 
veritabam dosyasina verilerin yalmzca bir kez yazilmasmi istiyorsamz ne yapacaksmiz? Yani 
mesela yukaridaki kodlarda §u sorgu yalmzca tek bir kez i§letilsin: 

im execute ("""INSERT INTO faturalar VALUES 
("Elektrik", 45, "23 Ocak 2010", "30 Ocak 2010")""") 


Boylece veritabamm her gali§tirdiginizda ("Elektrik", 45, "23 Ocak 2010 ", "30 Ocak 
2010 ") satiri dosyaya tekrar tekrar yazdirilmasin. 

Bunu §u kodlarla halledebilirsiniz: 

import sqlite3, os 
dosya = ’vt.sqlite’ 

dosya_mevcut os path exists(dosya) 
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vt = sqlite3.connect(dosya) 
im = vt.cursor() 

im.execute( .CREATE TABLE IF NOT EXISTS faturalar 

(fatura, miktar, ilk_odeme_tarihi, son_odeme_tarihi)""" ) 

if not dosya_mevcut: 

im.execute( .INSERT INTO faturalar VALUES 

("Elektrik", 45, "23 Ocak 2010", "30 Ocak 2010")'. ) 

vt.commit() 

im execute("" "SELECT * FROM faturalar""") 

veriler = im fetchallO 
print (veriler) 


Burada kodlarimizin en bagnda vt.sqlite adli birveritabanmin mevcut olup olmadigim kontrol 
ediyoruz (zira eger ortada bir veritabam dosyasi yoksa, veri de yok demektir): 

dosya_mevcut os,path exists(dosya) 


Eger boyle bir dosya mevcut degilse (dolayisiyla veri mevcut degilse) insert into sorgusu 
i§letilerek gerekli veriler yerine yerle§tirilecek: 

if not dosya_mevcut: 

im,execute(""" INSERT INTO faturalar VALUES 

("Elektrik", 45, "23 Ocak 2010", "30 Ocak 2010"). ) 

vt.commit() 


Eger boyle bir dosya zaten mevcutsa bu sorgu i^letilemeyecek, onun yerine dogrudan select 
sorgusuna geglecek. Boylece degerler veritabanma bir kez i§lendikten sonra, programimiz 
aym verileri tekrar tekrar veritabanma yerle§tirmeye gali^mayacak. 

Bu arada, daha once de belirttigimiz gibi, tablo olu§tururken sutun adlarinda bo§luk 
(ve Tiirkge karakter) kullanmak iyi bir fikir degildir. Mesela ilk odeme tarihi yerine 
iik_odeme_tarihi ifadesini tercih edin. Eger kelimeler arasinda mutlaka bo§luk birakmak 
isterseniz butun kelimeleri tirnak igne aim. Mesela: "ilk odeme tarihi" veya "ilk odeme 
tarihi" gibi. 

Yukarida gordugunuzgibi, fetchallO metodu, birveritabanmdan select ile segtigimiz butun 
verileri onumuze getiriyor. Eger seglen verilerden kag tanesini aimak istediginizi kendiniz 
belirlemek istiyorsamz fetchallO yerine fetchoneO veya fetchmanyO metotlarindan o anki 
amacmiza uygun olanini kullanmayi tercih edebilirsiniz. Birazdan fetchoneO ve fetchmanyO 
metotlarindan da soz edecegiz. 

Gelin isterseniz §imdi fetchallO metodunu kullanarak veritabanlarindan veri gekme 
konusunda biraz aliijtirma yapalim. Bu ali^tirmalar ign, daha once soz ettigimiz ve 
bilgisayarimiza indirdigimiz kitaplar.sqlite adli ornek veritabanmi kullanacagiz. 

Oncelikle veritabanma baglanalim ve bir imleg olu^turalim: 

»> import sqlite3 

»> vt = sqlite3.connect(' kitaplar.sqlite' ) 

»> im = vt , cursor () 


§imdi bu veritabanmdaki tabloyu se^ecegiz. Peki ama se^ecegimiz tablonun adini nereden 
bilecegiz? Hatirlarsamz, bir tablodaki butun verileri segebilmek ign §u SQL sorgusunu 
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kullamyorduk: 

"SELECT * FROM tablo_adi" 


i§te bu sorguda 'tablo_adi' kismina ne gelecegini bulabilmek ign birkag farkli yontemden 
yararlanabiliriz. 

Bir veritabanmda hangi tablolarin oldugunu ogrenmek ign Sqlitebrowser programmi 
kullanabiliriz. Bir veritabam dosyasmi Sqlitebrowser ile agtiktan sonra, 'Browse Data' 
sekmesine gidip, 'Table' ifadesinin kargsinda ne yazdigina bakabiliriz. 

Veritabanmdaki tablolarin adini ogrenmenin ikinci yolu §u komutlari kullanmaktir: 

»> import sqlite3 

»> vt = sqlite3.connect(' kitaplar.sqlite' ) 

»> im = vt. cursor () 

»> im execute ("SELECT name FROM sqlite_master" ) 

»> im fetchallO 


Burada §u satira dikkat edin: 

»> im.execute ("SELECT name FROM sqlite_master") 


Butun Sqlite veritabanlarinda, ilgili veritabanmin §emasmi gosteren 'sqlite_master' adli bir 
tablo bulunur. i§te bu tabloyu sorgulayarak veritabam hakkinda bilgi edinebiliriz. Yukaridaki 
ornekte, bu 'sqlite_master' tablosunun 'name' (isim) niteligini sorguladik. Bu sorgu bize §u 
cevabi verdi: 


»> im,fetchallO 
[( 1 kitaplar 1 ,)] 


Demek ki kitaplar.sqlite adli veritabanmda 'kitaplar' adli tek bir tablo varmig 
Gelin gmdi bu bu tablodaki butun verileri alalim: 

»> im,execute ("SELECT * FROM kitaplar") 

»> im fetchallO 


Bu §ekilde tablo ignde ne kadar veri varsa hepsini ekrana yazdirdik. Ancak tabii ki, 
bir veritabanmin tamamim bir anda yazdirmak her zaman iyi bir fikir olmayabilir. Eger 
veritabanmin ignde milyonlarca girdi varsa butun verilerin seglip yazdirilmasi mantikli 
olmayacaktir. Gelin o halde gmdi bizim seglen verilerin ne kadarim gekecegimizi 
belirleyebilmemizi saglayacak metotlari inceleyelim. 

47.15.2 fetchone() Metodu 

f etchoneQ metodu, bir veritabamndan seglen verilerin tek tek alinabilmesine izin verir. 

Bu metodun nasil kullamlacagim 'kitaplar.sqlite' adli ornek veritabammiz uzerinden 
inceleyelim: 

Once veritabanma baglanalim: 

»> import sqlite3 

»> vt = sqlite3.connect( 1 kitaplar.sqlite 0 
»> im = vt. cursor () 
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§imdi 'kitaplar' adli tablodan biitun verileri segelim: 

»> im.execute ("""SELECT * FROM kitaplar""") 
<sqlite3.Cursor object at 0x003C2D20> 

Artik segtigimiz verileri tek tek almaya ba§layabiliriz: 


»> im fetchoneO 



OUZMANLAR igiN PHP', 

1 Mehmet 

§amli 1 , '33,00 TL') 

Bir tane daha alalim: 

»> im , fetchoneO 



('ADOBE AiR', 'Engin 

Yogen 1 , 

'28,00 TL 1 ) 


iki tane daha... 

»> im fetchoneO 

( 1 WEB TASARIM REHBERi 1 , 1 Mustafa Aydemir’, '38,50 TL') 
>>> im,fetchoneO 

('ORACLE llg R2', 'Teoman Dingel', '34,00 TL') 


fetchoneO'm gayet faydali bir metot oldugu her halinden belli... 


47.15.3 fetchmanyO Metodu 

Bu metot, bir veritabamndan segtiginiz verilerin istediginiz kadarim alabilmenize imkan tamr. 
Dikkatlice bakin: 


»> im fetchmany(5) 

[('AS 3.0 iLE SUNUCU PROGRAMLAMA 1 , ’Engin Yogen 1 , '24,00 TL'), 
('HACKING INTERFACE', 'Hamza Elbahadir', '25,00 TL'), 

('JAVA VE JAVA TEKNOLOJiLERi', 'Tevfik Kiziloren', '45,00 TL'), 
('XML VE iLERi XML TEKNOLOJiLERi', 'Musa gigek', '24,50 TL'), 
('GRAFiK&ANiMASYON', 'Anonim', '18,50 TL')] 


Gordiigunuz gibi, beg ogeden oilman bir liste elde ettik. 

Boylece bir veritabamndan segilen verileri almanin farkli yontemlerini ogrenmig olduk. Bu 
metotlarin diginda, eger arzu ederseniz for dongiisunden yararlanarak da veri gekebilirsiniz. 
Bunun igin herhangi bir metot kullanmamza gerekyok: 

»> for veri in im: 

... print (veri) 


Gordugiiniiz gibi, for dongusunu dogrudan imleg iizerinde kuruyoruz. 

Eger amacimz alinacak verilerin sayisim smirlamaksa yine for dongiisunden ve fetchoneO 
metodundan birlikte yararlanabilirsiniz: 
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»> for i in range (5): 

... print(im fetchoneO) 


Biraz sonra veri suzmeyi ogrendigimizde, bir veritabanmdan veri segp almanin daha verimli 
yollarim gorecegiz. 


47.16 Veri Siizme 

Daha once bir Sqlite veritabanmda belli bir tablo igndeki biitiin verileri segmek ign §u SQL 
komutunu kullanmamiz gerektigini ogrenmi§tik: 

SELECT * FROM tablo_adi 


Ancak amacimiz $ogu zaman bir tablo igndeki biitiin verileri segmek olmayacaktir. 
Programcilik maceramiz boyunca genellikle yalmzca belli olgiitlere uyan verileri segmek 
isteyecegiz. Zira ignde milyonlarca veri barindirabilecek olan veritabanlarindaki verilerin 
tamammi segmek akil kari degildir. 

Verileri siizme i§ini where adli bir SQL komutu yardimiyla ger^ekle§tirecegiz. Bu SQL 
komutunun sozdizimi §oyle: 

SELECT * FROM tablo_adi WHERE siitun_ba§ligi aranan_veri 


Gordugunuz gibi, bu sorguyu ger^ekleijtirebilmek ign tablodaki siitun baijliklarim bilmemiz 
gerekiyor. 

Onceki sayfalarda, kitaplar.sqlite adli veritabammizdaki tablolarin adini nasil 
ogrenebilecegimizi anlatmiijtik. Hatirlarsamz bu i§ ign §u komutu kullamyorduk: 

»> im,execute ("SELECT name FROM sqlite_master" ) 


Bu §ekiIde, biitiin Sqlite veritabanlarinda bulunan 'sqlite_master'adli ozel birtablonun 'name' 
niteligini sorgulayarak, elimizdeki veritabanmda bulunan tablolarin adini elde edebiliyoruz. 
Adini ogrendigimiz tablodaki sutun baijliklarim elde etmek ign yine buna benzer bir komuttan 
yararlanacagiz. Dikkatlice bakin: 

»> im execute ("SELECT sql FROM sqlite_master" ) fetchoneO 
('CREATE TABLE "kitaplar" 

(\n\t~ KitapAdi~\tTEXT,\n\t'Yazar'\tTEXT,\n\t'Fiyati'\tTEXT\n) 1 ,) 


'sqlite_master' adli tablonun 'sql' niteligini sorguladigimizda, ilgili tabloyu olu§turmak ign 
kullamlan SQL komutunu goruyoruz. Bu komuta dikkatli bakarsamz, tablonun 'KitapAdi', 
'Yazar've 'Fiyati' olmak iizere ug siitundan olu^tugunu goreceksiniz. Elbette sutun ad la rin i 
ogrenmek ign Sqlitebrowser programmi da kullanabileceginizi artik biliyorsunuz. 

Sutun adlarmi ogrendigimize gore gelin §imdi yazar adina gore veritabanmda bir sorgu 
yapalim: 

»> im. execute ("SELECT * FROM kitaplar WHERE Yazar = 'Firat Ozgiil'") 


Burada sorguyu nasil kurdugumuza dikkat edin. Bu sorgunun ilk kismi olan select * from 
kitaplar ifadesini zaten daha once ogrenmi§tik. Yeni olan kisim where Yazar = ’Firat 
Ozgiil’. Burada da anlaglmayacak bir §ey yok. Bu §ekilde, veritabanmdaki 'kitaplar' 
tablosunun 'Yazar' siitununda 'Firat Ozgiil' bulunan biitiin kayitlari segyoruz. 
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§imdi de segtigimiz bu verileri alalim: 


»> im. fetchaiiO 



( 1 HERYONUYLE PYTHON 1 , 

'Firat Ozgiil', 

'34,00 TL') 


Gayet ba§arili... Bu arada, verileri aimak ign fetchaiiO yerine for dongusu 
kullanabileceginizi de biliyorsunuz: 


»> for s in im: 

... print (s) 



('HERYONUYLE PYTHON', 

'Firat Ozgiil', 

'34,00 TL') 


imleg uzerinde for dongusu kurabildigimize gore yildizh parametrelerden de 
yararlanabilecegimizi tahmin etmi§sinizdir: 


»> print (*im) 



('HERYONUYLE PYTHON', 

'Firat Ozgiil', 

'34,00 TL') 


47.17 Veritabam Guvenligi 


Python'da veritabanlari ve Sqlite konusunda daha fazla ilerlemeden once $ok onemli bir 
konudan bahsetmemiz gerekiyor. Tahmin edebileceginiz gibi, veritabam denen §ey oldukga 
hassas bir konudur. Bilgiyi bir araya toplayan bu sistem, igerdeki bilgilerin degerine ve 
onemine de bagli olarak uguncu §ahislarin i§tahini kabartabilir. Ancak depoladigimz verilerin 
ne kadar degerli ve onemli oldugundan bagimsiz olarak veritabam guvenligini saglamak, siz 
programcilarin asli gorevidir. 

Peki veritabam yonetim sistemleri acaba hangi tehditlerle karg kargya? 

SQL komutlarim i^leten butun veritabanlari ign gunumuzdeki en buyuk tehditlerden birisi 
hi$ ku§kusuz kotu niyetli kiglerin veritabammza SQL komutu sizdirma (SQL injection) 
girigmleridir. 

§imdi §oyle bir §ey du^unun: Diyelim ki siz bir ali§veri§ kargligi birine 100.000 TL'Iik bir gek 
verdiniz. Ancak geki verdiginiz ki§i bu gek uzerindeki miktari tahrif ederek artirdi ve banka 
da tahrif edilerek artirilan bu miktari geki getiren kigye (hamiline) odedi. Boyle bir durumda 
epey bagmz agriyacaktir. 

i§te boyle tatsiz bir durumla kargla^mamak ign, gek veren kig gekin uzerindeki miktari hem 
rakamla hem de yaziyla belirtmeye ozen gosterir. Ayrica rakam ve yazilara ekleme yapilmasim 
da engellemek ign rakam ve yazilarin sagina soluna "#" gibi i^aretler de koyar. Boylece geki 
alan kignin, kendisine izin verilenden daha fazla bir miktari yazmasim engellemeye galigr. 

Yukaridakine benzer bir §ey veritabam uygulamalarinda da kargmiza gkabilir. 5' m di §u 
ornege bakalim: 

import sqlite3 

#vt.sqlite adit bir veritabam dosyast olu§turup 
#bu veritabamna baglamyoruz. 
db sqlite3.connect( "vt.sqlite" ) 
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#Veritabant iizerinde istedigimiz iglemleri yapabilmek 
#igin bir imleg olugturmamtz gerekiyor. 

im = db.cursorO 

#imlecin executeO metodunu kullanarak, veritabam iginde 
^"kullanicilar" adit bir tablo olugturuyoruz. Bu tabloda 
#kullantct_adi ve parola olmak iizere iki farklt siitun var. 
im.executeC """CREATE TABLE IF NOT EXISTS kullanicilar 
(kullanici_adi, parola)""") 

#Yukartda olugturdugumuz tabloya yerlegtirecegimiz verileri 
#haztrltyoruz. Verilerin liste iginde hirer demet olarak 
ffnastl gosterildigine dzellikle dikkat ediyoruz. 

veriler [ 

("ahmetl23" , "12345678"), 

("mehmet321" , "87654321 "), 

("selin456" , "123123123") 

] 

ttveriler adit liste igindeki biitiin verileri kullanicilar adit 
#tabloya yerlegtiriyoruz. Burada tek ogeli bir demet 
#tantmladtgtmtza dikkat edin: (i,) 

for i in veriler: 

im.executeC' ""INSERT INTO kullanicilar VALUES Is . "/.(i,)) 

#Yapttgtmtz degigikliklerin tabloya iglenebilmesi igin 
#commit() metodunu kullantyoruz. 

db commit() 

#Kullantctdan kullantct adt ve parola bilgilerini altyoruz... 
kull = input ("Kullanici admiz: ") 
paro = input ( "Parolaniz: ") 

ftBurada yine bir SQL komutu igletiyoruz. Bu komut, kullanicilar 
ftadlt tabloda yer alan kullanici_adi ve parola adit sutunlardaki 
#bilgileri segiyor. 

im.executeC ""SELECT * FROM kullanicilar WHERE 
kullanici_adi = ''/.s' AND parola = '%s 1 """51 (kull, paro)) 

#Hattrlarsantz daha once fetchall() adit bir metottan 
#soz etmigtik. i§te bu fetchoneO metodu da ona benzer. 

#fetchall () biitiin verileri altyordu, fetchoneO ise 
#verileri tek tek altr. 

data = im fetchoneO 

#Eger data adit degigken False degilse, yani bu 
#degi§kenin iginde bir deger varsa kullantct adt 
#ve parola dogru demektir. Kullantctyt igeri altyoruz. 

if data: 

print ("Programa ho§geldin {}!". format(data[0])) 

#Aksi halde kullantctya olumsuz bir mesaj veriyoruz. 
else : 

print ("Parola veya kullanici adi yanli§!") 


Bu ornekte henuz bilmedigimiz bazi kisimlar var. Ama siz §imdilik bunlari kafamza takmayin. 
Nasil olsa bu kodlarda goriinen her §eyi biraz sonra tek tek ogrenecegiz. Siz §imdilik sadece 
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i§in ozune odaklanm. 

Yukaridaki kodlari gahgirdigimzda, eger kullamci adi ve parolayi dogru girerseniz 'Programa 
hoijgeldin' gktisim goreceksiniz. Eger kullamci adimz veya parolamz yanhijsa bununla ilgili bir 
uyari alacaksimz. 

Her §ey iyi hog ama bu kodlarda $ok ciddi bir problem var. 

Dedigimiz gibi, bu kodlar <;ali§irken (teoride) eger kullamci, veritabamnda varolan bir kullamci 
adi ve parola yazarsa sisteme kabul edilecektir. Eger dogru kullamci adi ve parola girilmezse 
sistem kullamciya giri§ izni vermeyecektir. Ama acaba gergekten oyle mi? 

§imdi yukaridaki programi tekrar gali§tirin. Kullamci adi ve parola soruldugunda da her ikisi 
ign §unu yazin: 

x' OR '1' = '1 

0 da ne! Program sizi igeri aldi... Hem de kullamci adi ve parola dogru olmadigi halde... Hatta 
§u kodu sadece kullamci adi kismina girip parola kismini bo§ birakmamz da sisteme giri§ hakki 
elde etmenize yetecektir.: 

x' OR ' 1’ = '1 ’ - 

i§te yukarida gosterdigimiz bu i§leme "SQL sizdirma" (SQL injection) adi verilir. Kullamci, 
tipki en ba§ta verdigimiz tahrif edilmi§ gek orneginde oldugu gibi, sistemin zaaflarindan 
yararlanarak, elde etmeye hakki olandan daha fazlasina erigm hakki elde ediyor. 

Burada en basit §ekliyle bool i§leglerinden biri olan or'dan yararlamyoruz. or'un nasil 
i§ledigini gayet iyi biliyorsunuz, ama ben yine de birkag ornekle or'un ne oldugunu ve ne 
yaptigim size hatirlatayim. §u orneklere bakin: 

»> a = 21 
»> a == 22 
False 

»> b = 13 
>» b == 13 
True 

»> if a == 22 and b == 13: 

. . . print ("Merhaba! ") 

»> if a == 22 or b == 13: 

. . . print("Merhaba!") 

Merhaba! 


Orneklerden de gordugiinuz gibi, and iijlecinin True sonucunu verebilmesi ign her iki 
onermenin de dogru olmasi gerekir. 0 yiizden a == 22 and b == 13 gibi bir ifade False 
degeri veriyor. Ancak or i§lecinin True sonucu verebilmesi ign iki onermeden sadece birinin 
dogru olmasi yeterlidir. Bu yiizden, sadece b == 13 kismi True oldugu halde a == 22 or b 
== 13 ifadesi True sonucu veriyor... i§te biz de yukaridaki SQL sizdirma girigminde or'un bu 
ozelliginden faydalamyoruz. 
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Dilerseniz neler olup bittigini daha iyi anlayabilmek ign, sizdirilan kodu dogrudan ilgili satira 
uygulayalim: 

im execute ('""'SELECT * FROM kullanicilar WHERE 

kullanici_adi = 'x' OR 1 1' = '1' AND parola = 'x' OR '1' = 1 1 11 . ) 


Samrim bu §ekiIde neler olup bittigi daha netgoruluyor. Durumu biraz daha netle§tirmek ign 
Python'i yardima gagirabiliriz: 

»> kullanici_adi = 'ahmetl23' 

»> parola = '12345678' 

>>> kullanici_adi == 'x' 

False 

»> ' i' == ' i' 

True 

»> kullanici_adi == 'x' or '1' == '1' 

True 

»> parola == 'x' 

False 

»> (kullanici_adi == 'x' or '1' == '1') and (parola == 'x' or '1' == '1') 

True 


’l’ == > jfadesi her zaman True degeri verecektir. Dolayisiyla kullamci ad in i n ve parolanm 

dogru olup olmamasi higbir onem tagmaz. Yani her zaman True degerini verecegi kesin olan 
ifadeler yardimiyla yukaridaki gibi bir sizdirma girigminde bulunabilirsiniz. 

Yukarida yaptigimiz §ey, '%s' ile gosterilen yerlere kotii niyetli bir SQL komutu sizdirmaktan 
ibarettir. Burada zaten ba§langig ve biti§ tirnaklari oldugu ign sizdirilan kodda baglangig ve 
bitiij tirnaklarini yazmiyoruz. 0 yiizden sizdirilan kod §oyle gorunuyor: 

x’ OR 1 1’ = '1 


Gordugiiniiz gibi, x'in bagndaki ve 1 'in sonundaki tirnak i§aretleri koymuyoruz. 
Peki yukarida verdigimiz §u kod nasil galigyor: 

x ' OR ’1' = '1' -- 


Python'da yazdigimiz kodlara yorum eklemek ign "#" i^aretinden yararlandigimizi 
biliyorsunuz. i§te SQL kodlarina yorum eklemek ign de i^aretlerinden yararlamlir. §imdi 
dilerseniz yukaridaki kodu dogrudan ilgili satira uygulayalim ve ne oldugunu gorelim: 

im execute(’. SELECT * FROM kullanicilar WHERE 

kullanici_adi = 'x 1 OR ' 1' =' 1' --AND parola = |0 / 0 s'""") 


Burada yazdigimiz i§areti and parola = ’“/.s’ kisminm sistem tarafindan yorum olarak 
algilanmasmi sagliyor. Bu yiizden kodlarin bu kismi i§letilmiyor. Dolayisiyla da sisteme giri§ 
yapabilmek ign sadece kullamci adim girmemiz yeterli oluyor. Burada ayrica kodlarimizin 
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gali§masi ign 1 'in sonuna bir adet tirnak yerle^tirerek kodu kapattigimiza dikkat edin. £unku 
normal biti§ tirnagi yorum tarafinda kaldi. 

Dikkat ederseniz SQL sizdirdigimizda "ahmet123"adli kullanicinm hesabmi ele gegrmiij olduk. 
Peki neden otekiler degil de "ahmet123"? Bunun sebebi, "ahmet123" hesabmin tablonun en 
bagnda yer almasi. Egertablonun bagnda "admin" diye bir hesap olmuij olsaydi, veritabanma 
azami duzeyde zarar verme imkanma kavu§acaktimz. 

Peki SQL sizdirma giri§imlerini nasil onleyecegiz? Bu girigme karg alabileceginiz ba§lica 
onlem "%s" i§aretlerini kullanmaktan kagnmak olacaktir. Bu i§aret yerine "?" i^aretini 
kullanacaksmiz. Yani yukaridaki programi §oyle yazacagiz: 

import sqlite3 

db sqlite3.connect( "vt.sqlite" ) 
im db.cursorO 

im.executeC" 1 "CREATE TABLE IF NOT EXISTS kullanicilar 
(kullanici_adi, parola)""") 

veriler = [ 

("ahmetl23" , "12345678"), 

("mehmet321" , "87654321"), 

("selin456" , "123123123") 

1 

for i in veriler: 

im.executeC 1 ""INSERT INTO kullanicilar VALUES (?, ?)""", i) 
db commit() 

kull = input ("Kullanici admiz: ") 
paro = input ("Parolaniz: ") 

im executeC" 1 "SELECT * FROM kullanicilar WHERE 
kullanici_adi = ? AND parola = ?""", (kull, paro)) 

data = im,fetchone() 

if data: 

print ("Programa ho§geldin {}!". format(data[0])) 
else : 

print ("Parola veya kullanici adi yanli§!") 


Dedigimiz gibi, SQL sizdirma girigmlerine karg alabileceginiz ba§lica onlem 
"%s" igaretleri yerine "?" i§aretini kullanmak olmalidir. Bunun dignda, SQL 
komutlarmi i^letmeden once bazi suzgegler uygulamak da guvenlik agsindan 
ignize yarayabilir. Ornegin kullamcidan alinacak verileri alfaniimerik karakterlerle 

[http://www.istihza.com/blog/alfanumerik-ne-demek.html/] smirlayabilirsiniz: 

if kull. isalnumO and paro isalnumO : 

im.execute("" "SELECT * FROM kullanicilar WHERE 
kullanici_adi = '"/s' AND parola = '"/s' 1 . "/(kull, paro)) 


Boylece kullanicinm bazi "tehlikeli" karakterleri girmesini engelleyebilir, onlari sadece harf ve 
sayi girmeye zorlayabilirsiniz. 
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Her haliikarda unutmamamiz gereken §ey, guvenligin gok boyutlu bir kavram oldugudur. 
Birkag onlemle pek gok guvenlik aggim engelleyebilirsiniz, ancak butun guvenlik agklarim 
bir grpida yamamak pek mumkun degildir. Bir programci olarak sizin goreviniz, yazdigimz 
programlari guvenlik agklarina karg surekli taramak ve herhangi bir agk ortaya gktiginda da 
bunu derhal kapatmaya gali§maktir. 


47.18 Bolum Sorulari 

1. Bir veritabam dosyasmin var olup olmadigmi nasil tespit edersiniz? 

2. Bir veritabam ignde belli bir tablonun var olup olmadigmi tespit edin. Eger yoksa o 
tabloyu oluijturun, varsa herhangi bir i§lem yapmayin. 

3. Sqlite ile test amagli bir veritabam olu^turun. Bu veritabam dosyasi, programing 
kapamr kapanmaz ortadan kaybolmali. 

4. A^agidaki kodlarin istenen veritabamm, tabloyu, satir ve sutunlari olu§turup 
olu§turmadigim teyit edin: 

import sqlite3 

vt = sqlite3.connect(' vt.sqlite 1 ) 
im = vt cursor() 

im.execute ("CREATE TABLE kullanicilar (ad, soyad, dogumtarihi, eposta)") 

vt.commit() 
vt. closeO 


Eger veritabam igerigi beklediginiz gibi degilse sebebini agklayin. 

5. Sqlite ile bir veritabanimn olu§turulmasi ve bu veritabanma birtakim bilgiler 
girilebilmesi ign sirasiyla hangi i^lemlerin yapilmasi gerekir? 

6. A§agidaki resimde yapilmaya galiglan §ey nedir? 


7. sqiite3. connect (’kitapiar. sqlite’) bo§ bir veritabanimn mi olu§turuldugunu yoksa 
varolan kitaplar.sqlite adli bir veritabam dosyasina mi baglandigimzi nasil teyit 
edersiniz? 

8. Sqlitebrowser programim ne §ekilde kurdunuz? Eger Ubuntu dignda bir GNU/Linux 
dagitimina bu programi kurduysamz, programin kurulum a§amalarim anlatin. 

9. cmake komutu ile birlikte kullandigimiz . (nokta) i§aretinin anlami nedir? 

10. Yazdigimz bir programi kullanan kiglerin, programimzi ilk kez gali§tirdiklarinda 
karglarinda gormeleri gereken verileri veritabanma yerleijtirmek ign nasil bir yontem 
takip edebilirsiniz? Kullamcilarimz programimzi ikinci kez gali§tirdiginda bu verileri 
gormemeli. 

11. Bir onceki soruda uyguladigmiz yontemin herhangi bir kisitlamasi var mi? Bu yontem 
hangi durumlarda i§e yaramaz? 

12. Bir veritabamndaki butun tablolarin adim nasil listelersiniz? 
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BOLUM48 


Onemli Standart Kutuphane Modulleri 


Daha once de soyledigimiz gibi, moduller Python programlama dilinin belkemigini olu§turur. 
Hatta Python'i ogrenmek, bir bakima modulleri ogrenmek demektir, diyebiliriz. Biz her 
ne kadar bu noktaya gelene kadar Python'daki butiin temel veri tiplerini ve fonksiyonlari 
ogrenmiij olsak da modulleri ogrenmeden ve bunlari etkili bir §ekiIde nasil kullanacagimizi 
bilmeden i§e yarar programlar yazamayiz. 

Mesela diyelim ki veritabanma kayit yapan bir program yazacaksmiz. i§te bu i§ igin ge§itli 
modullerden yararlanmamz gerekir. 

Eger MS Excel veya MS Word gibi dosya bigmleri uzerinde gali^malar yapacaksamz, bu 
dosyalar uzerinde i§lem yapabilmenizi saglayan birtakim modulleri kullanmamz gerekir. 

Aym §ekiIde grafik bir arayuze sahip programlar geli§tirebilmek ign de bazi standart modulleri 
veya u^uncu §ahis modullerini kullanmalisiniz. 

Bu durum oyun programlama, tagnabilir cihaz programlama, ag programlama, web 
programlama ve baijka programlama alanlari ign de gegerlidir. 

Gegen bolumde, moduller konusundan soz ederken Python'daki standart kutuphane 
modullerine ve uguncu §ahis modullerine §oyle bir goz gezdirmi^tik. Onumuzdeki bir kag 
bolum boyunca ise bazi onemli standart modulleri ve ugiincu §ahis modullerini ayrintili olarak 
inceleyecegiz. Bu sayede programcilik ufkumuz epey bir geni§lemi§ olacak. 


48.1 os Modiilu 


Bildiginiz gibi, i§letim sistemlerinin gali§ma mantigi birbirinden farklidir. Ornegin Windows 
ve GNU/Linux i§letim sistemleri aym i§i birbirlerinden farkli §ekillerde yaparlar. Mesela 
Windows'ta bir dizin ignde hangi klasor ve dosyalarin oldugunu ogrenmek ign dir komutunu 
kullamriz. GNU/Linux'ta ise aym i§lev ign is ad 1 1 bir komut vardir. 

Aym §ekilde, iki i§letim sistemi arasinda dizin ayraglari konusunda da farklilik bulunur. 
Windows'ta dizinleri birbirinden ayirmak ign ters taksim (\) i§areti kullamlirken, GNU/Linux'ta 
aym i§ ign duz taksim (/) i§areti kullamlir. 


Not: Duz taksim i§aretini Windows da kabul eder, ancak Windows'un dogal dizin ayraci ters 
taksimdir. 


iijte biz hem Windows'ta, hem de GNU/Linux'ta gali^acak bir program yazmak istedigimizde 
bu farkliliklari goz onunde bulundurmamiz ve farkli durumlarin herbiri ign ayri kodlar 
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yazmamiz gerekirken, os moduli] bizi bu zahmetten kurtarir ve bize ortak bir arayuz 
uzerinden farkli i§letim sistemleri ile tutarli bir §ekilde ileti§im kurabilmemizi saglayacak pek 
$ok fonksiyon ve nitelik sunar. 

Bu nitelik ve fonksiyonlarin neler oldugunu dir(os) komutuyla gorebi leceginizi biliyorsunuz. 

Bu bolumde, os modulunun sundugu bu fonksiyon ve niteliklerin en onemlilerini ve en yaygin 
kullamlanlarmi olabildigince ayrintili bir §ekiIde ele almaya gali§acagiz. 


Not: Burada os modulunu import os komutuyla i$e aktarmiij oldugunuz varsayilmaktadir. 


48.1.1 os.name 

os modulunun, onceki derslerde §oyle bir deginip gegtigimiz name niteligi, kullamcilarimizin, 
yazdigimiz kodlari hangi i§letim sisteminde gali§tirdigi konusunda bize bilgi verir. 

Bu niteligi §oyle kullamyoruz: 

»> os name 

Eger kodlarimiz Windows i§letim sistemi uzerinde gali§tirilmi§sa buradan §u gktiyi aliriz: 

'nt' 

MacOS ve GNU/Linux i^letim sistemleri ise bu komuta §u cevabi verir: 

'posix' 


Dolayisiyla os.name niteligini kullanarak farkli i§letim sistemlerinde farkli gah§an programlar 
yazabiliriz. 

48.1.2 os.sep 

os modulunun sep niteligi, kodlarimizin gali§tigi i§letim sisteminin dizin ayracmin ne 
oldugunu bize gosterir. 

Eger bu niteligi Windows i§letim sistemi uzerinde kullamrsak §u gktiyi aliriz: 

»> os sep 

'W 


MacOS ve GNU/Linux i§letim sistemleri ise bu komuta §u cevabi verir: 

»> os sep 

7 ' 


Peki bu nitelik ne i§e yarar? 

Bu niteligi kullanarak, farkli i§letim sistemlerine ozgu dizin yollari olu§turabilirsiniz. Mesela: 

»> liste = ['aylar', 'mayis', 'test'] 

»> os . sep . join(liste) 
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Burada karakter dizilerinin join() metodunu os.sep ile birlikte kullandigimiza dikkat edin. 
Bu komutu Windows'ta verdiginizde §u gktiyi alirsimz: 

1 aylar\\mayis\\test 1 


Aym komutu GNU/Linux'ta verdiginizde ise §u gktiyi: 

1 aylar/mayis/test 1 


Yani yukaridaki komutu Windows'ta verdiginizde Python §u komutu almi§ gibi davramr: 


»> liste = [ aylar', 

'mayis' , 

'test' ] 

»> 1 \\ 1 join(liste) 




GNU/Linux'ta ise §u komutu: 


»> liste = [ aylar', 

'mayis' , 

'test' ] 

»> ' / ' . join(liste) 




Boylece yazdigmiz programlarda hangi i§letim sisteminin hangi dizin ayracmi kullandigmi 
du^unmenize gerek kalmaz; bunu sizin yerinize Python du§unur... 

48.1.3 os.getcwd() 

os modulunun getcwdO fonksiyonu bize o anda ignde bulundugumuz dizinin adini verir: 

»> os . getcwdO 

1 /home/istihza/Desktop 1 #GNU/Linux 


veya: 

»> os . getcwdO 

1 C: WDocuments and SettingsWf ozgul 1 #Windows 


48.1.4 os.chdir() 

os modulunun chdirO fonksiyonu bize bir dizinden ba§ka bir dizine gegme imkam verir. 

Mesela GNU/Linux'ta, o anda bulundugumuz dizinden /usr/bin adli dizine gegmek ign §u 
komutu kullanabiliriz: 

»> os chdir( 1 /usr/bin/ 0 


veya Windows'ta C:\Documents and Settings\fozgul\Desktop adli dizine gegmek igin §unu: 

>>> os . chdir( 1 C: WDocuments and SettingsWf ozgul WDesktop 0 


Gordugunuz gibi, gitmek istedigimiz dizin adini os.chdirO fonksiyonuna parametre olarak 
vermemiz yeterli oluyor. 
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48.1.5 os.listdir() 

os modulunun listdirO fonksiyonu, bize bir dizin igndeki dosya ve klasorleri listeleme 
imkam verir. listdirO, os modulunun en kullamijli fonksiyonlarindan biridir. 

Mesela o anda ignde bulundugumuz dizindeki dosya ve klasorleri listelemek istersek bu 
fonksiyonu §oyle kullanabiliriz: 

»> mevcut_dizin os.getcwdO 
»> os . listdir (mevcut_dizin) 


Eger farkli bir dizinin i^erigini listelemek istersek, parametre olarak o dizinin adini yazmamiz 
yeterli olacaktir: 

»> os . listdir ( 1 /var/www' ) 


Gordugunuz gibi, os.listdirO komutunun gktisi liste turunde bir veri tipidir. Dolayisiyla 
listelerle yapabildiginiz her §eyi bununla da yababilirsiniz. Mesela bu liste uzerinde bir dongu 
kurabilirsiniz: 


»> for i in os . listdir (os . getcwdO ) : 
... print(i) 


Ya da bir dizin igndeki, belli bir uzantiya sahip dosyalari suzebilirsiniz: 

»> for i in os listdir (os . getcwdO ) : 

... if i endswith(’ .doc' ): 

... print(i) 


Bu kodlar bize, adi .doc ile biten butun dosyalari listeleyecektir. 

Bu arada karakter dizilerinin endswithO adli metodunu hatirliyorsunuz, degil mi? 

48.1.6 os.curdir 

£ogu i§letim sisteminde mevcut dizini gostermek ign 7 adli karakter dizisi kullamlir. Ornegin: 

»> os . listdir (os . getcwdO ) 


gibi bir komutyerine §u komutu da kullanabilirsiniz: 

»> os . listdir ( ' ' ) 


listdirO fonksiyonuna parametre olarak verdigimiz 7 karakter dizisi o anda iginde 
bulundugumuz dizini temsil eder. 

Eger bu karakter dizisini elle yazmak istemiyorsamz os moduli) igindeki curdir adli nitelikten 
de yararlanabilirsiniz: 

»> os . listdir (os curdir) 


Bu arada os.getcwdO ile os.curdir 'i birbirine kari§tirmamalisiniz. Bu ikisi aym §ey degildir. 
os.getcwdO gkti olarak o anda iginde bulundugumuz dizinin adini verir. os.curdir ise, bir 
i§letim sisteminde, o anda ignde bulunulan dizini temsil eden karakter dizisi ne ise onun 
degerini barindirir. Bu deger gogu i^letim sistemindeadli karakter dizisidir. 
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48.1.7 os.pardir 

Tipkikarakter dizisi gibi, $ogu i^letim sisteminde bir ust dizini gostermek ignadli karakter 
dizisi kullamlir. Ornegin: 

»> os . listdir ( 1 ) 


komutu, o anda iginde bulundugunuz dizindeki degil, bir ust dizindeki dosya ve dizin ad la rm i 
listeleyecektir. Yine tipki os.curdir niteliginde oldugu gibi, eger bu karakter dizisini kendiniz 
elle yazmak istemezseniz, bu karakter dizisini ignde barindiran os.pardir adli bir nitelikten 
yararlanabilirsiniz: 

»> os.listdir(os pardir) 


Bu komut, os.listdir (’.. ’) ile aym gktiyi verir. 

48.1.8 os.startfile() 


Uyari: Bu fonksiyon yalmzca Windows'ta galigr. GNU/Linux i§letim sistemlerinde bu 
fonksiyon tammli degildir. 


os modulu igndeki startfileO adli fonksiyonun gorevi bilgisayarimizda bulunan herhangi 
bir dosyayi, ili§kilendirilmi§ oldugu programla a^maktir. 

Hemen bir ornek verelim. 

0 anda iginde bulundugumuz dizinde deneme.txt adli bir dosya oldugunu varsayalim. ^imdi 
de §u komutu verelim: 

»> os , startf ile ( 1 deneme . txt ’ ) 


i§letim sisteminiz .txt uzantili dosyalari hangi programla ili§kilendirmi§se, startfileO 
fonksiyonu deneme.txt adli dosyayi o programla agacaktir. Windows'ta .txt dosyalari 
genellikle Notepad programiyla ili§kilendirildigi ign yukaridaki komutu verdiginizde 
muhtemelen deneme.txt dosyasmin igerigi Notepad programi araciligiyla goruntulenecektir. 

Aym §ekiIde, o anda bulunduguz dizin ignde deneme.docx adli bir dosyanm oldugunu 
varsayalim ve §u komutu verelim: 

»> os. startf ile ('deneme. docx ) 


Bu komut da deneme.docx dosyasmin Microsoft Word adli yazilimla aglmasmi saglayacaktir. 

Eger startfileO fonksiyonuna parametre olarak bir dosya degil de dizin adi verecek 
olursamz, o dizin Windows Explorer ile aglir. Mesela ignde bulundugumuz dizini Windows 
Explorer ile agalim: 

»> os . startf ile (os . curdir) 


Bunun yerine §u komutu kullanabileceginizi de biliyorsunuz: 

»> os . startf ile ( ’) 


veya: 
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»> os . startf ile (os . getcwdO ) 

Bu iig komut da aym i§levi yerine getirir. 

Peki bir ust dizini agmak istersek ne yapacagiz? 

Dikkatlice bakin: 

»> os,startfile(os pardir) 

veya: 

»> os startfile( ) 

Her iki komut da Windows Explorer yardimiyla bir ust dizinin goruntulenmesini saglayacaktir. 
Elbette startfileO fonksiyonuna parametre olarak belirli bir dizinin adini da verebilirsiniz: 

»> os,startfile (r"C: \Documents and Settings\fozgul") 

os.startfileO oldukga faydali bir fonksiyondur. Hatta bu fonksiyonu sadece dosyalari 
a^mak igin degil, internet sayfalarmi a^mak ign dahi kullanabilirsiniz: 

»> os startfile( 'www.istihza.com 1 ) 

Ancak bu komutun yalmzca Windows'ta gali§acagini unutmayin. 0 yiizden bunun yerine, daha 
once ogrendigimiz webbrowser modulunu kullanmak daha dogru olacaktir. 

48.1.9 os.mkdir() 

os modulunun mkdirO fonksiyonu yeni dizinler olu^turabilmemizi saglar. 

Ornegin: 

»> os ,mkdir( 'y en idizin’ ) 

Bu komut, o anda ignde bulundugumuz dizin ignde 'yenidizin' adli bir dizin oluijturacaktir. 

Elbette eger dizini o anda iginde bulundugunuz dizin ignde degil de farkli bir konumda 
olu§turmak isterseniz, o konumun agk adresini belirtebilirsiniz: 

»> os,mkdir( 1 /home/istihza/Desktop/yenidizin 1 ) 


veya: 

»> os.mkdir(r 1 C:\Documents and Settings\fozgul\yenidizin' ) 


Eger oluijturmaya gali§tiginiz dizin zaten varsa os.mkdirO hata verecektir: 

>» os .mkdir (r ' C: \Documents eind Settings\fozgul\yenidizin' ) 

FileExistsError: [WinError 183] Halen varolan bir 
dosya olu§turulamaz: 'y en idizin' 
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48.1.10 os.makedirs() 

os.makedirsO fonksiyonu biraz once ogrendigimiz os.mkdirO fonksiyonuna gok benzese de 
aralarinda onemli farklar bulunur. 

Biraz once os.mkdirO fonksiyonunu anlatirken §oyle bir ornek vermi^tik: 

>>> os.mkdir(r 'C:\Documents and Settings\fozgul\yenidizin' ) 


Bu komutun gali§abilmesi ign, bilgisayarimizda halihazirda CDocuments and Settingsfozgul' 
yolunun varolmasi gerekir. Eger bu yolu olu$turan dizinlerden herhangi biri mevcut degilse, 
"mkdirO' fonksiyonu yenidizin adli dizini olu§turamaz. Bu fonksiyonun gali§abilmesi igin, 
varolmayan biitiin dizinleri tek tek olu§turmamz gerekir. 

os.makedirsO ise os.mkdirO fonksiyonunun aksine, varolmayan ust ve alt dizinleri de 
oluijturma yetenegine sahiptir. Ornegin: 

»> os.makedirs( '/home/istihza/Desktop/aylar/mayis/odeme/' ) 


Bu komut sirasiyla aylar, mayis ve odeme adli dizinleri ig ige olu^turacaktir. Yani 
os.makedirsO komutunun odeme adli dizini olu§turmasi ign aylar ye mayis adli dizinlerin 
onceden varolmasi zorunlu degildir. Bu dizinlervarolsa da olmasa da os.makedirsO komutu 
odeme dizinini olu§turabilir. Ama os.mkdirO fonksiyonu boyle degildir. Eger os.mkdirO 
fonksiyonuyla odeme dizinini olu^turmak isterseniz, oncelikle aylar ve mayis adli dizinleri 
olu§turmaniz gerekir. 

48.1.11 os.rename() 

os modulunun renameO adli fonksiyonunu kullanarak dizinlerin adlarmi degi§tirebiliriz. Bu 
fonksiyon iki parametre ahr: 

>>> os.rename( 'dizinin_§imdiki_adi' , 'dizinin_yeni_adi' ) 


Mesela mevcut gali^ma dizininde 'deneme' adli bir dizin varsa, bu dizinin adini 'test' olarak 
degi§tirmek ign §u komutu verebiliriz: 

»> os rename(' deneme 1 , 'test') 


Eger zaten 'test' adli bir dizin varsa (ve ig bo§sa), yukaridaki komut GNU/Linux'ta 'test' adli 
dizinin uzerine yazacak, Windows'ta ise hata verecektir. 

48.1.12 os.replace() 

os modulunun repiaceO fonksiyonu biraz once ogrendigimiz renameO fonksiyonu gibi 
gali§ir: 

»> os replace( 1 deneme 1 , 'test') 


Bu komut, tipki renameO fonksiyonunda oldugu gibi, deneme adli dizinin adini test olarak 
degiijtirecektir. 

Eger test adli bir dizin zaten varsa, repiaceO fonksiyonu, hem Windows'ta hem de 
GNU/Linux'ta, varolan bu test dizininin uzerine yazmaya galigr. GNU/Linux'ta gogu durumda 
bunu ba^arir, ancak Windows'ta yine de ge§itli izin hatalari ile kargla§abilirsiniz. 
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48.1.13 os.remove() 

os modulunun remove () adli fonksiyonu, bilgisayarimizdaki dosyalari silmemizi saglar: 

»> os remove (' dosya_adi' ) 


Yalmz bu komutu $ok dikkatli kullanmalisimz. £unku bu komut, silme iijleminden once 
herhangi birsoru sormadan, dosyayi dogrudan siler. 

48.1.14 os.rmdir() 

os modulunun rmdirO fonksiyonu, ig bo§ bir dizini silmek ign kullamlir: 

»> os rmdir ( ' dizin_adi' ) 


Eger silmeye gah§tigmiz dizin ignde herhangi bir ba§ka dizin veya dosya varsa bu fonksiyon 
hata verecektir. 

Mesela §oyle bir dizin yapisi du^unelim: 

anadizin 

dizini 

dizin2 

dizin3 

dizin4 


Bu arada, bu dizin yapismi kolayca olu^turmak ign ne yapmamz gerektigini biliyorsunuz: 

>>> os.makedirs( 1 anadizin/dizinl/dizin2/dizin3/dizin4 1 ) 

Anadizin altindayken §u komutlar hata verecektir: 

»> os rmdir( 'anadizin 1 ) 

>>> os rmdir (r 'anadizin/dizinl' ) 

»> os rmdir (r ' anadizin/dizinl/dizin2/dizin3' ) 


C^unku bu dizinlerinin higbirinin ig bo§ degil; her birinin ignde hirer dizin var. Ama §u komut 
ba§arili olacaktir: 

>>> os.rmdir(r 'anadizin/dizinl/dizin2/dizin3/dizin4' ) 


Bu §ekilde yukari dogru ilerleyerek sirayla butiin dizinleri silebilirsiniz: 

>>> os.rmdir(r 'anadizin/dizinl/dizin2/dizin3/' ) 

»> os.rmdir(r 'anadizin/dizinl/dizin2/ ' ) 

»> os rmdir(r 'anadizin/dizinl' ) 

»> os rmdir (r 'anadizin/' ) 


48.1.15 os.removedirs() 

os modulunun removedirsQ fonksiyonu, ig bo§ dizin yollarmi silmemizi saglar. Peki bu ne 
demek? 

Diyelim ki elimizde §oyle bir dizin yapisi var: 
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anadizin 

dizinl 

dizin2 

dizin3 

dizin4 


Anadizin altindan §u komutu verdigimizde: 

»> os.removedirs( 'anadizin/dizinl/dizin2/dizin3/dizin4' ) 


Eger butiin dizinlerin ig bo§sa, anadizin 'den dizin4'e kadar olan biitiin dizinler (anadizin ve 
dizin4 dahil) silinecektir. 

48.1.16 os.stat() 

os modulunun stat() fonksiyonu dosyalar hakkinda bilgi almamizi saglar. Bu fonksiyonu 
kullanarak bir dosyanm boyutunu, oluijturulma tarihini, degi§tirilme tarihini ve eri§i I me 
tarihini sorgulayabiliriz. 

stat() fonksiyonunu §oyle kullamyoruz: 

»> dosya = os . stat( ' dosya_adi' ) 

»> dosya 


Buradan §una benzer bir gkti aliriz: 

os.stat_result(st_mode=33279, st_ino=17732923532961356, 
st_dev=1745874298, st_nlink ; l, st_uid 0, st_gid=0, 
st_size=495616, st_atime=1416488851, st_mtime=1415275662, 
st_ctime =1415275658) 


Bu, kendi ignde birtakim nitelikler barindiran ozel bir veri tipidir. Bu veri tipinin barindirdigi 
nitelikleri gormek ign, her zaman oldugu gibi dir() fonksiyonundan yararlanabilirsiniz: 

dir (dosya) 


Burada ozellikle i§imize yarayacak olan nitelikler §unlardir: 
st_atime dosyaya en son eriglme tarihi 
st_ctime dosyanm olu§turulma tarihi (Windows'ta) 
st_mtime dosyanm son degi§tiriIme tarihi 
st_size dosyanm boyutu 

Mesela bir dosyanm boyutunu ogrenmek ign st_size niteligini §u §ekiIde kullanabiliriz: 

»> dosya = os . stat( 1 dosya_adi 1 ) 

»> dosya. st_size 


Bu fonksiyon bize 'bayt' cinsinden bir gkti verir. Bunu kilobayta gevirmek ign, bu degeri 
1024'e bolebilirsiniz: 


»> dosya st_size / 1024 


os modulunun stat() fonksiyonunu kullanarak bir dosyanm olu§turulma, eriglme ve 
degi§tirilme tarihlerini de elde edebilirsiniz: 
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»> dosya = os stat( ' dosya_adi' ) 

>>> dosya.st_ctime #olu§turulma tarihi 
»> dosya st_atime #eri§ilme tarihi 
»> dosya st_mtime #degi§tirme tarihi 


Uyari: GNU/Linux'ta bir dosyanm ne zaman oluijturuldugunu ogrenmek mumkun 
degildir. Dolayisiyla dosya.st_ctime komutu yalmzca Windows'ta bir dosyanm 
olu§turulma tarihi verir. Bu komutu GNU/Linux'ta verdigimizde elde edecegimiz §ey 
dosyanm son degi§ti ri I me tarihidir. 


Bu arada, yukaridaki komutlarin gktisi size anlamsiz gelmi§ olabilir. Birazdan, datetime 
adli bir modulu ogrendigimizde bu anlamsiz gorunen sayilari anlamli tarih bilgilerine nasil 
donuijturecegimizi de anlatacagiz. 

48.1.17 os.system() 

os modulunun systemO fonksiyonu Python ignden sistem komutlarmi veya baijka 
programlari <;ah§tirabilmemizi saglar. Mesela: 

»> os system( 'notepad, exe ' ) 


48.1.18 os.urandom() 

os modulunun urandomO fonksiyonu rastgele bayt dizileri elde etmek ign kullamlabilir: 

»> os urandom(12) 


Bu komut, 12 bayttan olu§an rastgele bir dizi olu§turur. Buradan elde ettiginiz rastgele degeri 
kriptografik gali§malarda veya rastgele parola iiretme i§lemlerinde kullanabilirsiniz. 

48.1.19 os.walk() 

Hatirlarsamz onceki sayfalarda os modulu igindeki listdirO adli bir fonksiyondan soz 
etmi§tik. Bu fonksiyon, bir dizinin igerigini listeleme imkam veriyordu bize. Mesela o anda 
ignde bulundugumuz dizinde hangi dosya ve alt dizinlerin oldugunu ogrenmek ign §6yle bir 
komut kullanabiliyorduk: 


»> os listdir( 

; ) 



['build.py', 'gtk 

1 , 'kitap', 

'make.bat' , 

, 'Makefile' , 

'meta_conf.py', 

' py2', 'py3' 

, 'theme', 

'tk2', '_pycache_'] 


Gordugunuz gibi bu fonksiyon yalmzca kendisine parametre olarak verilen dizinin igerigini 
listeliyor. Ornegin yukaridaki gktida gorunen gtk, kitap, py2, py3, theme, tk2 ve 
_pycache_ birer dizin. Ama listdirO fonksiyonu bu dizinlerin de igne girip buradaki igerigi 
listelemeye gali§miyor. Eger biz mesela theme dizininin igerigini de listelemek istersek bunu 
agkga belirtmemiz gerekir: 

»> os , listdir( ’ theme ' ) 
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['layout.html', 

'localtoc.html', 

'pydoctheme', 

'sidebar.html'. 

, 'static'] 



Veya theme dizini igndeki static adli dizine de eri§mek istersek bunu da §u §ekiIde agk agk 
ifade etmemiz gerekir: 

»> os . listdir ( ' theme/static ' ) 

['basic.css', 'copybutton.js', 'py.png', 'sidebar.js'] 


Peki ya biz o anda ignde bulundugumuz dizinden itibaren ige dogru butun dizinleri otomatik 
olarak taramak istersek ne yapacagiz? 

Bunun ign listdirO fonksiyonunu kullanarak ozyinelemeli (recursive) bir fonksiyon 
yazabilirsiniz: 

import os 

def tara(dizin): 

ba§langig = os.getcwdO 
dosyalar = [] 
os.chdir(dizin) 

for oge in os.listdir(os.curdir): 
if not os.path isdir(oge): 

dosyalar.append(oge) 
else : 

dosyalar extend(tara(oge)) 

os.chdir(ba§langig) 
return dosyalar 


Not: Bu kodlarda henuz6grenmedigimiztek§eyos.path.isdir() fonksiyonu. Bufonksiyon, 
kendisine parametre olarak verilen bir degerin dizin olup olmadigmi tespit etmemizi sagliyor. 


Yukaridaki kodlarda oncelikle o anda iginde bulundugumuz dizinin konumunu ba$langig adli 
bir degiijkene atiyoruz. £unku daha sonra buraya donmemiz gerekecek: 

baglangig os.getcwdO 


Ardindan dosyalar adli bir liste oluijturuyoruz: 

dosyalar = [] 


Bu liste, dizinler igindeki butun dosyalari ignde barindiracak. 

Daha sonra, tara() fonksiyonuna parametre olarak verilen dizin adli dizinin igne giriyoruz: 

os chdir(dizin) 


Bu dizinin igne girdikten sonra, mevcut dizin igndeki butun ogeleri listdirO fonksiyonu ile 
tek tek tariyoruz: 

for oge in os.listdir(os.curdir): 


Eger tarama sirasinda kargla^tigimiz oge bir dizin degil ise: 
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if not os path isdir(dge): 


Bu ogeyi, dogrudan en ba§ta tammladigimiz dosyalar adli listeye gonderiyoruz: 

dosyalar append(oge) 


Ama eger tarama sirasinda kar§ila§tigimiz oge bir dizin ise: 

else : 


tara() fonksiyonunun en bagna donup, tammladigimiz butun i^lemleri bu dizin uzerine 
ozyinelemeli olarak uyguluyoruz ve elde ettigimiz ogeleri dosyalar adli listeye extendO 
metodu ile i§liyoruz: 

dosyalar extend(tara(dge)) 


Burada neden appendO degil de extendO kullandigimizi anlamak ign, yukaridaki kodu bir 
de appendO ile yazip elde ettiginiz gktiyi degerlendirebilirsiniz. 

for dongusunden gktiktan sonra da tekrar en ba§taki konuma donebilmek igin a^agidaki 
komutu gah§tiriyoruz: 

os chdir(ba§langig) 


Eger bu §ekilde ba^a donmezsek, dizin yapisi igndeki ilk alt dizine girildikten sonra 
programimiz o konumda takili kalacagi igin oteki ust dizinlerin igni tarayamaz. Bunun ne 
demek oldugunu anlamak ign kodlari bir de os .chdir(ba§iangig) kodu olmadan gali§tirmayi 
deneyebilirsiniz. 

Yukaridaki yontem dogru olsa da, Python'da bir dizini en dibe kadar taramamn en iyi yolu 
degildir. Python bize bu i§ ign ozel birfonksiyon sunar. i§te, bu bolumde ele alacagimiz bu 
fonksiyonun adi waikO. 

Walk kelimesi ingilizcede 'yurumek' anlamina gelir. waikO fonksiyonu da, kelimenin bu 
anlamina uygun olarak, dizinler ignde 'yurunmesini' saglar. Gelin bunu biraz agklayahm. 

§oyle bir durum du§unun: Sabit diskinizde, bir dizin ignde pek gok alt dizine dagiImi§ bir suru 
dosya var. Yani §unun gibi: 

+anadizin 

dosya txt 
dosya doc 
dosya.xls 
Idosya jpeg 
+resimler 

resiml jpeg 
resim2 jpeg 
resim3,jpeg 
resim4 jpeg 
+ba§kadosyalar 
dosya pdf 
dosya.zip 
dosya.mp3 
Idosya ogg 
dosya jpeg 
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Siz bu i$ ige gegmi§ dosya yigim ignden, sonu .jpeg ile bitenleri tek bir yerde toplamak 
istiyorsunuz. Elbette, eger isterseniz bu .jpeg dosyalarim tek tek elle bulup istediginiz yere 
tagyabilirsiniz. Ama bu yontem bir Python programcisina yaki§maz, degil mi? 

Python programcilari bu tur angaryalari kendi yapmakyerine Python'a yaptirmayi tercih eder. 
0 yuzden biz de bu i§i yapmak ign Python'dan yararlanacagiz. 

os modulunun waik() fonksiyonunu kullanarak bu gorevi rahatlikla yerine getirebilirsiniz. 
Peki ama nasi I? 

Oncelikle §u kodlar yardimiyla, yukaridaki sozunu ettigimiz dosya-dizin yapismi olu§turahm. 
Boylece daha somut biryapi uzerinde gali§ma imkam elde etmi§ oluruz: 

import os 

uzantilar = [ 1 txt 1 , 'doc 1 , 'xls', 

'jpeg', 'pdf', 'zip', 

'mp3 1 , 'ogg' , 'jpeg ] 

§ablonl [-Q.O 1 • format (' dosya , i) for i in uzantilar [: 4] ] 

§ablon2 = [ resim-Q format (i, uzantilar [-1] ) for i in ranged, 5)] 

§ablon3 ['{}.{}'.format(' dosya , i) for i in uzantilar [4 :]] 

dosyalar = [( 'anadizin' , §ablonl), 

('resimler', §ablon2), 

( 'ba§kadosyalar' , §ablon3)] 

os makedirs(os sep joint[dosya[0] for dosya in dosyalar])) 

for dizin, §ablon in dosyalar: 
for s in §ablon: 

open(os. sep.joint[dizin, s]), 'w') 
os.chdirtdizin) 


Bu kodlarda, §u ana kadargormedigimiz, ogrenmedigimiz higbir §ey yok. Bu kodlari rahatlikla 
anlayabilecek kadar Python bilgisine sahipsiniz. 

Dosya-dizin yapimizi olu§turdugumuza gore, os modulunun waikt) fonksiyonunu bu yapi 
uzerinde nasil kullanacagimiza gegebiliriz. 

^irndi 'anadizin' adli klasorun bulundugu dizin ignde etkile§imli kabugu ba^latalim ve §u 
komutlari verelim: 


»> for i in os . waikt' anadizin 1 ) : 
... print ti) 


Buradan §u gktiyi alacagiz: 

t'anadizin 1 , ['resimler'], ['dosya.doc', 'dosya.jpeg' , 

'dosya.txt', 'dosya.xls']) 

( 'anadizinWresimler' , [ 'ba§kadosyalar' ], [ 'resiml.jpeg' , 

'resim2.jpeg' , 'resim3.jpeg' , 'resim4. jpeg'] ) 

( 'anadizin\\resimler\\ba§kadosyalar' , [], [' dosya.jpeg' , 

'dosya.mp3', 'dosya.ogg', 'dosya.pdf', 'dosya.zip']) 


inceleme kolayligi agsindan bu gktinin ilk kismini ele alalim: 
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('anadizin', [ 'resimler '], ['dosya.doc', 'dosya.jpeg' , 

'dosya.txt', 'dosya.xls']) 


Gordugunuz gibi, burada ug ogeli bir demet var. Qktinin diger kisimlarini da incelerseniz aym 
yapiyi goreceksiniz. Dolayisiyla os.waikO komutu bize §u ug ogeden oilman bir demet verir: 

(kokdizin, altdizinler, dosyalar) 


Yukaridaki gktiyi incelediginizde bu yapiyi rahatlikla gorebilirsiniz: 


kokdizin 
altdizinler => 
dosyalar 


'anadizin' 

[ 'resimler' ] 

[ 'dosya.doc' , 
'dosya.txt' , 


dosya.jpeg' , 
dosya.xls' ] 


kokdizin => 
altdizinler => 
dosyalar 


' anadizinWresimler' 

[ 'ba§kadosyalar' ] 

[ 'resiml.jpeg' , 'resim2.jpeg' , 
'resim3.jpeg' , 'resim4. jpeg'] 


kokdizin => ' anadizin\\resimler\\ba§kadosyalar' 

altdizinler => [] 

dosyalar => ['dosya. jpeg' , 'dosya.mp3', 

'dosya. ogg', 'dosya.pdf', 
'dosya.zip ] 


Mesela bu ug ogeli demet ignden yalmzca dosyalari aimak isterseniz §oyle bir komut 
verebilirsiniz: 

»> for kokdizin, altdizinler, dosyalar in os walk(' anadizin '): 

... print (dosyalar) 


Burada, os.waik(’anadizin’) komutunun bize sundugu ug ogeli demetin herbir ogesini, §u 
satir yardimiyla tek tek kokdizin, altdizinler ve dosyalar adli degi^kenlere atiyoruz: 

»> for kokdizin, altdizinler, dosyalar in os walk(' anadizin ’) : 


Sonra da bu u^lu ignden, dosyalar adli degi§keni ekrana yazdiriyoruz: 

»> print (dosyalar) 


Bu da bize §oyle bir gkti veriyor: 

['dosya.doc', 'dosya.jpeg' , 'dosya.txt', 'dosya.xls'] 

[' resiml.jpeg' , 'resim2.jpeg' , 'resim3.jpeg' , 'resim4. jpeg'] 

[' dosya.jpeg' , 'dosya.mp3', 'dosya. ogg', 'dosya.pdf', 'dosya.zip'] 


Gordugunuz gibi, bu gktida 'anadizin've bunun altindaki biitun dizinlerde yer alan butiin 
dosyalar var. Bu konunun ba^inda waik() fonksiyonunu tammlarken dedigimiz gibi, waik() 
fonksiyonu ger^ekten de dizinler iginde 'yuriinmesini' sagliyor. 

Bu fonksiyonu daha iyi anlamak igin birkag deneme daha yapalim: 

»> for kokdizin, altdizinler, dosyalar in os walk( 1 anadizin ; ): 

... print (altdizinler) 
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['resimler'] 

['ba§kadosyalar'] 


Bu da bize 'anadizin' igndeki alt dizinlerin isimlerini veriyor. 

Bir de kokdizin degi§keninin ne olduguna bakalim: 

»> for kokdizin, altdizinler, dosyalar in os walk( 1 anadizin ! ): 
. .. print(yol) 

anadizin 

anadizin\resimler 

anadizin\resimler\ba§kadosyalar 


Burada da o uglu degi§kenler arasindan kokdizin‘\ yazdirdik ve gorduk ki bu degiijken bize 
butun kok dizinlere ili§kin yol bilgilerini, yani dizinlerin adresini veriyor. Dolayisiyla kokdizin 
degi§keni ile dosyalar degi§kenini birleijtirerek bir dosyanm tarn adresini elde edebiliriz. 

Dikkatlice bakin: 


»> for kokdizin, altdizinler, dosyalar in os walk( 1 anadizin : ): 
. . . for dosya in dosyalar: 

... print (os,sep.joint[yol, dosya])) 

anadizin\dosya.doc 
anadizin\dosya.jpeg 
anadizin\dosya.txt 
anadizin\dosya.xls 
anadizin\resimler\resiml.jpeg 
anadizin\resimler\resim2.jpeg 
anadizin\resimler\resim3.jpeg 
anadizin\resimler\resim4.jpeg 
anadizin\resimler\ba§kadosyalar\dosya.jpeg 
anadizin\resimler\ba§kadosyalar\dosya.mp3 
anadizin\resimler\ba§kadosyalar\dosya.ogg 
anadizin\resimler\ba§kadosyalar\dosya.pdf 
anadizin\resimler\ba§kadosyalar\dosya.zip 


Bildiginiz gibi, dosya degi§keninin bize verdigi veri tipi bir listedir. 0 yuzden bu listenin 
ogelerini tek tek alabilmek igin bu liste uzerinde de bir for dongusu kurdugumuza dikkat 
edin. 

Eger yukaridaki dizinler ignde yer alan butun .jpeg dosyalarmi listelemek istersek de §oyle 
bir kod yazabiliriz: 

»> for kokdizin, altdizinler, dosyalar in os walk( 1 anadizin 1 ): 

. . . for dosya in dosyalar: 

... if dosya,endswith( 1 .jpeg' ): 

... print(dosya) 

dosya.jpeg 
resiml.jpeg 
resim2.jpeg 
resim3.jpeg 
resim4.jpeg 
dosya.jpeg 


Gordugunuz gibi, os.waikO fonksiyonu gayet pratikve kullam§li bir arag. 
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48.1.20 os.environ 

os modulunun environ adli niteligi, kullandigimiz i§letim sistemindeki gevre degi§kenleri 
hakkinda bilgi edinmemizi saglar. 

Bu nitelik alelade bir sozluktur. Dolayisiyla bu sozlugun iginde neler oldugunu §u kodlarla 
gorebilirsiniz: 

»> for k, v in os environ itemsO: 

... print (k.ljust (10) , v) 


Sozluk igindeki istediginiz bir degere nasil eri§eceginizi biliyorsunuz: 

»> os environ [ HOMEPATH'] 

'WDocuments and SettingsWf ozgul' 

»> os environ ['USERNAME'] 

'FOZGUL' 


Yalmz, Windows ve GNU/Linux i§letim sistemlerinde gevre degi^kenleri ve bunlarin adlari 
birbirinden farkli oldugu igin, dogal olarak environ niteligi de farkli i§letim sistemlerinde 
farkli gktilar verir. Birden fazla i^letim sistemi uzerinde gali§acak §ekiIde tasarladigimiz 
programlarda bu duruma dikkat etmeliyiz. Ornegin Windows'ta kullamci adini veren gevre 
degi§keni 'USERNAME' iken, GNU/Linux'ta bu degi^ken 'USER' olarak adlandirilir. 

48.1.21 os.path 

os modulu uzerinde dir() fonksiyonunu uyguladiginizda, orada path adli bir niteligin 
oldugunu goreceksiniz. Bu nitelik, kendi ignde pek gok onemli fonksiyon ve ba§ka nitelik 
barindirir. 

§imdi bu bolumde os.path adli bu niteligin i^erigini inceleyecegiz. 


os.path.abspath() 

abspathO fonksiyonu, bir dosyanm tarn yolunun ne oldugunu soyler: 

»> os path abspath( 'falanca.txt : ) 


os.path.dirname() 

dirnameO fonksiyonu, bir dosya yolunun dizin kismim verir: 

»> os.path.dirname('/home/istihza/Desktop/falanca.txt') 

'/home/istihza/Desktop' 


Bu fonksiyonu abspathO fonksiyonu ile birlikte kullanabilirsiniz: 

»> os.path dirname(os.path abspath(' falanca.txt ')) 

'/home/istihza/Desktop' 
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os.path.exists() 

existsO fonksiyonu bir dosya veya dizinin varolup olmadigmi kontrol eder: 

»> os.path.exists('/home/istihza/Desktop/falanca.txt') 

Eger boyle bir dosya varsa yukaridaki kod True gktisi, yoksa False gktisi verir. 

os.path.expanduserO 

expanduserO fonksiyonu bilgisayardaki kullamciya ait dizinin adresini verir: 

»> os path expanduser ( ' ~ ' ) 

' C: WDocuments and SettingsWf ozgul' 

veya: 

»> os path expanduser ~ ) 

'/home/istihza' 

Bu fonksiyonu kullanarak, Windows'ta belirli bir kullamci ismi ve dizini de olu§turabilirsiniz: 

»> os path expanduser( 1 ~denizege 1 ) 

1 C: WDocuments and SettingsWdenizege 1 


os.path.isdirQ 

isdir () fonksiyonu, kendisine parametre olarak verilen ogenin bir dizin olup olmadigmi 
sorgular: 

»> os path isdir ( 1 /home/istihza 1 ) 


Eger parametre bir dizin ise True, eger bir dosya ise False gktisi alinir. 


os.path.isfileO 

isfileO fonksiyonu, kendisine parametre olarak verilen ogenin bir dosya olup olmadigmi 
sorgular: 

»> os path isfile ( 1 /home/istihza/falance.txt 1 ) 


Eger parametre bir dosya ise True, eger bir dizin ise False gktisi alinir. 


os.path.joinO 

joint) fonksiyonu, kendisine verilen parametrelerden, ilgili iijletim sistemine uygun yol 
adresleri olu^turur: 
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»> os . path join( 1 dizinl ! , 

1 dizin2 1 , 

1 dizin3 1 

) #Uindows 

1 dizinl\\dizin2\\dizin3 1 




»> os path join( 1 dizinl 1 , 

1 dizin2 1 , 

1 dizin3 1 

) 

1 dizinl/dizin2/dizin3 1 





os.path.split() 

split () fonksiyonu, bir yol adresinin son kismini ba§ kismindan ayirir: 

»> os path split( 1 /home/istihza/Desktop' ) 

('/home/istihza', 'Desktop') 

Bu fonksiyonu kullanarak dosya adlarmi dizin adlarindan ayirabilirsiniz: 

>>> dizin, dosya = os.path.split('/home/istihza/Desktop/falanca.txt') 
»> dizin 

'/home/istihza/Desktop' 

»> dosya 
'falanca.txt' 


os.path.splitext() 

splitext () fonksiyonu dosya adi ile uzantismi birbirinden ayirmak ign kullamlir: 

»> dosya, uzanti = os.path splitext( 1 falanca.txt' ) 

>>> dosya 

'falanca' 

>>> uzanti 

' .txt' 


Gordugunuz gibi, kendi ignde pek gok nitelik ve fonksiyon barindiran os.path, kullandigimiz 
iijletim sistemine uygun §ekilde dizin i§lemleri yapabilmemizi saglayan son derece faydali bir 
aragtir. 

Gelin isterseniz §imdi biraz bu os.path niteliginin bazi onemli ozelIiklerinden soz edelim. 

Hatirlarsamz onceki derslerimizde, modullerin kaynak dosyalarmi gormemizi saglayan 
__f iie__ adli bir aragtan soz etmi§tik. Mesela bu araci os moduli) uzerinde uyguladigimizda 
§una benzer bir gkti aliyorduk: 

»> os_file_ 

1 C:\\Python\\lib\\os.py 1 


Demek ki os modulunun kaynak kodlari bu dizin ignde yer aliyormug.. 
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Normalde_ fiie__ niteligini yalmzca modul adlarina uygulayabilirsiniz. Modullerin nitelik 

ve fonksiyonlari uzerinde __f iie__ araci kullamlamaz: 

»> os name_file_ 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

AttributeError : 'str' object has no attribute '_file_' 

»> os.walk._file_ 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

AttributeError: 'function' object has no attribute '_file_' 


Ama os modulunun path niteligi ign durum biraz farklidir: 

»> os path_file_ 


Eger bu komutu Windows'ta verdiyseniz §u gktiyi alirsimz: 

'C:\Python35\lib\ntpath.py 1 

Ama eger bu komutu GNU/Linux'ta verdiyseniz §una benzer bir gkti alirsimz: 

'/home/python35/lib/python3.5/posixpath.py 1 

Gordugunuz gibi,_fiie__, os.path uzerinde kullamlabiliyor. Yukaridaki gktilardan 

anladigimiza gore os.path niteligi Windows'ta ntpath, GNU/Linux'ta ise posixpath adli bir 
module atifta bulunuyor. 

Dolayisiyla aslinda biz os.path niteligini kullamrken, eger Windows'ta isek ntpath adli bir 
moduli), ama eger GNU/Linux'ta isek posixpath adli bir moduli) ige aktarmi§ oluyoruz. 

Eger os.path adli ortak bir arayiiz olmasaydi, yukarida os.path ba§ligi altinda inceledigimiz 
araglari kullanabilmek ign, kullandigimiz iijletim sistemine gore posixpath veya ntpath 
modullerinden uygun olanim kendimiz elle ige aktarmak zorunda kalacaktik: 

if os name == 1 nt' : 

import ntpath as path 

else : 

import posixpath as path 


Ama Python programlama dilinin bize os.path adli niteligi sunmu§ olmasi sayesinde Windows 
iijletim sistemi ign ntpath, GNU/Linux iijletim sistemi ign ise posixpath moduliinii ayri ayri 
ige aktarmamiza gerek kalmiyor. Biitiin i§i bizim yerimize Python hailediyor. Boylece farkli 
i§letim sistemlerine ili§kin birbirinden farkli i§lemleri, os.path adli tek bir arayuz uzerinden 
gergekle§ti rebiliyoruz. 


48.2 sys Modul u 


Tipki os moduli) gibi, sys de Python programlama dilindeki onemli standart kutuphane 
modullerinden biridir. Bu modul, kullandigimz Python siiriimii ile ilgili bilgi edinmenizi ve 
kullandigimz Python surumu ile ge§itli i^lemler yapabilmenizi saglar. 

Butun modullerde oldugu gibi, bu moduli) de §u komutla ige aktariyoruz: 
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»> import sys 


Bu modulun ignde hangi nitelik ve fonksiyonlarin oldugunu gormek ign §u komutu 
kullanabileceginizi biliyorsunuz: 

»> dir(sys) 


Gordugunuz gibi bu modul ignde de epeyce fonksiyon ve nitelik var. Biz bu bolumde, sys 
modulunun en yaygin kullamlan, en onemli fonksiyon ve niteliklerini ele alacagiz. 

ilk olarak exit() fonksiyonu ile baijlayalim... 

48.2.1 sys.exit() 

sys modulunun exit() fonksiyonunu kullanarak, programinizm i§leyi§ini durdurabilir, 
programmizi kapanmaya zorlayabilirsiniz. Basit bir ornek verelim: 

import sys 

sayi = input ('Bir sayi girin: ') 

if int(sayi) < 0: 

print ( 1 ^lkiliyor...' ) 
sys exit() 

else : 

print (sayi) 


Eger kullamci O'dan ku^uk bir sayi girerse programimiz sys.exitQ komutunun etkisiyle 
gali§mayi durdurup kapanacaktir. 

48.2.2 sys.argv 

sys modulunun argv niteligi, yazdigimiz program gali§tirilirken kullamlan parametreleri bir 
liste halinde tutar. 

Gelin isterseniz bunun ne demek oldugunu bir ornek uzerinde gosterelim. 

§imdi mesela masaustunde deneme.py adli bir dosya olu§turun ve igne §unlari yazin: 

import sys 
print (sys,argv) 


Bu programi §u komutla gali§tirin: 

python deneme py 


Programi gali§tirdiginizda §una benzer bir gkti alacaksimz: 

[ 1 deneme.py 1 ] 


Gordugunuz gibi, sys.argv komutu bize bir liste veriyor. Bu listenin ilk ogesi, yazdigimiz 
programin adi. Yani deneme.py. 

§imdi aym programi bir de §u §ekilde gali§tiralim: 
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python deneme py parametre 


Bu defa programimiz bize §u gktiyi verecek: 


[ 1 deneme.py 1 , 1 parametre ] 

Gordugunuz gibi, sys. argv komutu, programin ismi ile birlikte, bu programa parametre 
olarak verilen degerleri de bir liste halinde sakliyor. Bu oldukga onemli ve kullani§li bir 
ozelliktir. Bu ozellikten pek gok farkli §eki 1 lerde yararlanabilirsiniz. 

Mesela: 

import sys 


def gik() : 

print ( ; Qikiliyor . .. 1 ) 

sys exit() 


if len( sys argv) < 2: 

print ( 1 Gerekli pareunetreleri girmediniz!') 
gik() 


elif len(sys argv) > 2: 

print ( 'Qok fazla parametre girdiniz!') 
gik() 


elif sys argv[l] in [ -v 1 , 1 -V ] : 
print (Program suriimu: 0.8) 


else : 

mesaj = 'Girdiginiz parametre ({}) anla§ilamadi 

print (mesaj format(sys.argv[1])) 

gik() 

i • 


Burada oncelikle modulumuzu ige aktardik: 

import sys 


Bunu yapmadan, o modulu kullanamayacagimizi biliyorsunuz. 


Ardindan $ik() adli bir fonksiyon tammladik: 


def gik() : 


print ( 'Qikiliyor.. 
sys exit() 

. ') 


Program! sonlandirmak istedigimizde bu fonksiyonu kullanacagiz. 
Daha sonra §oyle bir if blogu olu^turduk: 

if len(sys argv) < 2: 

print (' Gerekli parametreleri girmediniz!' ) 
gik() 


Eger sys.argv listesinin uzunlugu 2'den du§ukse, programimiz herhangi bir parametre 
olmadan, yalmzca ismiyle gali§tirilmi§ demektir. Bu durumda kullamciya 'Gerekli 
parametreleri girmediniz!' mesajim gosterip program! sonlandiriyoruz. 

Sonraki kod blogumuz §oyle: 
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elif len(sys argv) > 2: 

print ( ' Qok fazla parametre girdiniz!') 
5ik() 


Eger sys.argv listesi 2'den buyukse, programimiz birden fazla parametre ile gali§tirilmi§ 
demektir. Bu durumda kullamciya '£ok fazla parametre girdiniz!' mesajmi gosterip yine 
programi sonlandiriyoruz. 

Bir sonraki kodlarimiz §oyle: 

elif sys argv[l] in [ -v 1 , '-V']: 
print (' Program siiriimii: 0.8') 


Eger sys. argv listesinin ikinci ogesi -v veya -V ise programimizin surum bilgisini veriyoruz. 
Son olarak da §u blogu yaziyoruz: 

else : 

mesaj = 'Girdiginiz parametre (O) anla§ilamadi!' 
print (mesaj.format(sys argv[1])) 

Sik() 


Kullanicinin - 1 / veya -V di§mda bir parametre girmesi durumunda ise, girilen parametrenin 
anla§ilamadigi konusunda kullamciyi bilgilendirip programdan gkiyoruz. 

A§agida, programimizin hangi komutlara hangi kanjiliklari verdigini goruyorsunuz: 

C:\Users\fozgul\Belgelerim> python deneme.py 
Gerekli parametreleri girmediniz! 

Qikiliyor... 

C:\Users\fozgul\Belgelerim> python deneme.py -a 
Girdiginiz parametre (-a) anla§ilamadi! 

Qikiliyor.. . 

C:\Users\fozgul\Belgelerim> python deneme.py -a -b 
Qok fazla parametre girdiniz! 

Qikiliyor.. . 

C:\Users\fozgul\Belgelerim> python deneme.py -v 
Program siirumu: 0.8 

C:\Users\fozgul\Belgelerim> python deneme.py -V 
Program siirumu: 0.8 


48.2.3 sys.executable 

Eger, yazdigmiz bir programda, programinizm ^ali^tigi sistemdeki Python'in gali§tirilabilir 
dosyasmin adini ve yolunu ogrenmeniz gerekirse bu niteligi kullanabilirsiniz: 

»> sys.executable 


C:\Python35python.exe 
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48.2.4 sys.getwindowsversion() 

Bu fonksiyon, kullamlan Windows surumune ili§kin bilgi verir: 

»> sys,getwindowsversion() 

sys,getwindowsversion(major=5, minor=l, build=2600, 
platform=2, service_pack='Service Pack 3') 

Uyari: Bu fonksiyon yalmzca Windows'ta galigr. GNU/Linux'ta bu fonksiyon tammli 
degildir. 


Bu fonksiyon kendi ignde de bazi nitelikler barindirir. Bunlari gormek ign §u komutu 
kullanabilirsiniz: 


»> ver = sys . getwindowsversionO 
»> dir (ver) 

['_add_'_class_'_contains_'_delattr_ 

'_dir_'_doc_'_eq_'_format_'_ge_ 

'_getattribute_', '_getitem_', '_getnewargs_', 

'_gt_'_hash_'_init_'_iter_'_le_ 

'_len_'_It_'_mul_'_ne_'_new_ 

'_reduce_'_reduce_ex_'_repr_'_rmul_ 

'_setattr_'_sizeof_'_str_'_subclasshook_ 

'build', 'count', 'index', 'major', 'minor', 'n_fields', 
'n_sequence_fields', 'n_unnamed_fields', 'platform', 

'product_type', 'service_pack', 'service_pack_major', 

'service_pack_minor', 'suite_mask'] 


Bu niteliklere eri^mek ign §u soz dizimini kullanabilirsiniz: 

»> ver. service_pack() 


48.2.5 sys.path 

Moduller konusunu i§lerken sys modulunun path niteliginden soz etmi§tik. 0 yuzden orada 
soylediklerimizi tekrarlamayacagiz. 

48.2.6 sys.platform 

os modulunu incelerken ogrendigimiz name niteligi gibi, sys modulunun platform adli 
niteligi de, kodlarimizin gah§tigi i§letim sistemi hakkinda bize bilgi verir: 

»> sys platform 


Eger bu komutu GNU/Linux'ta verirsek linux gktisi, Windows'ta verirsek Win32 gktisi, Mac OS 
X'te verirsek darvin gktisi aliriz. 

48.2.7 sys.prefix 

sys modulunun prefix niteligi Python'in hangi dizine kuruldugunu gosterir: 
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»> sys prefix 
'/home/local/python' 

Veya: 

»> sys prefix 
' C:\\Python' 


48.2.8 sys.psl 

sys modulunun psl niteligi, etkile§imli kabuktaki '»>' i§aretini tutar: 

»> sys psl 
'»> ' 

Eger isterseniz bu i§areti degi§tirebilirsiniz: 

»> sys psl = ' +++ ' 

Bu komutu verdikten sonra '»>' i^aretinin '+++' olarak degiijtigini goreceksiniz. 

48.2.9 sys.ps2 

Etkile§imli kabukta Python bizden girdigimiz kodlarin devammi bekledigini gostermek ign 
i^aretini kullamr: 

»> a = 5 
»> if a == 5: 

sys modulunun ps2 niteligi, i§te etkilegmli kabuktaki devam satirlarinda gordugumuz bu 
i^aretini tutar: 

»> sys ps2 

I I 

Eger isterseniz bu i^areti degi§tirebil i rsi niz: 

»> sys psl = 1 - 1 

Bu komutu verdikten sonra i^aretinin ' olarak degi§tigini goreceksiniz. 

48.2.10 sys.version 

sys modulunun version niteligi kullandigmiz Python siiriimiine iliijkin ayrintili bilgi verir: 

»> sys.version 

'3.5.1 (default, 20.04.2016, 12:24:55) 

[GCC 4.4.7 20120313 (Red Hat 4.4.7-3)] on linux 1 
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48.2.11 sys.versionjnfo 

sys modulunun versionjnfo niteligi de kullandigimz Python surumune ili§kin bilgi verir: 

»> sys . version_inf o 

sys.version_info(major=Imajor31, minor=|minor3|, micro=|micro3|, releaselevel='final' 

Bu nitelik kendi ignde birtakim baijka nitelikler de barindirir: 

»> dir (sys version_info) 

['count', 'index', 'major', 'micro', 'minor', 

'n_fields', 'n_sequence_fields', 'n_unnamed_fields', 

'releaselevel', 'serial'] 


Bu niteliklere nasil ula§acagimzi biliyorsunuz: 


»> 

sys.version_info major 

ttbuyuk 

suriim 

numarasz 

»> 

sys version_info minor 

ftkugiik 

suriim 

numarasz 

»> 

sys version_info micro 

ttminik 

siiriim 

numaras ^ 


48.2.12 sys.winver 

sys modulunun winver niteligi Python'in buyuksurum numarasiyla kuguksurum numarasmi 
verir: 

»> sys.winver 
3.5 

Uyari: Bu nitelik yalmzca Windows'ta gali§ir; GNU/Linux'ta tammli degildir. 


48.2.13 sys.stdout 

Onceki derslerimizden de bildiginiz gibi stdout, 'standart gkti konumu', yani programlarimizin 
gktilarmi standart olarak verdikleri konum anlamina geliyor. 

Python'da yazdigimiz programlar gktilarmi standart olarak komut satirina verir. Yani mesela: 

»> print ( 'merhaba zalim diinya') 


komutunu verdigimizde, bu komutun gktisi komut ekranmda gorunecektir. 

Python'da standart gkti konumununun neresi olacagi bilgisi sys modulunun stdout adli 
niteligi ignde tutulur: 

»> import sys 
»> sys . stdout 

<_io.TextIOWrapper name= 1 <stdout> 1 mode='w' encoding='cp!254'> 


Standart gkti konumuna yazmanm en yaygin yolunun print () komutunu kullanmak 
oldugunu biliyoruz. Bu komut, standart gkti konumu neresi ise oraya yazacaktir. 
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Standart gkti konumuma yazmanm ba§ka bir yolu da dogrudan sys.stdout niteliginin 
writeO metodunu kullanmaktir. 

Dikkatlice bakin: 


>>> sys.stdout.write( 'merhaba zalim diinya') 


printO komutundan farkli olarak sys.stdout.writeO fonksiyonu §oyle bir gkti verir: 

merhaba zalim dunyal9 


Burada, gktinin sonundaki 19 sayisi 'merhaba zalim diinya' karakter dizisinin uzunlugunu 
gosteriyor. sys.stdout.writeO fonksiyonu etkile§imli kabukta kullamldiginda boyle bir gkti 
verir. Ama eger bu kodlari bir dosyaya yazip gah§tirirsaniz sonraki 19 sayisi gorunmez. 

Bu arada, her ne kadar printO ve sys.stdout.writeO birbirine benzese de aralarinda 
onemli farklar bulunur. Ornegin printO fonksiyonu parametre olarak her turlii veri tipini 
alabilir. Ancak sys.stdout.writeO fonksiyonu parametre olarak yalmzca karakter dizisi 
alabilir: 


»> sys stdout write (12) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 
TypeError: must be str, not int 


Dolayisiyla sys.stdout.writeO fonksiyonuna parametre olarakvereceginiz degeri oncelikle 
karakter dizisine gevirmeniz gerekir: 

»> sys stdout write(str(12)) 

122 


Not: Sondaki 2 sayisinin '12' karakter dizisinin uzunlugunu gosterdigini soylemi§tik. Bu 
kodlari dosyaya yazip gali§tirdiginizda yalmzca 12 gktisi anrsimz. 


printO ile sys.stdout.writeO arasindaki onemli bir fark da, printO fonksiyonu 
yazma i§leminden sonra bir sonraki satira gegerken, sys.stdout.writeO fonksiyonunun 
gegmemesidir. 

Uyari: sys.stdout.writeO fonksiyonu etkile§imli kabuktan <;ali§tirildigmda ve dosyadan 
galiijtirildigmda birbirinden farkli gktilar verir. 0 yiizden a§agidaki ornekleri dosyaya yazip 
gali§tirmanizi tavsiye ederim. 


Mesela §u ornege bakalim: 

for i in 'istihza * 1 : 
print (i) 


Bu komut §u gktiyi verir: 

i 

s 

t 

i 

h 
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Z 

a 


Gordugunuz gibi, print () fonksiyonu, donguye giren her ogeyi yeni satira basiyor. 
Bir de sys.stdout.write () fonksiyonunun ne yaptigina bakalim: 

import sys 

for i in 'istihza': 

sys stdout write(i) 


Bu komutlar ise §u gktiyi verir: 

istihza 

Gordugunuz gibi, sys.stdout.write () fonksiyonu ogelerin hepsini aym satira basti. Eger 
ogelerin ayri satirlara basilmasmi istiyorsamz bunu agkga belirtmelisiniz: 

import sys 

for i in 'istihza': 

sys.stdout write(i+ '\n' ) 


sys.stdout.write () fonksiyonunun otomatik olarak satir ba§i karakterini basmiyor olu^unu 
kullanarak kronometre benzeri bir program yazabilirsiniz: 

import sys 
sayag = 0 
while True: 

sys.stdout write (str (sayag) + '\r ' ) 
sayag += 1 


Burada, onceki derslerimizde ogrendigimiz kag§ dizilerinden \r'yi kullanarak, her ogenin 
ekrana basilmasmin ardindan satirin en ba§ina donulmesini sagladik. Boylece ogeler yan 
yana degil de birbirlerinin ustune basilmi§ oldu. 

Bu arada, eger yukaridaki kodlar herhangi bir gkti vermeden bekliyorsa, kodlari §u §ekiIde 
yazin: 

import sys 
sayag = 0 
while True: 

sys stdout write (str (sayag)+ '\r' ) 
sys.stdout flushO 
sayag += 1 


Burada ekledigimiz sys.stdout.flushO satiri, Python'in tamponda beklettigi verileri gktiya 
gondermesini saglar. Siz bu 'flush' kavrammi print () fonksiyonundan hatirliyor olmahsimz 
(print () fonksiyonunun flush parametresi). 

Hatirlarsamz, 'flush' kavrammin yamsira, print () fonksiyonunu i§lerken ogrendigimiz bir 
ba§ka kavram da standart gkti konumunun degi§tirilmesi idi. print () fonksiyonuna 
verdigimiz file parametresi yardimiyla programlarimizin standart olarak gkti verdigi konumu 
degi§tirebiliyorduk: 
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f = open( 1 giktilar.txt' , 'w') 
print ( 'merhaba zalim diinya' , file=f) 


Burada giktilar.txt adli bir dosya olu§turduk ve bunu print () fonksiyonunun file 
parametresine atayarak, gktilari komut satiri yerine giktilar.txt adli dosyaya gonderdik. 

Aym i§lemi sys.stdout araciligiyla da yapabilecegimizi biliyorsunuz: 

import sys 

f = open ( 1 giktilar.txt' , 'w'): 

sys stdout = f 

sys stdout write( 'merhaba zalim diinya') 


Gergi bu sizin bilmediginiz bir §ey degil. Zira siz bunu print() Fonksiyonu konusunu i§lerken 
de gormu^tiinuz... 

48.2.14 sys.stderr 

Onceki bolumde gordugumuz §u kodlari tekrar oniimuze alalim: 

import sys 

f = open(' giktilar.txt' , 'w') 

sys.stdout f 

sys.stdout write ( 'merhaba zalim diinya') 


Bu kodlar, bildiginiz gibi, gkti olarak verilmek istenen degerlerin giktilar.txt adli bir dosyaya 
yonlendirilmesini sagliyor. Ancak kodlarimizi bu §ekiIde yazdigimizda sadece normal degerler 
yonlendirilecektir. Mesela gali§ma esnasinda ortaya gkan hatalar yine komut ekranma 
basilmaya devam edecektir: 


import sys 


f = open ( 1 giktilar.txt 1 , 

'w') 

sys.stdout f 


sys.stdout write (1/0) 



Bu kodlari gali§tirdiginizda, standart gkti konumu yonlendirilmi§ olmasina ragmen, hata 
mesaji komut satirina basilacaktir: 

Traceback (most recent call last): 

File "deneme.py", line 5, in <module> 
sys stdout write(1/0) 

ZeroDivisionError : division by zero 


£iinku Python'da hata mesajlarmin ontammli olarak basildigi yer komut satiridir. Nasil 
gktilarin standart olarak basildigi yeri teknik olarak 'standart gkti konumu' ( Standard Output 
- stdout) olarak adlandiriyorsak, hatalarin standart olarak basildigi yeri de teknik olarak 
'standart hata konumu' (Standard Error - stderr) olarak adlandiriyoruz. 


Tipki stdout 1 u manipiile edebildigimiz gibi, stderr 1 i de manipiile edebiliriz: 


import sys 


f =open( 'hatalar.txt' , 

'w') 
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sys.stderr f 

sys.stderr write (1/0) 


Bu durumda, programimizin i§leyi§i sirasinda ortaya gkan hatalar hatalar.txt adli bir dosyaya 
yonlendirilecektir. 

Bu bilgiyi kullanarak §oyle bir kod da yazabiliriz: 

import sys 

giktilar = open( 'giktilar.txt : , 'w') 
hatalar = open (' hatalar.txt' , 'w') 

sys stdout = giktilar 
sys stderr = hatalar 

print (' normal gikti') 
print (' hata mesaji: 1/0) 


Bu kodlari gali§tirdiginizda, hata mesaji iiretmeden ba§ariyla tamamlanan gktilarin giktilar.txt 
adli dosyaya, hata mesajlarinm ise hatalar.txt adli dosyaya yonlendirildigini goreceksiniz. 

48.2.15 sys.stdin 

Python'da iig adet standart konum bulunur: 

1. Standart gkti konumu - stdout 

2. Standart hata konumu - stderr 

3. Standart girdi konumu - stdin 

ilk ikisini zaten gormu^tuk. Uguncusunu de §imdi ele alacagiz. 

Bildiginiz gibi Python'da kullamcidan veri aimak ign input () fonksiyonunu kullamyoruz: 

sayi = input ( 1 Liitfen bir sayi girin: ') 


Bu fonksiyonun gorevi, standart girdi konumuna girilen verileri okumaktir. Python'daki 
standart girdi konumu (genellikle) komutsatiri oldugu igi n, inputO fonksiyonu verileri komut 
satirindan okur. 

Python'da standart girdi konumunu tutan degi^ken sys.stc//n'dir. Dolayisiyla eger isterseniz, 
verileri kullamcidan inputO fonksiyonu yerine dogrudan sys.stdin niteligi araciligiyla da 
alabilirsiniz: 


»> import sys 
»> sys stdin read() 


Bu komutlari verdiginizde, komut satiri sizden veri almaya hazir hale gelir. Bu §ekiIde 
istediginiz kadar veriyi komut satirina girebilirsiniz. Veri girigni durdurmak istediginizde 
ise Windows'ta CTRL+C, GNU/Linux'ta ise CTRL+D tu§larina basmamz gerekir. Bu §ekiIde 
komut satirim terkettiginizde, girmi§ oldugunuz degerler bir karakter dizisi olarak ekrana 
basilacaktir. 

sys.stdin niteligi, bize veri okumak ign iig farkli fonksiyon sunar: 

1. sys.stdin.read() 


48.2. sys Modulu 


875 









Python 3 igin Turkge Kilavuz, Suriim 3 


2. sys.stdin.readline() 

3. sys.stdin.readlines() 

read() fonksiyonu birden fazla satir i^eren verilerin girilmesine musaade eder ve gkti olarak 
bir karakter dizisi verir: 


»> sys.stdin read() 
(Girdi) 

Firat 

Ozgiil 

Adana 

(Qikti) 

'Firat\nOzgiil\nAdana\n' 


readline () fonksiyonu tek bir satir i^eren verilerin girilmesine musaade eder ve gkti olarak 
bir karakter dizisi verir: 


»> sys , stdin readline () 
(Girdi) 

Firat 

(Qikti) 

'Firat\n' 


readlines () fonksiyonu birden fazla satir igeren verilerin girilmesine musaade eder ve gkti 
olarak bir liste verir: 


»> sys . stdin readlines () 

(Girdi) 

Firat 

Ozgiil 

Adana 

(Qikti) 

['Firat\n', 'Ozgiil\n', 'Adana\n'] 


Gelin isterseniz sys.stdin niteliginin nasil kullamlabilecegine ili§kin birkag ornek verelim: 

import sys 

with open( 'kayitlar.txt : , 'w') as kayitlar: 
while True: 

satirlar = sys stdin readline() 
if satirlar stripO == ' : q' : 

break 
else : 

kayitlar write(satirlar) 


Burada kayitlar.txt adli bir dosya oluijturduk oncelikle. Daha sonra da readiineQ fonksiyonu 
araciligiyla kullamcidan aldigimiz butiin verileri bu dosyaya yazdik. Kullanicinm programdan 
gkabilmesini saglamak ign de ':q' tu§ kombinasyonunu ayarladik. Boylece komut satirindan 
gali§an basit bir metin duzenleyici yazmi§ olduk! 

Tipki sys.stdout ve sys.stderr konumlarmi degi^tirdigimiz gibi, sys.stdin konumunu da 
degi§tirebiliriz. Boylece verileri komut satiri araciligiyla degil, mesela bir dosya araciligiyla 
alabiliriz. 

A§agidaki ornegi dikkatlice inceleyin: 
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import sys 
f = open (' oku.txt' ) 
sys stdin = f 
while True: 

satirlar = sys,stdin readlineO 
if satirlar stripO == ' :q' : 

break 
else : 

sys.stdout write(satirlar) 


Bu kodlari yazdiktan sonra, bu kodlarin bulundugu dizinde oku.txt adli bir dosya olu§turun. 
Ardindan programimzi gali^tirin. Programiniz §u anda sizden veri girmenizi bekliyor. Verileri 
oku.txt adli dosyaya gireceksiniz. 

oku.txt adli dosyayi agp bir §eyler yazin. Veri girerken dosyayi her kaydedi§inizde dosya 
igindeki verilerin komut satirina du^tugunu goreceksiniz. Veri giri§ini tamamladiktan sonra 
dosyanm en son satirina ':q' yazip dosyayi kaydettiginiz anda da programiniz kapanacaktir. 


48.3 random Modulu 

Eger yazdigmiz programlarda, belirli bir aralikta rastgele sayilarin uretilmesine ihtiyag 
duyarsamz Python'in standart kutuphanesinde bulunan random adli bir modulu 
kullanabilirsiniz. 

Tipki oteki modullerde oldugu gibi, random modulu de birtakim faydali nitelik ve fonksiyonlari 
barindirir. Biz bu bolumde, bu nitelik ve fonksiyonlar arasinda en sik kullamlanlari 
inceleyecegiz. 

Elbette bu modulu kullanabilmek ign oncelikle modulumuzu ige aktarmamiz gerekiyor: 

import random 


Bu iijlemin ardindan, bu modulun bize sundugu butun i^levlerden yararlanabiliriz. 

48.3.1 random() 

random modulunun randomO adli fonksiyonunu kullanarak, 0.0 ile 1.0 arasinda rastgele bir 
kayan noktali sayi uretebilirsiniz: 

»> random randomO 
0.8064301704207291 


randomO fonksiyonu, kendisini her gah§tiri§mizda farkli bir kayan noktali sayi uretecektir: 

»> random randomO 
0.6825988062501599 


Uretilen sayilarin 0 ile 1 arasinda oldugunu ozellikle dikkatinizi gekmek isterim. 
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Mesela bu fonksiyonu kullanarak, 0 ile 1 arasi 10 tane sayi uretelim. Bu sayilari gosterirken 
de noktadan sonra yalmzca dort basamak goruntiilenmesine izin verelim: 


»> for i in range(lO): 

... print("{:.4f}" format(random.randomO)) 

0.3094 

0.5277 

0.1588 

0.2832 

0.8742 

0.9989 

0.6847 

0.5672 

0.5529 

0.9717 


48.3.2 uniform() 

Biraz once gordiigumuz randomO fonksiyonu, dikkat ederseniz herhangi bir parametre 
almiyordu. £unkii bu fonksiyonun tek gorevi 0 ile 1 arasi sayilar iiretmektir. Peki ya biz 
iiretecegimiz sayilarin farkli bir aralikta olmasmi istersek ne yapacagiz? 

i§te, belirli bir aralikta kayan noktali sayilar uretmek istedigimizde, randomO yerineuniformO 
adli birfonksiyon kullanacagiz. Dikkatlice inceleyim: 

»> random uniform(0.5, 1.5) 

Bu kod, her $ali§tirili§inda 0.5 ile 1.5 arasi rastgele bir kayan noktali sayi iiretecektir: 

»> random uniform(0.5, 1.5) 

0.9624863371746406 
»> random uniform(0.5, 1.5) 

0.900446344810926 


48.3.3 randint() 

§imdiye kadar ogrendigimiz randomO ve unif orm() fonksiyonlari bize yalmzca kayan noktali 
sayilar iiretme imkam veriyordu. Ancak elbette biz kimi durumlarda kayan noktali sayilar 
yerine tarn sayilar uretmek de isteyebiliriz. i§te boyle bir durumda, random moduliinun 
randintO adli ba§ka bir fonksiyonunu kullanabiliriz. 

Mesela 45 ile 500 arasinda rastgele bir sayi uretmek isterseniz, randintO fonksiyonunu §u 
§ekiIde kullanabilirsiniz: 

»> random randint(45, 500) 


Bu fonksiyon, her $ali§tirili§mda 45 ile 500 arasinda rastgele bir tarn sayi iiretecektir. 
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48.3.4 choice() 

random modulunun choice () adli fonksiyonunu kullanarak, dizi niteligi ta^iyan veri 
tiplerinden rastgele ogeler se^ebiliriz. Bu tanim biraz anla§ilmaz gelmi§ olabilir. 0 yiizden 
bunu bir ornekle agklayahm. 


Diyelim ki elimizde §oyle bir liste var: 


»> liste = 

1-1 

P 

M 

H- 

1 veli ' , ' 

ahmet ' , 

... 1 mehmet 1 

, 'celal 

', ' selin 

, ' nihat ' ] 


Bildiginiz gibi, listeler, dizi niteligi ta^iyan veri tipleridir. Dolayisiyla choiceO fonksiyonunu 
kullanarak bu diziden rastgele bir oge se^ebiliriz: 

»> liste = ['ali', 'veli', 'ahmet', 'mehmet', 'celal', 'selin', 'nihat'] 

»> random, choice (liste) 

'ali' 

»> random, choice (liste) 

'mehmet' 

»> random, choice (liste) 

'selin' 


Tipki bu ornekte oldugu gibi, karakter dizileri de dizi niteligi taijiyan bir veri tipi oldugu igin, 
choiceO fonksiyonuna cevapverir: 

»> kardiz = 'istihza' 

»> random , choice (kardiz) 


Peki acaba bu Y harfi karakter dizisinin ba§indaki T harfi mi, yoksa ortasindaki Y harfi mi? 
Sizce bunu nasil anlayabiliriz? 

48.3.5 shuffle() 

shuffleO fonksiyonunu kullanarak, dizi niteligi ta§iyan veri tiplerindeki ogeleri 
kari§tirabilirsiniz (yani ogelerin sirasmi kari^ik bir hale getirebilirsiniz). Mesela: 

»> 1 = list (range (10) ) 


10 ogeli bir listemiz var. Bu listedeki ogeler O'dan 10'a kadar duzgiin bir §ekiIde siralanmi§: 

»> l 

[0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9] 


§imdi biz shuffleO fonksiyonunu kullanarak ogeleri kari§tiracagiz: 

»> random shuffle(1) 

»> 1 
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[8, 0, 7, 9, 1, 4, 6, 5, 3, 2] 


Burada dikkat etmemiz gereken onemli nokta, shuffle () fonksiyonunun, ozgiin listenin 
kendisi uzerinde degi§iklik yapiyor olu§udur. Yani liste uzerinde shuffle () metodunu 
uyguladiktan sonra artik ozgiin listeyi kaybediyoruz. Dolayisiyla elimizde artik ogeleri O'dan 
10'a kadar diizgun bir §ekiIde siralanmiij liste yok. Onun yerine, ogeleri karigtirilmig bir liste 
var elimizde. 

Liste iizerine shuffle () fonksiyonunu her uygulayigimzda ozgiin listenin ogeleri bir daha 
karigtirilacaktir. 

Peki size bir soru... 

Elinizde §oyle bir liste var: 

arkada§lar = ['ali', 'veli', 'mehmet', 'ahmet', 'serkan', 'selin'] 

Gorevimiz bu listenin ogelerini karnjtirmak. Ama biz aym zamanda ozgiin arkada§lar 
listesindeki oge siralamasim da kaybetmek istemiyoruz. Bunu nasil bagarabiliriz? 

48.3.6 randrange() 

randrangeO fonksiyonu, yukarida ogrendigimiz randintO fonksiyonu ile aym i§i yapar. Yani 
her iki fonksiyon da, belli bir aralikta rastgele tamsayilar iiretir. Ancak aralarinda iki ufak fark 
bulunur. 

ilk once birincisine bakalim... 

Dikkatlice inceleyin: 

>>> random randrage( 10) 


5 

Gordugiiniiz gibi, randrangeO fonksiyonunu tek parametre ile kullanabiliyoruz. Yukaridaki 
komutu eger randintO ile yazmak istersek §unu yapmamiz gerekir: 

»> random randint(0, 10) 


randrangeO fonksiyonundan farkli olarak, randintO fonksiyonunu iki parametre ile 
kullanmamiz gerekir. Eger bu fonksiyona tek parametre verirsek hata aliriz: 

»> random randint(lO) 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

TypeError: randintO missing 1 required positional argument: 'b 1 


Elbette, eger istersek randrangeO fonksiyonunu da gift parametre ile kullanarak, farkli bir 
sayi araligi belirtme imkanma sahibiz: 

»> random randrange(10, 500) 


Bu komut, 10 ile 500 arasi rastgele tarn sayilar uretecektir. Ayrica bu komut §ununla da 
egdegerdir: 
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»> random randint(10, 500) 

Bu iki fonksiyon arasindaki ikinci fark ise, rastgele sayi uretilecek araligin son degeridir. Bu 
muglak ifadeyi bir ornekle anla§ilir hale getirmeye gah§ahm: 

»> random randrange(10, 20) 

Bu komut, 10 ile 20 arasinda rastgele bir sayi uretir. Uretilecek en du§uk sayi 10 iken, en 
biiyiik sayi ise 19 olacaktir. 20 sayisi asla uretilmez. 

Bir de §una bakalim: 

»> random randint(10, 20) 


Burada da yime 10 ile 20 arasinda rastgele bir sayi uretilir. Tipki randrangeO metodunda 
oldugu gibi, uretilecek en diiijuk sayi 70'dur. Ancak en buyuk sayi 20 olacaktir. 

Bu iki fonksiyonu kullamrken bu farkliliga dikkat etmemiz gerekir. Aksi halde yazdigimiz 
programlar hatali gali§abilir. 

Peki size bir soru: Acaba randintO ile randrangeO arasindaki bu farki nasil kamtlarsmiz? 

48.3.7 sample() 

'Sample' kelimesi 'numune' anlamina gelir. i§te kelimenin bu anlamina paralel olarak 
sample () fonksiyonu da, dizi niteligi tagyan veri tiplerinden belli sayida numune 
alinabilmesini saglar. Bakiniz: 

»> liste = range (100) 


100 ogeli bir liste olu§turduk. §imdi bu listeden 5 tane rastgele numune alalim: 

»> random , sample (liste , 5) 

[56, 74, 2, 3, 80] 


Gordugunuz gibi, sampieQ fonksiyonunun ilk parametresi numune alinacak diziyi, ikinci 
parametresi ise bu diziden ka$ tane numune alinacagini gosteriyor. 


48.4 datetime Modulii 

Bu boliimde, zaman, saat ve tarihlerle ilgili i§lemler yapmamizi saglayan onemli bir standart 
kiitiiphane moduliinden soz edecegiz. Bu modiilun adi datetime. 

datetime modulii; zaman, saat ve tarihlerle ilgili i§lemler yapabilmemiz ign bize ge§itli 
fonksiyon ve nitelikler sunan bazi smiflardan olu§ur. Bu modul iginde temel olarak iig farkli 
sinif bulunur. 


Not: 'Sinif' kavramina gok takilmayin. ilerleyen derslerde smiflardan ayrintili olarak soz 
edecegiz. 


datetime moduli) iginde yer alan bu iig sinif §unlardir: 
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1. date sinifi; tarihle ilgili i§lemler yapabilmemizi saglayan fonksiyon ve nitelikleri 
barindirir. 

2. time sinifi; zamanla/saatle ilgili i^lemler yapabilmemizi saglayan fonksiyon ve nitelikleri 
barindirir. 


3. datetime sinifi; date ve time siniflarinin birle^iminden ve ilave birkaq: nitelik ve 
fonksiyondan olu§ur. 

Buna gore, datetime adli sin if hem date sinifmi hem de time sinifmi kapsadigi igin, datetime 
modulu ile i§lem yapmak istediginizde, gogunlukla yalmzca datetime sinifmi kullanarak butun 
i^lerinizi halledebilirsiniz. 

Dolayisiyla: 

»> from datetime import datetime 


Komutunu vererek datetime modulu igndeki datetime adli sinifi ige aktarmayi tercih 
edebilirsiniz. 

Bakalim datetime modulunun datetime sinifi ignde neler varmiij: 

»> dir (datetime) 

['_add_'_class_'_delattr_'_dir_'_doc_'_eq_ 

'_forma t_'_ge_'_getattribute_'_gt_'_hash_ 

'_init_'_le_'_It_'_ne_'_new_'_radd_ 

'_reduce_'_reduce_ex_'_rep r_'_rsub_'_setattr_ 

'_sizeof_'_str_'_sub_'_subclass hook_'astimezone', 

'combine', 'ctime', 'date', 'day', 'dst', 'fromordinal', 'fromtimestamp', 

'hour', 'isocalendar', 'isoformat', 'isoweekday', 'max', 'microsecond', 

'min', 'minute', 'month', 'now', 'replace', 'resolution', 'second', 

'strftime', 'strptime', 'time', 'timestamp', 'timetuple', 'timetz', 'today', 

'toord inal', 'tzinfo', 'tzname', 'utcfromtimestamp', 'utcnow', 'utcoffset', 
'utctimetuple', 'weekday', 'year'] 


Elbette, eger isterseniz dogrudan datetime modulunu de i$e aktarabilirsiniz: 

»> import datetime 


Bu durumda, datetime modulu igindeki datetime smifina eri^mek ign modul adini da 
kullanmamz gerekir: 

»> dir(datetime datetime) 


i§te biz bu bolumde, yukaridaki komutun gktisinda gordugumuz nitelik ve fonksiyonlar 
arasindan en onemli olanlarmi inceleyecegiz. 

48.4.1 now() 

datetime modulunun igndeki datetime sinifinin now() adli fonksiyonu, bize igndeki 
bulundugumuz andaki tarih, saat ve zaman bilgilerini verir. datetime modulunu import 
datetime §eklinde ige aktardigimizi varsayarsak bunu §u §ekilde kullamyoruz: 

»> an = datetime datetime now() 

Bu fonksiyon bize datetime.datetime adli ozel bir sin if nesnesi verir: 
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»> an 

datetime.datetime(2014, 12, 5, 9, 54, 53, 867108) 

Bu ozel simfin da kendine ozgii birtakim nitelikleri bulunur. 

Mesela year adli niteligi kullanarak ignde bulundugumuz yih sorgulayabiliriz: 

»> an year 
2014 

Aym §ekiIde a§agidaki nitelikler de, iginde bulundugumuz ana ili§kin ge§itli bilgiler verir: 

»> an month #ay 
12 

»> an day ttgiin 

5 

»> an hour #saat 
10 

»> an minute #dakika 

20 

»> an second #saniye 
33 

»> an microsecond ttmikrosaniye 

337309 


48.4.2 today() 

Bu fonksiyon now() ile aym i^erige ve i§leve sahiptir. todayO fonksiyonunu nowfonksiyonunu 
kullandigmiz gibi kullanabilirsiniz: 

»> bugun = datetime datetime todayO 

»> bugun.year 

2014 

»> bugun month 
12 

»> bugun minute 

35 
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»> bugiin second 
24 

»> bugiin microsecond 
669774 


48.4.3 ctime() 

ctime () fonksiyonu, ignde bulundugumuz ana ili^kin tarih ve zaman bilgilerini igeren 
okunakli bir karakter dizisi verir. Bu fonksiyona, parametre olarak biraz once 
oluijturdugumuza benzer bir datetime.datetime sinifi vermemiz gerekir. Yani: 

»> an = datetime datetime now() 

»> tarih datetime datetime.ctime(an) 

»> tarih 

'Fri Dec 5 10:30:35 2014' 


Bu fonksiyon tarihleri ingilizce olarak gosterir. Yukaridaki gktiya gore tarih 5 Aralik Cuma 
2014 saat 10:30:35. 

48.4.4 strftime() 

strftimeO fonksiyonu, size tarih ve zaman bilgilerini ihtiyaglarimz dogrultusunda 
bigmlendirme imkam sunar. 

Bu fonksiyon toplam iki parametre alir. ilk parametre, tipki ctimeO fonksiyonunda oldugu 
gibi, bir datetime.datetime smifidir. ikinci parametre ise, tarih/zaman bilgisini igeren karakter 
dizisini nasil bigmlendirmek istedigimizi gosteren bir bigmlendiricidir. Yani: 

»> an = datetime datetime now() 

»> tarih = datetime datetime strftime(an, ''/.c 1 ) 

»> tarih 

'Fri 05 Dec 2014 12:53:21 PM 1 


Burada ilk parametre olarak an degi§keninin tuttugu datetime.datetime sinifmi, ikinci 
parametre olarak ise lc adli bigmlendiriciyi kullandik. 

lc dignda ba§ka tarih bigmlendiricileri de bulunur: 

°/ 0 a hafta guniinun kisaltilmi§ adi 

Ik hafta guniinun tarn adi 

°/„b ayin kisaltilmi§ adi 

°/oB ayin tarn adi 

lc tarn tarih, saat ve zaman bilgisi 

°/„d sayi degerli bir karakter dizisi olarak gun 

°/oj belli birtarihin,yilin kagncigiiniinedenkgeldiginigosteren 1-366arasi birsayi 
°/ 0 m sayi degerli bir karakter dizisi olarak ay 
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°/ 0 u belli bir tarihin yilin kagnci haftasina geldigini gosteren 0-53 arasi bir sayi 

°/ 0 y yilin son iki rakami 

°/oY yilin dort haneli tam hali 

°/ 0 x tam tarih bilgisi 

°/„x tam saat bilgisi 

Yukaridaki bigmlendiricilerle ilgili birkag ornek verelim: 

»> datetime.datetime.strftime(an, '%Y' ) # Ytl 

'2014' 

»> datetime datetime.strftime (an, % 'X 1 ) # Saat 

'12:26:32' 

»> datetime datetime strftime(an, '%d' ) # Gun 

'05' 

strftimeQ fonksiyonu ontammli olarak ingilizce gkti verecektir: 


»> datetime datetime.strftime(an, 

' °/oA ' 

) 

'Friday' 



»> datetime datetime.strftime(an, 

' °/.B ' 

) 

'December' 




Eger isterseniz, locale adli baijka bir modulii kullanarak, strftimeO modulunun, 
sisteminizdeki tammli dili kullanmasmi saglayabilirsiniz. 

Bunun ign oncelikle locale modulunu ige aktaralim: 

»> import locale 

Ardindan Python'in kullanmasmi istedigimiz yerel/dil bilgisini, sistemdeki ontammli yerel/dil 
olarak ayarlayalim: 

»> locale setlocale(locale LC_ALL, ;; ) 

'Turkish_Turkey.1254' 

Bu gkti bize sistemimizdeki tammli dilin/yerelin Turk^e oldugunu soyluyor. Bu komutu 
verdikten sonra, artik strftimeO fonksiyonu, ilgili dile/yerele uygun bir gkti verecektir: 


»> datetime datetime.strftime(an, 

' “/.B 1 

) 

'Aralik' 



»> datetime datetime.strftime(an, 

'“/.A 1 

) 

'Cuma' 




Eger isterseniz, dili kendiniz de segebilirsiniz. Mesela italyanca yapalim: 
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»> locale setlocale(locale.LC_ALL, 'italian') 
'Italian_Italy.1252' 

>>> datetime datetime strftime(an, '7«B’) 

'dicembre' 

>>> datetime, datetime strf time (an, '7 0 A) 

'venerdi' 


Ayrica bkz.: 

Yerel dil adlari ign Windows'ta http://msdn.microsoft.com/en-us/library/39cwe7zf%28vs.71%29.aspx 
adresine bakabilirsiniz. GNU/Linux'ta ise, desteklenen yerel/dil adlarmi gormek ign sistem 
komut satirinda locale - a komutunu verebilirsiniz. 

Yukarida gordugiinuz tarih bigmlendiricileri kullanarak istediginiz karmagkhktaki tarihleri 
olu§turabilirsiniz. Mesela: 

»> datetime.datetime.strftime(an, 1 %d 7B 7„Y') 

'05 Aralik 2014' 


Veya: 

>>> datetime datetime . strf time (an, '7od.7m.7oY tarihinde bulu§alim.' ) 

'05.12.2014 tarihinde bulu§ahm.' 

Gordugiinuz gibi, strftimeO fonksiyonu, tarihler iizerinde istedigimiz karakter dizisi 
bigmlendirme i^lemini uygulayabilmemizi sagliyor. 

48.4.5 strptime() 

Diyelim ki elimizde, herhangi bir kaynaktan gelmi§ §oyle bir karakter dizisi var: 

»> t = 1 27 Mayis 2014' 


Amacimiz, tarih bilgisi igeren bu karakter dizisini gun, ay ve yil ogelerine ayirmak. Bunun ign 
basitge §oyle bir kod yazabiliriz: 

»> gun, ay, yil = t. split () 

»> giin 

'27' 

>» ay 

'Mayis' 

»> yil 

'2014' 


Peki eger elimizdeki karakter dizisi §oyle bir §eyse ne yapacagiz? 
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»> t = '27 Mayis 2014 saat 12:34:44' 

Bunun ign de t degi§keni iizerine splitO metodunu uyguladiktan sonra 'saat' kelimesini 
listeden atmayi tercih edebiliriz: 

»> gun, ay, yil, saat = [i for i in t splitO if 'saat' not in i] 

»> giin 

'27' 

>» ay 

'Mayis' 

»> yil 
'2014' 

»> saat 

'12:34:44' 


Yukaridaki yontemler, tarih bilgisi i^eren karakter dizilerini ayiklamak ign gegerli ve uygun 
olsa da epey me^akkatlidir. Ustelik bu §ekiIde ayikladigimiz verilerin kullamm alam da oldukga 
kisitli olacaktir. Mesela bu verileri datetime.datetime tiiriinde verileri bekleyen uygulamalar 
ignde kullanamayiz. 

iijte boyle bir durumda strptimeO adli fonksiyon devreye girerek, tarih/zaman bilgisi i^eren 
herhangi bir karakter dizisini datetime.datetime tiiriinde bir nesneye donii^tiirebilmemiz ign 
bize bir yol sunar. 

§imdi dikkatlice bakin: 

Elimizdeki karakter dizisi §u: 

»> t = '27 Mayis 2014 saat 12:34:44' 


§imdi bu karakter dizisini strptimeO fonksiyonunu kullanarak ayikliyoruz: 

»> z = datetime datetime,strptime(t, '°/ 0 d %B 7«Y saat °/ 0 H:7«M:7 0 S ' ) 
datetime.datetime(2014, 5, 27, 0, 34, 44) 


Gordiigiiniiz gibi, strptimeO fonksiyonu iki parametre aliyor. ilk parametre, ayiklamak 
istedigimiz, tarih-zaman bilgisi igeren karakter dizisi. ikinci parametre ise, bu karakter 
dizisinin yapismi temsil eden tarih bigmlendiricilerden olu§an ba§ka bir karakter dizisi. Bu 
karakter dizisi, ’27 Mayis 2014 saat 12:34:44’ adli karakter dizisinin igndeki, tarih ve saati 
gosteren kisimlarin her biri ign bir bigmlendirici igeriyor: 


27 

==> 

°/.d 

Mayis 

==> 

IB 

2014 

==> 

7.Y 

12 

==> 

7.H 

34 

==> 

7.M 

44 

==> 

7.S 


Bu §ekilde bir datetime.datetime nesnesi olu^turduktan sonra, artik bu nesnenin ogelerine, 
herhangi bir datetime.datetime nesnesi gibi eri§ebiliriz: 
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»> z month #ay 
5 

»> z day #giin 

27 

»> z year #yxl 
2014 

»> z hour #saat 
12 

»> z minute #dakika 
34 

»> z second ttsaniye 
44 


48.4.6 fromtimestampO 

Hatirlarsamz os modulunu anlatirken stat() adli bir fonksiyondan soz etmi§tik. Bu 
fonksiyonun, dosyalar hakkinda bilgi almamizi sagladigim biliyorsunuz: 

»> os . stat ( ' dosya_adi' ) 

Mesela bir dosyanm son degi§tirilme tarihi ogrenmek ign §oyle bir kod kullamyorduk: 

»> os stat ( ' dosya_adi' ) . st_mtime 


st_mtime niteligi bize §una benzer bir gkti veriyor: 

1417784445.8881965 

Bu, iginde ayrintili tarih bilgisi barindiran bir zaman damgasidir (timestamp). i§te bu zaman 
damgasmi anlamli bir tarih bilgisine donuijturebilmek igin datetime modulunun datetime 
sinifi igndeki fromtimestampO adli fonksiyondan yararlanacagiz: 

»> zaman_damgasi os stat( 'dosya_adi' ).st_mtime 
»> tarih datetime datetime fromtimestamp(zaman_damgasi) 

»> tarih 

datetime.datetime(2014, 12, 5, 15, 0, 45, 888196) 


Bu §ekiIde bir datetime.datetime nesnesi elde ettikten sonra artik bu nesneyi istedigimiz 
§ekiIde manipule edebiliriz. Mesela: 

»> datetime datetime . strftime (tarih, , 0 /oC’) 

'12/05/14 15:00:45' 
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Demek ki 1417784445.8881965 zaman damgasi, ignde '12/05/14 15:00:45' tarihini 
barindiriyormug 

48.4.7 timestampO 

Eger datetime.datetime nesnelerinden bir zaman damgasi uretmek isterseniz timestampO 
fonksiyonunu kullanabilirsiniz: 

»> tarih = datetime datetime now() 

»> zaman_damgasi datetime datetime timestamp(tarih) 

»> zaman_damgasi 

1417790594.558625 


Eger daha sonra bu zaman damgasmi anlamli bir tarihe donuijturmeniz gerekirse 
fromtimestampO fonksiyonunu kullanabileceginizi biliyorsunuz: 

»> tarih datetime datetime fromtimestamp(zaman_damgasi) 


48.4.8 Tarihlerle ilgili Aritmetik iflemler 

datetime modulunu kullanarak, tarihler arasinda gkarma-toplama gibi ge§itli aritmetik 
i^lemler de yapabilirsiniz. Bu boliimde bu i§lemleri nasil yapacagimizi anlatacagiz. 


Belirli Bir Tarihi Kaydetmek 

Python'da datetime moduliinu kullanarak buguniin tarihini bir datetime.datetime sinifi 
olarak nasil alabilecegimizi biliyoruz: 

»> datetime datetime . now() 


veya: 

»> datetime . datetime . today () 


Peki biz mesela buguniin degil de, gegmi§teki veya gelecekteki belirli bir tarihi aimak istersek 
ne yapacagiz? 

Bu i§ ignde yine datetime modiiliiniin datetime adli sinifindan yararlanacagiz. 

Diyelim ki 16 §ubat 2016, saat 13:45:32'yi bir datetime sinifi olarak kaydetmek istiyoruz. 
Bunun ign §oyle bir kod kullanacagiz: 

»> tarih = datetime datetime(2016, 2, 16, 13, 45, 32) 


Gordiigiiniiz gibi, belirli bir tarihi bir datetime.datetime nesnesi olarak kaydetmek 
istedigimizde datetime sinifina parametre olarak sirasiyla ilgili tarihin yil, ay, gun, saat, dakika 
ve saniye kisimlarim giriyoruz. 

Bu arada, eger isterseniz bu tarih ign bir mikrosaniye de belirtebilirsiniz: 

»> tarih = datetime datetime(2016, 2, 16, 13, 45, 32, 5) 
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Boylece belirli bir tarihi bir datetime sinifi olarak kaydetmi§ olduk. Bu sinif, 
datetime.datetime nesnelerinin butun ozelliklerine sahiptir: 

»> tarih.year #y%l 
2016 

»> tarih day #giin 
16 

»> tarih month #ay 
2 


iki Tarih Arasindaki Farki Bulmak 

Size §oyle bir soru sormama izin verin: Diyelim ki bugiinun tarihi 9 Aralik 2014. Dogum 
tarihimizin 27 Mayis oldugunu varsayarsak, acaba 2015 yilindaki dogum gunumuze kag gun 
kaldigim nasil bulabiliriz? 

Bunun ign oncelikle bugiinun tarihini bir datetime.datetime nesnesi olarak alalim: 

»> bugiin = datetime datetime todayO 


§imdi de dogumgiinumuze denk gelen tarihi bir datetime.datetime nesnesi olarak 
kaydedelim: 

»> dogumgiinii datetime datetime(2015, 5, 27) 


§imdi de bu iki tarih arasindaki farki bulalim: 

»> fark = dogumgiinii bugiin 
»> fark 

datetime.timedelta(168, 34694, 719236) 


Buradan elde ettigimiz §ey bir timedelta nesnesi. Bu nesne, tarihler arasindaki farki giin, 
saniye ve mikrosaniye olarak tutan ozel bir veri tipidir. Yukaridaki gktidan anladigimiza 
gore, 27 Mayis 2015 tarihi ile 9 Aralik 2014 tarihi arasinda 168 giin, 34694 saniye ve 719236 
mikrosaniye varmi§... 

Yukaridaki timedelta nesnesinin niteliklerine §u §ekiIde ula§abilirsiniz: 

»> fark. days #giin 
168 

»> fark. seconds #saniye 
34694 

>>> fark. microseconds ttmiJzrosaniye 

719236 
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ileri BirTarihi Bulmak 

Diyelim ki 200 gun sonra hangi tarihte olacagimizi bulmak istiyoruz. Tipki bir onceki ba§likta 
tartiijtigimiz gibi, bu istegimizi yerine getirmek ign de timedelta nesnesinden yararlanacagiz. 

Once bugunun tarihini bulalim: 

»> bugiin = datetime datetime todayO 


§imdi 200 gunluk farki bir timedelta nesnesi olarak kaydedelim: 

»> fark = datetime timedelta(days=200) 


Burada datetime moduliinun timedeitaO fonksiyonunun days adli parametresini 200 
degeri ile gagirdigimiza dikkat edin. days adli parametrenin dignda, timedeitaO fonksiyonu 
§u parametrelere de sahiptir: 

»> fark = datetime timedelta(days=200, seconds=40, microseconds=30) 


Gordugunuz gibi, gun dignda saniye (seconds) ve mikrosaniye (microseconds) ayarlarmi da 
yapabiliyoruz. Yukaridaki belirledigimiz timedelta nesnesi dogrultusunda 200 gun, 40 saniye 
ve 30 mikrosaniye gelecege gidelim: 

»> gelecek = bugiin + fark 
»> gelecek 

datetime.datetime(2015, 6, 27, 14, 47, 32, 826771) 

Bu tarihi anlamli bir karakter dizisine doniiijturelim: 

»> gelecek. strftime (' °/ 0 c ' ) 

'27.06.2015 14:47:32' 


Demek ki bugiinden 200 giin, 40 saniye ve 30 mikrosaniye sonrasi 27 Haziran 2015, saat 
14:47:32'ye denk geliyormug.. 


Gegmi§ BirTarihi Bulmak 

Gegmiij bir tarihi bulmak da, tahmin edebileceginiz gibi, ileri bir tarihi bulmaya gok benzer. 
Basit bir ornek verelim: 

»> bugiin = datetime datetime todayO 


Bugiinden 200 giin geriye gidelim: 

»> fark = datetime timedelta(days=200) 

»> gegmi§ bugiin fark 
»> gegmi§ 

datetime.datetime(2014, 5, 23, 15, 5, 11, 487643) 
»> ge§mi§ strftime( 1 ”/ 0 c ' ) 

'23.05.2014 15:05:11' 


Demek ki 200 giin oncesi 23 Mayis 2014 imi§... 


48.4. datetime Modulu 
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48.5 time Modulu 

time modulu, bir onceki bolumde ogrendigimiz datetime modulune benzer. Hatta bu iki 
modulun ayni i§i yapan ortak nitelik ve fonksiyonlari vardir. Ancak datetime modulunden 
farkli olarak time modulunu daha $ok saatle ilgili i§lemleri yapmak igin kullanacagiz. 

Her zaman oldugu gibi, bu modulu kullanabilmek ign de oncelikle modulu i$e aktarmamiz 
gerekiyor: 

»> import time 


Modulu ige aktardigimiza gore, artik modulun igeriginden yararlanabiliriz. 

48.5.1 gmtime() 

Python'da (ve ba§ka programlama dillerinde), zaman-tarih hesaplamalarinda 'zamamn 
ba§langici' (EPOCH) diye bir kavram bulunur. 'Zamamn ba^langici', bir i§letim sisteminin, tarih 
hesaplamalarinda sifir noktasi olarak aldigi tarihtir. Kullandigimz i§letim sisteminin hangi 
tarihi 'zamamn ba§langici' olarak kabul ettigini bulmak ign §u komutu verebilirsiniz: 

»> time.gmtime(O) 


Buradan §u gktiyi aliyoruz: 

time.struct_time(tm_year : 1970, tm_mon 1, tm_mday=l, tm_hour 0, 
tm_min=0, tm_sec=0, tm_wday=3, tm_yday=l, tm_isdst=0) 


Bu, structjime adli ozel bir veri tipidir. Bu veri tipi igndeki niteliklere §u §ekiIde 
ula§abilirsiniz: 

»> epoch = time gmtime(O) 

»> epoch tm_year #yxl 

1970 

»> epoch tm_mon #ay 
1 

>>> epoch tm_mday #giin 
1 


Demek ki zamamn ba§langici 1 Ocak 1970 tarihi olarak ahmyormug.. i§te bilgisayarimiz, 
ignde bulundugumuz zaman ve saati, bu ba^langig zamamndan bu yana ge^en saniyeleri 
hesaplayarak bulur. 

gmtimeO fonksiyonunu parametresiz olarak kullandigimzda, o anda ignde bulundugunuz 
tarih ve saat bilgisini elde edersiniz. 

time.struct_time(tm_year=2014, tm_mon=12, tm_mday=10, tm_hour=12, 
tm_min=5, tm_sec=33, tm_wday=2, tm_yday=344, tm_isdst=0) 

Ancak bu gkti, ozellikle saat kismi konusunda her zaman dogru olmayabilir. (gktinin birkag 
saat saptigim gorebilirsiniz. 
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48.5.2 time() 

time() fonksiyonu, zamanin ba§langicindan, o anda ignde bulundugumuz ana kadar ge^en 
toplam saniye miktarmi verir: 

»> time , time () 

1418213083.726988 


Elde ettiginiz bu degeri, gmtimeO fonksiyonunu kullanarak anlamli bir tarih degerine 
donu§turebilirsiniz: 

»> time .gmtime(time timeO) 

time.struct_time(tm_year=2014, tm_mon=12, tm_mday=10, 
tm_hour=12, tm_min=9, tm_sec=19, tm_wday=2, tm_yday=344, 
tm_isdst=0) 


Ancak bu gkti da ozellikle saat kisminda sapmalara ugrayabilir. 

48.5.3 localtime() 

Tipki gmtimeO fonksiyonundan oldugu gibi, anlik tarih ve zaman bilgisini bir structjime 
nesnesi olarakalmak ign locaitimeO fonksiyonunu da kullanabiliriz. Bufonksiyon bizeyerel 
saati dogru bir §ekilde verecektir: 

»> time , localtime () 

time.struct_time(tm_year=2014, tm_mon=12, tm_mday=10, 

tm_hour=14, tm_min=24, tm_sec=21, tm_wday=2, tm_yday=344, tm_isdst=0) 


Bu nesnenin igndeki yil, ay ve gun gibi bilgilere tektek nasil eri§ebileceginizi biliyorsunuz. 

48.5.4 asctime() 

Ba§ta da soyledigimiz gibi, time modulu, datetime modulune benzer. Bunlarin aym i§i goren 
ge§itli fonksiyonlari vardir. Bir ornek verelim. 

Hatirlarsamz, buguniin tarihini bir karakter dizisi olarak aimak ign datetime modiiliinii §u 
§ekiIde kullanabiliyorduk: 

»> import datetime 

»> an = datetime datetime now() 

»> datetime datetime . ctime (an) 

'Wed Dec 10 13:56:22 2014' 


Yukaridaki i§lemi time modulunun asctimeO fonksiyonunu kullanarak da yapabiliriz: 

»> import time 
»> time . asctime () 

'Wed Dec 10 13:58:31 2014' 


asctimeO fonksiyonu tercihe bagli bir parametre de alabilir. isterseniz bu fonksiyona 9 ogeli 
bir demet veya bir structjime nesnesi verebilirsiniz. 


48.5. time Modulu 
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Yukarida, gmtimeO fonksiyonunun bir structjime nesnesi urettigini ogrenmi§tik. Dolayisiyla 
bu nesneyi asctimeO fonksiyonuna parametre olarak verebilirsiniz: 

»> time asctime(time.gmtime()) 

'Wed Dec 10 12:14:29 2014' 

»> time.asctime(time.gmtime(0)) 

'Thu Jan 1 00:00:00 1970' 

Aym §ekilde locaitimeQ fonksiyonunun da bize bir struct_time() nesnesi verdigini biliyoruz. 
Dolayisiyla bu fonksiyon da asctimeO fonksiyonuna parametre olarak verilebilir: 

»> time , asctime (time localtime () ) 

'Wed Dec 10 14:28:05 2014' 


Veya, sirasiyla yil, ay, giin, saat, dakika, saniye, haftanm giinii, yilin giinii, gun iggindan 
yararlanma durumu degerini igeren bir demet de olu§turabilir, daha sonra bunu asctimeO 
fonksiyonuna parametre olarak verebilirsiniz: 

»> demet = (2014, 5, 27, 13, 45, 23, 0, 0, 0) 

»> time , asctime (demet) 


Ancak ozellikle haftanm gunu, yilin gunii ve giin i§igindan yararlanma durumu bilgilerini 
dogru tahmin etmek zor oldugu ign, bu demeti elle olu§turmamzi pek tavsiye etmem. 

48.5.5 strftime() 

Hatirlarsamz datetime modiiliinii anlatirken, datetime sinifi igindeki strftimeO adli bir 
fonksiyondan soz etmi§tik. Bu fonksiyonun, tarih-saat bilgisi igeren karakter dizilerini 
manipiile edebilmemizi sagladigmi biliyorsunuz. 

Bu fonksiyonu §oyle kullamyorduk: 

»> import datetime 

»> an = datetime datetime now() 

»> datetime datetime . strftime (an, 1 %c 1 ) 

'10.12.2014 14:57:48' 


i§te yukaridaki i§lemi, time modiiliiniin strftimeO fonksiyonunu kullanarak biraz daha 
pratik bir §ekilde gergekle§tirebiIiriz: 

»> import time 
»> time strftime ( 1 */,c ' ) 

'10.12.2014 14:58:02' 


datetime modiiliinii incelerken gordiigiimiiz tarih bigmlendiricileri time modiilii ign de 
gegerlidir: 

°/ 0 a hafta giiniinun kisaltilmi§ adi 
°/ 0 A hafta giiniinun tarn adi 
°/„b ayin kisaltilmi§ adi 
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°/oB ayin tarn adi 

lc tam tarih, saat ve zaman bilgisi 

°/ 0 d sayi degerli bir karakter dizisi olarak gun 

°/ 0 j belli birtarihin,yilin kagncigununedenkgeldiginigosteren 1-366arasi birsayi 
°/„m sayi degerli bir karakter dizisi olarak ay 

°/ 0 u belli bir tarihin yilin kagnci haftasina geldigini gosteren 0-53 arasi bir sayi 

°/ 0 y yilin son iki rakami 

°/ 0 Y yilin dort haneli tam hali 

°/ 0 x tam tarih bilgisi 

°/ 0 x tam saat bilgisi 

Uyari: Sistem yerelinin locale modulu araciligiyla Turkgeye ayarlanmi§ olmasi gerektigini 
unutmuyoruz: 

import locale 

locale setlocale(locale.LC_ALL, 'turkish') 

I 


48.5.6 strptime() 

time modulunun strptimeO fonksiyonunun yaptigi i§, datetime modulunun datetime 
sinifinin strptimeO fonksiyonunun yaptigi i§e gok benzer: 

»> import datetime 
»> t = '27 Mayis 1980' 

>>> tarih datetime datetime . strptime(t, '°/ 0 d °/ 0 B %Y ’ ) 

>>> tarih 

datetime.datetime(1980, 5, 27, 0, 0) 


Burada '27 Mayis 1980' tarihini, strptimeO fonksiyonu yardimiyla bir datetime nesnesine 
doniiijturduk. Aym §eyi §u §ekiIde de yapabiliriz: 

»> import time 

»> t = '27 Mayis 1980' 

>>> tarih = time , strptime (t, '°/ 0 d °/ 0 B °/ 0 Y') 

>>> tarih 

time . struct_time(tm_year=1980, tm_mon=5, tm_mday=27, 
tm_hour=0, tm_min=0, tm_sec=0, tm_wday=l, tm_yday=148, 
tm_isdst=-l) 


Gorduguniiz gibi, time modulunun strptimeO fonksiyonu datetime modulu igindeki 
strptimeO fonksiyonunun aksine bir structjime nesnesi veriyor. 

48.5.7 sleep() 

sieepO fonksiyonu, time modulunun en sik kullamlan araglarindan bir tanesidir. Bu 
fonksiyonu kullanarak kodlarimizin i§leyi§ini belli surelerle kesintiye ugratabiliriz. 


48.5. time Modulu 
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Basit bir ornek verelim: 


»> for i in range(lO): 
. . . time.sleep(l) 

... print(i) 


Bu kodlari gah§tirdigimzda, O'dan 10'a kadar olan sayilar ekrana basiIirken her bir sayi 
arasina 1'er saniyelik duraklamalar eklendigini goreceksiniz. Eger arzu ederseniz bu sureyi 
1 saniyenin de altina gekebilirsiniz: 

»> for i in range(lO): 

... time sleep(0.5) 

... print (i) 


Gordugunuz gibi, sieepO fonksiyonuna 0.5 parametresini vererek, duraklama suresinin 500 
milisaniye olmasim sagladik. 

time modulunun sieepO fonksiyonunu, kodlarimz arasina duraklama eklemek istediginiz her 
durumda kullanabilirsiniz. 
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BOLUM49 


Katkida Bulunanlar 


Yeterince gozbebeginin oldugu yerde turn hatalar sigdadir. 

—Linus Torvalds 

Bu sayfada, Python3 belgelerine herhangi bir §ekiIde katkida bulunanlarin isimleri bir liste 
halinde yer aliyor. 

Lutfen siz de belgelerde gordugunuz hatalari ozgulfirat@gmail.com adresine iletmekten 
gekinmeyin. Katkilarmiz, bu belgelerin hem daha az hata igermesini hem de daha gok ki§iye 
ula^masmi saglayacaktir. 
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• Barbaros Akkurt 

• §ebnem Duyar 

• Onur Eker 

• Emre Erozgun 

• Tayfun Yagar 

• Met in Hirgm 

• Ahmet Oztekin 

• Mesutidiz 

• Levent Civa 

• Firat Ekinci 

• Talha Kesler 

• Omer Gdk 

• Kunt/s Emre Bulut 

• fr/ian Pagaoglu 

• Cemre Efe Karakag 

• Salim Yildirim 

• ^agatay Geniik 

• Valeh Asadli 

• Halit Turan Ancan 

• Levent Guler 

• Yagar Celep 

• Ugur Uyar 

• Serdar £aglar 

• Ahmet Onur Yildirim 

• Anil ilginoglu 

• Huseyin Ulag Yelturk 

• NuriAcar 

• Azat Firat (^imen 

• Aykut Kardag 

• Sezer Bozkir 

• Alican Uzunhan 

• OzgurOzer 

• Kerim Yildiz 

• Muhammed Yilmaz 

• Ahmet Erdogan 

• Abdurrahman Dursun 

• Tahir Uzelli 

• Mehmet Akbay 

• Mehmet ^elikyontar 

• Savag Zengin 

• Tuncay Guven 

• Cafer Ulug 

• Nikita Turkmen 

• Axolotl Axolotl 


49.1 Barbaros Akkurt 


• echo $home komutunun, C:\Users\falanca §eklinde gosterilen gktisi /home/istihza 
olarak duzeltildi. 
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49.2 §ebnem Duyar 

• 'dahtaa' §eklinde yazilan 'daha' kelimesi duzeltildi. 

• Bolme i§leminde 30 olarak gosterilen deger 3 olarak degi§tiriIdi. 

•23 + 5 i§leminin 27 olarak gosterilen sonucu 28 olarak duzeltildi. 

49.3 Onur Eker 

• Satirdaki kayma duzeltildi. 

• b degiijkeninin 23 olarak verilen degeri 10 olarak duzeltildi. 

• count () orneginin agklamasinda 2 olarak belirtilen karakter sayisi 1 olarak duzeltildi. 

49.4 Emre Erozgun 

• typeQ ile yazilan ornek int() ile yeniden yazildi. 

• Tamsayiya gevrilmesi unutulan ogelersayiya gevrildi. 

• Hatali gkti veren count() ornegi duzeltildi. 

49.5 Tayfun Ya$ar 

• Koyulmasi unutulan kiime parantezleri karakter dizisi igne yerle^tirildi. 

49.6 Metin Hirgm 

• 'etkile§imli kabul' §eklinde yazilan ifade 'etkile§imli kabuk'olarak duzeltildi. 

• 'igdnde' §eklinde yazilan ifade 'ignde' olarak duzeltildi. 

• 'gorunmuyur' §eklinde yazilan ifade 'gorunmuyor' olarak duzeltildi. 

• 'ogrendikce' §eklinde yazilan ifade 'ogrendikge' olarak duzeltildi. 

• 'dizilerinne' §eklinde yazilan ifade 'dizilerine' olarak duzeltildi. 

• Birbirinden i§areti ile ayrilan anahtar-deger gftlerii§areti ile ayrildi. 

• 'y ammra ' §eklinde yazilan ifade 'yamsira' olarak duzeltildi. 

49.7 Ahmet Oztekin 

• 'yukari' §eklinde yazilan ifade 'yiikarida' olarak duzeltildi. 

• rjust() metodunun yanli§ yazilan gktisi duzeltildi. 

• II §eklinde yazilan degi§ken adi //7 olarak duzeltildi. 


49.2. §ebnem Duyar 
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49.8 Mesut idiz 

• 'farkedemezsiniz' §eklinde yazilan kelime 'farkedemezseniz' olarak duzeltildi. 

• Unutulan bir'a'harfi eklendi. 

• Cumle ignde i§leci" ifadesinden sonra yazilan "sayi2" ifadesi dogru yerine 
yerle§tirildi. 

• 'farlidir' §eklinde yazilan kelime 'farklidir' olarak duzeltildi. 

49.9 Levent Civa 

• 'ayrintililariyla' §eklinde yazilan kelime 'ayrintilariyla' olarak duzeltildi. 

• Toplam karakter uzunluguna ili§kin ornek koddaki mantik hatasi giderildi. 

49.10 Firat Ekinci 

• Ornekte ters yazilan 'Osman've 'Mehmet' isimlerinin sirasi duzeltildi. 

49.11 Talha Kesler 

• Kontrol mekanizmali evai() kodlarindaki hata duzeltildi. 

• Hesap makinesi kodlarindaki eksik karakter dizisi duzeltildi. 

49.12 OmerGdk 

• Dosya kar§ila§tirma kodlarindaki degiijken hatalari giderildi. 

49.13 Yunus Emre Bulut 

• 'Onclelikle'olarak yazilan kelime'Oncelikle'olarak duzeltildi. 

• Kirik baglanti duzeltildi. 

• 8 bit yerine yanli§likla 7 bit olarak belirtilen sayi duzeltildi. 

49.14 Erhan Pa§aoglu 

• 'Bunun sebebi bir sayi ile (45) karakter dizisini ("45") birbiriyle toplamaya gali§mamizdir' 
cumlesi 'Bunun sebebi bir sayi (45) ile bir karakter dizisini ("45") birbiriyle toplamaya 
gahijmamizdir' §eklinde duzeltilerek daha berrak bir hale getirildi. 
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49.15 Cemre Efe Karaka§ 

• split () olarak yazilan metot adi stripO olarak duzeltildi. 

49.16 Salim Yildirim 

• falanca.png" olarak yazilan karakter dizisi "falanca.png" olarak duzeltildi. 

• 'tatlilar' §eklinde yazilan kelime 'tatlilar' olarak duzeltildi. 

• format(1234567890) olarak yazilan kod .format(1234567890) olarak 

duzeltildi. 

• "{:b>. format (2) olarak yazilan kod ,format(2) olarak duzeltildi. 

• Beige guncellemesi esnasinda yanli§likla paragraftan silinen kisim tekrar eklendi. 

49.17 £agatay Genlik 

• (50087) ,bit_iength() kodunun 2 olarak gosterilen gktisi 16 olarak duzeltildi. 

49.18 ValehAsadli 

• liste olarak belirtilen liste adlari uyeler olarak duzeltildi. 

• Demet ignde 'mehmet §eklinde yazilan karakter dizisi 'mehmet' olarak duzeltildi. 

• TBMM olarak belirtilen karakter dizisi 'TBMM' olarak duzeltildi. 

• '\n olarak yazilan karakter dizisi '\n' olarak duzeltildi. 

49.19 Halit Turan Arican 

• "Burada ikinci siradaki sayilar ilk siradaki sayilarm ikili sistemdeki kargiliklaridir. Uguncu 
siradaki sayilar ise her bir saymin kag bit oldugunu, yani bir bakima ikili sayma 
sisteminde kag basamaga sahip oldugunu gosteriyor," cumlesinde 'sira' kelimeleri 
'siitun' kelimeleri ile degi§tirilerek ifade tarzinm daha anla§ilir olmasi saglandi. 

49.20 LeventGuler 

• PDF igin kapak tasarimi [bkz. http://istihza.com/forum/viewtopic.php?f=40&t=2487] 

• Komutun, 'uzak gok uzak...' olarak gosterilen gktisi ’uzak gok uzak...’ olarak 
duzeltildi. 

• C:\\aylar\\nisan\\toplam masraf §eklinde gosterilen dizin yolu C:\aylar\nisan\toplam 
masraf §eklinde duzeltildi. 

• '\\n' olarak yazilan kag§ dizisi '\n' olarak duzeltildi. 


49.15. Cemre Efe Karaka§ 
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• iki kez aym §ekiIde yazilan kodlar duzeltildi. 

• Yanhijlikla st_size yerine yazilan st_mtime niteligi degiijtirildi. 

• Karakter dizisinin sonuna eklenmesi unutulan satir bag karakteri ('\n') eklendi. 


49.21 Ya§ar Celep 


• 'onlu, sekizli ve onaltih' §eklinde yazilmasi gerekirken 'onlu ve onaltih' olarak belirtilen 
ifade duzeltildi. 


49.22 Ugur Uyar 


• 'printO fonksiyonu, kendisine verilen parametreler arasma birer nokta yerle§tirir,‘ 
cumlesi ‘print() fonksiyonu, kendisine verilen parametreler arasma birer bo$luk 
yerle§tirir / olarak duzeltildi. 


49.23 Serdar £aglar 

• Program sonunda kapatilmasi unutulan bir dosya kapatildi. 

• Liste iginde yer alan sayilarin bazilarindaki, hataya yol a^an bigm bozuklugu giderildi. 

• print (geviri_tabiosu[i] ) yerine hatali olarak print(i) §eklinde yazilan kod 
duzeltildi. 

• Uyari uzerine, beige Python'in en son surumune gore gozden gegrildi. 


49.24 Ahmet Onur Yildirim 

• .format(1980) yerine hatali olarak ’ :o’,format(i980) §eklinde yazilan kod 
duzeltildi. 

• ciosedO olarak belirtilen nitelik closed olarak duzeltildi. 

• sozliik = harfler. index(i) olarak yazilan kod sozliik [i] = harfler. index(i) olarak 
duzeltildi. 

• 'ifaye' olarak yazilan kelime 'ifadeye' olarak duzeltildi. 

• 'aktarmadagimiz' olarak yazilan kelime 'aktarmadigimiz' olarak duzeltildi 

• Qktiya eklenmesi unutulan fonk8_ fonksiyonu eklendi. 

• Bazi GNU/Linux dagitimlarinda webbrowser modulunun open() fonksiyonuna verilen 
websitesi adreslerinin 'http' onekiyle yazilmasi gerektigine dair bir not eklendi. 

• 'ayna' olarak yazilan kelime 'aym' olarak duzeltildi. 

• Yanli§likla 'prezantabl' olarak yazilan liste ogesi 'konu^kan' olarak duzeltildi. 

• 'mimtarisi' olarak yazilan kelime'mimarisi'olarak duzeltildi. 
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• %PROCESSOR_ARCHITECTURE olarak yazilan gevre 
%PROCESSOR_ARCHITECTURE% olarak duzeltildi. 

49.25 Anil ilginoglu 

• 'denene' olarak yazilan kelime'deneme'olarak duzeltildi. 

49.26 Huseyin Ula§ Yelturk 

• 'listedindeki' olarak yazilan kelime 'listesindeki' olarak duzeltildi. 

• Yanhijhkla gift yazilan 'teknik' kelimesi duzeltildi. 

• 'niteligi' olarak yazilan kelime 'niteligin' olarak duzeltildi. 

49.27 NuriAcar 

• 'nitelgin' olarak yazilan kelime 'niteligin' olarak duzeltildi. 

49.28 Azat Firat £imen 

• 'gun_sayisi' olarak yazilan degi^ken adi 'gun' olarak duzeltildi. 

49.29 Aykut Karda§ 

• n §eklinde yazilan kagij dizisi, \n olarak duzeltildi. 

49.30 Sezer Bozkir 

• 'derini' §eklinde yazilan kelime 'degerini' olarak duzeltildi. 

49.31 Alican Uzunhan 

• if blogundaki girinti kaymasi duzeltildi. 

• 'gozde' §eklinde yazilan kelime 'goze' olarak duzeltildi. 

• Ornek bir koddaki degiijken ve i§leg hatasi duzeltildi. 

• 'kullanmasimz' §eklinde yazilan kelime 'kullanmasamz' olarak duzeltildi. 

• 'programimimizin' §eklinde yazilan kelime 'programimizin' olarak duzeltildi. 

• self ,__personei olarak yazilan degi^ken self ,_personei olarak duzeltildi. 


degiijkeni 
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• 'mekanizmasinma' olarak yazilan kelime 'mekanizmasina' olarak duzeltildi. 

• 'konulari de' olarak yazilan ifade 'konulari da' olarak duzeltildi. 

• 'akrarirken' olarak yazilan kelime 'aktarirken' olarak duzeltildi. 

• sa\*t olarak gorunen duzenli ifade sa*t olarak duzeltildi. 

• print (im) §eklinde yazilan print (veri) olarak duzeltildi. 

• 'yardmiyla' olarak yazilan kelime 'yardimiyla' olarak duzeltildi. 

• 'Burada kadar' olarak yazilan ifade 'buraya kadar' olarak duzeltildi 

49.32 Ozgiir Ozer 

• 'Flemenk^e' olarak yazilan kelime 'Felemenk^e' olarak duzeltildi. 

• 'komutunun'olarak yazilan kelime'komutun'olarak duzeltildi. 

• Yanli§likla iki kez yazilan 'bir' kelimesi teke indirildi. 

• 'fonksiyonun' olarak yazilan kelime 'fonksiyonunun' olarak duzeltildi. 

49.33 Kerim Yildiz 

• 'yime' olarak yazilan kelime 'yine' olarak duzeltildi. 

49.34 Muhammed Yilmaz 

• 'randrage' olarak yazilan fonksiyon adi 'randrange' olarak duzeltildi. 

49.35 Ahmet Erdogan 

• print (’a’, ’b’, end=” ) komutunun gkti gorunumu duzeltildi. 

49.36 Abdurrahman Dursun 

• Cumlede yanli§ yerde kullamlan 'end've 'sep' kelimeleri duzeltildi. 

• Yanli§likla 'almmiz dik' olarak yazilan ifade 'ba^imiz dik' olarak duzeltildi. 

• Kendisinden onceki cumlede ifade edilen fikri tekrar eden gereksiz bir ciimle 
paragraftan gkarildi. 

• Karakter dizisinin, unutulan kapatma tirnagi yerine koyuldu. 
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49.37 Tahir Uzelli 

• Yanli§likla '8 adet bir' §eklinde yazilan ifade '8 adet bit' olarak duzeltildi. 

49.38 MehmetAkbay 

• Yanhijlikla 'al .txt' olarak belirtilen dosya adi 'hakkmda.txt' olarak duzeltildi. 

49.39 Mehmet £elikyontar 

• Yanhijlikla 'satil' olarak yazilan kelime 'satirl' olarak duzeltildi. 

49.40 Sava§ Zengin 

• Kodlardaki eksik parantez duzeltildi. 

• [~A-Z-a-z_] duzenli ifadesi [~A-Za-zO-9_] olarak duzeltildi. 

• Kodlara yanli§likla fazladan eklenen \ i§areti kaldirildi. 

49.41 Tuncay Guven 

• python3.pdf adli belgenin yanli§ yazilan indirme adresi duzeltildi. 

49.42 Cafer UI 115 

• 'GNU-di§i' ifadesi 'GNU di§r olarak duzeltildi. 

• 'websitesi' kelimesi 'web sitesi' olarak duzeltildi. 

49.43 Nikita Turkmen 

• Kodlardaki bir adet fazla boijluk karakteri kaldirildi. 

• Yanli§likla 3 milisaniye olarak belirtilen deger 300 milisaniye olarak duzeltildi. 

• Qaii§an.personei olarak belirtilmesi gerekirken personei olarak belirtilen degi^ken adi 
duzeltildi. 

49.44 Axolotl Axolotl 

• Yanhijhkla 'yukari' olarak yazilan kelime 'yukarida' olarak duzeltildi. 

• Kodlardaki yanli§ girintileme duzeltildi. 
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• Gereksiz birvirgul i§areti kaldirildi. 

• Yanli§likla 'olmadigim' olarak yazilan kelime 'olu§madigim' olarak duzeltildi. 

• Surum bilgisini gosteren gktidaki 'Python' ifadesi kaldirildi. 

• 'metodununa' olarak yazilan kelime 'metoduna' olarak duzeltildi. 

• Gereksiz birvirgul i§areti kaldirildi. 

• 'ilermeye' olarak yazilan kelime 'ilerlemeye' olarak duzeltildi. 

• Kodun hatali gktisi duzeltildi. 

• '<' i§areti '>' olarak duzeltildi. 

• Kodlardaki gereksiz bir parantez kaldirildi. 

• Cumledeki gereksiz birvirgul i§areti kaldirildi. 

• Kuguk harfle ba§lanan cumle duzeltildi. 

• 'isim 5 karakterden kugukse' ifadesi 'isim 5 karakterse veya bundan kugukse' olarak 
duzeltildi. 

• Unutulan bir'a'harfi eklendi. 

• Cumle sonunda unutulan nokta i§areti eklendi. 

• 'metodunu' olarak yazilan kelime 'metodu' olarak duzeltildi. 

• ASCII tablosu ile ilgili bir hata duzeltildi. 

• Kullamci adi ve parola ile ilgili kodlardaki bir hata giderildi. 

• Yanli§ yere koyulan nokta i§areti kaldirildi. 

• Cumlede farkli nesne gruplari birbirinden ayirilirken virgill yerine noktali virgill i§areti 
kullamldi. 

• 'iijlemini' olarak yazilan kelime 'i§lemi' olarak duzeltildi. 

• 'i§are' olarak yazilan kelime 'i§areti' olarak duzeltildi. 

• Unutulan kod gktisi eklendi. 

• iki nokta i§aretinden sonra bilyuk harfle ba§lamasi gereken cumle duzeltildi. 

• 'istemiyorsanuz' olarak yazilan kelime 'istemiyorsamz' olarak duzeltildi. 

• 'oyununun'olarak yazilan kelime'oyunun'olarak duzeltildi. 

• 'O' olarak yazilmasi gerekirken 'Y' olarak yazilan karakter duzeltildi. 

• 'programimin' olarak yazilan kelime 'programin' olarak duzeltildi. 


906 


Boliim49. Katkida Bulunanlar 



